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Forschungsreise 159/3 von F.S. POSEIDOWN
PORID:z:KIEL

Bericht des wissenschaftlichen Lelters

Zeiltplan: Q... JundclSae Auslaufen PORTO

26ty Einlaufen KIEL
Teilnehmer:
RoH .S Kase. . subeh Diakerdchs M.: Blbrachier s GedeaHingichsen, i
Holtorff, H. Kania, A. Lehmann; M. Mollenhoff, M. Rhein,
J. Waniek
Bis aufiad. HeltomEfs Rias . Kise und A. Lehmann waren alle
Teilnehmer bereits auf dem vorausgegangenen Abschnitt
L issabon — Porgoian Bord.

Zielsetzung:

Der Ausstrom des Mittelmeerwassers durch die Strafe von
Gibraltar in den Atlantik bildet eine ~arme,salzreiche Zunge
in Tiefen zwischen 500 und 1500 Metern. Spuren dieses Wassers
sind nach Ergebnissen der ersten deutschen METEOR-Expedition
bis in den Sidatlanti’ und nach Norden bis in pclare Breiten
zu verfolgen. Bisherige Vorstellungen uber die Actlider
Ausbreitung beinhalteten Annahmen uber eine grofrdumige
gleichformige Vermischung mit dem Umgebungswasser. Die
Entdeckung etwa 100 km grofer und etwa. 000 m maghtiger
energiereicher Wirbel (MEDDLES) in. . mehr.  als 1000 . km
Entfernung von der Quelle stellen dieses Konzept 1in Frage.
Der Fahrtabschnitt 159/3 hatte zum Ziel, mindestens einen

dieser energiereichen Wirbel aufzuspuren und durch
hydrographische Vermessungen die Einbettung in das Umgebungs-—
feld zZu beschreiben. AuRerdem sollten die beiden

anthropogenen Tracer Freon Wl undiiiE - eops AL eV ida 2 Uk i) B Tl
Altersangaben Uber das Mittelmeerwasser zu machen.

Ein theoretisches Modell sollte mit diesen
Beobachtungsdaten als Eingabegréfen betrieben werden, um
Anhaltspunkte Uber Tendenzen in.. der. Ausbreitung. . bzw. der
Entstehung weiterer Wirbel zu erhalten.

Methoden:

Zum Auffinden eines energiereichen Wirbels haben sich
tiefreichende Freifall-Temperatursonden (XBT) bewadhrt. Da die
horizontale Skala eines Meddies kleiner als 100 km ist,



’——_————,

=te mit einem Héchstabstand von 20 km bei Anzeichen
Shter Wirbelaktivitdt gearbeitet werden. Dies ist mit
ner Temperatur/Leitfdhigkeitssonde (CTD) - wie sie fur die
nstige hydrographische Stationsarbeit verwendet wurde
iehe Bericht 15972 , Dr. Zenk) - aus technischen Gruanden
i einem Fahrtabschnitt von nur 10 Tagen Mefzeit nicht
aktikabel. Daher wurden CTD-Messungen und die integrierten
sserprobennahmen auf einem groferen Stationsnetz
vorgenommen. Die beiden Tracer Freon 11 und Freon 12 wurden
direkt an Bord gemessen. Die Gerdtekonfiguration dazu war wie
im vorausgegangenen Fahrtabschnitt.

Die Verwirklichung des theoretischen Konzepts geschah mittels
eines quasi-geostrophischen Mehrschichtenmodells. Die Modell-
ergebnisse konnten benutzt werden, um begrenzte Prognosen
Uber Lage und Entwicklung des beobachteten Feldes zu machen
und etwaige Verbesserungen des Mefnetzes vorzunehmen.

Rechnerkonzeption:

Die wesentlichen Rechnerkapazitdten bestanden aus zweil DEC
VAX - Maschinen vom Typ Micro-Vax bzw. Workstation 2000 unter
dem Betriebssystem YVMS und einem kleineren 32 bit- UNIX-
Rechner (R85-AT).. Erstmalin auf der POSEIDON wurden diese
drei Rechner Uber Ethernet miteiriander vernetzt. Dabei wurde
die Bricke zwischen UNIX und VMS durch ein Internetzprotokoll
vieme | Eyn L RE R geschaffen. Die Micro—-Vax diente im
wesentlichen der Datenaufzeichnung und Analyse, wédhrend die
Workstation 2000 fir Modellrechnungen und Ergebnisdarstellung
unter Zuhilfenahme von Animationstechniken in zwei- und
dreidimensionaler Form zum Einsatz kam.

Fahrtverlauf:

POSEIDON verlieff Porto am spadten Abend des 9. Juni. Zunaechst
wurde das Gebiet sidwestlich Porto angesteuert, in dem bei
der letzten Expedition der Arbeitsgruppe im Frahjahr 1988 ein
starker Meddy beobachtet wurde. Nachdem bereits frihzeitig
Kontakt zu einem starken MWirbel hergestellt war (Meddy
"Andreas” ), wurde ein Programm zur besseren Auflosung des
Hintergrundfeldes aus dem vorausgegangenen Fahrtabschnitt
verwirklicht (Abb. 1). Diese Aufnahme dauerte bis zum friahen
Morgen des 16. Juni. Anschliegend gelang es uns,; Meddy
"Andreas" durch engmaschigere Vermessung in seiner Struktur
becser zu erfassen. Am 18. Juni wurde Gber etwa zehn Stunden
bei treibendem Schiff ein RAF0OS5-Float in 800 m Tiefe Uber
Draht gehalten,; um Aufschlu@ Uber mogliche Eehler  1in der
Zeithasis der drei im vorausgegangenen Abschnitt verankerten
Schallquellen zu gewinnen. Die Daten wurden anschliefend vom
RAFOS—Float autonom Uber Satellit nach Toulouse gesendet, auf
die Dr. Zenk voni Kiel @ aus' ' zugreifen konote. | Angaben uber
Ergebnisse des Horchtests wurden bis zum Abschlup des
Abechnitts 3 auf POSEIDON nicht bekammt. Am spdten Nachmittag
dee 20. Juni wurden die Feldarbeiten mit Station 614 beendet
und die Rickreise angetreten. Wider Erwarten gutes Wetter
begunstigte POSEIDON’s Fahrt und wir konnten am frihen Morgen
des 26. Juni in Kiel festmachen.



Erste Bewer tung:

Da alle Gerdte ohne Defekte arbeiteten, steht uns ein
umfangreicher und in seiner Zusammensetzung (Temperatur
Salzgehalt, Freone und Sauerstoff, Abb. 2) vielversprechender
Datensatz =zur Verfligung. Die erste Analyse an Bord 1&gt
erwartens daf wir der Beantwortung der Frage, wo die Meddies
entsteren und welche Prozesse ihre Wanderung beeinflusser,
ein gutes Stick ndher kommen werden. Unsere Ergebnisse aus

Beobachtungen und Modellierung legen nahe, daf vom
nordwdrtigen Strom parallel zum Kontinentalabhang Wirbel
abgelost werdens die zunachst westwdrts wandern und
anschliefend aufierhalb des direkten Einflu@bereichs der
Randzone aufgrund von Eigendynamik und Wechselwirkung mit der
Hintergrundstromung sudwestwarts versetzen. Dieser Trend

konnte in unseren Analysen klar erkannt werden (Abb. 3).
Allerdings setzt wegen der durch die grofe horizontale
Gitterdistanz im Modell erforderlichen Reibung ein zu
schneller Zerfall ein. Abhilfe kann hier nur ein Rechner mit
grofierer Leistungsfahigkeit schaffen, wie =r far die weiteren
Expeditionen zur Verfigung stehen wird. Experimentelle
Bestatigungen unser prognostischen Rechnungen werden
allerdings erst dann zu erwarten sein, wenn wiederholte
Aufnahmen in Zeitabstdnden von der Grofenordung 60-80 Tagen
erfolgen und zusdtzlich die Daten der RAFOS-Drifter in die
Betrachtungen einbezogen werden konnen.

Die ausgezeichnetet Unterstltzung durch Kapitan Gross und die

Besatzung der POSEIDON machte diesen Abschnitt fordmile
Fahrtteilnehmer zu einem herausr agenden Erlebnis.
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Meddy “Andreas” (40N, 134} ist besonders gut als positive Anomalie der Temperatur
in 1500m Tiefe zu erkennen.
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Anthropogener Tracer Freon i1 in einer Tiefe von 1000 dbar. Meddy “Andreas” hebt
3ich mit einem Maximum von 0.89 pmol/kg deutlich vom Hintergrundfeld ab.
Stdwestlich davon ist ein weiterer Meddy mit einem Maximum von 0.87 pmol/kg zu erkennen.
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STATION DATE TIME PHI LAMBDA W-TIEFE F-TIEFE

TS 26 ¢ 24-MAY-1989  Ha89" SERERTTCRI00 T IIOTR T TBI A TR G 1Dy
ST527  24-MAY-1989 10:18 38 N 46.5Z° 10 W 12.07° 1177 1177 02
STS28 24-MAV-1989 12: 1 38 N 43.40° 10 W 14.60° 1792 1815 02
5TS29 24-MAY-1989 14:15 38 N 38.80° 10 W 18.00° 3276 1805 02
2 24-MAY-1989 16:19 38 N 38.80° 10 W 18.00° 3276 3363 02
24-MAY-1989 20:25 38 N 30.05° 10 W 24.00° 12640 2500 02
S5-MAN-1989 :3¢ 38N 12.97: 10K 385 BBt 2913 LE
PE-MAN-1089 14:49 @A 4 49.30) IO W 53.59 3386 250% O
SE-MAY-1989 19:32 87 N 20.007 11 B ¢80 5060 2n03 . ER,0Z
SE-MAN-19689 12:51 3 N 19.16' 11 B . 2.BB §705 2513 ER.OF
25-MAY-1989 16:54 36 N 46.67° 11 W 8.81° 1010 1025 0z
26-MA¥-1989 12:50 37 N 14.59' 13 W 20.41‘' 4192 4275 FR.02
26-MAY-1989 15:49 37 N 14.59° 13 W 20.41' 4192 4294 FR,02
27-MAY-1989 1:10 37 N 45.22° 14 W 17.60' 4075 2544 02
27-MAY-1989 8:42 38 N 14.45° 15 W 13.36' 5420 2501 FR,02
27-MAY-1989 16:24 38 N 43.89° 16 W 11,71 5304 5462 02
27-MAY-1989 20: 5 38 N 43.89° 16 W 11.71‘ 5304 1818 02
STS4Y 28-MAY-1989 22:43 . 39 N 11.40° . 11 W 48,00 5174 2506 0%
STS42 28-MAV-1989 9:13 39 N 38.60° 18 W 5.00° 3822 3808 FR,02
STS42 28-MAY-1989 12: 7 39 N 38.60° 18 W 5.00' 3822 1818 FR,02
STS543 28-MAV-1989 18:24 40 N 4.32° 19 W 2.50° 5638 2500 FR,02
STS544 29-MAY-1989 1: 3 40 N 30.00° 19 W 59.90 4905 5016 FR,02
STS442 29-MAV-1989 3:41 40 N 30.00° 19 W 59.90' 4905 2507 FR,02
STS545 29-MAY-1989 17:51 40 N 57.13° 18 W 59.94' 4960 2500 FR,02
ST546 30-MAY-1989 1:14 41 N 23.63° 18 W °0.26' S100 2516 FR,02
STS46 30-MAV-1989 3:34 41 N 23.63° 18 W °0.26° 5100 5451 FR,02
ST547 30-MAY-1989 14:38 41 N 48.50° 16 W 59.99' 5200 2506 FR,02
3TS48 30-MAY-1989 23:55 42 N 13.40° 16 W 0.00° 5328 1805 FR,02
STE482 30-MAYV-1989 23:55 42 N 13.40° 16 W 0.00' 65328 5467 FR,02
aT549 31-MAY-1989 8:17 42 N 37.10° 15 W 10.10' 5263 2502 FR,02
§T550 31-MAY-1989 19: 0 42 N '59.96' 13 W 59.87' 65249 1803 FR Q2
ST5502 31-MAYV-1989 21:40 42 N 59.96' 13 W 59.87‘ 5249 5380 FR,02
aT5503 1-JUN-1989 0:56 42 N 59.96' 13 W 59.87' 5249 5015 FR.02
STS551  1-JUN-1989 16:40 41 N 49.94° 14 W °0.49' 5279 1800 FR,02
STS5512 1-JUN-1989 18:37 41 N 49.94° 14 W ©0.49' 5279 5011 FR,02
§T552  2-JUN-1989 4:49 41 N 12.70° 15 W 30.00° 3904 2509 FR,02
STES3  12-JUN-1989 14:10 40 N 32,09’ 17 W 13,99 83280 2508 FR,Q2
ST554  2-JUN-1989 23: 9 39 N 57.71' 15 W 48,99 5280 2518 FR
5T555 3-JUN-1989 7:14 39 N 22.10° 14 W 34.30‘ 4692 2502 FR
5T556  3-JUN-1989 15:37 38 N 42.10° 13 W 19.40°' 3283 2502 FR,02
§T557 3-JUN-1989 23:36 38 N 6.00° 12 W 4.00' 3530 2523 FR,02
§T558 4-JUN-1989 5:14 38 N 35.70° 11 W 40.86° 4760 1804 FR,02
5T5582 4-JUN-1989 7: 5 38 N 35.70° 11 W 40.86' 4760 4829 FR,02
5T559  4-JUN-1989 14:10 39 N 5.02° 11 W 18.13' 3530 2527 FR,02
5T560 4-JUN-1989 23: 7 39 N 36.96' 12 W 30.02° 3500 2521 FR,02
ST561  5-JUN-1989 64114 89 N 40.087 13 W 42,18 WHS0 8050 02
§T562 5-JUN-1989 12:44 40 N 6.94° 14 W 17.83° 3641 2515 FR.02
ST563  5-JUN-1989 22:51 40 N 41.00° 12 W 53.00" 5260 1813 FR.02
ST5632 6-JUN-1989 0:38 40 N 41.00° 12 W 53.00' 5260 5406 FR,02
ST564 6-JUN-1989 11:5¢ 41 N 14.95' 11 W 30.09° 2861 2898 FR,02
ST565 6-JUN-1989 16: 2 | &L-M 15.107 11 W 3.3408f ‘3600 2306 02
5TS566  6-JUN-1989 20:15 ' #1 N 15.007 10 W /'37.09% 2185 2152 FR,02
ST567 7-JUN-1989 1:49 41 N 15.07° 10 W 10,20’ 3500 2519 02
ST568  7-JUN-1989 9:36 41 N 15.02 9 W 56.32" 3340 2501 FR,02
ST569  7-JUN-1989 7:45 41 N 15.00° 9 W 4330Y 13816 2503
ST570  7-JUN-1989 9:36 41 N 15.00° 9 W 36.00° 2454 2301 FR,02
§T571  7-JUN-1989 11:45 41 N 15.03° 9 W 29.38° 2100 2100
ST572  7-JUN-1989 13:15 41 N 15.02° 5 W 22.57 1300 1318 02



LAMBDA W-TIEFE F-TIEFE

ST573  7-JUN-1989 14:

14:44 41 N 15.05 9 1

ST575 10-JUN-1989 11:23 40 Ni. 0.12¢ 10 W ' 0.01° 2017 2004 FR,02
ST576 10-JUN-1989 17: 0 39 N 59.96° 10 W 49.93‘ 4750 2503 FR,02
S 10-JUN-1989 22:13 40 N 35.00° 10 W;150.004 74650 2514 ..FR.02
STS78+:11-JUN=EBES L 46 9 By 80 N3434.990, 1911 Wi239.937. 86117 2508102
2%;;3 i%—ggq-1989 VE¥335¢ €0 NI7 0.09" 1Z W 29.92° 5200 3008 FR,02
STS -JUN-1989 1 17:425° - €0 N31° 0.017.4211 W1240.00%.495100 2503 ‘FR,02
ST581  11-JUN-1989 21:57 39 N 30.00’ 11 W 40.00° 4600 2530 FR,02
ST582 1 | 12-JUN-1989 ' 3330 "y 39 N71/29.97%. 1710 W! IS0, 02% . 14500 2503 'FR,02
ST583+1k2-JUN-E989 1988 74, 39 N7 @.200.5020 W1:50.1073.42760 2799 .FR,02
TS84 12-JUN-1989 12:58 38 N 30.13° 10 W 50.02° 4800 2818 FR,02
§T585 12-JUN-1989 19:36 38 N  0.00° 10 W 0.02° 3100 2529 FR,02
ST586 13-JUN-1989 2:58 38 N 0.04° 11 W 14.97" 5000 2563 FR,02
ST587 13-JUN-1989 9:32 37 N 57.00° 12 W 15.00° 4900 2532

ST588 13-JUN-1989 13:19 37 N 55.06° 12 W 44.92° 4700 2558

3TSR9 13-JUN-1989 20:23 38 N 15.00° 11 W 45.00° 4900 2526 FR,02
ST590 14-JUN-1989 2:18 38 N 34.94' 12 W 14.96’ 4800 3009 FR,02
§T591 14-JUN-1983 10:23 38 N 15.04° 13 W 29.87° 3800 2523 FR,02
ST592 14-JUN-1555 18:25 = 38 N 40.00° 14 w 30.00° 5400 2553 FR,02
37593 15-JUN-1989 1:45 39 N  4.94’ 15 W 29.94' 5000 2565 FR,02
5T594 15-JUN-1989 9: 2 39 N 30.00° 16 W 30.00° 5300 2537 FR,02
3T595 15-JUN-1989 17:21 39 N 40.00° 15 W 30.00° 4235 2550 FR,02
5T596 16-JUN-1989 1:54 39 N 50.04' 14 W 30.00° 5300 2995 FR,02
3T597 16-JUN-1989 9:42 39 N 15.00° 13 W 30.10‘ 3430 2539 FR,02
ST598 16-JUN-19R89 16:24 39 N 0.00° 12 W 30.20° 3849 2566 FR,02
ST599 17-JUN-1989 2: 3 39 N 44.80° 11 W 14.94' 4900 2570 FR,02
ST600 17-JUN-1989 6:46 40 N 15.00° 11 W 15.00° 4900 2529 FR,02
ST601 17-JUN-1989 11:14 40 N 14.98° 11 W 53.03" 5000 2561 FR,02
ST602 17-JUN-1989 15:51 40 N 15.30° 12 W 30.00° 5211 4566 FR,02
ST6027 17-JUN-1989 17:51 40 N 15.30¢ ' 12 W 30.00° 5211 5333 FR,02
ST603 18-JUN-1989 0:42 39 N 45.00° 12 W = 0.10% 5100 2562 FR,02
3TH04 18-JUN-1989 6:17 39 N:45.60° 12 W 50.00% 3200 2566 FR.02
ST6 0514 18-JUN-1989 124l e, 40 Ng: B.18% 4612 W1150.10%9,.:8200 3070 (FR.02
3T606 - 18-JUN-1989 16:50 40 N.125.95% /12 W;(50.05% #5251 3131 (FR,02
qT607 18-JUN-1989 21:22 40 N  7.00° 13 W 10.00° 5200 3049 FR,02
3T608 . 19-JUN-1989 1:59 39 N. 55.08' 13 W :39.90‘ 5300 3020 FR,0Z
3T609 19-JUN-1989 6:24 40 N 20.00° 13 W 40.00° 5297 3025 FR.02
3T610 19-JUN-1989 11:13 40 N 34.95° 13 W 10.05" 5279 5415 02
ST612 - 20-JUN-1989 #5318 . 40 N. 35.00% 7;12 W 15.00% 45200 5367 (FR,02
ST613 20-JUN-1989 12: 8 41 N 4.98° 12 W 15.00° 5023 3072 FR.02



STATION DATE ™ &

:::::::::::::::::::::f:ff: ————————— FH' fAPdBW}A L‘EPTH
BT1 24-MAY-1989 23:24 1 L

XBT2 25-MAV-1389 %Z;; A g 1.1z 10 W 31.80 0.0 180

XET3 25-MAY-1989 50 :'7 i‘-l p; ;“_5 10 W 46.68 0.0 18¢

XBT4 25-MAYL 1O bo . TR o L ST EE 10 @ 58.62 0.0 180

KBTS 25-MAYCIOEID . SR ee & £ 1 1@ 18- Fogt 100

XBTS 26-MAY-1989 0: (:) %é ;.‘J ;ﬁ-c_:(.)‘ 1N 27.00 0.0 180

XBT8 26-MAVIEREN Sl e SERE, ST B 94-98 g:o 150

XBT9  26-MAGUME MR R 8 bl s n B TY 0.0 180

XBT10  26-MAY 188 L E o e 7135, 3o N 1:80 0.0 180

XKBT1l  26-MAV isl it 1.32 2 W 18.42 9.8 380

aolil 26l SRR R e 1o R oo ab 0.0 180

XBT12 © 26-MAN-S RS Sl 0 N 'S 88° 128 o £ 0.0 180

XBT13  26-MA¥-19R B "Be N B8.10° 42 W S1.12 0.0 180
XBT14  26-JON-1989 88 97§ 10.50' 13 W -2.40° 0.0 180

ABT17  26-MAY-1989 21:15 37 N 25.80° 13 W 37.38° 0.0 186

XBT18  Z6-MAV-198@ U89 99 35.8%° I3 @ 57.7% 6.0 1BO

¥BT19  27-MAV-1989 4:40 37 N 54.78° 14 W 38.58" .0 1BO |

XBT20  27-MAY-1489 6480 38 N 4.80° 14 W &5 20" §.0 18O |

XBT21  27-MAY-T969 1048 /88N 23.40° 15 W 93.48° 0.0 180 |
XBT221 Q27-MAY.tG8) T40le Sp W 32.88° 16W S2. 68 0.6 180

XBT222 27-MAV-1989 23: 3 38 N 53.58° 16 ¥ 28.08" By p

XBT23 ' 28-MAV-19H8 044 390 N 1.98° 16 W 49.02" 0.0

XBT24  28-MAY-1989 5:45 39 N 20.82° 17 W 28.80° 0.0

¥BT26  28-MAV-1989 15:14 39 N 48.12° 18 W 25.20" 0.0

XBT27  28-MAY-1989 16:42 39 N 56.22' 18 W 44.22° 0.0

XBT29 2B-MAN-1968 23:2% 40 N 21.42° 19 @ 41 .70 0.0

XBT30 3-JUN-1989 19:16 38 N 28.98° 12 W 52.32 0.0

XBT31 3-JUN-1989 21:16 38 N 17.40° 12 W 30.00 0.0

XBT372 4-JUN-1589 3:14 38 N 20.82° 11 W 52.80 0.0

XBT33  4-JUN-1989 12: 0 38 N 49.68° 11 W 28.92° 0.0

XBT34  4-JUN-1989 19:40 39 N 19.80' 11 W 52.68’ 0.0

XBT35  5-JUN-IGEB . 1 39 N 39.30' 13 W 28.68 0.0

XBT36 5-JUN-1989 5:32 39 N 39.60° 13 W 35.40° 0.0

XBT59  SigUn- Q8080 a0 Wl 28.32' 13 W 23,70 0.0

XET40 S-JUN-1989 21: 0 40 N 32.70' 13 W 42.78 0.0

XBT41  6-0UN-1988 6:16 40 N H4.12° 12 /W 51.78' 0.0

XBT42  6-JUN-1989 B8:35 41 N 4.20° 11 W 57.30 0.0

XBT44  6-JUN-1989 19: 0 41 N 15.30° 10 W '50.82" 0.0

XKBT45 7-JUN-1989 0:35 41 N 14.52° 10 W 22.08 0.0

®BT46  10-JUN-1989 2:15 40 N 53.40° 9 W 23.82 0.0

XBT47  10-JUN-1989 2:30 40 N 52.32° 9 W 24.90 0.0

XBT49  10-JUN-1989 4:15 40 N 43.38° 9 W 42.48° 0.0

XBTS0  10-JUN-1989 5:13 40 N 39.72° 9 W 51.48 0.0

XBT51  10-JUN-1989 9:29 40 N 17.82° 10 W  0.90 0.0

XBTS52 10-JUBE-0868 13530 40N 0.42° 308 8.60" 0.0

XBTS3  10-JUN-1989 19:49 41 N 12.18° 10 W 49.80° 0.0

XBT54  10-0UN-1889 214 A0 N 24.60° 10,0 ¥8.92 0.0

XBTS56  11-JUN-1988 @:82 40 N 22.02' 110 BB8.62' 0.0

XBTS7 1100088 @180  A0N 11.40° 12 4242 0.0

XBT58  11-JUN-1989 14:54 40 N  0.30 2 skdunz 0.0

XBTS9 11-JUN-1989 16:10 39 N 59.88° 11 W 56.10 £.0

XBT60  11-JUN-1989 20:26 39 N 45.30° 11 W 40.50 0.0

XBT61  ‘12-GUN- TR LEE 39 N 20.12° 31N 4398 0.0

XBT62 12-JUN-G6B8 . 6:31 39 N .15.00' D0 A8.02° 0.0

XBT63  12-JUN 1488 11:20 38 N 45.78° 10N 'S0.22 0.0

XBT64  12-JUN-1988 16:18 38BN 20.40' 10 W 33.80 0.0

XBT66 12-JUN-1989 18: 7 38.N ,.7.80° 10.W .14.88 0.0

XBT67 « 12-JUN-1888 23: 5 37N 59.82° 10N 25.50 0.0

XBT69 . 13-JUN-3989 1:16 38'W "0.00° 'To'™™ 'St 0v: 0.0




STATION DATE TIME PHI LAMBDA DEPTH
13-JUN-1989 1:16 i3 N 0.00" 10 W 52500 ¢ 0.0 180¢
13-JUN-1989" 6: 3 3 <N 5L 281 31 Wy 33512 0.0 1800
13-JUN=-19891 " 7910 3LN% 58.621 11 W 45.30 0.0 1800
13-JUN-1989 8:22 37 N 57.72 120 1:801 0.0 180¢
13-JUN-1989 12:10 NS 555987 122w 31358 0.0 180¢
13-JUN-1989 16:29 38 N 1298 12:0 225072 0.0 180C
13-JUN-1989 17:20 38 N 5.28° 2., W 1338 0.0  180¢C
13-JUN-1989 19:20 3 N 11.40° 11 W 54.42° ). 0 180

ZBT7 14-JUN-1989 0:45 38'N. 20:70¢ 11084 564884 0.0 180¢

XBT78 14-TUON-1989 1: 0 383N 27.48¢ 12 W 653607 0.0 180¢C

XBT79 14-JUN-1989 14:20 IBEN 233538 138 Wi 49,50’ 0.0 180¢

ZBT80 14-JUN-1989 16:15 BN 3]:385 14 W 10.02' 0.0 180f¢

XBT81 14-JUN-1989 22:43 SHONE 513481 14 W 59.88' 0.0 180¢

XBT82 15-0UN-1989 By 7 I NN 13.20" 1S W 49.50 0.0 180¢

KBT83 15-JUN~1989 " B1i0 39N 213004 16 W 10.08 0.0 180¢

XBT84 15-JUN-1989 13:55 39N 33.18° 15 W . 72 0.0 1801

XBTAS5 15-JUN~1989 1512 39N - 36,60 15 B 49.92/ 0.0 1801

XBT86 15-JUN-1989 21:31 39 N 43,38 5w 8L.28" 0.0 180¢

XBT87 15-dUN~-1989 23:45 39 N ¢5.90° 14 W 50.10' 0.0 180

XBT88 LoaJUNA19R9 " 51 7 29 N 42.82" 14 W 13.20 0.9 180¢ |

XBTR9 16-JUN-1989 6:36 A9 N 3200 13559, 88/ v.0 180

XBT90 l6-JUN-1989 8:10 S9N 22092 13 W 44.40° 0.0 180¢

XBT91 ko= JlN-1989 13:65 39N Q290" 13 W 9.30 0.0 180

XBT92 16-JUN-1989 14:40 39 N 30 12 W '89.32° 0.0 180¢

XBT93 16-JUN-1989 20:43 398 18,08 by T e 0.0 180¢

XBT94 16-JUN-1989 23:26 39 . N 30,72 11'W 40,20’ 0.0 180¢

XBT95 JTEON-1989  4:33 I8N - 55,08 31 W 14,52 0.0 180¢

XBT96 17-08N~1989 5:38 40 N 4.62' 11 W 14.58° 0.0 180¢

XBT97 N~ 1989 9:37 40 N 15.12° 118 9% .02 0.0 180¢

XBT98 17-JUN-1989 14:20 40 N 14.88° 12 W L1510 0.0 180¢

XBT99 1/-0UN-1989 21:53 40 N Re 8" 172 W\ 28:50° 0.0 180¢

XBT100 17-JUN-1989 22:47 390 eh8 e 12 W 34.832° 0.0 13¢

XBT102 18-JUN-1989 4:20 39N 4542 12'W 25008 0.0 180

APLLUS - 18-0UN-1989  5:14 39N &S, 127 12 W 36578 0.0 180¢

XBT104 18-JUN-1989 10:49 39N NE 2 S0 1200 g8y Uil 180

aREd 03 1 L8-JUN-1989 1144 40 N 0.48° L2 W s 10 7 0.0 180¢

L0618~ JUN-1989 4&: 0 40 N 3. 421 L W S0vLa” 0.0 180t

2BT107 " 18~JUN-1989 12:25 40 N e 12 W 59230 0.0 B0¢

sulbio8.  18-JUN-1989 (35 5 0N 100 12 W 'S0i22° 0.0 1801

AB1109  18~-JUN-1989 15130 40 N 14.88° 12 W . 49,92/ 0.0 180¢

#BT110 © 18-JUN-1989 16312 40 N Z21.00" 12 W B0 EH 0.0 180¢

XBT111. 18-~JUN-13989 19319 20N ' 19.62¢ 12 W Bh80! 0.0 180¢

XBT112 18-JUN-1989 20:26 40 N 3450 13 W3 18 0.0 180¢

ABT113 " 19-gUN-1988. 0¢'5 40 N L4 o 4 13 W. 21,60 0.0 180

¥XBT114 19-JUN-1989 0:55 S90S, S0 33 WAL RDY 0.0 180¢

ABT115 19-JUN~1989 4:40 40 N S L300 13 W . 489.78' 0.0 180

XBT116  19-4UN~1980.  %+¢28 40 N 215 13 N 88,20’ 0.0 180¢

XBT117 19-JUN-1989 9:30 40 N 26,10 13 W Q920" 2.0 180¢

XBT118 19-JUN-1989 10:13 40 N 32,107 13N 988 0.0 180¢

ADT119 19-JUN-198% 1543 ) 40 N 34.80° e | 0.0 180¢

XBT120  20-3UN-19B% " 3:50 40 N 34.98° 14 W 8318 0.0 180¢

XBT121 20-JUN-1989 9:38 40 N 44.58 L W e 78 0.0 1800

XBT122 20-JUN-1989 10:46 40 N 54.30 128 18 00" 0.0 1800

XBl123. 20~JUN~13988 15:30 41 -8 '14.30" Gra, Bt 0.0 1800

XBT124 ' 20-JUN-1989 19: 0 Al N . 38.20° 12 W 1102 0.0 1800

XBT125 20-JUN-1989 20: 0 41 N 46.02° 1L W 55,20 0.0 1800

XBT126 20-JUN-1989 21: 0 41 N 54.00° 11,8 - 48,78 0.0 800
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