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Zusammenfassung

Die Karbonatplattform der Pedro-Bank in der Karibik zeichnet sich durch
eine abweichende Tiefenlage der Plattformoberfliche aus. Diese liegt heute in
40 - 60 m Wassertiefe. Dennoch zeichnet sich die Plattform durch eine hohe
Karbonatproduktion aus, besitzt aber kein typisches Korallenriff. Die morpho-
logische Untersuchung der tiefen Plattformhénge mit dem Tauchboot JAGO
ergab eine fiir die Karibik iibereinstimmende bathymetrische und fazielle
Zonierung. Tektonsiche Griinde fiir die abweichende Tiefenlage der Bank-
oberfliche konnen daher nicht geltend gemacht werden. Griinde werden hierfir
im dem topographisch bedingten upwelling iiber dem Nicuaraua Riicken
gesehen, das sich in der dominanten Besiedlung durch nicht verkalkte Schwam-
me und das Fehlen der Steinkorallen dokumentiert.

Einleitung

Der Einsatz bemannter Tauchboote hat unsere Kenntnis iiber die tiefere
Vorriffmorphologie bis zu einer heutigen Wasserteife von 350 m wesentlich
verbessert. Verkarstungen in bestimmten bathymetrischen Bereichen oder
auffillige Terrassenstufen sind Zeugen ehemaliger Meeresspiegelstinde. Durch
die gezielte Probenahme geeigneter, kalkiger Organismen des ehemaligen
Flachwassers, insbesondere Scleractinier, wurden neue Einblicke in den zeitli-
chen Gang des Meeresspiegels gewonnen. Untersuchungen im Roten Meer
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(BracHERT & Dutro 1990, 1991) und dem westlichen Indik (CoLonna et al.
1997: DuLLo et al. 1996) zeigen eine sehr dhnliche Vorriffmorphologie in den
verschiedenen Tiefenbereichen. Ebenso haben die Untersuchungen in der
Karibik (z.B. Lanp & Moore 1977, James & GINSBURG 1979, MACINYTRE et al.
1991. GRAMMER & GINSBURG 1992, GRAMMER et al. 1993) von den unterschied-
lichsten Lokalititen immer wieder ein dhnliches morphologisches Muster
erbracht.

Die tiefe Vorriffentwicklung beginnt mit einem sedimentéren Keil, dessen
Material unverfestigt ist und dessen Entstehung mit dem frithen Holozén
einsetzt. Auf diesem sedimentbedeckten Hang treten gelegentlich grofiere
Rutschblocke aus dem Flachwassermilieu auf (reef outrunners sensu BIDDLE et
al. 1992 oder in der geologischen Uberlieferung auch als Cipit boulders
bezeichnet(l.c.)). Diese Lockersedimente iiberlagern einen zementierten Schutt-
bereich, dessen jiingste Zementationsereignisse erstmals durch GRAMMER &
GinsBURG (1992) mit 14.000 und 10.000 Jahre vor heute (= Jvh) datiert wurde
(konventionelle '*C und '“C AMS Alter). Dariber folgt eine steile Wand (the
wall), die in unterschiedlicher Bathymetrie zwischen 180 und 110m Tiefe
einsetzt und fast iiberall mit einem prominenten Terrassenknick in 60m + 10m
endet. Eine dhnliche Riffmorphologie ist aus dem Roten Meer (BRACHERT &
Dutto 1991) und von den Comoren im Indischen Ozean bekannt (DutLo et al.
im Druck), wobei der Top der Wand oder des Kliffs dort bei +90 m liegt, in =
60 m aber zusitzlich eine auffallende Terassenstufe entwickelt ist. Datierungen
von Flachwasserkorallen aus dieser Wand erbrachten fiir die Comoren ein Alter
zwischen 42 ky und 30 ky U/Th TIMS Alter, belegen also ein Riffwachstum
wihrend Isotopenstadium 3. Auf dem Top dieser Wand in 60 m bzw. 90 m
Tiefe, den Terrassenknick iiberwachsend, befinden sichin der Karibik (GRAMMER
et al. 1993), dem Roten Meer und den Comoren ertrunkene Riffe, die sich
wihrend des Meeresspiegelanstieges nach dem letzten glazialen Maximum
(LGM = 18.000 - 22.000 Jvh, U/Th TIMS Alter) dort an dieser strukturell
begiinstigten Stelle kurzfristig angesiedelt haben. Datierungen vonden Comoren
erbrachten Alter um 13.600 Jvh (U/Th TIMS Alter, DuLro et al. im Druck) fiir
die Riffchen in + 90 m, wihrend die flacheren Strukturen in £ 60 m in Karibik
mit 11.400 und 10.500 Jvh konventionellen '“C datiert wurden (GRAMER et al
1993). Nachdem in den Comorenauchin + 60 m kleine Riffstrukturen auftreten,
belgen diese somit ein 'Ertrinken’ durch den Bolling Schmelzwasserpuls (14
kyr, Termination 1A) und den Schmelzwasserpuls nach der Jiingeren Dryas
(11.5 kyr, Termination 1B; BERGER, 1990)
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Abb. 1: Ubersichtskarte des nordlichen Nicaragua Rilckens und Detailkarte mit den
Tauchpositionen.

Die Pedro-Bank ist Teil eines Karbonatplattformsystems, das sich dadurch
auszeichnet, da die Bank selten bis in den flachmarinen Bereich < 20 m
hinaufreicht. Mehr als 70% der Bank liegen gegenwiirtig zwischen 40 und 60 m
Wassertiefe (HEINE & STeinvETZ 1984). Ziel der Untersuchungen war es daher
der Frage nachzugehen, inwieweit sich diese iibergeordneten, bathymetrischen
Muster wieder finden lassen, oder ob die Pedro-Bank, ihre eigene Tiefenzonierung
aufweist.
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Der geologische Rahmen der Pedro-Bank

Die Pedro Bank-ist eine Karbonatplattform, die zum nérdlichen Nicaragua-
Riicken (NNR) gehort. Diese Struktur beinhaltet die dstlichen Karbonatschelfe
von Honduras und Nicaragua, die siidlichen Karbonatschelfe von Jamaica
sowie eine Reihe weiterer, kleiner isolierter Karbonatbénke (Serranilla Bank,
Rosalind Bank, Moskito Bank etc.). Die Pedro Bank selbst ist die ostlichste
Bank des NNR. Die Béinke und Schelfe des NNR sind heute durch Becken und
Passagen voneinander getrennt, durch die der Karibikstrom flieBt (Abb. 1).
Dieser Strom ist ein Zweig des Western Boundary Currents innerhalb des
nordatlantischen, subtropischen Wirbels und damit ein Riickstrom von Oberfla-
chen- und antarktischem Zwischenwasser im Zuge der globalen thermohalinen
Zirkulationszelle.

Diese heutige Konfiguration ist Teil einer oligozinen Karbonatplattform,
die damals die Schelfe von Honduras, Nicaragua, Jamaica, den isolierten
Bankenundsogar Teiledes haitianischen Schelfes miteinander verband (DROXLER
et al. 1992). Diese riesige Plattform wurde wihrend des Miozins durch
horizontale Schertektonik (Blattverschiebung) zerlegt. Seit dem spiten Pleisto-
zan tauchten diese Binke periodisch auf und wurden anschliefend wieder
iiberflutet. Die letzte Uberflutung und die Entwicklung in die heutige
bathymetrische Konfiguration, begann nach Graser & DROXLER (1991) zwi-
schen 9000-10000 Jvh.

Von diesen abgetrennten und isolierten Bénken, die gegenwirtig mit ihrem
Top in Wassertiefen zwischen 40-60 m liegen, stellenweise kann es bis 25 m
aufragen, nahm man lange an, daf sie ertrunkene Karbonatbanke darstellen
(HNE & StemnMETZ 1984, DOMINGUEZ €t al. 1988), die mit dem postglazialen
Meeresspiegelanstieg nicht bis in das heutige Flachwassermilieu mitwachsen
konnten. Daraus wurde lange Zeit der SchluB gezogen, daf die Banke des NNR
keine hohe Karbonatproduktion htten, da sie nicht in der dafiir notwendigen
flachmarinen Bathymetrie liegen.

Untersuchungen, von Graser ( 1991), Graser & DROXLER (1993) und
TriFFLEMAN (1989) haben hingegen gezeigt, daB diese Binke dennoch hoch-
produktive Karbonat-Milieus darstellen und der iiberwiegende Teil des biogen
gebildeten Karbonats exportiert wird. Dieser Karbonatexport findet jihrlich
durch Wellenerosion, vornehmlich wihrend der Hurrikan-Saison statt, wobei
das AusmaB der Erosion sehr stark schwankt.

Die Sedimente, die auf dem Top der Pedro Bank und den benachbarten
Karbonatbénken und -schelfen des NNR gefunden werden, sind in ihrer
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generellen Zusammensetzung sehr dhnlich. Kalkalgen, Mollusken, Schwamme
und benthische GroBforaminiferen sind die Primérproduzenten auf der Pedro
Bank (Zans 1958, DoLan 1972). Lokal kdnnen einzelne Gruppen stérker in den
Vordergrund treten, so insbesondere die Kalkalgen entlang des Siidrandes, im
bathymetrisch flacheren Teil der Bank. Steinkorallen sind auf der ganzen Bank
unterrepresentiert, auch im flachen Teil. Es fehlen vor allem die typisch
schnellwiichsigen Vertreter der Acroporidae; auch Poritidae und Faviidae
(Montastreaeinae) sind selten, nur speziell angepalite Vertreter der Familie
Agariciidae konnen etwas hiufiger werden. Unter den Karbonatkomponenten
treten kryptokristalline Partikel, Peloide und Grapestones auf. Nur in einem
sehr schmalen Streifen entlang des Siidrandes gibt es eine Riffentwicklung, die
eine dhnliche Diversitit, wie die Riffe Floridas besitzt (DoLan 1972)

Durch die Tatsache, dal Karbonatbéinke nur in Zeiten produzieren konnen,
zu denen sie liberflutet sind (d.h. zu Zeiten von Meeresspiegelhochstinden), ist
die Exportrate unmittelbar an Meeresspiegelschwankungen gebunden und
kann daher aus Tiefseekernen abgeleitet werden. Lose Skelettfragmente und
abiogene Korner werden bevorzugt zu Meeresspiegelhochstinden exportiert
(‘highstand shedding’, sensu DroxLEr etal. 1983), wihrend zementierte Karbonat-
blocke und Teile eines Riffes eher zu Zeiten eines sich absenkenden Meeres-
spiegel bzw. unter Niedrigstand-Situation in den Hangfufbereich der Plattform
abrutschen.

Der Eintrag von Flachwassermaterial in die tieferen, die Plattformen umge-
benden Becken, variiert durch die Zeit in Abhingigkeit von der Produktion
neritischen Karbonatsediments und zeichnet sich in Sedimentkernen durch
Anderungen der Zusammensetzung der Periplattformsedimente ab (GLASER &
Droxier, 1993). Wihrend des letzten glazialen Maximums und der voll-
glazialen Sauerstoff-Isotopenstufen 2 und 6 war der Meeresspiegel zwischen
120 m und 150 m abgesenkt (CHAPPELL & SHACKLETON 1986, DuLLo et al. im
Druck). Da der Top der Pedro Bank heute in Wassertiefen zwischen 20-40 m
liegt, haben die glazialen-interglazialen Meeresspiegelschwankungen der letz-
ten 800.000 Jahre intensiv die Produktionsrate von Flachwasserkarbonaten
beeinfluBt, als der Top der Bénke periodisch iiberflutet oder aufgetaucht war
und zugleich die Hangmorphologie im tieferen Bereich mitgeprigt.

Lage der Profile und Untersuchungsmethoden

Die untersuchten Profile liegen alle an der Nordwestseite der Pedrobank
(Fig. 1). Auf Grund der Wettersituation konnten nur drei Einsétze mit JAGO
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gefahren werden, da der Seegang mit einer Wellenhohe von mehr als 1.5 m
einen Einsatz und damit verbunden ein Aussetzen iiber die Bordwand von
METEOR nicht zulieB. Das Zweimanntauchboot JAGO hat eine Tauchtiefe
von 400 m. Die Bathymetrie der Tauchprofile wurde vor dem Einsatz mit
Parasound und dem empfindlichen Echographen tiberprift. JAGO wurde tiber
die heckseitige Steuerbordwand ausgesetzt und wurde dann mit dem Schlauch-
boot zur Abtauchstelle geschleppt. Die Kommunikation zwischen der Tauchboot-
besatzung und METEOR erfolgte iiber ein hydroakustisches System.

JAGO besitzt ein groBes Frontfenster mit 60 cm Durchmesser, funf Schein-
werfern und zwei starken Blitzleuchten fiir die Unterwasserfotographie. Ferner
verfiigt das Tauchboot iiber einen hydraulischen Manipulator und eine Proben-
kiste. Um Proben aus den bereits lithifizierten Sedimenten erhalten zu kénnen.
befestigten wir ein kraftiges U-Eisen am Kiel des Bootes. Damit gelang es uns,
groBere Hartgesteinsproben loszubrechen. Beim Abtauchen wurde in 10 m
Intervallen die Temperatur gemessen. Die Profile wurden stets von der tiefsten
Tauchposition aus nach oben abgefahren. Das Einfallen der Hangneigung
wurde mit einem einfachen Klinometer gemessen, die jeweilige Tauchtiefe
durch zwei analoge und einen digitalen Tiefenmesser erfat. Nach der Methode
der Polkoordinaten (Winkel und Bathymetrie) konnte so die Morphologie der
Plattformhinge konstruiert werden (Abb. 2). Sedimentbeschaffenheit und
Besiedlung der Plattformhange wurden neben schriftlichen Aufzeichnungen in
Fotos und Videoaufnahmen dokumentiert, die fiir die Auswertung zur Verfi-
gung stehen.

Die Morphologie der Plattformhinge

Die Plattformhinge am Nordwestrand der Pedrobank besitzen ein iberge-
ordnetes Muster (Abb. 2), das grofe Ahnlichkeit zu anderen Vorriffhdngen
aufweist, Generell 1aBt sich ein tieferer Sedimenthang von einem bathymetrisch
héher liegendem zementierten Hang unterscheiden, der nach oben in eine
Steilwand iibergeht (GraMMER & GINSBURG 1992).

Der Sedimenthang

Der tiefste Abschnitt des Sedimenthanges unterhalb von 340 m Wassertiefe
zeichnet sich durchsiltige bis schlammige, unverfestigte Karbonate aus, die mit
einer Hangneigung von 20° - 35° instabil sind und zu Rutschungen neigen. An
vielen Stellen war jedoch die unverfestigte Sedimentbedeckung sehr diinn, was
wir mit dem U-Eisen durch Eindringen feststellen konnten. Hangaufwirts
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Abb. 2: Morphologie der Plattformhinge an der Pedrobank, nicht iiberhéht.
Ttiefenangaben in Meter unter der heutigen Wasseroberfliche.

r

nimmt die KomgroBe allmahlich zu. Die Sand- Feinkiesfraktion besteht aus
einer Mischung von unverfestigtem Material (Bioklasten im weitesten Sinne)
und korrodierten, aufgearbeiteten Karbonatpartikeln (I ithoklasten). Beide
Komponenten unterscheiden sich durch ihre Farbung: die Biolas'en sind meist
sehr hell bis weiB, wihrend die Lithoklasten dunklere Beigetone bis hellbraune
Firbungen zeigen. Die Bioklasten bestehen im wesentlichen aus Molluskenund
Molluskenbruch, GroBforaminiferen, Seeigelresten und vor allem aus Halimeda-
Plittchen. Diese Dominanz an Halimeda leitet sich von den ausgedehnten,
lebenden Bestinden auf der Plattform in gegenwirtig 60 m Wassertiefe ab.
Gelegentlich wurden auf dem Sedimenthang groBere Blocke angetroffen,
die als Sturzblocke aus dem flacheren Milieu angesprochen werden konnen. Thr
bathymetrisches Auftreten und ihre Orientierung am Hang lassen keine
Verteilungsmuster erkennen, mit Ausnahme der, da Sie flacherals 310 mnicht
vorkommen. Sie stecken im unverfestigten Sediment und werden teilweise von
diesem umflossen. Sie stellen bevorzugte Siedlungsflichen fir Hartsubstrat-

siedler dar.
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Der zementierte Hang

Hangaufwirts zwischen 350 und 320 m geht der Sedimenthang in einen
zementierten Hang iiber. Die Neigung variiert zwischen 40° und 50°. Die
Oberfliche zeigt iiber weite Bereiche eine kaverndse Struktur. Dies wird durch
die vielen bohrenden Organismen verursacht; insbesondere sind es Bohr-
schwiimme, die zu einer intensiven Bioerosion des zementierten Platformhanges
beitragen. Die Oberfliche kann daher als Hartgrund angesprochen werden. Auf
dieser zementierten Oberfliche siedeln eine Reihe weiterer Organismen, wie
Kieselschwiamme, Weichkorallen und vereinzelt Crinoiden (Taf. 21/1).

In allen drei Profilen beobachteten wir erosive Einschnitte in den zementier-
ten Hang. Dadurch war ein Einblick in die obersten Meter der Internstruktur
moglich (Abb. 4). Der Hang besteht demnach aus gut gebankten, relativ steil
einfallenden Kalkbénken. An diesen natiirlichen Abbriichen konnten wir gutes
Probenmaterial gewinnen. Die Lithologie ist vorzugsweise ein ,.grain- pack-
stone®, mit dominant Halimeda Bruchstiicken aber auch aufgearbeiteten
Karbonatklasten. Ganz vereinzelt lassen sich auch Korallenbruchstiicke oder
Sclerospongien erkennen, die fiir die noch zu leistende Datierung von Bedeu-
tung sind. Daneben beobachteten wir benthische Foraminiferen des flachen und
tieferen Milieus. Es handelt sich also um lithifizierte Plattformschuttkalke, die
faziell geometrisch den clinoformen , foreset-beds* zugeordnet werden kon-
nen.

Mit einem deutlichen Knick in 190 - 180 m Wassertiefe setzt die Steilwand
oder das KIiff ein (75° - 90°). Diese Steilwand (= ,,wall” sensu JaMes &
GinsBURG 1979) ist ein ganz charakteristisches Merkmal fur alle modernen
Vorriffhiinge oder Plattformrinder (DuLLo et al. 1990, GRAMMER & GINSBURG
1992). Ander Steilwand wachsen horizontal nach drauBen die Balkonstrukturen
(= ,Jedges* sensu BRACHERT & DuLLo 1991), die dem Ganzen ein irreguléres
Geprige verleihen. Von den hervorstehenden Balkonstrukturen konnten meh-
rere Proben genommen werden. Auf der anderen Seite tragen die zahlreichen
bohrenden Schwimme ebenfalls zu einer sehr stark korrodierten Erscheinung
der Steilwand bei. Die Schwimme fallen durch ihre leuchtenden gelben und
orangen Farbtone im Scheinwerferlicht sofort auf, Ihre Haufigkeit nimmt nach
oben deutlich zu.

Karst-Erscheinungen in Form von Hohlensystemen haben wir in geringem
Umfang bereits in 146 m Tiefe beobachtet. Ausgedehnt in ihrer Dimension
werden diese Erscheinungen aber erst bei 120 m Tiefe (Abb. 5). Dort erreichen
die Hohlen Dimensionen von ca. 3,5 m Durchmesser, die sich mindestens bis
zu mehr als 3 m tief in die Wand hinein fortsetzen; Anzeichen von Sinter- und
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Tropfsteinbildungen fehlen (ebenso wie Hohlenbéren oder eines grabenden
Onkel Joschi). Die Oberfliche in unmittelbarer Umgebung der Hohlen zeigt
Karrenbildung. Im Unterschied zu anderen Vorriffhangen ist dieser Karst nicht
mit anderen, kalkigen Organismen iiberwachsen. Wir beobachteten nur weiche
Schwiamme und vereinzelt lebende Sclerospongien.

Der obere Abschnitt der Steilwand zwischen 120 mund 90 m zeigt eine sehr
unregelmaBige Oberfliche. Bei niherer Beobachtung erkennt man zahlreiche
Sclerospongien, die mit ihren sphérischen bis halbspharischen verkalkten
Skeletten diese ,,rauhe* Oberfliche verursachen. Die lebenden Vertreter besit-
zen leuchtend orange Farbtone, wihrend die toten Skelette grau oder durch
Rotalgenbewuchs rot bis rotviolett gefirbt sind. Daneben kommen auch
Peyssonneliaceen vor, die an ihrer purpurroten Farbe zu erkennen sind. Mehrere
Proben wurden fiir sclerochronologische und isotopenchemische Untersuchun-
gen geborgen. Neben den Sclerospongien kommen zahlreiche, nicht verkalkte
Schwimme vor, die die unterschiedlichsten Formen (geweihartig verzweigt bis
dicht becherformig, Taf. 22/1) und Farben (tiefblau bis rosa) besitzen.

Auf dem Top der Wand konnten wir keine ertrunkenen Riffe beobachten,
wie dies beipielsweise von Barbados durch MaciNTYRE et al (1991)und in der
Tonge of the Ocean durch GrammER & GINSBURG (1992) beschrieben wurde
sowie auch vom Roten Meer (BracHerT & DuLro, 1991) und den Comoren
(Dutro et aLim Druck) bekannt ist.

Diskussion

Datierte Proben von der Pedro-Bank liegen derzeit nicht vor. Daherkann die
Diskussion nur auf Vergleiche aus anderen Gebieten aufbauen, die aber auf
Grund ihrer sehr guten Ubereinstimmung als gerechtfertigt erscheinen. Der
tiefere Plattformhang unterhalb der Steilwand 148t sich lithologisch und zeitlich
in den sedimentbedeckten Hang und den zementierten Hang differenzieren.
Beide sind aus Flachwasserkomponenten aufgebaut, die auf der Plattform
produziert, aber von dort exportiert wurden. In Analogie zu datierten Proben aus
anderen zementierten Vorriffhangen (BracHerT & DuLLo 1991, GRAMMER &
GmnsBURG 1992, DuLro et al im Druck) handelt es sich bei den obersten, nur
wenige decimeter méchtigen Lagen des zementierten Vorriffhanges um Sedi-
mente, die wihrend des letzten glazialen Meeresspiegeltiefstand abgelagert
wurden, die jedoch bis Ende des Pleistozéns, also die noch die gesamte
Termination I umfassend, zementiert wurden.

Der den zementierten Vorriffhang iberlagernde sedimentbedeckte Vorriff-
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hang ist jiinger und damit rein holozéinen Alters. Zwischen der Ablagerung
beider Vorriffhangtypen ist eine zeitliche Unterbrechung anzunehmen, die
zeitlich das friihe Holozdn umfasst. Wihrend dieser Zeit steigt der Meeresspie-
gel weiter an und die Plattform ist bereits weitestgehend iiberflutet, so daBl
zuniichst das dort produzierte kalkige Skelettmaterial verbleibt, bevor es mit
Verzogerung wiederum exportiert wird und den sedimentbeckten Vorrifhang
bildet.

Die groBen Sturzblocke, die vereinzelt im Bereich des sedimentbedeckten
Plattformhanges auftreten, gehoren zeitlich nicht zu den Ablagerungen des
sedimentbedeckten Hanges, da sie im Sediment drin stecken, teilweise sogar
vom Lockersediment umflossen werden. Wir nehmen an, daB sich der grofite
Teil wihrend des jiingsten Meeresspiegelanstiegs durch die transgressiv, erosiven
Prozesse bei der Uberflutung der Plattform geldst haben und damit zeitlich dem
Ende des Pleistozins zuzuordnen sind.

Die bathymetrisch iiber dem zementierten Hang folgende Steilwand stellt
einilteres, pleistozanes Riffsystem dar. Datierbares Material konnten wir leider
nicht bergen, so daB die Frage nach dem Alter offen bleiben muB. Aus einer
vergleichbaren Hangposition an den Comoren konnten Alter fiir das frithe
Isotopenstadium 3 (50 - 37 ky B.P.) nachgewiesen werden (DuLLo et al. im
Druck). Bemerkenswert istaber der deutliche, morphologische Knick der Wand
an ihrer Oberseite, der rasch vom vertikalen Abbruch in eine ebene ,, Terrassen-
fliche* iiberleitet. Diese Morphologie ist auch am Belize Barrier Reef (JAMES
& GiNsBURG 1979) und der Bahamabank (GRAMMER & GINSBURG 1992) in der
entsprechenden bathymetrischen Position von gegenwirtig + 60m entwickelt.
Diese Ubereinstimmung in der Bathymetrie zwischen den drei weit auseinan-
derliegenden Riffen belegt deutlich, daB das , Ertrinken* der Pedro Bank
Plattform nicht auf tektonische Ursachen zuriickzufiihren ist.

Daher stellt sich die Frage, warum die Karbonatbénke nicht bis in das
iibliche Falchwassermilieu gewachsen sind? Die Karbonatproduktion auf der
Plattform selbst ist hoch genug, um dem ansteigenden Meeresspiegel mitfolgen
zu konnen (Graser & DroxLEr 1993). Ein méglicher Schliissel scheint in dem
Fehlen der ganz jungen Riffstrukturen zu liegen, die sich withrend des post-
glazialen Meeresspiegelanstieges kurzfristig auf der Oberkante der Steilwand
angesiedelt haben (MACINTYRE 1991, GRAMMER & GINSBURG 1992). Wir kénnen
nur spekulieren, daB es Ansiedlungen gab, die aber nicht tiberliefert wurden.
Neben der Karbonatproduktion ist offensichtlich in hohem MaBe ein Riffgeriist
(framestone, bafflestone) notwendig, um das insitu gebildete Karbonat am Ort
zu halten, einzufangen und zu fixieren. Der geringe Anteil an Scleractiniern auf
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dem Top der Bank, auch entlang deren flacheren Siidrand (Zans 1958, DoLAN
1972), verdeutlicht, das Fehlen potentieller, stabiler Sedimentféngerund Geriist-
bildner. Die groBe Schwammhiufigkeit auf der Plattform und an ihren steilen
Héngen deutet auf eine hohere Nahrstoffdichte (POC) hin, die das Wachstum
der Filtrierer fordert (WiLkmvson 1987, Sammarco 1987), zugleich aber so
beschaffen ist, daB das ausgedehnte Wachstum von Halimeda nicht beeintrich-
tigt wird (LirTLEr & LiTTLER 1985). Neben den groBréumigen Unterschieden in
den Wasserkorpern der Karibik gegeniiber dem offenen, westlichen Atlantik
hinsichtlich Karbonatsattigung und Angebot im Bereich des Zwischenwassers
(DroxLer et al. 1991), spielt hier das topographisch bedingte upwelling iiber
dem NNR (HaLLocK etal. 1988) bis in den Wasserkoper oberhalb der Thermokline
eine entscheidende Rolle. Dies erklart die Spérlichkeit an lebenden Stein-
korallen, und das ist der entscheidende Grund dafiir, daB die Pedrobank, im
Gegensatz zu anderen Plattformen in der Karibik, nicht mit dem Anstieg des
Meeresspiegels mithalten konnte.

Ahnliche Bedingungen konnten fiir den Jura Siiddeutschlands als steuernde
Bildungsfaktoren bestimmend gewesen sein. Die Bénke und Plattformen des
NNR sind in keiner Weise mit dem Ablagerungsraum und der Konfiguration
des Siideutschen Beckens vergleichbar, bieten aber ein aktuogeologisches
Vergleichsbild, das unter diesen Aspekten genauer untersucht werden miiBte.

Dank:

Die Untersuchungen sind Teil der METEOR-Ausfahrt M35 gewesen. Dem
Fahrtleiter R. Zahn, der Schiffsbesatzung, vornehmlich dem Chief, Herm Sack,
besonders aber den treuen JAGO-nauten, Karen Hismann und Jirgen Schauer
sowie Carlos Mendez gilt mein herzlicher Dank fiir Ihren Einsatz. Das Vorha-
ben wurde im Rahmen des Schwerpunktprogrammes METEOR durch die DFG
(Du 129/11-1) gefordert.
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Tafel 21

Fig. 1: Crinoide (ca. 50 cm hoch) auf dem zementierten Hang. Im Hintergrund
erkennt man groBere Lithoklasten. Profil Jago 393, 240 m Wassertiefe.

Fig. 2: Erosionsanschnitt im zementierten Hang. Deutlich ist die Bankung des
zementierten Schuttes zu erkennen; Bankhéhe etwa 20 cm. Profil Jago 391,
260 m Wassertiefe.
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