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Christian-Albrechts-Universitit, Kiel

Bericht iiber die Antarktisexpedition nach Cape Hallett

Dezember 1998- Februar 1999

Im Rahmen des durch die Deutsche For-
schungsgesellschaft geforderten Projektes:
“Pflanzliche Biodiversitdt unter extremen
Umweltbedingungen und der Einfluf} globaler
Klimaverinderungen auf die Primédrproduktion
von Arten und Kryptogamen-Gesellschaften in
der Antarktis.* fiihrte uns eine Expedition im
Januar 1999 in die Antarktis nach Cape Hallett
(72° 19°S 170°13°0) Nord Victorialand, west-
liches Rossmeer. Zu dieser Expedition hatte
Antarctica New Zealand und im Besonderen
Prof. Dr. Allan Green von der University of
Waikato (Neuseeland) geladen. Prof. Green
hatte sich bei der Vorbereitung und der Aus-
richtung der Expedition auf die gute Zusam-
menarbeit mit Herrn Dr. Rod Seppelt von der
,JAustralien Antarctic Division" gestiitzt.

Eine duBerst professionelle Unterstiitzung be-
kamen die insgesamt 5 Mitglieder der Expedi-
tion von der US-Coast Guard, welche mit dem
Eisbrecher ,,USCGC Polar Sea“ das Trans-
portmittel fiir die Fahrt in die Antarktis stell-
ten. Am 31. Dez. 1998 konnte das Feldlager
errichtet werden. Acht bunte Zelte sollten bis
Ende Februar die sehr reizvolle Landschaft un-
gewohnlich férben.

Cape Hallett wurde auf Grund der reichhalti-
gen Flora (Flechten, Moose und Algen) und
Fauna (neben der Avifauna 4 Milben und 3
Springschwanzarten) 1966 als SPA No.7 (Spe-
cial Protected Area No. 7) ausgewiesen. Die
Genehmigung zum Betreten dieser Schutzzone
wurde von Antarctica New Zealand ausgestellt.

Abb. 1: Topographische Karte des Expeditionsziels. Cape Hallett (72° 19°S 170°13°0) Nord Victori-
aland, westliches Rossmeer, SPA Nr. 7 (aus Cape Hallett Management Plan, 1996).
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Das iibersichtliche, in den Sommermonaten
{iberwiegend schneefreie Areal umfaft etwa 32
ha. Ein GroBteil dieser Fliche, ein Nehrungs-
haken (Sea Bee Hook [Abb.1]), ist von einer
der groBten Adélie Pinguin Kolonien der
Rossmeer-Region besiedelt. In der Zeit zwi-
schen November und Februar briiten dort etwa
70.000 Paare. In Mitten dieser Kolonie befin-
den sich Reste der in den 50er Jahren von den

Neuseelindern und US-Amerikanern gemein-
sam errichteten Station. Diese wurde 1973
stillgelegt und teilweise beseitigt. Neben einer
Reihe von Gebiuden und einem Oltank befin-
den sich allerlei kleinere Gegenstinde in dem
Areal. Die Nutzung von schwerem Gerit sei-
nerzeit zeigt sich auch heute noch in Form von
Fahrrinnen.

Cape Hallett Bryum subrotundifolium
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Abb.2: Lichtintensitit (PPFD [umol m?s"], Lufttemperatur (°C), relative Luftfeuchte (%) und Thallus-
temperatur (°C) von Bryum subrotundifolium. Der Thallus wuchs auf einem Ger6llhang.
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Die von der Gruppe durchgefiihrten Arbeiten
lassen sich in dre1 Teilbereiche untergliedern:

1. Untersuchungen zur genetischen Variabilitét
der Moose

2. Kartierung der Verbreitung und kleinrdumi-
gen Verteilung von Moosen und Flechten

3. Okophysiologie der Moose und Flechten.

Cape Hallett ist hervorragend fiir die auf gene-
tischen Methoden basierende Untersuchung
der verwandtschaftlichen Beziehungen inner-
halb des Areals und zwischen weiter auseinan-
derliegenden Arealen geeignet. Bryum subro-
tundifolium JAEG. ist in Cape Hallett sehr weit
verbreitet. Aber auch Bryum pseudotriquetum
konnte beprobt werden. Die Analyse der in
Cape Hallett genommenen Proben und ihr
Vergleich mit Material aus geographisch ent-
fernten Gebieten ist zur Zeit in Arbeit. Ergeb-
nisse experimenteller Analysen, die von Sarah
Hunger (Universitit Waikato, Neuseeland) im
Rahmen ihrer Diplomarbeit durchgefiihrt wer-
den, liegen auf Grund des grofien technischen
Aufwands noch nicht vor.

Es konnte eine Liste aller Moos- (4 Arten) und
Flechtenarten (23 Arten) erstellt werden, wobei
diese einige Neubeschreibungen fiir Cape
Hallett enthilt. Zudem wurde eine Verbrei-
tungskarte angelegt, die ein Gebiet umfaft,

welches von Rudolph 1963 wihrend eines
Aufenthaltes in der Cape Hallett Station be-
schrieben wurde. Es handelt sich hierbei um
ein durch Schmelzwasser gespeistes Areal
(120m*30m), welches durch einen hohen Grad
an Moosbedeckung (B. subrotundifolia) auf-
fallt. Rudolphs Karte und die nach mehr als 30
Jahren neu erstellte konnen verglichen werden,
was iiber etwaige Verdnderungen in der Ver-
breitung und Zusammensetzung der Arten
Aufschluf geben kann.

Zudem konnten 6 Flechten-Standorte wieder-
gefunden werden, die Prof. Dr. Lange (Wiirz-
burg) wihrend eines Aufenthaltes auf der Sta-
tion 1965 photographiert hatte. Ein Vergleich
der Photographien von 1965 und 1999 kann
AufschluB} iiber Verdnderungen und Wachstum
von Flechtenthalli in der Antarktis geben.
Besonders reichhaltiger Flechtenbewuchs
konnte stellenweise auf einem 400 m hohen
Gerdllhang beobachtet werden. Ganze Berei-
che erschienen durch iippigen Bewuchs mit
den Flechten Candellariella flava, Candellaria
murrayi, Lecidea physciella und Xanthoria
mawsonii, leuchtend gelb-orange.

Auf Grund der hohen Guano-Produktion im
Bereich der Pinguin-Kolonie war der Sea-Bee-
Hook frei von jeglichem Flechten oder Moos-
bewuchs (Uberdiingungseffekt).
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Abb.3: Bryum subrotundifolium: Abhingigkeit der Photosyntheserate von Licht (PPFD) und CO, Kon-

zentration.
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Die 6kophysiologischen Untersuchungen bein-
halteten neben der Erfassung von Meso- bzw.
Mikroklima an fiinf verschiedenen Standorten,
wihrend des Aufenthaltzeitraumes von 5 Wo-
chen (Abb.2), vor allem die Reaktion der bei-
den Moose B. subrotundifolium und B. pseu-
dotriquetum auf Temperatur (-10°C bis +30°C
), Licht (0-1500 pmol msec”), Wassergehalt
und CO, Konzentration (0 bis 2500 ppm). Es
zeigte sich, daB beide Arten im Januar, also
wiihrend des Sommers, empfindlich auf Tem-
peraturen unterhalb von -5°C reagierten. B.
subrotundifolium konnte sich im physiologi-
schen Sommerzustand nach Exposition auf
—5°C nicht wieder regenerieren, wihrend die-
selbe Art im Februar, also am Ende des Som-
mers, bei —7°C photosynthetische Aktivitét
zeigte. B. pseudotriquetum hingegen war un-
abhéingig vom jahreszeitlichen Zustand noch
bei —9°C photosynthetisch aktiv. B. subrotun-
difolium erwies sich zudem als duflerst anpas-
sungsfihig gegeniiber einem sich verindernden
Lichtklima. Eine natiirlicherweise son-
nenadaptierte Form konnte innerhalb kurzer

Zeit durch Beschattung in eine schattenadap-
tierte Form iiberfiihrt werden und vice versa.
Dabei reagierten die KenngréB8en der Photo-
synthese wie Lichtkompensationspunkt und
Lichtséttigung sehr variabel auf die Verdnde-
rungen des Lichtklimas.

In Abbildung 3 ist die Photosynthesereaktion
von B. subrotundifolium in Abhédngigkeit von
der CO, Konzentration und der Lichtintensitét
bei einer Temperatur von 10°C dargestellt. Die
Photosynthese ist bei einer CO, Konzentration
von 1000 ppm gesittigt. Bei Feldmessungen
zeigte es sich, daf die CO, Konzentration in-
nerhalb eines Moospolsters um ein Vielfaches
hoher lag als in der Umgebungsluft. Ende Ja-
nuar, als die Moose feucht waren und die
Thallustemperaturen ein Maximum von
15,3°C erreichten, konnten in den Moos-
polstern CO, Konzentrationen von durch-
schnittlich 1600 ppm gemessen werden. Zum
Verstindnis der Aktivititszeiten der Flechten
im Freiland trugen die an drei verschiedenen
Standorten durchgefiihrten Fluoreszenzmes-
sungen bei.

Cape Hallett Physcia caesia
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Abb.4: Aktivitﬁt_1d§r Chlorophyll a Fluoreszenz (Fv/Fm*100), Elektronentransportrate (ETR), Licht
(PPFD [umol m™s™]) und Thallustemperatur (°C) von Physcia caesia zwischen dem 24. l.und 5.2.1999




Mitteilungen zur Kieler Polarforschung

31

Die Photosynthese der Flechten héngt stark
vom Wassergehalt der Thalli ab. Die Flechten
wie auch die Moose sind in den Sommerwo-
chen auf flieBendes Wasser angewiesen, denn
allein iiber den in dieser Zeit fallenden Nieder-
schlag konnen sie sich nicht ausreichend auf-
sittigen. Physcia caesia ist z.B. ausschlieBlich
an Schmelzwasser gebunden, worauf auch die
kleinrdumige, auf ganz bestimmte Habitate be-
grenzte Verbreitung der Art hinweist. Die an
wolkenfreien Tagen starke Sonneneinstrah-
lung (an 34 von 42 Mefitagen maximal >1500
umol ms" [Abb. 2]) bedingt besonders in den
Nachmittagsstunden ein Abschmelzen des 400
Meter oberhalb des Camps hiangenden Glet-
schers. Das Schmelzwasser bahnt sich seinen
Weg durch den Gerdllhang, bis es zumeist in
den frithen Abendstunden, an ganz bestimmten
Stellen austritt und kleine Schmelzwasserbache
entstehen 14Bt. Die in diesem Bereich lebende
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Flechte Physcia caesia wird iiberspiilt und auf-
gesittigt (Abb. 4). In der Nacht gefriert das
Wasser, um in den Morgenstunden wieder zu
schmelzen. In den darauffolgenden Stunden
fillt der Schmelzwasserbach schnell trocken.
Da viele Flechten bei hohen Wassergehalten
eine Depression in der Nettophotosynthese
zeigen (GREEN et al. 1994), ist ein regelmé-
ssiges Trockenfallen der Schmelzwasserbiche
eine Vorraussetzung fiir das Uberleben an die-
sem Standort.

Riickreise:

Auf Grund unvorhergesehener Schwierigkeiten
wihrend seiner Mission konnte die ,,Polar Sea*
den eigentlich vorgesehenen Abreisetermin
nicht einhalten. Die Expeditionsmitglieder
wurden eine Woche spiter als geplant am 20.
Februar 1999 in Cape Hallett abgeholt und
nach Australien verschifft.
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