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Zur Anwendung gingiger bodenmikrobiologischer Verfahren
bei der bodenikologischen Bewertung hochgradig roholver-
schmutzter Boden in der russischen Tundra am Polarkreis

Die Region Usinsk nahe dem Polarkreis in
der Komi Republik besitzt die groBten Erd-
dlvorkommen in Russland diesseits des
Urals. Marode Rohrensysteme und veraltete
Forderungsverfahren wéhrend der So-
wijetzeit haben ein unglaubliches Maf} an
Rohélverschmutzung verursacht: bis zu
30% Ol im Boden sowie Olseen auf der
Bodenoberfliche. Diese Altlasten auf dem
Fordergebiet der KomiArcticOil, eines ka-
nadisch-russischen Verbandes, sollen be-
seitigt, saniert und die Flachen rekultiviert
werden. Als Erfolgskontrolle dieser Arbei-
ten sollen Parameter eingesetzt werden, die
die Bodenqualitdt beschreiben. In einer er-
sten Testphase sollte {iberpriift werden, ob
sich die gdngigen Enzymtests und die Be-
stimmung der mikrobiellen Biomasse mit-
tels substratinduzierter Atmung (SIR) so-
wie der Chloroform-Fumigationsmethode
(CFE) eignen (Alef, 1991), um die Qualitit
olverschmutzter Tundrabdden zu charakte-
risieren.

Es wurden typische Béden der Landschaft
untersucht, die sich optisch durch den Grad
der Olverschmutzung unterschieden (Ta-
belle 1). Verglichen mit dem Samerungs-
ziel in Deutsch]and von 0.5 mg g" oder 500
mg kg Boden waren allerdings selbst die
,schwach* beeinfluten Boden noch deut-
lich kontaminiert (Tab.1: O1-C).

Uberraschend fiir uns war, daB auch bei or-
ganoleptisch nicht wahrnehmbarer Verun-

reinigung noch betrichtliche Olmengen in
den Béden nachgewiesen wurden. In_eini-
gen Horizonten war der Kohlenstoff (O1-C)
sogar hoher als der bodenbiirtige organi-
sche Kohlenstoff (C...)-

Der spezifische Biomasse-Kohlenstoff
(Biomasse-C/Bodenkohlen: C,,/Cyery) di€
Enzyme Dehydrogenaseaktivitat sowie die
Arylsulfatase reagierten positiv auf Rohdl
im Boden bis zu Werten, die weit oberhalb
des deutschen Samerungsme]es llegen Erst
bei extrem hohen Olgehalten zeigten sich
negative Auswirkungen. Sie sind folglich
als Indikatoren fiir eine Bodenschiddigung
durch Ol ungeeignet. Der metabolische
Quotient (qCO,) errechnet aus Basalatmung
(R,,.) und der substratinduzierte Biomasse-
Kohlenstoff (SIR-C,,,) war dagegen ein In-
dikator fiir hohe Olgehalte. Auch die C,,,
bereinigte P-Glucosidaseaktivitét ([;
GL/C,,,.) reagierte negativ auf hohe Olge-
halte. ﬁelde Biomassemethoden (SIR,
CFE) konnten bei der Anwendung auf roh-
6lhaltige Béden noch methodische Proble-
me in sich bergen. Die Aussagefdhigkeit
der Ergebnisse hingt dabei stark vom Bo-
denmaterial (mineralisch oder organisch),
vom_Grad der Verschmutzung, vom Alter
der Olprodukte und von der Methode selber
ab. Hohe Werte kénnen auch bei hohen
Mineraldl-Kontaminationen auftreten, so
daB die Aktivitdtsparameter alleine wenig
auszusagen vermogen.
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Tabelle 1. Ausgewihlte Eigenschaften von Boden im Olfordergebiet der KomiArcticOil

(Usinsk) in der Russischen Tundra.
TS: Trockensubstanz in "', OI-C: 0Ol-Kohlenwasserstoffe-C, C,;. Gesamtkohlenstoff,

Criise = Bodenbiirtiger biogener Kohlenstoff, N;: Gesamtstickstoff, pH*: pH-Wert im

Boden

no. Hor- Tiete 15 OIC C e v N take s pH”
zont o T " mg g"'i“S ------------- il . pp mtg g % e,

,Moorgley*“ (Histic Cryaquept) unter ruderaler Grasvegetation mit Olkontamination
1.0 OI-Y 0-2 946 92.5 1507 582 0.63 NB NB NB

L1 i) -15 687 . 46,5 769 30.4 0.65 132 250 7.26
1.2 L8 -30 268" 335, 3638, 3305, 5L % e 5.79
1.3 Go -55 872 04 3.3 2.9 7.25 0:26 112 5.86
. ohne wahrnehmbare Olkontamination

2.8 0-10 616 0.9 48.3 47.4 52.7 198 239 7.06
2.2 580 -30 L A 493.8. 13920 =212 6.03 653 5.83
23 AGo -42 218 0.03: 109 10.5 350 0.59. 178 4.59
~Moor* (Sphagnic Cryofibrist) ohne wahrnehmbare Olkontamination

315 Hl 0-30 215 2.8 499.5 496.7 177 469 (1058 3.73
32 H2 -60 136 4.3 4934 489.1 113 20,57 23.8 4.06
,,Moor“ (Hydric Cryofibrist) mit Olkontamination

4.1 Hi} 0-17 2010 43 361.5 . 36005 308 LS 3D 3.78

42 H2 >17° 12673 439.7 436.6 141 15.16 28.8 3.55

,Moorgley“ (Histic Cryaquept) unter offenem Kiefern/Birkenwald mit Olkontamination
50 Ol 0-5 134 3.8 3493 3455 909 o, e B 5.47
51 L/O -18 118 1.8 481.7 4799 266 S IRe T 5.9
52 Ah -38 574 0.1 96.7 96.6 966 493 19.6 5.68
53 Go -50 856 0.03 15.0 15.0 500 098 153 5.81
... ohne wahrnehmbare Olkontamination

61 L/O 0-15 137 2.9 389.0 386.1 133 8.32 464 442
6.2 A(h) -24 827 0.1 39 3.8 38.0 034 11.2 5.76
6.3 Go -47 856002129 2.9 145 0.34 8.5 5.96
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