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A

Einfilhrung
ELGSASTITTITE
Das 2Ziel der vorliegsnden Arbeit ist, unsere EKenntnis-
ss fiber dle Blologip ger Gadiden oder Ostses ‘su vertiefem.
¥Fihrend Uber den D g T 6 0 it umfasaenﬂe Untursuuhnngun im
Bareiche der Ostsse vorlisgen, eind ¥ittling und
S sreguadbbdbg von deutsshen Forachern hiaher niuht mam
G=gensiend ausfitirlicherer Untersuchungen gemacht worden.

Dle veiden FPische spielen nur seitweilig eine geringe
#igochereiliche Eolle, werfon aber als unstindiger Schwarm-
7igch baw. als einheimissher Standfisoh recht inmteressants
Froblame sufl, zu dersc ﬁufklﬁrnng-ﬂiufe-drh&i#-ﬁéitrhgan' ;
miohte. -

Der wichtigste und mugleich einsige Gadife wit wirt-
sohaftlicher Bedeutung in der Ostsée ist der Dorsch oder '
Kabeljau (CGadun c3)laries 1), Seine Turhraitnng reicht bie
in die 8stlicheten Peils dex 5ig&n$11ﬁhnn ﬂ!tﬁha. Bah&r 1ﬂt
dieser Piesch seit jensr Objeiy tnhlrﬂiqhgr‘ﬁntz;sunhungqn
pad Versifestlichiinger gewasan, Seine siorpholugischs Oharsk-

nriﬁierung wurés vor Blliem von J.50HMIDT (1930) und RiEinb-

R (194&} furchgalihrt. loer des Auftreten von Elern und -
Larven des Torschei liegen unfangreiche Vertiffentlichungen
vor, von depen ala wichtipgaie genannt geien: § . STRODIMANN
(1906 und 1318Y, B.M.POUIKER (1937), KINDIER (1944). Das
Wachatun des! Dorsehen wurde sulstzt untersuﬂht van KXNDLER
(1944).

TPar Bchellfisoh triti eeit dexr starken Intaniﬂn 1n.ﬂun
Jihven 192% - 31 miz acch in eing=sinen Exemplaren In.lruuhui
nung, fdie duroh dis Belie siuwandern.

Ty den Jaliren 1925 -~ 1931 wurden durch starke Salzwas-
Earﬂinhrﬁnhn gshirsiche Schellfischa ala Jungfia#h: in die
Ustsee elngetrisben, wo sie sich nath jahraiang Eu!h;él#&n :
uiid, DpJekt siner srgistlgan iacharsi waren. Bel Erreichung
dm?-ﬂaunhlﬂnhxﬂrtif& wendurton die Sohaiifibchs dann eber

wisder duroh dde S21te in dia Nordase eus (HETHRICE 1924,
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B.PISCHER 1926, 4.C.J0HAWHSEN 1028, B.M,POULSER 1928, K.AIZ-
NODER 1930).

Der Pollak (Badus polisakits T.) und der KShlex (Gadus
vivens L.) treter heute in der Dstsée rechki spiriioh auf,
der letstere nur in vareinmalten. Jxamplareh.'ﬂelageﬁﬁiiéh
findet man in den Flingen der Elalmharingsfiache*ai sinzeine
Zwergdorsche (Badus minutus L.}, Von dlesem wurden im Mire
1955 in der Kieler ¥5rde sinige Jungfinchnh&n nit dem Ring-
trawl erbsutet. ;

Wilhrend der Torach sin die'Ostsee stiindig bewshuender
Standfisch iet. der sich im gesamien Bereipk seiner Verbrel-
tung auch fortpflanust, besieri das Vorkumman des Ech;llfi—
sches und der beiden ¥ohlerarten suf dem Einstrom von an~
dernorts (Kettegat, Skagerval, xorﬁauu}lki&dhlupitun Larven
und Jungfischen und lstatiich der aktiven Einwanderung ain-
gselner griferer Exeuplars. Ahniich 1iqggn die Yerhiltnisse
fiir die Seeguabbe (Unos ginbriue Tiol) und ﬁan'iittling (Gatua
merlangus' L.} dn der Optspe, A Eeequahbg tritt shenfalles .
bis welt in dis dmfliche (stsse suf, An Eani der gefundenen
Elzahlen untsy an® iksna DOB Guf einnﬂ sahlenm!ﬂig Techt be-
achtlichen Beatsind schlisfen, den die gewerbliohe Fischerel
nickti nechweiet. Obey diessn Flavh lisgen in der Literafur
nur wenige kurze Baﬁarkungan Vore Eingahanﬂare Intersuchun-
gen hat nur B EARDIER (1949) 2n dom anftretan dex Onon-Eier
in der Dgtsee vorgsnomser, Uber dsa ¥Wechstum dss Fiaches war
keina Angabs aufzufinden.

Dae Auftreten des Fitilings in der Belt- und Dstsee be-
handeln mehrere Uniersushungsn, nie Wittlingsbastinde des
Skegerraks wurden schon von I, DAMAS (1903) hauptsichlich in
‘Hinsicht auf dae Auffinden der Vermshrungestadisn untersucht
Des Auftreten des Wittlings in diniechen Ga!uaaurn.baaﬁhrinh
i xxunan: [19:71. IMis Frege dso laicheng in (sisesagewEssern
h-handulten B.M.POULSER (1937} und R.EKNDLER (1942). 5









begug auf den Wittiing. An Fand von Wschetumgunisrsuchungen
mit Bilfe von Melreinen, Otclithen und Schuppsn wird dle
¥achstumsleistung des Ostsse-¥ittlings geprift. Zum Ver-
gleich wird sine kurze Wechstumsanalyse an Wittlingen von
Jaland durohgefiinrt. Gleich®alls dey Betrachtung der Wachs-
tumsleistung dienen suafiihrlicheve Untersuchungen Uber dea
Lingen-Gewichta-KoelTls  enten, :

Der morphologiachan Charakierisisrung der Wittlingsbe-
stinde in den eingselren Seeriumen dienen ZHhlungen an Wir-
bhelsHulen und Flossen. Ob sich der Wittling in der westll-
chen Ostsee auch fortpilanst, ist fraglich. Wahrasheinlicher
18t die Herkunfi der in desy Ostsse bdecbachieten Witilinge
von mit dem salszhaltigen Unterairom durck dis Balte ainge-
tTiebenen Lerven und Juungfischen, E.M.POUISEN (%937) wies
einen derartigen Finsirom von Witilingslerven n Jahre 1923
nach. Br fing dsmals im Juni in der wastlichen Ostsee 38
Wittlingslarven, dazu noch waiter Sstlich In der nittleren”
ostpes bis gur lLinie Smyge Huk/Arkons nooh swel iarven; dst-
1ich disser Grenzd fanden sich keins larven mebr. Diesem Auf-
sraten von Wittlingslarven log ein #hnlicher Yorgang sugrun~
da, wie sr zu der Schellfischinvesion 1925-31 fithrie: der
stark salghaltige Unteratrom heite die lerven und Jungfi-
sche pasaiv in die OQetsee Yerfraohiet.

Das Froblem des Yraglichen lalchens des Wittlings in
der Osisee wird von meWveren Gesichtspunkien sus ainer KIH-
rung niher gabracht.

Bins bedentende Bolle spislen hierbei die Heohachtungsr
Hber das etark variisrends Auftreten des Wit{lingas in dex
Osteee sowis die Betrsoitung ilber WirbelsHulenamomalien und
Farasitenvefsll. '



II. Verbreitung und fischereiliche Bedsutung des
Wittlings in der Oatsee

Die Hiufigkeit des Wittlings in der Ostsee wechselt
sehr. Starks Sehwankungen in den Beastinden des Wittlings wer-
den auch filr andere Ceowilsser sngsgeben, =20 von SAEMUNDISON
(1925) f4r die Islindischen Gewlinser sowie von TIEWS (1956)
filr die Nordsee. Das Vorkommen der Art in den weatlichen
meilen der Oustace beruht darsuf, &af der im Kattegat und der
nérdlichen Belteee behsimatets Bestand seine AuslBiufer ver-
schieden stark in die sngrenzende Ustase schickt. Dleses
verschieden starke Aufitreten des Witilings hiingt epg mit
den Strtmungsverhdlinissen in diecpem strisungsreichsn Ga.-
whsser gusammen. Wir beobachten dabsi: 1. sine pasaive Ver-
setzung von Wittlingsbrut duroh die Beite in die Ostsse,

2. sine aktive Einwendervng der O- und I-Gruppe in die Ot~
see und 3. eine Auswanderung lsichreif werdender Fische aus
der Ostses duvch die Belte bis mum Katteget. Tless Dewsgun-
gen prigen sich je nach Jahraszell begreiflicherwelse unter-
schiedlich atark in dsn Anlandungen an Wittling aus den Ge-
vieten der mittlerenm und wastlichen Ostese scwle den Katta-
gat auns. ¥ir kinnen Fangmengsn baohachten, die eich inner-
helb weniger Tage um ein Mehrfaches erhbhen oder auch gens
verlieren.

Fine eigens Pischerci auf Wittling gibt es in der Ost~
see nicht oder dogh nicht mehr. Er wird aber bel jeder Form
von Schleppnetzfischerel in wecheelnden Mengen mitgefengen
und angelandet. Dis seisten Wittlinge werden zusammen mit
kieinen Darschen an)liflich der Fiascherel aui Kleinhering ge-
fangen, wobed ss sich heuptsidchlichh um Pische im 2.1Lsbens-

iahre handelt. Diessr Beliang wird denn als P*schmahlware
angelandet und verarbeitet . Khknlich verhd#lt es sioch mit dem
Anteil des Wittlings an den Ertrdgen der Dorschfischerei mit
Tuckzeese und Schleppmets. Auch hier erscheint dex ﬂittling
in den Pingen manchmal in griferer Zahl, wird aber Wegen Ee-
ringer Grdfa nle als sortierter Marktfisch engsboten, son-
dern immer als Fuiierfisch Tir Nerze oder sle Fischmehlwars



verksuft. Golegentllich warden sinige grofe Witiliags rusan-
men mit den Dorschen zelasdpt unl varksuft, Die wechselnde

Riufigkeit des Plaches geichnet aich wowohl in den Analysen
biologischer Finge ale auch in der Aslandestatistik ab.

Die in Fabelle 1 sulgefUlrten biologischen Originel-
_fEnge stamsan in den Jahren 15933 - 15382 aus Naterial des
R.P.D. "Posaidon®, iz Jahre 1947 sus Pingen des P.E. “5id-
£a11%, in den Jahren 1956 und 1957 eus dar im Auftrage von
ferrn Prof. Dr. Kindler U d%a D.¥.E. von mir und Herrn
P.Thurow durohgefirrten Verglewiohafischere! mit dem Piwch-
xutter "Eie 5°. Die Seifenganslysen wirden in den Jahren
1947 - 1355 im Auftrege von Herrs Frof. Dr. Kindler am Kie-
ler Seefischmarit durchgefibrt.

Dureh die Addition aller Plinge sum den Jeweiligen
Fanggebleten kinnen wir eine Linreishant repripentative
zahl fur die Hicfiglait des ¥ittlings in dem betrelfenden
Seegebiet erréchnen, dis durch den Yergleicoh mit der HMufig-
reit -des Dormshas an Flastizitét gowiant. Wir achen, dag
19%3 der ¥ittling Jic Ontgrenwe seinsy Verbredtung im Oe-
bdet us Bornkols hatte, wo #r heuts volllg fehlt. lie Sohwen-
Jungen in dsn Fitilingabentlioden splegeln nich anch in den
Anlandungssahlen der cffiviclisn Stotistik den Pischereiam-
tes Schloewig-Holatein wider (Tab.2), obgleich deren fahlen
auch dureh anders Sinfllises olis din absclute Hinrigkeit den
Plaches mit geforat werden. Dis Jussamensatsung der Anlan-
dungen richtet sich viel asch der Grdfe der Filnge und der
jeweiligen Marktlage. |

Uber d4s meitliche Vertsilung der Wittlisgsanlandungen
aus der Ostses gibt Tebelle 3 Aneiunft. In ihr sind ous den
Jahren mit nennensssrten Wittlingsanlandungen die Mittelwor-
te flir die evinzelnen Worste aufgesvaichnet. ¥ir kianan welan,
a8 die besten Wittliingssrtriige aum den Fisternanaten stem-
mon, wihrend ln dan Hoohscusermonaten die vittlingeanlandun-
gen sehr etark surdckgelen.

THe mus disoer furve hersunfulleonden Werte fir HMrs
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Tabelle 1. Analysen biologischer Finge und Bsifangproben
aus der Celnes

Monat Wittling Dorach e
FPang - : Ang.Wittl.

und oo . Ansahl LHnge Anzahl Tinge 00

Jﬂhr ' o o i am _ﬂ-uf 1 \ Ih.

1. Kieler Bucht
4/33 biologi- vor

Sehleimiinde 4 13-29 78 12-83 10
11/%7 sche Pén- Fehmernbelt 19 9-12 16 9-14 60
" ge auf > g 7-18 4 a-1a 225
*  R,P.D.  Hohwachtb. 20 10-21 2 -9-13 666
11/38 "Posei- Mio-viertel 14 10-22 1 10  (1400)
" don" Fehmarnbelt 12 18-27 8 19:.64 150
12/38 " Hohwachthb: 3 24-25 35 1509 g
1/38 " Mio-viertel 15 16-21 2 1720 (880)
8/38 " Eckernf.-E, 8 18-35 128 21-53 6
53238 _lRoseldon’ : 190 Bittd. 272 Dorsche  J7
2/39 Baifang  Staberhuk 12 13-18 2 15-16 (600)
12/47 n Rokern?drder 119 10-22 81 819 147
1748 " ~Bucht 98 10-23 75 10-26 131
2/49 Dorscheeess Kisler-Bueht 48 22-43 642 23-68 7

'1/50 Beifang " 83 11-22 6 12-15 (1482)
" o " 446 T-25 307 T-24 145
" " " 127 B-26 8T 1-27 146

2/51 ® Iy . 32 1118 3 11-12  (3065)

1752 ik 8 38 8-16 _ 15 B-17 253

2/52 L " 15 8-19 3 0-12 534

/54 Eekernt.~B. 118  7-26 678, 6-29 17
" " Kielar-Buchl 51  8-17 23 7-18 176

2/54 " n 24 13-22 53 1122 45

1/55 " " 400 10-23' 415 '8-22 g6

2/55 = " %[0 B-22 193 716 {

i ] i3 i

_ 202
. 120 9-17 184 6-19 &5
33-55_Beifeng 2180 ®ittl. 2773 Dorsche 79







Monat Wittling Dorsch

Ang.Fittl.

Pang- ;
und Angahl linge Anzshl LAnge
Jahr art ort am B euf 100 D.
4/57 viologi- Eckernf.B. 26 11-27 12 10-73 216

»  gche Vejenis R. 89 9-30 9 12-77 989

" PHnge Mio-viertel 56 11-30 73 15-76 7

# anf F.K. Pehmarnbelt 1% 12-21 59 13-6% 22

¥ w5idfall® Hohwachter 4 12426 418 15-61 1

" " Bucht 4 1726 912 12-67 0,5
4-5/57 "Sudfall" 102 wittl. 1483 Dorache 13

e g s D . — o e wm bt - p—

II. Tiibecker und Mecklenburger Bucht

7/38 biolo- Iijbecker B. g 16-24 143 15-58 3
" gische Mecklen- 8 16-25 13 14-82 - 69
B/38 Finge purger B. 11 16=3%0 32 14-90 34
11/38 "Poseidon! Titbecker B. 7 15-34 48  15-63 15
1938_'Poseidon” 36 Wittl. 236 Dorsche 13
5/47 biologi~ Mecklen- 7 15-32 34  9-86 21
#  geche Fin- burger 4 12-34 27 10-9%5 15

n  ge auf Eucht T 15-33 23 10-104 30

" “5ydfall? 13 135-37 26 11-89 50
5/47_"Stdfall” 31 _Wittl. 110 Dorsche 28

I11. Arkﬂnn-ﬁeckeq .

9/37 bioclogl- Arkone- g 6-25 62 T-18 14
10/38 sche PFin- becken 3 24=25 12 10-58 25
" ge auf n t8 10-28 42 14-8B7 43

#  npoged- " 2 25 - 162 32-88 . 1

" don" 2  9.10 195 59-85 13

37-38 "Poseidon” %4 Wittl. 293 Dorsche 12

e e o —— - s S o
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Monat Wittling Torech

Fang- Anz. Wittl.
und Aneahl THnge Anzahl LEnge :
Jahr _“rt ort o on” suf 100 D.
IV. Bornholm-Becken
4/33 Biologi- Born- 10 20-32 89 20-89 M
" sche Fin- holm- 16 19-32 546 20-89 3
"  ge "Pos." backen =3 27 231 20-89 0,5
4/%3 "Poseidon" 27 Wittl. 866 Dorschs 3

e s s - s s S -

-

pabelle 2. Anlandungen an Wittling und Dorsch sus dex Osisce
in Hifen der Schleswig-Holsteinischen Ostsee-

Kiste 1945-56 (%)

(nech der Statistik des Pischereianmtes des
Tandes Schleswig-Holatein)

Waestl.Ontsee Mittl.Ostsee Gesamtmange
J8Br gist1ine  Dorsch  Wittling Dorsch Wittling Dorsch
1945 noch 62,2 4 091,2
1946 nicht 51,4 4 992,6
1947  gifferenziert 48,5 14 047,89
1948 | ' 384,7 24 378,2
1949 0,3 5 304,1 0,2 11 102,3 0,5 16 496,5
1950 - 4 434,7 043 2 187,35 0:3 6 622,0
1951 0,03 4 938,2 1 981,6 0,0% 6 919,8
1952 0,4 5 971,7 - 3 092,3 0,4 9 064,0
1953 0,2 4 734:4 Ot 3 356,06 0,3 8 091,0
1954 3:5 4 172,9 - 2 638,1 3,5 681140
1955 8,0 4 B89,T 041 2 768,6 8,1 T 458,3
1956 - 4 948,7 0,02 % 014,3 0,02 T 963,0




Pzb, 3. Monatliche Wittlingsanlandungen aus der (Ostsee in deutschen
Ostseshifen 1945 - 1948 (t)

Honate

Mengen

Summe des

Jahr 1 I1 III v v VI VII VIII 1X X X1 XII Jahres
1945 4,0 2:4 B,1 1:4 0,4 | e O N, 5,8 35,8 8,9 13,9 9,5 62,0
1946 9,9 4,89 2,0 0,7 2,2 0,8 B4 3,20 50 3,5 15,3 0,5 51,4
194? E|4 - E isg=- 5!0 o Efﬁ 'Dgﬂ'q 1’? Dl'D# 20|9 1|E ?‘IT 4811
1948 135,1 70,7 =~ 31,9 26,1 13,2 0,1 4,4 73 22,2 50,0 23,7 384,79
Mittel 137,9 19,5 B 9.7 Ty2 T5;90 135 | 3,8 4,0 13,9 20,2 10,3
1
2
3
4 4 ;
5
6
s
8
9
¥ 10
1
12

-al_
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und Degember finden ihre Erklidrung in dem starken Eisgang
im Mirz der Jahre 1947 und 1948, andererseits in der gerin-

geren Zahl von Fischereitagen um des Weihnachtafest jeden
~Jahres.

Grifere Bedeutung, vor allem in jingster Zeit, hat
der Wittling in der Kattegat-Fischerei. Hierfiir weist die
Statistilk des Fischereiamtes folgende Zahlen aus;

Tabelle 4. Wittlingsanl&nﬁun%en aus dem Kattegat in
Ostseeniifen, verglichen mit Dorsch

Jahr Wittling kg Dorseh kg
1648 305 22 194
19449 2 266 148 881
1950 - 46 156
1951 678 52 588
1952 491 48 370
1953 821 53 &54
1954 1 907 44 989
1955 2 256 25 905
1956 2 208 20 758

Be ist also ein deutliches Ansteigen der Bedeutung des
Wittlings fiir dis Kettegatfischerel zu verzelichnen, wobel
im letzten Jahre die Ertrige an Wittling Uber 10 % der
Dorschertrige ausmachten. Das ist um so bemerkenswerter,
als die Dorschenlmndungen sahr stark suriickgegangen aind,
wobal das Hestraben erkennbar ist, auch miglichst alle ge-
fangenen Wittlinge esngulanden. »

Unn die z=itliche Verteilung der Vittlingefidnge aus dem
Kattegat derzulegen, habe ich in Pabelle 5 die mopatlichen
Ertrige asufgeszeichriet. Wir kEénnen sshen, daB such hier die
besten Anlendungen in den Wintermonaten llegen, wihrend eis
im Sommer v8lliz fehlen, was allerdings 2.T. selinen Grund




Pab., 5. Wittlingsertrige cus deg Kattegatfigcherel -von deutschen
Ostaeshafen, 1948 - 1956 (kg)

Monete - MNMengen Sumpe dea
Jahr I 1l I1I v v VI V11 VIII IX X X1 XI1I1 Jahraes
1948 125 180 305
1949 1050 g0 431 - - - = - - 360 325 2266
a50 = = = - AL = - — - = i =
1951 - - 257 - - - - - - - - 421 678
{952 44 - - - - - - - - - 264 183 491
1953 50 192 460 - - ~ = - = = 119 = 521
16954 61 46 - L - 125 - - - 659 2085 758 1807
1955 248 50 - = 654 296 - - 161 45 B02 - 2256
1956 215 - - 257 204 113 - - - 339 601 479 2218
Mittel 7 167 1o 93 107 67 - - 20 131 275 261
-k — ,:.—..'—_'::z:.—-===lﬂ=—r—=="-ﬁ=-=‘=m==#—=_m_“=n_.=I:_-..-'1:::.___.";1=__=':t..._-_..._.:=.__.—;:u.__-.-:==;.-__ﬂf‘ﬂ:::r::_:_.,—_s:l::_:-:iﬂ
: 2
3 5 4
6.
3 X 10
11}12

_?i.-.
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hat in der vélliigen Einstellung der Kettegatfischerel iiber-
haupt. |

Ein sshr gutes Bild vekommen wir {iber die Bedeutung
dee Wittlings fiir die Flecherai in der Ostsee und ihren Ver-
bindungen szur Nordsee an Hend der dinischen offizlellen Fi-
schereistatistik. Diese verzeichnet filr die Jahre seit 1945
folgende Mengen an Wittlingen:

Tabelle 6. Wittlingeseririige dinischer Fischersifahr-
gauge im Beltesegebiel

Jahr Skager- Katte- g.a44 Featl. Mittl.

rak gat Osteee Ostgee CooamE T
1945 66 56 111 30 0,2 272
1946 518 361 130 5P x 1 014
1947 538 420 g4 0,5 i 1 043
1948 (539) (73) 612
1949 315 B4 109 1 - 569
1950 281 17 131 1 - 430
1951 282 22 -~ A3 - - 447
1952 394 99 187 T - 687
1953 137 28 83 2 3 26%
1954 266 76 79 & 1 428
1955 B 932 1 680 33 8 - 1 733
Mittel 1 178 ¢ 303 ¢ 199 ¢ 6,9t 0,4 ¢

Wir konnen hiersus deutlich erkennen, daf die Ertrige des
Wittlings nach Sliden und Osien mu stetig abnehmen, in der
Ostsee sogar sehr rasch absinken., Die avflerordentliche Zu-
nahme des Wittlisgs in den Fingen des Jahres 1955 tritt such
4in der deutschen Fischereistatistilk in Erscheinung.

%u den Panganalysen und Statistiken kann ich nach den
Beobachtungen bei fzat dreijihriger (1954-57) fast tégli-
cher Begehung des iielsy Ssefischmarkies ginige Erginsungen



- 18

geben. Wihrend der Witiling im Verlsufe der letsten 10 Jah-
re mit gewissen Schwanlmungen merklich abgenommen hat im Ge- |
biet der Kieler Bucht, fehlien im Enmmer:1955 vor allem die
griferen Pische (iber 25 cm) v8llig in den Anlendungen. Wie
mir suf regelmEfige Umfregen von den Fischern mitgetedlt
wurde, traten sie in dex Fischerei innerhelb der westlichen '
Oetsee anch ger ndicht awf. Dieses Pehlen mecht sich in der
Anlandestatistik je sich sehr bemerkbar. In den GewHssern um
Arkons und Bornholm fehlte der Wittling im Beobachtungszeit-
raum v61llig in den Fingen. Bei mehreren Fahrten, die ich

1953 als Fischer nach Bornholm und der Mittelbenk unternahm, l
fand sich im Verlaufe von 41 Schleppnetzziigen mit der Tuck- I
zeese (140 ¥u8) unter vielsn t Dorsch, Hering und Sprott "
nicht ein Wittling. Kuriossrwelse varde von mir em 16.5.55
vor Rixhift in der Dansiger Bucht 2in 23 cm langer o Witt-
1ing beim Besteckfischen zum lacheangeln erbeutet. Von die-
sem Binzelfall ehgesshen kbrnen wir £.2t. die Ostgrenze fir
die Verbreitung des Wiltlings atiich der Insel Fehmarn an-
geben, wobei es beachtenswext ist, daf im Avgenblick reich-
1iche Wittlingsfinge, hauptsiichlich allerdings kleine Fieche
15 1. und 2.Lebensjahre, um die Inssl Pehmarn gemacht wer-
den. Ein weiterer Schwerpunk: ﬂar_ﬁittiingﬂfﬁnga liegt im
Gebiet von Vejsnis.
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Yatesrial und Hnnﬁnﬁen

W A . - o - W5 s

Zur unterauthnns doe Wachstume das F;ttllng! in der
Ostsea konnten im Verleufe zwoisy Jahre om. 6 500 Wittlinge
aller Altersklassen gemwgssen narﬁ;n. Dieses Metsrial stammt
gum gréften Teil aus Anlandugen der lommsreisllisn Pischersi
am Xielsr Seefisohmarit und mwer ens regullires Fingen wnd
dem Baifang der Gespénn- und Scherpotzfischerel auf Dorseh
vnd Hering in derx ?.iﬁler Pucht. Degn kommen noch die Trgeb-
nisse einiger hiﬁlugiauher Pénge, dis dech flir diz D.V.X. im

snftrage von Herrn Prol. Tr. REpdler im ¥ail und Oktoher 1956 |

durohfilbrts. sulerden stsnden =ir einlge von Herrn W.Plrwits
vorgsnoiimens WoZreihsn an Beifsng am Kinlir Seefdiactunarit
sur Yerfilzung. Die cm-Werte. uurdun.hia-:um Frreichen eines
neuen vollen Zentimetere nach unten uhgarunﬂgt. d.h, unjar

25 om £.B, siud elle ixsaplere von 25@0 = 25,0 om Du ver-
atehen.

ig Entnalims der Stitoitthen Slir d1a Atersbastimmngen
gepchah bai dsn-grofen Wittlingen, Gurch kommiersiells Grinds
bedingt, vermittels Absprengen der unteren Gahirkopsel mit
einem stariken Messer nach ¥ornerzthendem lefchten Abtrannen
des rechten Opercsluss. Zei dicser Mothode Wurde mur lmmsx
jeweils ein Otolith, der vechte, sntnommen. Pabsi bahilt der
Fisch seinen vollem Verkaniwert. Bei stehangeblisbensn -
gchen und Bsifsgaware wurden durch Prantﬂlaehnitt heida
statolitien frofpslegt und siduoimen. Din Gteins wurder in
Pilten aufgeleben und enf siner Eiaesntutanbaﬂehluifmaaehina
im gewechsenon Mittelounxt guex vanhgaeHEt. itase Avbsiten
vurden dmw Tustitut fU0x Lesilscherel dar Bundeslorapaung sun-~
etalt in Hamburg ﬁurcngafdhrt- 50 mﬂehti Haren Direktor wnd
Professor Dr.]E.Lnnﬂhna £l Ade Srudzlichung dieser wert-

vollen Untersucimagshilfe avguhnnﬁﬁ dankan. Hexrn ¥.liedtke,

dex 'mix £Enhm&nﬁ15nh wit Ret uﬂd Tas drbed sur Seits stend,
miichts f¢h in dleson ﬁﬁnk sinschliefen, Dla Beluiitt{liche
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des.0tolithen wurds dann untar einer Binokularlupe im selt-
lich auffallenden Licht siner Niedervolt-Lampe beil 12-16fa-
cher Vergriferung beiracniet.

Fir die Schuppenentnahme wurde der Fisch durch Strei-
chen und Spiilen griindlich gereinigt, um evtl. anhaftende
fremde Schuppen zu beseitigen. Dann wurden die Echupﬁhn mit
einem Skalpell sbgeschabi und in Tiiten verwahrt. Zur Be-
trachtung wurden dis Schuppen in Wasser gersinigi und mit
etwae Wasser zwischen mwel Objekttriger gepreSt. Die Stelle
der Schuppenentnahme zeigt die Abb. 1.

s e - . B i e S O .

Hber das VWachstum des Wittlings in der Nordsee liegen
bereits verschiedene Untersuchungen Vor. Auch dber das
Wachstum des Wittlings in déer Belisee gibt es Angaben von
KNUDSEN (1917). Stellen wir disss fritheren Untersuchungaer
gebnisse in einer Tabelle susammen; B0 erhalten wir folgen-
des Bild:
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Tabelle 7. Mittlers Léngen der Altsrsgruppen bei Hbrdaan-
i und Beltsee-wittlingan im Winter 7

Alters— conous  SCENIDT DANAS PULTON ELLIS-JONES ENUDSEN

gruppe _ il
1908 1909 1959 1501 1956 19;;52 A
0 % 145 - g A S 10,2568
1 17~23% 15-26 20,2 23,7 17 19,59
b4 20--28 17-30 23,9 31,3 25,6 26,10~
111 23-35 22-35 30 46,9 31,6 30,66 ~
IV 30-39 28-39 35,7 53,4 55,5 31:94 ¢
v 335-43 3344 - - 38,3 -

In der vorliezenden Arbesit wird ala Termin fiir den Uber-
gang von einer Alfersgruppe in die nichsthlhere der 1.Mai be-
mutzt. Ein zum Beispiel im Prithjahr 1956 geschliipfier FPisch
tritt mit dem 1.5.1957 von der O-Grupps sur I-Gruppe ilber.

Die tbereinstimming der eincelnen Autoren ist rascht
groB; nur PULTON (1301) weicht mit seinen Werten erheblich
ab. Das Mad der Abweichung und das Erscheimngsjahr lessen
vermuten, daB Beobachiungsfehler vorgelegen hsben, da exakte
Altersbestimmingen an Otolithen noch unbekannt waren.

Der Wittling wendert ans der nsrdlichen Beltsee in die
Ostsee ein, lebt hisr eine JBeit lsug, um dann, wie in Ab-
schnitt IV welter emagefiinrt wird, in verschiedenen Grifsn
und Alterastufen wiedsr abeuwandern. Allsm Ansohein nach hEl~
ten die Fische wihrend ihwves Aufenthaltes in der Ostsse sgehr
gtark in SchwHrmen zusemmen (sishe Abschn. V). Das Auftre-
ten Wsw. Pehlen dieser Schwirme in den Fidnzan der Pischerel
ist sehr wechselnd. Dle gréfersn Pische Uber 50 ¢m sind ge-
genwiirtig immer snirlich.

Dle Mefreihen der einseinen Monate geigen bedauarli-
cherweise manche Iiicks, dis durch das seitwailizu thlan des
Wittliangs in den Anlandungan sowis durﬂh den Weoheel der Fi-
schereimethoden und der Pangpliiee im laufe des Jehres be-
dingt sind. '
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Taballe S. Meﬂga%han an Witiiingen aus der Kisler Bucht
1955-56

Mopat unod Jahr - inpehkl _
om 1.55 2.55 3.55 5.55 11.55 12.55 1.55 3.56 5.56 9.56 10.56

b &
7 1 1 59
g 1 10 6 4 133

ot
D\
WO
-3
N
L=t L]
n
&
A=
"‘1“’
g fe]
(it
-
s
{0
(=]

12 44 94 36 B 1 32 21 © 90 4 T6
13 82 & &1 68 5 28 7 T 11, T8
14 88 46 72 4 & 15 19 A5 7 5
159 50 76 A5 19 16 21 59 6 94
TE'—G;_—_ in. 25 1% g | Y 5 a5
17 ke 2 - -5 Inah 12 L 'ty 18 | 18
18 21 1 17 6 8 2 4 9 10 11
19 6 1 3 % 12 2 '3, 6 16 g
20 |1 12 - 1D 1 g - 4 e i i {
Sy —tweety 18 i Bl Y5 .
22 1 1 2 19 - T - 14 23
23 1 5 38 - 12 4T 920
26 3 25 1 15 2 13 23
25 ] 42 1 26 4 9 8
b . 2 25 T e L . T
27 1 %8 g2 % 30 4 1 1
28 28 27 5 36 3 4
29 15 56 6 30 3 2
20 19 18 -1 : oy L 1
= s % g 147 2

32 1 5 8 3 4
33 1 & 6 4 3

34 5 5 Sy IR
5 3 2 1 1
& = - e |

37 . 1 -

38 1 -

39 2 1

40 1 k-
41

42

43

44

45

Sulgon wan 4o 333 399 404 46 363 44 150 1158
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Tabelle 8. MeBraihen an Wilttlingen aus dexr Kileler Bucht
1947-54

Monat und Jahr - Angehl

6
T 1 1 2
8 2 1 4 7 4
9 13 1 - B 23 T
10 a8 1 29 10 = g 33 .1;
= B 4 44 15 & _
12 22 14 B2 25 9 33 77 40
13 20 18 79 13 11 39 72 47
14 20 12 117 14 & 25 g5 58
15 13 18 120 g ? 19 86 67
16 i § 10 T10 T 48 .71
17 4 6 a7 3 3 36 18
18 T 3 57 1 28 10
SRS S
20 1
- ;_ 15 T
22 1 - 10 § 4
2% 4 12 - 2
24 5 - 1
25 31 <! )
76 F § Y T =
27 46 1 2
28 54 3
29 38 1
50 A3 1
- a5 T
32 22
33 14
34 5
_g% 4
37 1
%8 2
39 1
40 2
& s ;
42 -
43 3
44 1
45 e
1158 g2 38 170 612 359

Summe 119 98 :
. Stilck



\

L da R

EYEE g
g

td

n»

4 4

B

¥

-

¥

+

i

Jo ¥ 3233 0% 05 B 37 38 38 4 c

e

r

15

s

s

TR et

T

'J‘.hr

Tl
Ik

*

3ok
it

e el

2 Ay 25 ¥ 1}
! ;":5‘?“

fapie) sig=n it {2

i

HHE

= b

L

T T

B a ek

] B -

ﬂuluﬂ

U1 R0y B NI

I8 qloMn n sl

o G 48 H 47 411 4




Lo

Yo 675 Glo# a IS BNy RBPBAD UV 0UHY % 7 39 39 % o0
& &
1 i, i ...t - : =
e ) Xi. 5%
: : 4
o e) 7
| i
|
: % |
I ——
| X sy
L)
l
I
T %20
|
! 1.58
-+ l (S GU) A0
I
' s
F A
1 *
Y
|
y (388)
40
|
|
| %
i I
g || .55
oy O
|




T

1

2

J52c27 2028 % 3 32 BIYIS TN

1
TR ETT T

an

.

T

v
1

C 7 g 910 #1213 454047 4519 20 21 2L 13 24




Die in den MeSrsihen anslysierten Wittlingefinge stam-
wen aus den verschiedenstan Petrlebsarten. Neben der Beein-
flugsung der PFanggrifie durch dms Auftireten dsr Wittlings-
gchwiirme {iberhaupt spielt di= Welte der Netomaschen die ent-
scheidende Rolle fir die GriZecnsusenmenscizung dse Panges,
hauptsichlich ia Hinsicht aufl dis Erfassung der ﬂwﬂruppat
Diese zeichnet sich im Februsr 55, im Januar und Dezember 54,
im Dezember 55 und im Oktober 56 deutlich ab. Dagegen tritt
die I-Gruppe in mehreren Moneten gut in Erschelnung: Janu-
ar 55, Januar und Degember 54, Mai 55 (biologischer Fang!). h
s seigt sich, daB der in die Ostsee gelangende Wittling ed-
ren sehr viel "langeameren Stari" hat als der Witiling der
Nordsee. In den ersten Lebensjahren llegi er 1& seinen miti-
leren Lingen ul rusd ein Jahr surlick, holt diese Verzlgerung
eber nech dem 3.lebensjahrs wieder suf und wird sogar bssser
wiicheig ale der Wittling in der siidlichen Norddees. Neuesies
Materiel iiber desssn Wachstum ist nech einer vonliufigen Mit-
teilung von MESSTORFF (1956) auf Abtb.13 eingezeichnet. In
Tabelle 10 2ind die sich eus den MsBreihen ergebenden Modi
eingelnen Altersgruppen sugeordnet und juhrg&hgﬂweiae im
Verlaufe dar Untersuchungeveit zusammengesielli. Horizontal
gelesen seichnel sich das Wachstum eines bestimmien Jahr-
ganges &b, vertikal gelesen findet man die mittleren Lingen
der betreffenden Altersgruppen in sllen Monaten dsr Jahre,
sus denen MeBrelhen worliegen.

DPle Retrachtung der Otelithen von Wittlingsn aus der
Catsee filhrie nur gu einem sehr megeren Ergebnis. Es ergab
gich nHnlich bel Durchsicht des technisch einwandfrei vor-
bereiteten Materials, deg mur wenige Ofolithen Uberhaupt ei-
ne deutliche Zonenbildung sufweisen, die gudem noch in den
meisten ¥allen keine einwendfréie Deutung pullBt.

ttber die Urnschen diessr schlechien Ringbildung auf den
Otolithen kannm man die verschiedensten Ansichten varﬁrﬂtﬂn.
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Einen bedeutzsmen Hinwels zu diszsm Problem gibt THOMSON
(1904). Er findet bei einsm Wittling, der 1 1/2 Jakrs in ei-
nem Aquarium gehelten worden war bei regelm#figer Mitterung
und der jewelligen laTtiemparaiur angeglichensr Wassertempe-
ratur (1), d4aB sich auf der Schuppen keinerlel Ringbildung
geigte. Er schiieft lieraus, daf die Ringbildung weniger
temperatur- sls mabrungsbedingt sel, da die Temperatur im
Verlaufe der Jahreszeiten betrichtlich geschwanki habe und
endererseits die Pitterung sténdig gleichgetlisben sei, Ne-
etirkt wird Th. in dieper Auffessung durch die Tatsache, daf
auch Tiefwasserfische, dis hei villiger Tempersturkonstsns
lsben, Ringbildungen anfweisen.

Auf unseren Wittling besogen, hiefSe dza, daf die Witt-
linge mit gut lesharen Otolithen (Nordsee, Island) jahres-
zeitlichen Veridnderungen dss Fuiterangebotes unterworfen
eind, wihrend die Fische, bel denen die Hartgebilde keine
Zopen aufweisen, im Jahreslauf stets dieselben Nahrungsange-
tote vorfinden, jedenfalls immer gleichmlBig ausresichende
Nahrung.

Betrachten wir dsraufhin unsere Bestinde des Wittlings
in Nord- und Ostses, =o kSonen wir Belege filr diese Theorie
finden. Wihrend der Witiling der Nordsee eich im Sommer in
tuBerster Weise auf den Verzehr von Garneelen spezialisiert,
die ihm im Winter wepiger zur Verfiigung stehen, er also so-
mit weitgehenden Schwaniungen seines Putterangebotes ausge-
setzt ist, hat der Wittling der Qstsee, wahrscheinlich men-
zels eines so reichlich angehotenen FraBes, ndefﬂit Gernese-
lan es sind, sich suf den stidndigen Verzehr VQn;Fiadhsn ein-
geatellt, die ihm 2u allen Jahresgeiten faktisch glelichmiBig
zur Verfiigung stehen, Hierin kinnte man einen Grund filr die
mangelnde Zonenbildung schen.

Es ist andererseits auch nicht von der Hand zu weisen,
daf die Biotope des Wittlings in der holomiktischen Noxd-
see starken Temperaturschwemiungen unterworfen sind, die
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Tab, 11. Altersbestimmngern an Utolithen von Oatsee-
wittlingen (XI - II)

Lin- 0 1 II I1X v ¥ VI VIiI Gruppe
e > :

Em s ¢ g £ 8 f g8 £ 8 £ a £f af 8 f unleserl.
8. 8 4
9 T 14

p (o 1 11

11 4 3 3 18

12 S ST 14

13 TOEN 21

14 6 5 26

15 43 €5 19

16 y A 1 24

17 6 4 1 = 31

18 2 | - B 46

19 =4 3 38

20 1 20 1 23

21 . T, TR RO 35

22 - 2 o3 24

23 B 10 45

24 1 1.5 38

25 25 =] 52

26 4 4 1 . ‘ : 69

27 2 6 5 3 30

28 - = - 2 20

29 < SO TR 46

30 1 - 2 4 1 22

31 - 2 Ty Tk = 43

32 - = B. 3 2 37

33 1 : TG BT il 26

34 - NP ARG SR, T 43

35 ST IR 29

36 1 2 - 1 30

37 - = 17
38 - 2 - 12

39 1 - 1 6

40 1 2

41 2
42 -

43 1

44 1

30 $1...20:28 | 11195, AT 30 ' 12 19 43R w 2 928

et Tt A A P e S oSO ESSTTEEEEE=EEEa

gi}t:i_l; 10,0 15,8 20,4 27,3 30,3 33,4 36,1 -~

{i:ﬁ' (11,2) (15,3) (20,6) (26,2) (31,5)(33,5)(36,1)(38,0)







Breite. Zur einfacheren Rechnung werden dile abgslesenen Wer-
te in MeBeinheiten beibehalten und erst am SchluB auf nmz
umgerechnet durch Multiplikstion mit-u.1252 = (,0156.

Yon jedem Pische wurden 10 - 15 Schuppen dersrt gemes-
sen und die Mittelwerte fiir Linge und Breite errechnet. Dis
Streuung der Mafe aller Schuppen einss Fisches von dex in
Abb.1 gezeigten Stells gibt die AbL.S wieder, Dis Streuung
der Mittelwerte fiir die Schuppenmsfie aller Fiache einer Orb-
Gengruppe let in Abb,9 aufgeveichnet. Die Mittelwerte aller
untersuchten Fische fiir die Grifs des die Semuppe umschlie~
Benden Rechieckes in mm® sind 4n AbD.10 enthelten.

Auf der Abb.10 habe fich unter den Schwarm dar Mittel-
werte fiir die Schuppengrife (GriBe des die Schuppe einachlie-
Benden Rechtocks in mm°) zu der cm-Skala die nach den Altere-
bestimmungen an Otolither und den Nefreihen erhaltenen mitt-
leren Léngen der Altersgruppen eingetragen. Vergleichen wir
die lage dieser Mittelwerte mit dem Ansteigen der Schuppen-
grife bei Zunahme der linge des Filsches, so ittnnsn wir be-
obachten, daf dis Kurve in der NHhe des Modus Jeder Alters-
gruppe eilnen besonders steilan Anutiaz aufweint, Hierin ei-
nen Zussmmenhang mit der Alterssusammensetzung dea Bestandes
gehen gzu wollen, liegt nabe. Im aligemeinen iiberschneiden
sich beim Wittling die Altersgruppen nur sowsit, daf die
cm-Gruppe, die den lModus eines Jahres bildet, von den groé-
ten Tieren des nHehstjlingeren Jahrganges knepp sryelicht wird,
whihrend die kleinsten JFmemplare dee ndchstilteren Janhrganges
gerade aufzutreten beginnen. Wenn nun in der Griifenvertei-
lung der cm-Wert errsicht 4st, wo die Tiere einss Jahrgenges
quasi "rein" suftreten, und die Schuppengrife nimmt raplde
Zu, bleibt als Erkliérung dis Annehme, def dle Schuppengrife
nicht direkt und emsschlieflich proportional der l#nge des
Pisches ist, sondern siuch noch durch das Alter des betref-
fenden Pisches beeinflubi wird. Es milBte demnach z.B. die
Schuppe eines 2% om langen Wittlings der Altersgruppe IIT
griBer sein als dis sines Fisches derselben Lénge in der Al-
tersgruppe II. '
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Abb, B. Gréfenveriation von 12 Schuppen eines 25 ecm

langen Wittlinge
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Abb. 9, Verietion der Mittelwesrte fiir die Schuppenmafle
von 20 Wittlingen der GriSengruppe 30 om
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Ee ist ja such ein Jahvesring mehr da, wobei es nicht
sicher ist, ob dessen zusitsliiche Fliche bzw. radisires MaB
durch weniger oder engere Skleritsnringe in allen Jahres-
zonen aufgehoben wird.

Die nihere Untersuchung disssyr Frage war an Hand des
Wittlingemateriels sus der Ogisea nlchi miiglich, nilBte man
doch dafilr Schuppenmaterisl ven ainer Fieschart hsben, die
neben miglichst gleichfirmigen und einigermaBen grofen
Schuppen auch gut altersmiifiz zu bestimmen wiHre. In FPrage
kime m.E. der Wittling von Ifsland oder der Schellfisch der
lordeen. '

d) Wachetum des Witilinge bei Islen

S s T o S e g A . S

Die oben beschriebere eschlechte lesbarkeit der Stato-
lithen von Wittlingsr aus dem Osisseraume veranlafite nich,
zum Vergleich einmal eine Wittlingsprobe aue einem weitge-
hend andersartigen Seegebiet zu untersuchen. Es gelang 200
Wittlinge von Slidwest-Teland fiur dissen Zweck Zu beschaffen.
Wenn es sich bpel diesem Ssersume auch um ein Gebist in der
Zone der Verbreitungasgrense handelt, 8o findet der Wittling
hier doch geradeszu optimale Lebﬁnahadiﬁgungnn vor. Er tritt
in grifierer Zahl nur in den Gewissern um die Vestmanneyar an
der Siidseits Ialends auf. Hier ist der Sslzgehslt des Wae-
sers hoch, die Waessertemperatur ist durch die Finflilase des
Golfstromsystems (Irmingex-~Strom) relativ hoch und susgegli-
chen, und das Nehrungsangebot ist in diesen faunistisch rei-
chen Gewlissern gut., Des Wachetum der Fisclie ist auch dement-
sprechend gut, vor sllen dls Endlénge um 10 - 15 cm hiher
als die der Fische asus Nord- und Ostsee (65 em gegen 50 cm).
EMRENBAUM (1209) filhrt die grifiers Linge der Wittlinge bei
Island auf geringers Befischungsintensitit suriick. Im Jahre
1925 vertffentiichte SAFUUNDSSON sinige Angaben ilber das
Wechstum des Witilings bsi Island. Er nahm von einigen 100
¥ittlingen die Schuppen, um =n ihnen das Alter sbzulesen.
Tabei kam er su folgendem Efgebnis:
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Tabelle 13. MeBreihe silnes Wittlingsfenges von
Vestmanneyar {SW-Island), November 1955,
mit Aufgliederung nach Aifersgruppen

: Alftersgruppen
cm Anzahl I1X v v VI Vil VIIX

42 6 5 1

43 o e 3

44 Y 4 1 o

45 10 10

46 10 10

47 9 2

48 10 2

49 20 20

50 15 1%

51 10 9 1

52 6 2 4

53 17 1 16

54 12 i2

55" 11 11

56 G 4 2

57 4 2 2

58 8 1 7

59 8 8

60 4 4

61 1 1
62 2 2
63 2 2
64 1 1
Summe 184 8 55 57 51 23 6 Stilck

mittlere Linge 45,9 50,1 54,5 58,9 63,0 om
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Hinzuweigen ist auf die Tatsache, dafl sich die Alters-
bestimmungen an Otolithen des Ielandwittlings ohne jede
Schwierigkeit durchfilhrer lasssn, d& beinahe jeder Statolith
voll lesbar ist. Ohne unvollsiiindige Ringe oder Sslundirrin-
ge wies Jeder Otolith durch deutlich getrennie klare und
opake Wachstumsgonen ‘das Leheﬁsqlter des betreffenden Pi-
sches aus.

De die Fische aue Frischfischreisen nur im geschlachte-
ten Zustand angelisfert werden, konnte ich keine Untertel-
lung nach Geschlechtern vornehmen. Aber auch so zeigt sich
eine weitgehende Persllelitit mit den vor {iber 30 Jehren er-
mittelten Werten von SAEMUNDSSON (1925). De die Alteragrup-
pe I1I aus fischereitechnimchen Griinden (Belektion des Net-
zes und der Besatzung) m.E. nicht vollstindig im angelande-
ten CGesamifang enthalten zu zein scheint, miissen wir auf die
Berechnung der mittleven Linge dieses Jahrpanges verzichten.
Filr die folgenden Altersklessen ergibt sich eine mittlere
Lidnge im Novembexr wvon:

Tabelle 14. Mitflere Linpgen der Altersklassen IV - VIII
von Wittlingen sus FHngen bei Vestmenneyar
(Ieland), November 1955
Alterskleses v W VI Vil VIIX
Jahrgeng 1951 1950 1949 1948 1947
Mittl.Linge 45,9 50,1 54,5 58,9 63,0

Pa nun nicht ansunehmen ist, daf dle Wittlinge unter
Island von Juli (Pangtermin SAENUNDSSONs) bis November
(Pangtermin disser Untersnchungsprobe) nicht mehr wachsen,
igt festzustellen, 428 die mittlere Wachstumsgeschwindigkeit
der Altersgruppen der Wittlinsspopulation unter Ieland im
Laufe der Jahrzehnte etwas geringer geworden ist.
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1V. Fortpflanzung in der HEE
i wihgtreres s = it~ AP Wi
a) Die Entwickiung der Gonaden

Auf Grund des reichlichen Auftretens des Wittlings in
der Oastsee im L=ufe der Nachlrisgelahre lag der Vardacht
nahe, daB der Wittling im Gegensatz zur bisher allgemsin
vertretenen Meinung doch innerhald der Ostase zum Laichen
kommen kBnnte. Bisher wurde von sllen einschldgigen For-
gchern (DAMAS 1900, POULSEN 1937, KENDIER 1939, KNUDSEN 1950)
die Auffassung vertreten, daf {(ie heranreifenden Wittlinge
gur Erledigung deg Laichgeschiftes ans der Ostzee in die
Beltsee abwanderten.

Das Avgenmerk bei meinen Untersuchungen richtsts sich
infolgedessen suf den Zeifpunki und die Art des Heranreif
der Gonaden. Das hervorstechendete Merkmal dleses Vorganges
ist seine starke Unregelnmiiflghelt. Nach den Werisn der zu
Beginn der Untersuchungen im Jahre 1955 analyeiertea Tisre
lieB sich eine Reihe von brauchbaren Mittelwsrten gewinnen,
gus denen man den ﬁﬁifuﬂﬁevﬁrge:g ablesen kann. Fs war ge-
plant, einselne laichreife Fische auf See abzusireifen, die
Eler kinstlich gu befruchten und sur Entwicklung zu bringen;
auBerdem scllte in siner Reike von Seewassergefdfen nmit ver-
schiedener Selzgehaliskonzentration das Konzentratlonsopti-
mum, in dem dis Eier schweben, featgestellt werden.

Diegs Arbeit wurde unmiglich gemacht, weil nach der
langen Froastperdcde Anfang 1956 in der Ostsee kelne nannense-
werte Zahl an griferen Wittlingsn mehr auftrat. Auch fehlten
laichraife‘ﬂﬁtﬂﬂTjg in den. FEngen.

Uber frithere Untarsuchunges su dieser Frage liegen el-
nige Protokelle vor Untersuchungefahrien mit dem H.F.D. "FPo-
seidon" sus den Jahren 1933-39 powie die Aufzeichnungen von
den Untersuchungsfahrten mit P.X. "Sidfall™ im Jahre 1947
durch Herrn Prof. Yindler vor. Aus damaligen Angsben sowle
eigenen Becbachiungen ktianen wir folgende Tabelle sufstel-
len:.
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hiltnias=e

14 ndert werdsn. SpHterse
Untersuchungen wel Boan, v die Eier der weni-
gen Pische, die an, aich norma ntwickeln,
Eine in Nordseew . 1939 filhrte klinatliche
Befruchtung war =2 sy entwickelten sich nor-
mal sogar noch na: ng in Ostseawasser von 13 %
Ihr spezifisches wich - niick hoch und er richt
dem eines Seswasss m3 sinen ggehalt von 25 % Da die-
se und hhere Wert n . eler Bucht nur sls Ergebnis be-
sonders starker Einstrime srreicht werden, miissen dis En
wicklungsbedingungen fiir Wittlingeeisr als sehr ungiin-
atig angesehen £ Im April .?31 z.B. betrug der Salzge-
halt im Bodenwass: i WittlingsTanggriinden der Kieler
Pucht nur 22 - -

Im Juni/Ju. b
gen von Herrn
in der Belipea 131
den Gerditen im G L
die jedoch kesine i
Die Wittlings

homogenen Detier ohnas 01 hr tif@snbareich erstreckt sich
von 0,97 bis 1,%2 mm £ sich entwickelnde Embryo ist zu-
erst achwarsz pigmentlisr nHter such gelblich. Das Plgment
lagert sich hauptsiéchlich an den Kirperkoniuren eb. Die
schliipfends Larve iet 3,2 bis 35,5 mm lang und erreicht bis
gur Resorption des Dutterseckes 4,00 mm. Die Pigmentierung
wird lebhafter, dabel welterhin an den Kirpsrkonturen und
in der Peritoneslgegend kxonzentrisrt bleibend. Ventral er-
gtreckt sich die Pigmentierung welter nach hinten, als dor-
sal. Auffillig ist auch eine préanale Pigmentreihe. Dle Kbr-
perseiten sind stets pigmentfrel., Bel 16 mm LHnge der Larve

-

igt die charak

eristische Linpe der ersten Analflosse gut

pu erkennen. Bei 4¢ mm langen Jungfischen kann men déle Fios-
senstrahlen sihlen {(Abb.14)

Mir das Abtwendern de: fen Wittlinge eun der Ostase
spricht auch die Tetsai 12 i¢h wihrend der genzen Dauer
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der Untersuchungen in den Jghren 1954 ~ 1957 nicht ein rei-
fes "fand; dis Conadengevichie der JU ilberstiegen nie 3 %
des Pischgewichtes, such 2 % nur sehr selten, bei Fischen

von 20 - 34 em. Anders iat es bsl den - Wittlingen. Hier war
eine deutliche Gonsdenreifung zu beobachten. Die kleinsten
reifenden Wittlingsweibohen waren bei 22 cm I#nge 2 1/2 Jah-
re alt. Diese sind ehber els Ausnahme angusshen; das Gros der
Piere wird erst bei 25 om Liéinge mit 4 Jahren laichreif.

Die Brgebnisse einer sinjinrigen Beobachtung der Gona-
dengewichte bringt Tabslle 16.

Pabella 16. Mittlers Gopadengewichie in % des Fiechgewich-
tes bei Wittlingen aus der weptlichen Osisee;
iber 20 cm Lnge ' - 1954/55

MXENCEES

—

YWEIBCHETH

Mo- nittl.Con.~ Zabhl d. mittl.Gon.- Zabl d.
3 Enge Gew. in % wnters. Idnge Gew. in % unters.
0y d.F.-Cew. Tieve d.¥.-Gew. Tiere
11 21.32 0,98 2b 22-38 0,70 20
12 20-36 0,99 31 " 20=36 0,82 12
1. 23=33 1,69 18 21-39 1,54 34
2 20-36 1:51 21 22-41 1,76 17
3 2131 1,45 6 20-29 2,50 15
4 20-29 1,365 i1 21-32 7,22 8
5 21=-27 1,21 g8 20=31 11,71 15
6 20-31 0,86 58 20-31 0,865 5
T 22-32 0,68 5 2335 0,68 6
8 20-26 0,76 13 20-27 0,70 15
9 25-32 0,88 42 21-39 .71 52
10 21-38 0,82 24 27-36 0,70 41

Der erste Anfang des Heorenreifena bel den Weibchen zelgt
sich im Jenusr. Ein stérkepsr Anstieg des Gonadengewichies
setet erst im April ein. Wihrend in der Ruheperiode Gewichts-
Anteile ‘deyr Gonaden von ¢,7 ¥ des Fischgewichtes suftreten,
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finden oich jetut Werte um 10 %, die sich im ¥Mai noch etwas
steigern. Als Htchstwerte wurden 11,8, 13,4 sowle in Eiﬂ;ﬁ
Extremfalle 30 % beobachtet. {Wittiing 2, gef. 17.5.56, Ei=
ler Pérde. Lénge 31 om, Gew. 220 g, Oonadengewicht 66 g.)
Im Juni fand sich nur eimmal ein verspitetes nahegu laich-
reifes Tier. |

Wie schon oben gesegt, wurden reife d¥ nie gefunden,
deagl. keaine 22 dar Heifegrade VI (flielend).

b) Scnwankungen des lebergewichies im laufe des Jahres

— T —

Farallel mit den Untevsuchungen iiber den Zustand der
Goneden wurden WiEgungen der Leber bel den einzelnen Flscher
sorgencmmen. Diese Pestetsllung des Lebergewichtes, gleich
felle ausgedrilekt in % des Kirpergewichtes, erfolgte durch
ias Material bedingt, nur an Pischen, deren Gonaden heran-
~eiften oder die dus ausreichende Alter und die genilgends
Grofie dazu hatten.

Pas lLebargewicht splegelt bei den zu den Magerfischen
gehtrenden Gadiden weitgehend den Erndhrungszustand des Fi-
sches und das varhaadeﬁaein bgw. Fehlen von Reservestoffen
(Pett) wider, Wahrend die Fische grundsidtzlich im Verlaufe
des Winters von der singelagerten Reservestofien zehren,
vommt bei den griferen, laichreif werdenden Pischen noch
der Aufbay der Geschlechtsprodukite und nach Abgabe dersel-
bven der Wiederaufbau dea Kirpers dazu. All diese Einfllisse
wirken sich ale Schwankungen des relativen Lebergewichtes
aus. Das hiichste lLebergewicht findet sich bel belden Ge-
schlechtern im Spitherbst (10 - 11); im Verlaufe des Win-
ters sinkt es gleichmifig etwas ab, um dann im SpEtwinter
bie in den Februar gleichsubleiben. Dann sinkt das Leberge-
wicht beil den *weiter ab, erreicht im April seinen Tiefst-
punkt und steigt denn wisder an, um schon im Juni den Nach-
winterstand und im Verlsufs des Herbstes den Hichstwert su
erreichen.

e —— e e e




- Ein dentlicherer Einfiul des Leichgeschiftes auf das
Lebergewicht war bei den ¥ nachzuweisen. Whhrand wir ein
erstes geringes Abfallsn su Beginn des Winters haben, hilt
die stetige Hhe bis Ende Mérs an, sinkt in der Laichzeit
nicht sehr stark, und findet ssinen weltesten Tiefpunkt erst
nach der Iaichperiode, wenn der durch die Abgabe day Ge-
schlechtsprodukte erschiipfie Kdrper wieder aufgebaut wird.
Eine weitere Erklirung filr diese VersSgerung des Minimalpunk-
tes liegt in der Hestimmungsmethodik begriindet: wihrend der
Laichzeit sind nicht nur die Anssmmiungen von Reservestoffen,
wie in der Leber z.B., ‘erachipft, sondern der ganze Kbrper
ist magerer ales gewdhnlich. So erhiilt das Lebergewicht einen
hheren #-Wert als unier normalen Kbirperverhédlinissen. So
erklirt eich etwas die Schroffhelt desa Verlaufes der Kurve
in Abb.16.

Tabelle 17. HMittlere ILebersewlchie bel fiber 20 cm grofien
Wittlingen sus der westlichen Ostser im

Jahre 1956
MEAENNCHIELR WEIBOHEN
Yo mittl.Leber—~ Zahl d. . mittl.leber- Zghl der
ant S€¥. in % unters. gew. in % unters.
d.Fiechgew. Tiere d.¥lechgew. Tiere
10 6,21 18 6,31 28
11 6,00 24 6,42 21
12 5,18 34 5,00 14
1 5,04 19 4,76 3
2 4,83 “ 4,60 2
3 4,00 20 #,61 24
4 3225 14 5,96 5
_5 3,94 B° 3,80 8
6 4,48 L 2,45 26
7 4,91 T 2,50 8
8 5,23 4 3,46 17
g 5,48 42 4,81 28
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Tabelle 18,

Wittling. Kieler Bucht. Beziehung zwischen
Eizahl (F x 1000), LHnge (L) und Gewicht (G)
Ang. mittl. mittl. m.EBizehl P = £(L) P = 2(L° P = 2(6)
Linge Gew. in 1000 P ber. Diff. P ber. Diff. ¥ ber. Diff.
am E

1 26,5 115 108 v 110 " 117 =0 117 -9

3 27,5 148 T Mg &t 122 =5 326 «B
4 28,5 166 121 126 =5 jl:!ﬁ -7 131 -0 |

4 29,5 191 A5 ¢ £3A R L mEn T | 438 7

6 30,5 a%6 " faggiiners By Ehao g s A

5 31,5 21004 1504 130 i S 4er ' w1660 <10

1 32,5 228 Jnt134v 158 24 1556 21 148 -14

2 33,5 285 3o 167 8 163 12 164 i1

2 34,5 287 161Y 175 =14 MY =10 164 3

1 35,5 360 196 4 183 13 180 16 184 12

1 36,5 346 203 191 12 2@3 14 180 23

1 37:5 444 221 199 22 199 22 207 i4

2 38,5 445 194 V207 -18 209  -15 207 =13

35 30,5 s28  206Y. 215 -+, 220 19 230 -2ff

251" ) =N §ily —AY
mittl. Abweichung: 2.0 14,1 14,2
TR TR ¢ _ 1 ~42
r 7 F &R + M
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Mysideen ..eccvacccaans
Cumaceen (Diastylis
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Herings- oder andsren Pischschwarm odar einer Mysidesn-Wolke
liegt nahe.

Es peipt sich, deaf die Bahyung der Wittlinge eb 20 cm
Linge in der Ostsee sich Hhnlich wie in anderen Meeresgebie-
ten Bus gwei Hauptgruppen zusammenseétgl: aue Fischea und
Krebsen. Unter den Pischen steht an srster Stelle der Hering.
Bei der Angabe iiber seilne HHufigheit in der Nahrung ergibt
sich insofern sine Schwierigkeit, 2ls der Wittling wihrend
der Z2eit, wenn er bereits lm Nats gefangen ist, dleses je-
doch noch weiter geschleppt wird, in sehr vielen FPillen einsn
mitgefangenen Hering oder such daeren mehrere verschlucki.
Diese Fiechks wurden als "Hahrung® im engeren Sinne nicht mit- |
gesBhlt; sis unterschieden sich von den "regulir" gefresse-
nen Heringen durch das Pehlen jeglioher Verdauungserschel-
nungen. Heringe fanden sich uu Jjedsr Jahresgeit in den Mdgen
der Wittlinge.

Xhnlich verbilt sich die Bedeutung des Sprotts flir die
Ernthrung des Wittlings in der Ostsse. Der ESprott erscheint
in fast so hoher Angahl wie der Hering in der Nahrong, nur
nicht so regelmifiz., Es zibt Zelten, wo dexr Sprott h¥uliger
zu finden ist als der Hering. Jiiese Beobschtung ist beson-
dera sur Leichroit des Sprottes su machen, wenn er viel-
leicht etwas trHger ist und so leichter eine Baute der rHu-
berischen Wittlinge wird. Sandspieren (Ammodytes tobiamus L.)
sind 4in der ¥ahrung deg Wittlings gelegenilich vertreten,
naben aber keine grofie Bedeutung flir die Frandhrung des Witt-
lings. An (Gadiden habe iloh in Wittlingen aus der Ostsee nur
Dorache gefunden, dsyren grigter 17 om lang war und von einem
28 om langen Wittling geiressen worden wer. Interessant ist,
daB sich nie ein Wittlins im Magen selper Arigencssen be- I
fand. Auch dieses Phinomen 1HE% sioh mdglicherweice aus dem
Sohwarmbildungstrieb des Wittlings erkllren, da ia einem
Schwarm nur jeweils gleichgrofe Tiere vereinigt sind. Die
anderen Gadiden sus der Opises, Gadus minutus O0.F.Miiller,
Onos cimbrivs L. und Raniceps raninus L. sind in der Witt-
lingsnahyung nie in Erscheinung getreten. Die Tatsache, dal
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aus der Literatur nicht au ursuhun, da keine Wirbelz&hlungen

angegeben sinﬂ (HETDRICH 1924; JGHAHHBE! 1926; POULSEN 1928;
ATIRODER 1930) . | }

LUNDBECKE (1957) 2ibt fi» den Schellfisch der Nordsse
folgende Lingen/Gswichts-Indices fiir die Liagengruppen an:

Tabelle 24. I./G.-Index von Nordsse-Schellfischen
(nach LUNDBECK 1951)

Tdngengruppe: 17 = _20 —_-25 - 30 = 3% om
I./0.-Index: 1,45 0,89 0,78 0,78

Dagegen lsuten die nach dan E!ﬁlmq von ATONUDER (1930)
errechneten Werte flUir die Schellflsche in der Cstsee:

Tabelle 25. L./G.-Index der Enhnllfiachn in der

Ostzea 1930
Idngengrupps: 17 = 20 ':;}.i 25 - 30 - %5 om
T./G.=Index: 0,89 ﬁ;.‘_ﬁ&i _'*' 0,96 0,94

Wiy kiinnen hiirﬂﬂﬂ sehen, dald Eﬁh in die Ostases einge-
wanderten Eahnllfisuhu in den Erﬁﬂnh gwischen 20 und 25 om
genau gleich echwexr waren wie diE Euhallfischa dar Nordsece,
in kleiperen Grifen sogsr lsichter: erst {lber 25 om Lénge
begann das bassers L./C.-Verhfltnis der in die Dstsee sin-
gewenderten Schelifische sich bLemerkbar zu machen.

Gehen wir jetet von der Gmippierung der PFische in Kise-
san beil der Beszlelung von Iénge und Gewicht sur Betrachtung
der einselnen om-Gruppen Libar, s sergeben sich filr die un-
varsuchten Lingengruppen folzende Turnhschnitisgewichte:
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Tragen wir jetzt in edinsm Hegranm die Werte des L./G.-
Index fir die zugehﬂrigen om-Cruppen ain, wobal die om-Grup-
pen auf der Abezisse und die Zahlen des L. {8.~Index' mn der
Ordinete erscheinen, bietet sjch uns ein Uberracchandes
Bilds

Da des Meterial sus iiber 2000 Tieven gewonnen wurde,
und die zmeitliche Veriejlunz sich auf drei Monate im Winter
beschrénkt, kann man sine gewizse Zuverlissighkeit erwarten.
Es zeigt sich nun hier eine erataunliche BErscheinung: AuBer
dem lelichien Anstsigen der Kurve im ganzen MeBbereich wird
deutlich, def die durch den feiznen NaBetab sishtbar gemach-
ten, an eich recht geringen Schyaniungen des L./C.-Index,
eine glemlich gleichitirmige Vellenbewegpng sufweissn, Wei-
terhin ergibt eich, daB die jewailigen B4pfel discer Wellen
sich mit den bei dem Wachstumsuatersuchungen (asiehs Ab-
schnitt TI1) gefundenen Gipfalwertan.ﬂ&r Altersgrppen ({her-
raschend gensu degksn. Auf der Aﬁhii&ung hebe ich das durch
Eintragen der Altsrsgruppsn oel den augehiirigen mittleren
ldngen deutlich gemacht.

Bei dieser waitgahaﬁﬁﬂnfU@araiﬂiifmmung Zufillipgketiten
anzunehman, erscheint mir nighi geboken. Es erhebt sioh die
Frage nach den Grilnden dieser Erscheimung.

Eine Hhnliche Beobachtung zitiert LUNDBECK (1951) aue
LASKAR (1948) vom Brassea. Hier soll die Iiingen/Gewichts-In-
ﬁexknrva'lﬁinﬂ-ﬁnsahl von Hyperiheln bilden, deren Jede eine
Wachstunsperiode mit enschlicBender Anderung der Nashrunge-
zusammensatzung enzelgt”.

Wenn wir die Zusammensetzung elnes Jehrganges aus Tie-
ren verschiedener Elirperiirse als Ansdruck ihrer-unter-
echiedlichen physiologisch-biologischen Wachstumspotens oder
deren sugenblicklichser Ausprigung ansehen, evscheint es sinn-
voll, ensgunshmen, daf 1.) Tisre mit erhthter Tdingenwachstums-
tendenz aine relativ geringere Dicke zeigen, und daf 2.) Tie-
re mit geringersr Wachstumstendsnz vielleicht durch physio-
1¢gian&h;ﬂhﬂ;&1-aﬂar gar pathologische VerHinderungan an der
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Tabelle 28.

Wirbelzshlen bsl Ostsee-Wittlingen

Vert.S. Egiiig" Vert.prash. %ﬁiiig" Vert . haem. gg:fis_

52 4 18 & 32 1

53 62 19 131 33 29
. 54 135 20 176 34 113

55 109 21 7 3 128

56 10 36 49

n 320 n 320 n 320

M 54,184 ¥ 19,575 u 34,609
g + 0,822 + 0,542 + 0,861
Gy t 0,0460 < 0,0303. T 0,0482

Pur die Hordmes-Wittlinge ergeben sich dle feolgenden
Zahlenbereioche und Werte:

Tabelle 29,

(GroBe Pischerbvank)

Wirbelzahlen bei HNordsee-Wittlingen

Hauflig-

Vert.S. ﬁg&iig& Vert.prash. , 4o ?art.hgﬁm. Eg?iig'
52 5 19 36 %3 22
53 17 20 143 54 32
54 36 21 21 o} ) 105
55 104 36 27
56 37 3 4
57 1 -
n 200 n 200 n 200
" 54,770 M 19,925 M 34,845
g * (04950 t 0,530 + 0,918
G + 0,0674 + 0,0376 + 0,0650
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Erreichung ihrer “"normalen" Kirpergestalt, aleo auch ihres
normalen Gewichtes gehindert sein kinnen. Andererseits ist
wohl anzunehmen, def die normal gewachsenen Tiere, d.h. mit
einer mittleren Wachsiumsgeschwindigkelt, also das Gros der
Tiere eines Jahrganges, des in der Melreihe den Gipfelwert
bildet, durch seinen gleichm#ligen Stoffwecheel und seine
gleichfirmige Wachetumsgeschwindigkeit sur Erreichung eines
optimalen Gewichtes und damit eines maximalen L./G.-Index’
pefdhigt wird.

Piir den Schlachtgewichtsvserlust gibt LUNDBECK (1950)

9 %, als Pakior zur Errechnung des Frischgewichies aus dem
Anlandegewichi 1,165 an.

Fasee ich die bel meinen Untersuchungen gewonnenen Wer-
te fiir den Anteil von Gonasden, Derm, Magen und ILeber, am Ge-
wicht des Fisches gusammen, srgeben sich sehr weite Uberein-
stimmungen zwischen den Verhéltnissen in der Ost- und Nord-

Tabelle 27. Schilschtmewichtsverluste bel Wittllngen
gus der Uatsen

ALY mittleres Cewilcht *mittlere Schlacht-

Lénge = verinate in %
om unters.?. rund gesochl. dss Vollgewichtes
25 18 141,90 129,3 843
26 24 152,0 137,7 94
27 17 170,90 1553 8,7
28 21 192,4 172,4 11,4
29 27 216, 1 153,06 10,4
30 14 240,56 217+5 946
N 25 254 ;3 240,56 9,3
22 9 291 ,0 254,0 12,7
33 15 314,8 79,2 11,3
34 8 342,0 300,0 12,3
35 25 3'?‘: ] 5 35211 1012
37 11 441,0 383.3 13,1
38 7 481,0 445,89 Ts3
39 2 521,0 504,5 3,2
43 5 760,0 662,0 12,9
44 1 815 786 14,1
im Mittel . 10,1 %

SEmEEEEET
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Pir Jeden Fisch wurden drsi Werte ermittelt: die Wir-
belsumme (Vert.S.), die Zahl der prashaemelen Wirbel mit of=
fenem Haemalbogen (Vert.prach.) und die Zahl der haemelen
Wirbel mit geschlossenem Haemalbogen (Vert.hsem.). Die Wir-

belsumme ergibt sich sus der Addition dieser belden Werte.

Aug der Veriationerelhe wurden dsnp die Mittelwerta M
fiir die Zahl der Wirbel in den eingelnen Abschnitten ermit-
telt. AuBerdem wurde &ie Strauung @ sowies der mittlere Feh-

ler G“H berechnet.

Um Unterschiede morvhclogischer Art swiedhen den Popu-
lationen der sinselnen Fanggebisie herauszufinden, stellen
wir die Mittelwertes f£iir dle Wirbelsdnlenabschnitte und die
Wirbelsumme zum Verglelch susammen.

Tabelle 32. Vergleich gzwischen Ostsee- und Fordeseeform

{Wirbelzahlen)
" Fanggebiet Vert.S. Vert.praeh. Vert.haemn.
Ostsee 54,18 * 0,046 19,57 £.0,030 %4,61 * 0,048
Nordses 54,77 * 0,067 19,62 * 0,038 34,85 ¥ 0,065

piff. & 0,59 £0,0813 0,35 £0,0484 0,24 ¥ 0,0820

e et el S A . P o Sl A W . e s i B e e, £

2 -
G-ﬁ ?15 7,2 2'93

De der Quutiant'ﬂ%; in mllen drei Fillen gleich oder
grtBer ala 3 iat, kionnen wir die Differenzen der ¥irbelzah-~
len a 18 sigaifikeant anoshen, d.h. die Ostsse-Wittlinge sind
von den Nordsee-Wittlingesn morpholeglisch verschisden.

Es iat vor Ititereass, su erfahren, ob such die Unter-
schiede gwischen der Dstmse- und der Sksgerrak-Population
diesslbe Significans weigen. Vergleichen wir sie in dersel-
ben Welse:

———
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Tabelle 33. Vergleich swischenm Ostses- und Skagerrak-
Wittlingen

Fanggebiet Vert.S. VYert.praeh. Vert.hasn.

Qetses 54,18 ¥ 0,046 1957 £ 0,030 54,61 T 0,048
Skagerrdk 54,77 t 0,078 1978 * 0,056 34,99 0,073

piff. A =0,59 % 0,0805 =0, 21 0 , 0636 -0,38 * 0,0874

P e e Sl S R - — et T

o=
Ga 6,5 3,3 4,35

Die Differenzepn sind in diecsem Falle etwae geringer,
reichen aber noch weit sus sur Aufstellung eines signifikan-
ten morphﬂlugiachen_Untaraehiedga gwlschen der Skagerrak-
und der Ostsee-Population.

Hier erhebt alch die Frage, ob auch gwischen der Ska-
gerrak- und der Hordsee-Population Unterschiede morphologil-
scher Art bestehsn. Vergleichan wir diese:

Tabelle 34. Vergleich swischen qmagjrrak@ und Nordsee-
Wittlicgen

Fanggebiet  Vert.S. Vert.praeh, Vert.haem.

Skagerrak 54,769%0,0777 19,779*;0.0555 %4,99020,0732
Nordaae 54,770X0,0674 16,925%0,0376 34,845%0,0650

pifrf. & -0,001%0,1028 -0, 146%0,0678 0,145%0,0976

—— e S s S W g S S S b e —r e e Em e S s A e e ma

Ca 0,C0 2,15 1,485

Die Ubereinstimmung der Werte fir die Wirbelsumme ist
geradezu verbliiffend. Wir kinnen sagen, daf die Wittlinge
des Skagerrake sich morphologisch nioht von denen der offe-
nen Nordsee unterecheiden. Aue den geringen Differenzen dexr
beiden Wirbslsiiulsnabschnitte 148t sich ein signifikanter Un-

terschied nicht ableiten, da der Quotient % in belden FEl-
&

SR, — = =
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len unter 3 liegt. Pestpustellen ist, da8 die Wittlinge des

Skagerraks gzwar etwas hihare Werte fiir die Zahl dor Schwanz-
wirvel aufweisen und enteprechend geringere fir die Zahl der
Rumpfwirbel, die Differenz ist jedoch nicht signifikant.

Wir haben jetst festgestellt, daf die Wittlinge der
Ostsee gegeniiber denen des Skagervaks gewisse morphologische
Unterschisde aufwelsen. Um eine eventuelle Univormitht der
Ostsee-Wittlinge mit denen des Kettegats nachzuweismen, prii-
fen wir deren Differenzen in einem weiteren Vergleich:

Tabelle 35. Vergleich gwischen Kettegat- und Ostsee-
Wittlingen X

Panggebiet Vert.sS. | Vert.praeh. Vert.haem.

Katteget 54,406 % 0,0888 19,703 & 0,0692 34,703 % 0,0905
Ostsee 54,184 * 0,0450 19,575 0,030 34,609 % 0,048

Dife. +0,222 ¥ 0,10 +0,128 * 90,0752 +0,094

o :
% 3,22 1,70 0,915

* 0,1025

Wir kSnnen beobachtan, dad die Division flir alle drei
Abschnitte der Wirbelssuls Werte #.7, erheblich unter 3 er-
gibt, womit feststeht, da8 die becbachteten geringen Diffe-
rengzen der Wirbslsanlen gwischen der Kattegat- und der Ost-
seepopulation zuffiliger Art sind und nicht ausreichen, um
einen morphologischen Unterschied aufzustellen.

Da aber alle drei Diffsrensen fir den Kattegatwittling
eine etwas hohere Wirbelszahl asueweisen, liegt es nane, fiur
diesge einssitige Tendenz eine Erkilrung su suchen. Der nshe-
licgendste Grunc dirfie eine sinfache Vermiechung des Kette-
gat-Beltesse-Wittlings mit Vertretern aus dem Skagarrak und
damit der Nordses sein. Andererseits kenn man sich aber bei
der Annahme des Ursprungs unsersy Ostaaa—Wittiing& im Katte-
gat und der nbrdlichen Beltezce vorstellen, de8 die in larva-
len Stadien in dis Osisee singetirisbenen Wittlinge hier von
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der weitergehenden Tendenz gsur Verringerung der Wirbelzahl,
vor allem der Eumpfwirbel (sishe Ende dieses Kapitele) be-
einfluBt werden.

Fir elnen derert frihen Einetrom der Wittlingebrut
spricht auch die Wachstumsversiigerung bel den Ostees-Witt-
lingen der ersten beiden lLebensjahre.

Damit ist erwiemen, daf die in der Kieler Bucht suftre-
tenden Wittlinge in morphologischer Hinasieht mit den im
Kattegat lebenden Arigencasen weitgehend identisch sind,
mit diesen susammnen also einsp einheitlichen Stamm bilden,
der seinerseits morphologisch deutlich von der Nordseeform
unterschieden ist, die sich bis ina Skagerrak erstreckt. Die
Annahme, @a8 die Wittlinge der Kisler Pucht durch Transport
von Jugendstedien sus dem Kattegat und der niirdlichen Belt-
see hierher gelangen, erhilt denit eine wesentliche Stitze.

b) Variation der Floasgenstrahlenzahl

D e e T e

Von den insgesamt 10 Flossen des Witilings scheiden flir
die 2dhlung ezu varictionsstatistischen Zwecken die beiden
Ventralflossen und dis Caudalflosse aus. Die Ventralflossen
weisen stets gleichblelbend & Strzhlen suf, die Csudalflosee
geht an ihren RiEndern in stark hindegewebige !morpelartige
Regionen ilber, 20 dall ein Z#hlen bis zn einer hestimmten
Grenze uamiglich iat. Von den paerigen Floeasen bleliben daher
nur die Pectoral-Flossen {lbrig, von den unpsaren die 3 Dor-
sal- und dle 2 Anslflossen. Plir die Flossenstrahlen des
Wittlings finden sich nur bel E,EﬁﬁﬁﬁB&Hﬂ_{lsjﬁl_Angahan:
1.D.2 13=15; 2.D.1 20-2%; J.D.1 19<22; 1.4.: 31-3&}
2.A.: 20-24; P.: 18-.20, Die P-Flossen wurden beidseitig
gerdhlt, um eveniuelle Unterschiede der Seiten festzustel-
len.,

e

Tle Relhen fiir d1e eingelnen Flossen lsutsn:

-~ el | A ol Ao, Atrodivinis
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1] P ;|
Angahl 1inks rechts
17 A5
18 2 15
19 16 44
20 A6 e
21 1 i1
22 5 4
o 20,22 19,36
G +0,84505 *1,088
5, *0,0847 t0,1096

Aus dieser Ubersicht ergibt sich, daB die Zehl der
Strahlen in den Bruetflossen des Wittlinge nicht auf beiden
Seiten die gleiche 1sl, sondern an der linken Seite um 0,86
hther liegt. Um festgustellen, ob dieser Untsrschied nicht
nur zufdlliger Art lat und durch den geringen Umfeng des Ma-
terials begrlindet ist, berechnen wir die Differenz der Mit-
telwerte baider Plossen und deren mittleren Fehlsr.

Tabelle 36. Differensz der Stralilenzahl der "PY~Floseen
deg Wittlings

"PH - links 20,22 * 0,085

WPY . ysohte 19,36 * 0,110

Differenz 4 0,86 * 0,1383

Bei der Diviaion ﬁ ergibt sich 6,2, womit wir die
Signifikenr des Unterschiedes swischen der linken und der
rechten Brustflosse bhesthtigt finden.

Die Reihen fir die anderen ¥lossen des Wittlings
lautens :



Pabelle 37. Plossansiralilsnsahlen bei Ostees-Wittlingen
(Dy_37 A4_5)

D, HEuf. DE HEnfs D3 Raut, A4 Hauf, A, Hiuf,

2 1 17 3 17 4 28 2 19 3
13 33 18517 18, 25 29 6 20 13
14 41 19 15 19 43 30 15 21 . 46
15 15 200 28 20 | 2% 31 20 22 31
21 23 21 T RANER ogih N s s
22 [ 33 18 24 2
- i ! SECBE 120
: \3.5 1
n 100 100 100 - 100 100
M 13,61 19,85 19,02 31,66 21,27
¢ * 0,872 1,402 +.0,952 * 1,413 % 0,935
Gt 0,0878 % 0,1412 + 0,0958 ¥ 0,137 X 0,0941

Stellen wir Jetst eine dhniiche Ubersicht iiber die Floe-
genstrahlen des Nordsee-Wittlings sussnmen, kommen wir auf
folgende Werte:

Tabelle 38. Plossenstrahlenzahl bei Nordsee-Wittlingen
{Gr. Pischerbank)

D, HEuf. D, Hiuf. D, Hauf. A, Hiuf. A, Hauf,
12 1~ 87 1 17 3 30 1 17 2
5. 18 18 3 18 17 31 5 18 7
14 Sb 19 7 19 26 32 22 L I ¥ |
15 24 20 | 2% 20 31 33 27 o0 22
16 2 21 34 21 19 34 33 21 28
22 18 22 4 32 9 S ¥ |
23 9 23 1 36 q 23 9
24 6 24 5
n 101 101 101 101 101
M 14,079 21,039 18,874 33,277 20,772
G 0,734 * 1,420 * 1,223 + 1,220 T 1,591
G, *0,0734 X 0,142 + 0,1223 ¥ 0,122 * 00,1591

)
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Um feat;gﬂtellen. ob sich die Osteee- und Nordsee-Witt-
linge auch in der Zanl der Flossenatrahlen unterscheiden,
miissen wir die Mittelwsrte flir die einzelnen Flosssn ver-
gleichen:

Tabelle 3%. Vergleich der I-Flossenstrahienzahlen von
Ostsee~ und Hordsee-Wittlingen

Fanggebiet Dy Dy D}
Ostese 13,61 1 0,0878 19,85 £ 0,1412 19,02 % 0,0958
Nordsee 14,08 4 00,0734 21,04 £ 0,142 19,61 £ 0,1223
Diff. A —ﬂ.4? £ 0,1142° -1,19d 0.199 ~0,59 £ 0,1552
A
Ga 2,12 5,98 348

Die Division 'G%" ergib? in allen drei Fdllen einen
Wert tber 3, wonach wir sagsn kinnen, 4a8 dile Unterschiede
in der Flossenstrahlensshl els signifikant ansueehen sind.
Wir ktnnen &n Hend der signiTikenten Unterschiede in dex
Wirbelgahl und in der Zehl der Flossenstrahlen sagen, daB
ein atidndiger Aueteusch zwischen den Wittlingsbestiinden der
Nordsee und den in der Ostses angetroffenen Fischen nicht
anzunehmen ist.

Beachtenswert ist auch die Becbachtung, dab die gering-
eten Unterschisde zwischen den beiden Populetionen in der
hinteren Kérperregion auftreten; finden wir doch sowohl bei
den Wirbelgehlen die geringeren Unterschiede bei den haema-
lsn Wirbeln gegeniibex darn prashsemalen Wirbeln als auch bei
den D-Flossenatiahlen den geringeren Untersechisd bel der
3.Doreal-Flosae,

Es erhebt eich dle Prage, ob wir diese Becbachtung auch
bei den Analflossen mschen kinnen;

S R p—— |
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Tabelle 40. Vergleich dar A.Flossenstranlsn von
Ostsse- und Nordsea-Wittlingen

Fenggebiet A, ek Tk

Ostsee 31,66 i 0,137 21,27;i 0,0941

Nordsee 52,2770, 122 20,7724 0,1591

Dife. A -1,62 % 0,1832 0,50 L 0,185
- | |
Ca g,872 2,7

Wir sehen, dafB bei dey 1.Analflpsse der Unterschied
wieder sehr signifikant ist. Anders liegen dies Verhiltnisse
jedoch bei der 2.A-Plosse. Hier haben wir wider Erwarten el-
nen gegensitzlichen Unterschied: die Ostsee-Wittlinge weisen
einen etwas hBheren Mitteiwert auf, die Differenz von 0,5
iet allerdings niocht statistisch gesichert, und es bedarf
eines groferven Materials, um ihre Realitdt zu erweisen.

Es bleibt festzustellen, dal ﬂilfﬁhtnrauhia&a in mor-
phologiecher Hinslcht swiechen der Ostses- und der Nordsee-
form sich hauptedchlich in der ERegilonder prachaemalen Wirbel,
der 2.Dorsal- und der 1.Analflosse susprigen. Jlese Region
umfaBt die Teils des Pisches vor und um die Mitte des Kir-
pers. Intersssant ist, in diesem Zusammenhang auf die im
folgenden Teil bearbeitesten Wirbelanomelien hinzuweisen.
Dicse Verwachsungen konzentrisran sich such um die Region
vor dem ersten geschlosssnen Haemalbogen. Man kinnte mithin
sagen, daf-sich bei den Witilingen, die dia Ostsee bevilkern,
eine "Tendenz zur Verkiirsung dss Beuchraumes" bemerkbar ma.-
che.

Gewisee Parsllelen mif den VerhZltnissen belm Dorach
(Kebeljan) sind nicht zu verkernen. JOHS.BCHMIDT (1930) gibt
an, daf sich die Ksbeljan dexr Nordsee und die Dorsche der
Kieler Bucht in der Zanl der Wirbel owar nur gens gering un-
terschieden, in der Zahl der Strahlen der 2.Dorsalflosse je-

i
| 4
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doch der Nordssekabeljeu (Grofe Pischerbank) den Ostaes—
dorsch (Kieler Bucht) um ca. 1,0 #bertreffa. Die Tendens

des Dorsches, nach Osten hin wieder mehr Wirbsel aufzuweisen,
- 1et beim Wittling nicht su beobachten. R.EANDLER (1944)
stellt fest, dal eine niedrige Wirbelzahl mit Lengssmwilch-
sigkeit zuesmmenfalle. Diese Tatsache ist bei dem, vor allem

gu Anfang, rescht langesamwiicheigen Ostseewitiling gut zu be-
obachten.

c) Hirhﬂlannmalian

T A L B

Bei den Wirbeluntersuchunger an Wittlingen aus der Ost-
und Nordeee wurder gelagentlioch sbroixme Erscheinungen an der
Wirbelsdule beobachtet. Bel den Fischen aus der Nordsee fehl-

~ten diese Anomelien volletiéndig. Unter 300 untersuchten Wir-
belsdulen von Fischen zwischen 15 - 60 om fehlten jegliche
Spuren von Verwechsungen. Wir kﬁnnnn-ﬁiﬂne Tatseche als
Symptom fiir dle dort herrschendan h&plngiunh optimalen Le-
bensbedingungen nehman. Andere war oun das Bild bei den Fi-
schen aus der Osteee, Diess Fopulation, die an der Verbrai-
tungegrenge der Awrt lebt, wies begreiflicherweise Degenere~
tions- und Verkiimmerungserscheinungen auf. Typische "acces-
sorische Dornfortsfize" und "kemplexe Wirbel®, das sind Wir-
belkirper mit doppeliem Dornfortsats (meistens Wirbel Nr.2)
bzw. verschmolzene Wirbel mit doppelten Neurasl- und Haemel-
bdgen (nech KANDLER 1932 und 35), traten smar nicht auf, je-
doch zeigtan sich gelegentlich Stauchungs- und Verwechsunge-
erscheinungen, Unter 418 dergnfhin untersuchten Wirbelsinlen

S fanden sich bel 8 Exemplaren derartige Verwechsungen. Das

4 ., entepricht einsy Fregupns von 1,9 %.

Von den 8 Pillen entfielen 4 auf eine Gesamtwirbelszahl
* von 54 und 4 esuf 53; - (Hisrvon war ein Tier nieht "normal®
verwechsen, scndern wies eine gewlsse “Wirbelveraschiebung®
des 2. und S.Wirhels auf (sishe Zeichnung Abb,.21).

Auf der Ahhildung sing die Wirbels#ulen schematisch dar- |
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gestellt. Auffillig ist eine augenscheinliche Konzentretion
der Verwachsungen oder Siziuchungsn in dem mittlsren Ab-
schnitt der Wirbelsiule baim Ubargnng vnﬂ.pmaahnamnlan i
haemalen Wirbeln, und auch davor. aAn den hagunlsn Wirbeln
traten nur zweimel geringe varwgghsﬁngﬁp.vpn Je 2 Wirbeln
anf. Die stirksten Verénderungen umfassen 14 Wirbel (im Psl-
le 3), die zu einom festen, unbeveglichen Kbrpsr verschmol-
gen sind. Sehr auffHEllig ist die Tetsache, dal in den PHl-
len, wo der Raum fir die Kdrperhhls schon durch gestsuch-
tes Verwachsen der Wirbel verengt wird, sich auch noch die
Grenze zwischen prachasm. Wirbeln und hasm. Wirbsin in 2
Pillen um 4 Wirbelkirper nech yora verlagurt hat. Das Gegen-
teil wire zur Kompensation des fhergewichtes der Schwanzre-
gion ehax zu eYwarten gewessn.

Auf der Darstellung in Abb:21 4st das Auftreten von
Verwachsungen schemztiscl dergastellt. Auch hler lst die
beachtliche Hiufung in der mittleven KBrperregion gut zu er-
kennen. Der 11. - 16.Wirtel ragen am deutlichsten heraus als
besonders "anfalligh fir Yurwauﬂgungiu

Die Zeichnung gibt eine Darstailung dﬁﬂ im Falle 8 be-
obachteten Wirbeibildes. Dar 2.Wirbel von vorn ist seitlich
sur Ventralseite verschcben, so dapl der 3. teillweise den 1.
beriihrt. Die Dornfortsitwe sind normel entwickelt, nur et-
wee gedriingt. Die Wirbelsahl ist 19 + 34 = 53.

Winrend dio Mannigfaltigkeit der'von KXNDIER (1935) an
Osiseeschollen becbachieten Wirbelanomalien sinen zahlen-
miBigen Vergleich mit den bel den Wittlingen beobachteten
Verwachsungen piclhit zulift, Tinden wir bezeichnenfe Paralle-~
len in den EBscbachiungen von S.T09T (1956) am Hering der
Ostsee. Dutt fand an Herbstheringen sus der Eieler Bucht bei
2,75 % Verwaghsungserscheinumgen, wozu noch Komplexwirbel
bei 16,1 % kommen. Beseichnsnderweise fenden BULL und FORD
(nach DUTT 1956) an Heringen vor PPlymouth nur bei 0,65 %
Verwachsungseracheinungen. Die Hiufigkelt der Wirbelanoma-
lien scheint demnach regeinifig mit abnehmendem Selugehali
zuzunehmen.

L&}




Plektospondylie, die beim Dorsch der Ostsee nach mei-
aine geltene Erscheinung ist, konnte
beim Wittling im Verlaufe der Besobachtungsgeit nicht fest-
gestellt werden.

nen Beobathtungen k




= B T
-
)

.3 WS Y |8 e S e et F
=1 | 4

o

VIII. Parasiten

Wir hatten festgestellt, da@ die Wittlinge aus der Ost-
see weit mehr Verformungen der iirhqlaﬁule aufweisen, sls
die der Nordseepopulstion. Gensu umgekehrt ist nun die Héu-
figkeit von Parasiten externer und intarner Art. Wihrend es
aus der Nordaee bekannt ist (H.MANN 1953), daB besonders im
stidlichen Teile derselben &in Hberwiegender Teil der gesam-
ten Wittlingspopulation mit stericem Perasitenbefell ver-
seucht ist, finden wir in der Ostsee nur gans versinzelt ei-
nen Schmarotzer an den Fisechan. xn_Enﬂoparasitnn-ﬂind ilber-
heupt nur in wenigen.Fillen einige Acanthocephalen beobach-
tet, Ectoparasiten traten Hberhoupt nicht auf. Dieses 1at
eine bemerkenswerte Tatsache.

Eine regelmiBige Erscheinung bel Wititlingen wie auch
anderen Gadiden ist der parasitische Copepode Iernasocera
branchialis L. Nech H.MANE (1953) eind von den Wittlingen
der Deutschen Bucht zeitweilig bis zu 75 % mit einem odex
mehreren Krebesen verschiedeper Griflen von wenigen mm bils su
mehreren em befallen. Ds such nach fem Absterben des Tiares
der Verarkerungsfuf nooh erhelten und auffindbar bleibt, ist
ein Befall mit ILernmeocera zu jeder Zeit nachsuweisen; -
such ein in der Vergangenheit liegender. Bei meinen Untersu-
chungen ergivt ee sich nun, daf unter ca. 600 deraufhin von
Oktober 56 bis Mirz 57 untersuchten Pischen von 13 bis 28 cm
linge kein einziger irgendein Angeichen aufweist, dal auf
Lerneseocera-Befall schlieflen 1#8t. Da nun andererseite die
Hurﬂaeapopulamiun (Grofe Fischerbank) keine Anzeichen von
Wirbelverwachsungen oder -ancmalien aufweist, dazu noch sig-
nifikante Unterschisde in der Wirbelzahl swischen den einzeél-
nen Bestinden auftreten, kinnen wir amnehmen, deS swischen
den beiden Bastinden in keinem Falle ein villig freiszligiger
Austeusch statifindet. ¥Wir haben herechtigte Grinde su der
Annahme, éaf sich in der nfirdlichen Belysee bils zum Kattegat
ein eigener Wittlingsbestand gs=bildet hat, der seine Ausléu-
fer von Zeit zu Zeit bis 4in die westliche (Osises schicki.
Hierin wZre auch eine Erkilirung fiir daa sprunghafie jufireten



des Wittlings in der Ostsse 2u finden. Eine Relation mit

der jeweiligen Ein- baw. Aucsiromlage wiHre dann gegeben. Wir
hitten damit in gewlsser Weise Verhdltnisse, wis sie auch
fiir die Doggerscharbe (Drepanopssifta platessoides L.) vor-
liegen. Zu Fischarten, dsren Auftreten in der Ostsee shben-
falle auf Verfrachtung der Brut mit dem.starksalzhaltigen
Einstromwasser basiert, sind suferdem Schellfiach und Kthler
zu rechnen. Die Makrels dogegen wandert aktiv im Sommer

(VI - VII) aus dem Katteget in die Ostsee ein (KANDIER 1854).

Fine enge Bindung &n die hydrographische lLege kitnnte
auch ale Erkl#rung fUr das unterschiedliche Wechstum eingel-
ner Schwirme dienen, wie auch fiir die Tatsache der H#uferst
festen Schwarmbildung eelbet, die eines der Hauptphlnomene
bel dem Auftreten des Wittlings in der Ostsee 1s%.
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Onos cimbrius L.
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I, Einleitung

Weitere Untersuchungen weren ﬁer'v@aﬁbﬁr&ﬁiﬁgpn See- -
quabbe (Onos cimbrius L.) gewidnet. Wie sus der velativ gro-
Ben HHufigkeit der pelagischen Eier dieser Art (RENDLER 1949)
geschloseen werden kann, bildet sis einen nicht unerhebli-
chen Teil der Flechbevilkerung der westlichen Ostsee. Die an
den Scefischmirkten angelandeten Mengen dieses Fisches spie-
geln nicht entfernt die Hﬁufigkeiti&us-Iiachsn-wiﬂﬁr; Diese
Erscheinung findet ihre Erklérung darin, dad der Eﬁaﬂh auf
dem weichen Sediment, des den griften Teil der Pischgriinde
bedecit, versteckt lebt, und deshalb ven der kommerziellen
Pischerei sehr selien erialit wird., Bin weiterer Grund fir des
fast villige Pehlen won ONOS, an den Fischmiirkten ist der
niedrige Preis, wenn nicht die Abvlennung des Fisches iber-
haupt. Nicht =zu wverkemnen ist alle:diﬁgﬁi~&aﬁ diese Erschei-
nung sum grofen Teil sben liu der aelgénnn-ﬁﬂli&fhrung des
Fischos bedingt ist. Das Fleiach der Sesquabbe ist xecht
weichlich und nicht besonders achmadﬁﬁﬁfﬁ,'ﬁuqhiiinﬂ nan den
Fisch gut essen. Eine eigene Fischerel auf sﬂyqyphhen hat
sich bisher nicht gebildet, da bei der Verunreinigung des
Meeresbodens infolge der Kriegsereignisse eine solche aus-
schlieBlich auf die Anlieferung von Fischmehlware speziali-
sierte Pischerei ein solches Risiko nicht sufwiegt.

Die Untersuchungen filr diese Arbeit erstrecken sich auf
die Gewinnung von Mefreihen =n Fischereiftingen, Entnahme und
Untersuchung von Statolithen sur Altersbestimmung, morpholo-
gische Untersuchungen an der firbelsinle sowie Zusammenstel-
lung und Auswertung von Ergahniangn'ifﬁhnra;aninrhﬂtzfﬁngn
aus der Kieler Bucht. Fiy die Uberlassung dieses Materials
habe ich meinem Doktorvater, Herrn Professor Dr. Kindler;
besonders gu danken.
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II. Das Wachsturn der Seequabbe in der westlichen Ostsce

Fiir die Untersugchung des Wachetuma und fdes Altersauf-
baues des Seequebbenstammes in der Ostsee stehen die Otoli-
then von 216 Tieren ilber 18 om sowie diﬂ;!iﬁrﬂihan an ins-
gesamt ca. 450 Stilek zur Verfilgung. Auch.di:au Haﬂreihan
konnten nur die Gréfen Uber 37 onm !!itaﬂnn; ‘da eine Erbeu-
tung der kleineren Exenplare in der Zeit dieser Untersuchung

leider nicht mBglichk war. Diesss hat eeinen Grund in der

Tatsache, daB die Quabben im Bereiche der Kieler Bucht haupt-

séichlich auf einem relativ eng begrensten Fengplatz in der
Eckernfirder AuBenférde gefangen Iifﬂ&ﬁ; der iiber ein sehr
veiches Substret verfiigt. Hier kﬁnnun aidh.ﬁie Quahhen vor
dem Fang verbergen. Versucht man nun mit einen sehr engma-
schigen Nets, daa fiir den Fang der kleinhn Tiire nstig ist,
gu fischen, &6 verfdngt sich das Nets unﬁwadar ganz im Boden
oder man erhdlt anstelle -einee Fanges aina grofe Menge wel-
chen Schlammes, die das Netz in den&ﬁgiutan P#llen zum Plat-
zen bringt. Durch ein weiteres H!tﬂm schlifpfen die Quab-
ben eusnahmslos wieder hinaus. H

Wihrend die Stntulithan der WIfilinga bei der Altersbe-
stinmng grofe Schwierlgkeiten machnn, laasen sich die Sta-
tolithen der Quabben sshr gut Inadn.unﬂ die Fische jeweils
eindeutig einer Altersgruppe sutailsn¢ Die Ergebnicse der
Altersbestimmungen an Otolithen gibt ﬂin Tabelle 41 wieder.
Aus den so ermittelten Altersgruppen errechnen sich die su-
gehdrigen mittleren Lingen, die das Bild der Wachatumskurve
in Abb.23 formen. '

Retrachten wir die graphinuﬁé Darsteliung der Vertei-
lung der Fische aus den rﬁngan nﬂt die einzelnen Zentimeter-
kleasszen der Meﬂraihtn. S0 eruib* sich eine erfreuliche Ubsr-
einstimmang der YModi. Dis 3 Iﬂhge ‘aus Junt/Juli 1956 habe
ich in der Abb.24 derart dargestellt Rechnet man jetzt die
gesamten Quabben allsr Finge (oa. 450 Stiiek) susanimen, was
wir hier ohne Zweifel itun kinnen, dr die Plnge aiwa eus der-
selben Zeit stammen, so erhlit gan die in AbL.25 dargestell-
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II11. Auftreten der Onos-Eier in der Kieler Bucht

Wie schon eingangs erwihni, stellen die von Onos beob-
achteten Eizahlgn{mz einen Anhaltspunkt filr die Hiufigkeit

‘des8 Fisches dar. Fiir die Behandlung dieses Themss stehen

Zahlen ilber HEufigkeit der Eier aus den verschiedenen Ver-
dffentlichungen (KENDLER 1949 und 1950) und Unterlagen zur
VYerfiigung. Erstes’ Anliegen der Bearbeitung ist, den Verlauf
des Laichens bei den Quabben der Kieler Bucht festzustellen;
weiter erscheint e geboten, die Hauptlaichpliétze, die bei
dieser Art mit den Verbreitungsgebleten susammenfallen,
festzustellen.

Von 13 Beobachiungsjahren swischen 1931 und 1956 wurden
nech den mir von Herrn Prof. Ir. Kindler iilberlassenen Unter-
suchungeprotokollen Karten angefertigt, suf denen die Zahl
der beobachteten Bier pro m® und Monat eingetragen wurde.
Hier zeigt sich, daf bei weniger als 15 m Wassertiefe nur
ganz selten ein Onos-Ei angetroffen wird. Wie weiter oben
schon bemerkt, leben die Eeaquahhen_in der (Ostsee nur in
den tieferen, muddigen Zonen. Hier iﬁiphﬂn sie auch in den
stirker salzhaltigen Schichten. Man kann mithin das ganze
Becken der Kieler Bucht, soweit es tisefer als 15 m ist, als
Biotop der Quabbe ansehen. Wie nach den Ergebnissen der ge-
werblichen Fischerei nicht &nders zu'irwartan, zeigt es
sich, daB in den westlichen Teilen der Kieler Bucht eine
Hiufung der Eier auftritt, wihvend eu? den flacheren, san-
digen Teilen im Osten die Hiufigkeii sehr sbnimmt oder die
Onos-Eier gans fehlen. ﬂmtﬂiuae Tatsache gensuer herauszu-
arbeiten, ist die Kisler Dbucht in eine wuafliqhn und eine
Sstliche HElfte geteilt worden. Die Grenslinie 1lHuft von
Biilk nach Ristinge an der SW-Huk von Langeland. ,

Filr diese quentitativen Untersuchungen eind aur wenige
Jenre voll verwendbar, dea ans den meisten fritheren Jahren
nur immer gelegentiiche Beobachiungen vorliegen. Ich habe
deshalb in den Tabellen 44 u. 45 nur die Jahre 1948 - 52
aufgezeichnet. Es wyurden bei den einselnen Jahren die mitt-
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Tabelle 44. ONOS CIMBRIUS L. 2
Anzahl der Eler pro m™ in der Kieler
Bucht, Westteil (1948-52)
Stationen | Mo

A B 0 D ESENGIME o EERTSN SN 0 SR D Tast (Jahy
24 T 4 1948
T 8 24 20 19 27 9 56 45| 5 1948
0 20 35 14 4 538 17, 1 6 1948
33 22 e e 55 3 1949
4 1949
55 7 5 1948
30 10 6 1949
0 9 9 99 ’ 4 1951
15 18 60 12 16 22 2 17 5 1951
24 84 48 44 10 6 6 1951
12 50 75 4 2 T 1951
18 2 8 1951
6 3 5T 30 15 6 B 144 & 1952
12 21 8 30 32 42 12 3 0 5 1952
8 14 17 38 15 21 111 24 6 1952
0 g Hs Sl 0 6] 7 1952
3 8 T 3 B8 19h2
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leren monatlichen Eizahlen unter 1 m? errechnet bei Beach-

tung der Zweiteilung des Seeraumes. Mittelt man rnun die Mit-
telwerte der eingelnen Monate sus den verschiedenen Jahren,
go erhilt men ein anschauliches Blld des Verlaufes der aus-
gedennten Laichzeit, Gewisse Verschiebungen sind hierbei
aber sehr zu beachten, wie z.B. des Jahr 1949 zeigt, wo die
gesemte laighzeit vorverlegert erscheint; - Hhnliche Be-
trachtungen hzben wir auch bei einem Vergleich der sehr ge-
naven und regelmifigen Fischbrutfinge eui dem Fehmarnbelt
F.-Sch (KXNDLER 1950) (siehe unten). Addiert man anderer-
geits die Zahlen des Jjeweiligen Jahres fﬁr alle Monate gu-
sammen, so erh#lt men etwa ein Bild der “"Lailchintensitiét",
die ihrerseite ein Abbild der Besiedelungsdichte darstellt.
Und hier kénnen wir nmun den starken Unterschied zwischen dem
westlichen und dem Bstlichen Tail dar Iieler Bucht bemerken.
Das Mittel aus 4 Jahren filr diese Iﬂnahlfm iet in der west-
lichen Hslfte 4 1/2 mal so groB wie in der &stlichen!

Tebelle 46, ONOS CIMBRIUS
Mittlere Eiz ahlen!m in den westlichen und
Bstlichen Teilen der Kieler Bucht 1948-52

A. Weatlicher Teil

FIttel 4.
Jahr/Monat 3 4 5 6 7 8 3-8 yanres

1948 = A5 - 2k 5 16 - - 55 18
1949 2000 35 20— . 72 18
1951 «- 59 20 36 29 10 104 21
1952 = TRy 18 " 6 & 78 16
Yonate- | ESCAINGEIRIRNS28INT ). L8 18
B. Ustlicher Teil
1948 ISR I T ! 14 3
1949 8 2 9 0 1 20 4
1951 . P 3 2 2 s 3 23 5
1952 - G 86 2 2 23 5
Monats~ taj 4 5 2 5 {2] 4

Mittel




In Tabelle 44 sind die an den einzelnen Stationen im
Monatsmittel beobechteten Eigehlen flir die einzelnen Jahre
anfgezeichnet. Die lege der Etatinnen gibt dis AbD,27 wie-
der, wobel die Stationen mit grofien Buehstaben der westli-
chen Hilfte der Kieler Bucht angehﬁren unﬂ die mit Mleinen
Buchstaben der Uastlichen.

In Tabelle 46 sind die Mittelwerte aller Stationen sin-
getragen sowis die Jahresmittel Ln& die Monatsmittel durch
dle Jehre.

Beschtlich ist die Gleichfdrmigkeit der Jehresmittel-
werte im Verlaufe der ganzen Beobachtungsseit.

KENDLER (1949) gibt eine Tabelle {iber beobachtete mitt-
lere Eizehlen unter 1 m° fiir verschiedene Perioden. Wir kin-
nen diese Tabelle ergingen fir die Zelt seit der letzten an-
geflihrten Berechnung (1949) bis 1956,

Tabelle 47. Onos=HEier in der Kieler Bucht unter 1'Lm2

(1903 -~ 49 nsoh KXEDLER)

2 4 5 é T B MEX . Datum
1503 = 11 B - 10 - - 1 B4 2%.3.,
1931 - 38 5 & 4 2 1 - 18 16.5,
1948 = 49 g @ 12 6 2 - 56 18.5.
1950 - 56 - ] 11 T4 10 5 111 6.6,

Im giroBen und gansen filgen gich die neugefundenen Zah-
len den fiir die vorhergekendsn Jahre angefilhrten sehr gut
ein., Wenn sie @urchweg etwas hither liegen, so ist das nicht
unbedingt sla “MaBetab Tlr die Zunahme des Fischbestandes"
in jlngster Zeit ansusehen, obwohi eine solche sehr wohl im
Bereich des Mbglichen lisgt. (Verstirkte Fischerel und damit
Zehrung an Besténden mubtzbarer Fische, dle ala Nahrungskon-
xurrenten und Peinde gelten kiinnen.)
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Die im Auftrage des Institutes fiir Meereakunde und der
D.W.K. auf Feuerschiff "Fehmarnbelt® 3mal im Monat durchge-
fiilhrten Vertikalfinge mit dem Elernetz geben sehr gensue Be-
obachtungszahlen fiir die Jahre 1953-55. Berechnen wir jetzt
aus den einzelnen Péngen die Monatsmittelwerte fiir die Onoe-
Eizehlen, und tragen wir diese zu einer graphischen Darstel-
lung zusemmen, so bekommen wir ein sehr anschauliches Bild
der Verteilung des Laichens suf die Sommermonate (Abb.28).
Wir kinnen hierbeil beobachten, da8 die "Laichspitze" in den
einzelnen Jahren sehr verschieden liegen kann. Im Jshra 1953
ist die Heuptlaichgeit auf die Momate 5-6 beschrinkt, wih-
rend sie sich in den Jahren 1954 und 55 in eusgedehnterer
Weise auf die Monzte 5-B bzw. 10 erstreckt. Es liegt nshe,
hierzu eine Beziehung mit der Wassertemperatur zu suchen.

Diese Untersuchung wurde fiir die Jahre 1953 - 55 durch-
gefiihrt, und zwar wurde die mittlere Eizehl des betreffenden
Monats mit den Wassertemperaturen am Boden in 10-Teges-Mit-
teln in Beziehung gebracht. Eine graphische Darstellung die-
gser Verhdltnisse ist in Abb.28 aufgeseichnet. Eine Bezie-
hung zwischen der Temperatur und der zeitlichen Lage und In~
tensitit des laichens kann man nicht exiennen. Der Tempera-
turanstieg des Bodenwassers im’ Pehmarnbelt war in allen Be-
obachtungejahren weitgehend Hhniich und kann deshalb nicht
als bestimmend gelten. Als sehr deutliche Erscheinung tritt
allerdings die Tatasache hervor, daB das Leichen in jedem
Jahre zu dem Zeiftpunkt einsetst, an dem die Wassertempera-
tur 4°C iberschreitet, gleichgiiltig, wann dieser Punkt zeit-
lich liegt. Auch Betrachtung der Wassertemperatur an der
Oberfléche brachte, wie ja nicht anders gu erwarien war,
keine Begiehung gum Ablauf der Laichseit. Eine weitere Ver-
gleichskurve mit dem Salzgehalt ergab auch keine Kongru-
enzen.
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{ver das Konzenirationsoptimum, in dem die Eier von
Onos schweben, gében uns Stufenifings mit dem Hensen-letz
Auskunft, die von F.MORAWA (1954) angestellt wurden:

Pabelle 48. Onoa cimbrius, Stufenfinge mit dem
Eiernetz, Juni 1551%

piefe Eier unt. Diff.zw.d. Selzgeh. Temp.
m 1 m® einz.Btuf. in % °¢

Stat. Boknis Eok. 13.8.1951. 94%33'n 10%05,%3'E.

27 - 0 48 (~8)

26 - 0 54 (=9} 22,08 22
20 - 0 63 52 19425 | 7,9
15 - 0 11 3 L 16430 10,4
10 - O 8 6 15,17 1241
5 -0 . g 14,96 12,0
0 14,78 12,1

stet. Breitgmmd. 14.6.1951. 54%47,2'N 10%01;8'E.

30 - 0 24 25,36 4,5
25 ~ 0 27 (~3) 22,57 4,9
20 - 0 20 1 20,32 7.4
15 - 0 g 1 16,306 B, 1
10 - 0 2 ‘) 15,50 14,1
5 ~0 ‘2 9 15,50 14,4
0 - 2 15,48 14,5

Wir ktnnen hieraus sehnan, Gaf Adie Mehrzahl der Eier bel
einem Sglwgehalt von etwa 16 - 20 # konzentriert sind. In
Wesser von mehr als 21 % Salsgebal? finden sich kaum Eier,
weil ihr spegifisches Gewicht szu niedrlg igt und sie deshalb
auftreiben. An&h'in den Oberflichenschichten unter 16 7
finden sich nuy wenige Eier, well sie hier in dem schwach-
salzhaltigen Wasser absinlkan.
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1V. Variation der Wirbelzahl

Im Rahmen der sllgemeinen Frege, ;h die Qatsee-Fopula-
tion esich morphologisch ven der der angrenrzenden Telle der
Nordsee unterscheidet, wurden sn 172 Oncs die Wirbel gezihll.
Es fand sich folgende Variation:

Tabelle 49. ONOS GIH:BRIUE L
Frequenz der Wirbelzahlen und die Mittelwerte

filr

Vert.praeh. Vert .haem. Vert .Summ.
Angz. Hiuf. _Anz, Hiuf. Anz. Hiuf.
15 5 b | A & 51 3
16 85 36 22 1 52 23
17 22 5 g i 4 S5 A
' 28 22 Sy i, 28
29 5 55 10
n 112 112 112
M 15,152 36,983 53,134
G* ¥ 0,469 30,703 + 0,924
Gh + 0;0445 + 0,0660 * 0,0877

piese Zihlungen wurden lediglich euegeflihrt, um einen
spiteren Vergleich der Ostseerornm mit denen eus anderen
Meersn vorzubereiten, was suSerhelb des Themea dieser Ar- ' .
beit liegt. Die Prage, ob sich in der Ostsee morphologisoh
wohl charakterieierte Lokalformen bHZW. "Resgen" herasusge-
bildet haben, wird stete ein besonderes Anlisgen bel ver-
gleichenden ﬂntarsuehﬁngan einer Art im Nordsse-Ostsee-Raum
bilden. Sie muli fir Onos cimbriuve L. noch offen bleiben.
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D. Zusammenfassung
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Das Auftretendes Wi ttlinges in ger Ostsee
ist starken Schwankungen unterworfea. Zur gegenwirtigen
zeit (1957) treten Wittlinge nur in der westlichen Ostsee
bis Fehmarn suf. Die zehlenm¥fige Stérke des Bestandes ist
gehr fluktuierend. Zeitweilig fehlt der Wittling in den
Fidngen der Fischerel gans (Eummﬂr 1956) .

Der Variation der Wirbel und Flossenstranlen nach muf
men annehmen, das se sich bel den Wittlingan in der westli-
chen Ostsee, der Beltsee und dem Kattegal um ginen von der
Masae der Wittlinge in der gesemten Nordsee morpholozisch
unterechiedlichen Bemtand handelt. Die Wittlinge sus denm
Skagerrak weisen (nach SOMMIDE 1909) fast dieselbe Wirbel-
gehl auf wie die Nordseeform hente. Die Trennungslinie muf
also gwisenen Skagerrak und Kattegat verlaufen, wofilr auch
andere Untersuchungsergebnisse sprechen. Von hier dringen
die jungen Wittlinge teils passiv getrieben, teils aktiv
wandernd bis in die wesillche Ostsee Vor.

Altersbestimmngen an den Wittlingen sus der Ostsee
sind sehwisriger, als wir es von Gadiden eus anderen Ridumen
und auch vom Wittling unter Island gewohnt sind. Die Ofo-
1ithen oind sehr selten gut lesbar. Mit Hilfe von MeSreihen,
Schuppenmessungen und Otolithenbestimmngen wurde eine Al-
tersanalyse durchgsfilhri, die darlegt, daf der Wittling in
der Ostsee zuerst etwaes ianguamer wEchst, vom 4.lLebensjahr
eb jedoch die Nordseeform der sitdtstlichen Fordssea ilberholt.
FErsteres ist miglicherweise zuf die Umstellung des Pisches
bei der Einwanderung in dis Hydrographisch und biologisch
andeven Bedingungen der Ostses surilckzufilhren, letzteres
wohl auf die diinnere Besiedslung im Vergleich mit der Nord-
see. Der Island-Wittling ist im allen Aliersgruppen schnell-
wiichsiger, wie eine Untersuchung an Otolithen von Fischen
aus diesem Raume ergab. Das glelche gilt auch fUr die in
der nérdlichen Nordsee heimische Form.




Durch genaue Wigungen zur Errechnung des L#ngen-Ge-
wichta-Koeffizienten konnte Testgestellt werden, dad der
Lingen-Gewichta-Index im Verlsufe dea Wachstums periodi-
schen Schwanlungen unterworfen ist. Vergleicht msn die zu
siner bestimmten Zeit gewornenen Werte mit den zu derselben
2eit beobachteten Gipfelwsrten der MefSreihen, so ergibt:
sich, deB die Gipfel des L./G.-Index' mit den Modi der ein-
gzelnen Altersgruppen gusanmenfellen. M4t andersn Worten: die
nnormalen", gahlreichsten ¥Fieche eines jeden Jahrganges
sind die jeweils schwersten (relativ), wihrend an den Varia-
tionsgrenzen der L./G.-Koeffizient kleiner iat. Die Ursachs
dieser Erscheinung ist noch unklar.

Untersuchungen {iver die Ern#hrung fihrten zu dem Erged-
nis, daB der Wittling sich in der Ostsee vor ellem von Fi-
schen (Hering, Sprott, Dorsch)} und in zweiter Linie von
Krustern (Mysideen, Cumacesn, Orangon) nihrt.

Uber ein etwaiges Taichen der Wittlinge in der Ostsee
konnten keins positiven Punde gemacht werden. Finge mit dem
Hensen-Nets blieben iiberall erfolglos, selbst Horizontal-
finge mit dsm grofien Knlippelnets erbrachten keine Wittlings-
eier oder -lerven. Auch voll laichreife Pische erschienen
nicht in den Pingen. Beobachtet wurde das Heranreifen der
Gonaden in Korrespondenz mit Verinderungen des relativen
Lebergewichtes.

Von einer Anzahl Weibehen der Reifestufe I? wurden dile
Gonaden in Gilsonsoher Ldsung konserviert und die Eier ge-
gihlt. Die Eigehl der Wittlinge aus der Ostsee schwankt bel
einer Grifie von 26-40 cm (115-580 g) swischen 100 000 und
230 000, und zwar mit hinrveichender Geneuigkeit in linearer
AbhEngigkeit von der Iinge und dem Gewicht. Bei Zunahme der
Linge um 1 cm erhint pieh die mittl. Eizehl um 8070, beil
zunahme dee Gewichtes um 10 g um 2750.

Untersuchungen {iber die Parasiten dss Witilings in den
einzelnen Lebensriumsn liefien ein wechselseltiges Wandern
der Wittlinge swischen Hordsee und Ostsee als unwahrechein-
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lich erscheinen.

Weitere Untersuchungsn waren der vierbidrteligen
Seequabbe in der Osisee gewldmet. An Hand dexr
S8tatolithen und der Mefreihen an Originaliingen war das
Vachstum gut festsusitellen; es seigt sich vom 3.Iebensjshr
eb ein jihrlicher Zuwachs abnehmend von 4 - 2 cm, bel el-
ner definitiven Endl¥nge von %6 cm bei ca. 8 - 10 Jahren.

An Hend friiher gesammelten Materials konnte der Zelt-
raum des Taichens der Quabben in der Kieler Bucht festge-
legt werden, wobel es sich ergsab, dal dieser in den vefh
gchiedenen Jahren 'sehr schwankt. Weiter stelit es sich her-
sus, daf die Quabbe in der waatlichen Kieler Bucht um ein
Mehrfaches relchlicher iet &ls in deren Ustlichem Teile.

Auch von der Quabbe wurde eine morphologische Charak-
teristik filr die Wirbelzahlen durchgefithrt, sowie das Ver-
hiltnis von Idnge und Gewichi untavsucht.
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L'ebenslauntf

am 8.November 1929 wurde ich in Hamburg als Sohn des

Architekten Dipl.-Ing. Heinrich Hoffmelstar geboren. Nach

dreijihrigen Besuch der Volksschule unseres spdteren Wohn-
ortes Xummerfeld/Kreie Pinnederg in Holstein wéchsslte ich
gur Bismarckechule Elmshorn (Overschule fiir Jungea) ifber,

an der ich fTast den ganzen Krieg lber blieb.

Im Herbst 1944 meldete ich mick freiwlillig szum Wehr-
‘dienst. Nach Kriegsende trat ich alp Forstamwirier und
‘Waldasrbeiterlehrling in dem Dienst des Porstamtes Rentzau.
Ab Pebruar 1946 besuchte ich die Bismarckeschule wieder,
bis ich dort Anfang 1949 mein Abitur machen konnte.

Im Herbst darauf mufBten slle Forstanwirter aus zeit-
bedingten Griinden die Ausbildung aufgeben. D2 meine Eltern
eus denselben Griinden suferstande gesetzt waren, mir Unter-
halt und Ausbildung zu ermdglichen, ging ich sur See. HNach
einem Jahr auf kleineren Pischereifshrzeugen an der Elbe
und Nordsee fuhr ich.in der Ssison 1950/51 als Ieichtmatro-
se auf einem Walfangboot des W.M.S. "Olympic Challenger" in

Nach Heimlkehr und sinigen weitersn Monaten in der Fi-
scherel konnte ich im W.-8. 1951/52 an der Universitit
Eamburg das Studium der Biologie und insbesondere der Fi-
schereiwissenschaft beginnen. '

Im W.-8. 19%2/53 mufte ich mich bBeurlauben laseen, um
gls Matrose sui einem Prachtschiff im Atlantik-Hittelmeer-
Tienst mir wieder Lebensunteérhalt und Studiengeldsr su ver-
dienen. In den Ferion der folgenden Semester fuhr ich im .
miftrage von Fischereiforsciungesinstituten in der Nordsee-
und Islandfiechersi. Zum W.-S. 1954/55 wechselte ich sur
Landesuniversitit Kisl #ber, wo ich seitdem im Institut fir
Meereskunde arbeite. Im Sommer 1955 muBte ich mich noch ein~
mal zum Pischen beurlsuben lassen.

Im November 1956 beatand ich vor der Seefahrtachule
Iibeck die Prilfunz sur Erlengung des Patentes Bl als "See-
schiffer in Kleiner Hochosefischereld". L

Meine Iehrer waren:

. in Hemburg: Frau Dr.h.c. BErns Mohr, Frau Profeasor Dr.
oussier aowle dis Herren Professorsn und Douenten Brabeo,
von Brandt, Brock, Eriill, Bickmann, Cespers, Domke, Engel,
Fleischmann, von Heffner, Klett, Licke, Mamn, Meise, Mevius,
Nuernbergk, Scheede, Schlubach, Sdding, Weidner, Willer;
in Kiel: dia Herren Profeseoren und Dozenten re, Hoffmann,
Kindler, Krey, Lenz, Ohle, Remsne, Schlieper, Wist.
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