Copyrighte

Es gilt deutsches Urheberrecht.

Die Schrift darf zum eigenen Gebrauch kostenfrei
heruntergeladen, konsumiert, gespeichert oder ausgedruckt,
aber nicht im Internet bereitgestellt oder an Aul3enstehende
weitergegeben werden ohne die schriftliche Einwilligung des
Urheberrechtsinhabers. Es ist nicht gestattet, Kopien oder
gedruckte Fassungen der freien Onlineversion zu verauf3ern.

German copyright law applies.

The work or content may be downloaded, consumed, stored or
printed for your own use but it may not be distributed via the
internet or passed on to external parties without the formal
permission of the copyright holders. It is prohibited to take
money for copies or printed versions of the free online version.



INSTITUT FUR MEERESKUNDE
AN DER UNIVERSITAT KIEL

JAHRESBERICHT
fur das Jahr
1969

KIEL 1970
Sonderdruck aus ,Kieler Meeresforschungen* Band XXVI, Heft 1



Inhalt:

. Vorwort .

. Riickblick .

. Lehre .

a) Vorlesungen . .

b) Praktika und Exkursionen . .

c) Kolloquiumsvortrige .

. Veroffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte

a) Veroffentlichungen .

b) Veroftentlichungsreihe ,,Kieler Meeresforschungen® . .
c) Vortrdge vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen im Ausland
d) Ausldndische Besucher

. Forschung .

a) GrofBlere meereskundliche Forschungsfahrten .

b) Aus den Forschungsarbeiten der Abteilungen |,
I. Regionale Ozeanographie .
II. Theoretische Ozeanographie .
III. Meeresphysik
IV. Maritime Meteorologie
V. Meereschemie .
VI. Meeresbotanik .
VII. Meereszoologie
VIII. Fischereibiologie .
IX. Marine Planktologie
X. Marine Mikrobiologie
. Institutsgemeinsame Einrichtungen
a) Einsatz der 5 Schiffe .
b) Bibliothek .

. Wissenschaftliches Personal .
a) Anderungen im wissenschaftlichen Stab .
b) Wissenschaftlicher Stab .
c) Habilitationen .
d) Gastforscher .
)

e) Doktoranden und Diplomanden

11
12

13
13
17

20
22
22
24
24
26
27
30
32
35
39
43
49
55
59
59
60
61
61
61
62
62
63



1. Vorwort

Der Abschlufl des Verwaltungsabkommens zwischen Bund und Land Schleswig-
Holstein vom 3. Mai 1968 und der Beginn des Institutsneubaues waren Marksteine im
Jahre 1968 und der AnlaB3, erstmals einen ausfiihrlichen Jahresbericht herauszugeben.

Der besondere Anklang, den dieser Bericht gefunden hat, veranlaBt die Instituts-
leitung, auch fir das Jahr 1969 einen solchen vorzulegen. Sein Hauptzweck ist es,
allen meereskundlich interessierten Kreisen Einblick in die Tétigkeit und wissen-
schaftliche Arbeit des Institutes zu geben und Fortschritte aufzuzeigen.

Kiel, im Januar 1970

Prof. Dr. F. Defant
Geschiftsfiihrender Direktor






2. Riickblick

Nachdem im Jahre 1968 das Institut fiir Meereskunde einen Wechsel im Status durch
das Verwaltungsabkommen zwischen Bund und Land erfahren hat, der die neue Insti-
tutsfithrung (Geschéftsfiithrender Direktor und Instituts-Kollegium) und alle Instituts-
mitglieder ein Neuland betreten lie3, muf3 das Jahr 1969 als eine Art Bewidhrungsprobe
angesehen werden. Riickblickend darf man aussprechen, und der vorliegende Jahres-
bericht 1969 wird diese Aussage bekriftigen, daB das Berichtsjahr in vieler Hinsicht
fir das Institut Fortschritte auf personellem und sachlichem Gebiet gebracht hat, was
hier mit einem Dank an Bund und Land erwidhnt wird. Wie bisher war das Institut in
Lehre und Forschung rege titig.

a) Neubau

Der im Jahre 1968 in Angriff genommene Neubau wurde 1969 bis auf das oberste
Stockwerk im Rohbau fertiggestellt. Einzelne Phasen dieser umfangreichen Baumal-
nahmen waren die Planierung des Baugrundes, die Absicherung des fritheren Park-
hotels, die Rammarbeiten entlang des Fordeufers und des Diisternbrooker Weges zur
Geldndeabsicherung.

Im Sommer schlossen sich die Fundamentier-, Betonarbeiten und die Fertigstellung
des Hindenburgufers an.

SchlieBlich wuchs im Spdtsommer und Herbst der Rohbau empor, der durch die
prekire Lage auf dem Stahlmarkt und den frithen, relativ harten Wintereinbruch leider
nicht mehr, wie vorgesehen, bis Jahresende gerichtet werden konnte.

Neben dieser sichtbaren Aktivitit lief eine stille, intensive Kleinarbeit parallel, die
sich mit der inneren Einrichtung und apparativen Ausriistung des neuen Instituts
befal3te. Eine eng koordinierte Arbeit zwischen Landesbauamt, Architekt und Instituts-
baubiiro war notwendig, die uns zu einem Dank veranlafit.

b) Institutsbeirat

Am 23. Mai 1969 trat gemi3 Verwaltungsabkommen § 16 der Institutsbeirat zu einer
ersten Sitzung in Kiel zusammen. Der Kultusminister des Landes Schleswig-Holstein
hatte die folgenden Persénlichkeiten des 6ffentlichen Lebens in diesen Beirat berufen:

Dr.-Ing. Ph. Hartl,
D.F.V.L.R., Institut fiir Satelliten-Elektronik
8031 Oberpfaffenhofen/Post WeBling/Obb.

Direktor Friedrich C. Busse
F. Busse KG
285 Bremerhaven

Dr. Hartwig

Leiter des Zentralinstituts fiir Forschung und Entwicklung
Friedrich Krupp GmbH

43 Essen

Prof. Dr. Gunzert
Preussag AG
338 Goslar



Abb
Abb

Abb
Abb

. 1. Spundwand zur Absicherung des Diisternbrooker Weges (Gebdude-Westseite).

. 2. Rammarbeiten zur Absicherung des Fordeufers (6stlich des Neubaus).

. 3. Arbeiten am Fundament des Neubaus.

. 4. Uferbefestigung nach Fertigstellung.




Abb. 5. Rohbau-Haupttrakt, Ansicht von Osten.

Abb. 6. Rohbau-Haupttrakt, Ansicht von Siiden.

Abb. 7. Stand des Neubaus zum Jahresende 1969, Ansicht von Nordosten auf Rohbau und ehemaliges
Parkhotel.

Abb. 8. Rohbau, Haupttrakt mit vorgelagerten Untergeschossen und Schauaquarium.




Direktor E. Blohm

Liibeck-Linie AG

Reederei und Schiffsmakler

24 Liibeck

Frau Dr. L. Homrich

Mitinhaberin und Geschiftsfithrerin Holdorf und Richter
23 Kiel

Dem Beirat gehoren auBBerdem an: Ein Vertreter des Kultusministeriums des Landes
Schleswig-Holstein, ein Vertreter des Bundesministeriums fiir Bildung und Wissenschaft
und der Dekan der mathematisch-naturwissenschaftlichen Fakultit der Christian-
Albrecht-Universitit, Kiel. In dieser Eigenschaft nahmen Kurator Krantz, Ministerialrat
Dr. Wilckens und Prof. Dr. W. Halbsguth an der Sitzung teil.

Um 10.00 Uhr eroffnete Herr Kurator Krantz die Beiratssitzung und legte einen
geschichtlichen Abri3 der verfassungsmifBligen und gréBenmidfBigen Entwicklung des
Kieler Instituts dar. Hierbei betonte er gleichzeitig die politische Bedeutung der Meeres-
forschung in der Bundesrepublik und im internationalen Bereich.

Im Anschlufl begriifite der Direktor des Instituts fiir Meereskunde, Prof. Dr. F. Defant,
die Giste mit einigen einleitenden Worten iiber den Verlauf der weiteren Sitzung.

Es folgte ein Bericht von Professor Dr. G. Dietrich tiber die fritheren Aufgaben des
Instituts und ihre Erweiterung bis zur heutigen Zeit in Forschung und Lehre. Der
Bericht endete mit Ausfithrungen iiber die mittelfristige Forschungsplanung.

Danach berichtete Prof. Dr. W. KraulB3 iiber die Arbeit der physikalisch-ozeanographi-
schen Abteilungen (Regionale Ozeanographie, Theoretische Ozeanographie, Meeres-
physik, Meteorologie und Meereschemie). Einen zweiten Bericht iiber die Arbeiten der
biologischen Abteilungen (Fischereibiologie, Planktologie, Meeresbotanik, Mikrobiologie
und Meereszoologie) gab Herr Prof. Dr. C. Schlieper.

ImAnschluB3 an diese Vortrige wurde Herr Dr. Hartl zum Vorsitzenden des Instituts-
beirates gew#hlt.

Eine anschliefende Diskussion erstreckte sich iiber alle das Institut berithrenden
Bereiche. Hierbeiwurden erste Kontakte mit den Vertretern von Industrie und Wirtschaft
hergestellt. Zwecke und Ziele des Beirats bildeten gleichfalls ein Thema fiir angeregte
Gespriche, wobei die beratende Funktion des Beirats fiir das Institut angesprochen
wurde.

c) Institutshaushalt

Der Haushalt 1969 brachte dem Institut eine weitere Steigerung in bezug auf Personal
und Sachmittel. Nach einer groBeren Ubernahme von Fremdmittelbediensteten in den
Dienst des Landes im Jahre 1968 wurde noch eine weitere, aber wesentlich kleinere
Zahl von solchen Mitarbeitern im Berichtsjahr iibernommen.

Der Personalstand Ende 1969 weist sich nunmehr wie folgt aus:

Wissenschaftliche Beamte (WB) . . . . . . . . . . 24
Verwaltungsbeamte (VB) . e e 1
Wissenschaftliche Angestellte (WA) e e 16
Technische und Biiroangestellte (TA) e 56
Lohnempfénger (LE) . . . . . . . . . . . . .. 9

total: 106



Aus Mitteln Dritter wurden mit einjihrigen Dienstvertragen folgende Stellen getragen:

Wissenschaftliche Angestellte (\VA) e e 2
Techniker (TA) . . . . . e 17
total: 19

Damit erreicht der Geamtpersonalstand am IfM-Kiel eine Anzahl von 125 Personen.

d) Sonderforschungsbereich

Zum Jahresende begannen die schon lingerfristig geplanten Vorbereitungsarbeiten
fiir einen Sonderforschungsbereich Meeresforschung Kiel der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft (SFB — WMB — Kiel) unter der koordinierenden Leitung des Direktors
des Geologisch-Paldontologischen Instituts der Universitit Kiel, Prof. Dr. E. SeisoLD
Gestalt anzunehmen. Als Hauptthema wurde die Wechselwirkung Wasser-Meeresboden
gewihlt, wobei im ersten Anlaufprogramm (1970—1973) zwei Themengruppen in Nord-
und Ostsee behandelt werden:

A. Der Zusammenhang zwischen Schubspannung in bodennahen Wasserschichten

und dem Kleinrelief, samt dem unterlagernden Sediment.

B. Der Stoffumsatz am Meeresboden.

Neben zahlreichen Wissenschaftlern anderer Kieler Universitits-Institute werden

sich auch Wissenschaftler des Instituts fiir Meereskunde an diesem Sonderforschungs-
bereich beteiligen.

e) Deutsche Kommission fiir Ozeanographie (DKfO)

Der neugegriindeten Deutschen KKommission fiir Ozeanographie gehéren die Profes-
soren Dietrich und Hempel als Mitglieder an. In den Unterausschiissen dieser I{ommis-
sion sind die nachfolgenden Institutsmitglieder titig:

Programmausschuf3: Dietrich, Hempel

AusschuB} fiir Nachwuchsforderung und Fortbildung:
Hempel (stellvertr. Vorsitzender)

AusschubB fiir internationale Angelegenheiten:
Dietrich (stellvertr. Vorsitzender)

AusschuB fiir Forschungsschiffe und Unterwassersysteme:
Siedler

AusschuB} fir die Erndhrung aus dem Meer:
Hempel (stellvertr. Vorsitzender), Dietrich
Ausschul} fiir Maritime Meteorologie:

Defant (stellvertr. Vorsitzender)

Ausschul3 fiir Fragen der Meeresverschmutzung:
Hempel, Rheinheimer

3. Lehre

Wie in den letzten Jahren, so war das Institut bemiiht, durch cin reichhaltiges und
vielseitiges Programm an Vorlesungen, Seminaren, Praktika, Exkursionen und Kol-
loquien seine Lehraufgaben zu erfiillen. Die nachfolgenden Aufstellungen geben einen
Uberblick iiber die Lehrveranstaltungen im Sommersemester 1969 und Wintersemester
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1969/70. Besonders erwihnt sei eine Ringvorlesung {iber das Auftriebsphinomen im
Meer, das aus der Sicht mehrerer Fachrichtungen eingehend behandelt wurde. Hieran
beteiligte sich mit besonderer Aktivitit Herr Prof. Dr. W. WoosTER (Scripps In-
stitution of Oceanography, La Jolla, Calif./U.S.A.), der als Gastforscher im Winter-
semester 1969/70 titig war.

a) Verzeichnis der Vorlesungen

I. Vorlesungen im Sommer-Semester 1969

Vergleichende Ozeanographie der Ozeane (1)!) DieTrICH
Meeresstromungen  (2) DieTRICH
Physikalische Ozeanographie der Kiistengewédsser und Nebenmeere (2) SIEDLER
Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie,

Teil I1: Anwendung der Laplace-Transformation (2) KrAuss
Theorie des Seeganges (2) KRrauss
Dimensionsanalysis und Ahnlichkeitsgesetze (2) MAGAARD
Allgemeine Meteorologie I  (2) DEFANT
Thermodynamik der Atmosphidre (2) DEFANT
Zirkulation und Energetik der Atmosphire (1) DEFANT
Biologie der wirbellosen Tiere des Meeres (2) SCHLIEPER
Ultrastruktur tierischer Zellen und Gewebe I1 (1) FLUGEL
Einfithrung in die Meeresbotanik (2) GESSNER
Die Biologie der hoheren Wasserpflanzen (1) GESSNER
Spezielle Meeresbotanik:

Die Benthosvegetation der europdischen Meeresgebiete (2) SCHWENKE
Zellokologie der Meeresalgen (1) SCHWENKE
Genutzte Wirbellose des Meeres (2) HEMPEL
Fortpflanzung, Entwicklung und Erndhrung 8er Fische (2) THUROW
Einfithrung in die biologische Meereskunde (1) KRrEY
Plankton der Nord- und Ostsee (2) KRrEY
Mikrobiologie des Meeres (1) RHEINHEIMER

II. Vorlesungen im Winter-Semester 1969/70

Gezeiten des Meeres (2) SiEDLER (fiir DIETRICH)
Theorie der Meeresstromungen  (2) KRrAUsS
Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie,

Teil II1: Storungsrechnung (2) KrAuss
Theorie der Turbulenz (2) MAGAARD
Meereschemische Methoden (2) GRASSHOFF
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmungen auf See  (2) OuL
Allgemeine Meteorologie IT (2) DEFANT
Theoretische Meteorologie I (2) DEFANT



Biologie der hoheren Wirbeltiere

(Amphibien, Reptilien, Végel, Sdugetiere) des Meeres (2)

Einftihrung in die elektronenmikroskopische Priparationstechnik

Physiologie der Meeresalgen II  (2)
Marine Vegetationskunde (Benthos) (1)
Einfiihrung in die Fischereibiologie (2)
Fischbestandskunde (2)

Methoden der Planktonkunde (1)
Produktionsbiologie des Weltmeeres (2)
Systematik und Okologie der Pilze (2)

Auftrieb und seine biologischen Auswirkungen
im Weltmeer (2)

Allgemeine Einfithrung in das Auftriebsphdnomen
Das ozeanische Windfeld mit Bezug auf ,,upwelling*
Theoretische Betrachtungen iiber ,,upwelling*‘ im Ozean

Die hydrodynamischen Charakteristiken der Zirkulation
und Struktur der Auftriebsgebiete

Chemische Vorginge in Auftriebsgebieten

Qualitative und quantitative Entwicklung von Plankton in
Gebieten mit ,,upwelling*‘

Die fischereiliche Bedeutung der Auftriebsgebiete

b) Praktika und Exkursionen

I. Praktika im Sommer-Semester 1969

Praktische Ubungen zur Ortsbestimmung auf See
(mit F.K. ,,Alkor*) (4)

Wetterbesprechung (1)

Meeresbiologisches Praktikum:

Demonstrationen und Versuche an lebenden Tieren
und Pflanzen des Meeres (6)

Fischereibiologische Exkursionen (ganztigig)

(4)

Methoden der Gewissermikrobiologie

Planktonpraktikum

(3
Meeresbiologischer Kurs (12 Tage ganztigig auf Helgoland)

II. Praktika im Winter-Semester 1969/70
Meereschemisches Praktikum, Teil I (10 Tage)
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmungen auf See
Meteorologisches Instrumentenpraktikum (4)

Wetterbesprechung (1)
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(2)

SCHLIEPER

(3) FLUGEL
GESSNER
SCHWENKE
HeMmpEL
THUROW
KRrEY
KRrEY

RHUEINHEIMER

WoosTER, DEFANT, KREY,
HempeL, GRASSHOFF, M AGAARD

WOoOSTER
DEFANT
MAGAARD

WOoOOSTER
GRASSHOFF

KRrEY
HempEL

OHL
DEFANT
SCHLIEPER, GESSNER,

FLUGEL, SCHWENKE

HempEL, THUROW
KRrEY durch LEnz
RUEINHEIMER

KinNNE, FLUGEL

GRASSHOFF
OHL
DEFANT
DEFANT



Praktikum zur Fortpflanzungsbiologie der Fische

(8 Tage ganztigig auf Helgoland) HemPEL
Planktologische Arbeitsgemeinschaft (1) KRreY
Botanisch-mikroskopischer Kurs fiir Fortgeschrittene I: Kryptogamen (8) GESSNER

¢) Kollogquiumsvortrige

SIEDLER, Doz. Dr. G. (IfM-Kiel)am 10. 1. 1969:
Strommessungen mit verankerten Systemen der Woods Hole Oceanographic
Institution, U.S.A.

AHRENs, Frl. Dr. R. (IfM-Kiel) am 17. 1. 1969:
Beobachtungen an sternbildenden Bakterien aus der Ostsee.

Krausg, Dr. G. (IfM-Kiel) am 24. 1. 1969:

Die physikalischen und technischen Grenzen der Messung nichtstationidrer Stro-
mungen im Flachwasser.

EurHARDT, Dr. M. (IfM-Kiel) am 31. 1. 1969:

Der partikuldre organische Kohlenstoff und Stickstoff und der geléste organische
Kohlenstoff im Gotland-Tief im Mai 1968.
Kemprr, Dipl.-Phys. K.-H. (IfM-Kiel) am 7. 2. 1969:
Ansitze zur Theorie der Sandbewegung.
Bojg, Dr. R. (IfM-Kiel) am 14. 2. 1969:
Gibt es Detrituschlorophyll im Ozean?
Macaarp, Dr. L. (IfM-Kiel) am 25. 4. 1969:
Interne Wellen als Stérungen geostrophischer Strémungen.

KinNE, Prof. Dr. O. (Biologische Anstalt Helgoland-Hamburg) am 2. 5. 1969:
Experimentelle Meeresokologie: Einige neuere Ergebnisse und Probleme.

GoHren, Dr. H. (Forschungsgruppe Neuwerk der Freien Hansestadt Hamburg in
Cuxhaven) am 9. 5. 1969:

Uber Untersuchungen zur Wattentwicklung in der Elbmiindung.

MEIXNER, Dr. H. (Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, Hamburg) am 16. 5. 1969:
Untersuchungen iiber Wachstum, Fortpflanzung und Krankheitserscheinungen bei
der Nordseegarnele Crangon.

Sarma, M.Sc. A H.V. (z. Z. IfM-Kiel) am 6. 6. 1969:

Planktonwucherungen (Red Tide) und Fischsterben im Meere.

ZENK, Dipl.-Ing. Dr. W. (IfM-Kiel) am 20. 6. 1969:

Zur Schichtung des Mittelmeerwassers westlich von Gibraltar.

Krauss, Prof. Dr. W. (IfM-Kiel) am 27. 6. 1969:
Response-Funktionen und Spektren eines geschichteten Meeres.

FUHRBOTER, Dr. (Franzius-Institut fiir Grund- und Wasserbau der TH-Hannover)
am 11. 7. 1969:

Moglichkeiten und Grenzen der Modelltechnik bei Wellen.

Hart™aNN, Dr. J. (IfM-Kiel) am 31. 10. 1969:

Das Pleustal als Lebensraum von Jungfischen.

WOOsSTER, Prof. Dr. W. S. (z. Z. IfM-Kiel) am 14. 11. 1969:

Recent development and coordination of oceanography in USA.

TescH, Dr. W. (Biologische Anstalt Helgoland) am 21. 11. 1969:
Das Heimfindevermégen von Aalen.



WEBSTER, Dr. F. (Woods Hole (WHOI), U.S.A., z. Z. England) am 5. 12. 1969:
The spectrum of ocean currents from deep-sea measurements.

SIEDLER, Prof. Dr. G. (IfM-Kiel) am 12. 12. 1969:
Ergebnisse eines internationalen Strommesservergleiches.

Schott, Dr. F. (IfM-Kiel) am 19. 12. 1969:
Kleinrdumige Bewegungszusammenhinge in der nérdlichen Nordsee.

4. Veroffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte

a) Veroffentlichungen

I. ,,Meteor‘‘-Forschungsergebnisse

Cross, H., G. DietricH, G. HEMpPEL, W. ScHoTT und E. SEiBoLD: Atlantische Kuppen-
fahrten 1967 mit dem F.S. ,,Meteor‘ — Reisebericht. Reihe A, Nr. 5, 1—71, 1969

DEeFaNT, Fr.: Aerologische Daten, gewonnen durch Radiosondenaufstiege und Radar-
windmessungen wéhrend der Indischen Ozean Expedition 1964/65 des F.S.
,,Meteor‘‘. Reihe B, Nr. 4, 1—120, 1969

GrassHOFF, K., Zur Chemie des Roten Meeres und des inneren Golfs von Aden. Reihe A,
Nr. 6, 1—76, 1969

MEINCKE, J. M. Gieskes und A. WEnck: Hydrographische und chemische Beobachtungen
auf einer Ankerstation im ¢stlichen Nordatlantischen Ozean. Reihe A, Nr. 8, 1969

ZertzscHEL, B.: Tintinnen des westlichen Arabischen Meeres, ihre Bedeutung als
Indikatoren fiir Wasserkoérper und Glied der Nahrungskette. Reihe D, Nr. 4,
47—101, 1969

II. Aufsitze

CuexkotiLLo, K. A., N. P. Foronorr, T. Kvingg, B. SuekvaTov, G. SIEDLER and
J. C. SwarLLow: An intercomparison of some current meters. UNESCO technical
papers in marine science 11, 1—70, 1969

DEeRENBACH, J.: Zur Homogenisation des Phytoplanktons fiir die Chlorophyllbestimmung.
Kieler Meeresforsch. 25 (1): 166—171, 1969

DERENBACH, J.: Partikuldre Substanz und Plankton anhand chemischer und biologischer
Daten gemessen in den oberen Wasserschichten des Gotland-Tief im Mai 1968.
Kieler Meeresforsch. 25 (2), 1969

DEevVULDER, K.: Jahreszeitliche, tiefenabhingige und ortliche Verdnderungenim wechsel-
seitigen Verhiltnis von Nucleinsduren, Eiweil und Chlorophyll in Netzplankton.
Ber. Dt. Wiss. Komm. Meeresforsch. 20, 1969 (3/4): 216—255

DieTrIcH, G.: Sandbewegung im deutschen Kiistenraum. ,,Die Kiiste*‘, 18, 9—14, 1969

DietricH, G.: Wohin tendiert die Meeresforschung in der Bundesrepublik Deutschland?
Technik und Forschung der nachsten 10 Jahre. S 195—203, Droste-Verlag, Dissel-
dorf 1969.

DietricH, G., W. S. WoosTER und A. J. LEe: Redefinition of Salinity. Z. Geophys. 35,
611—613, 1969

DietricH, G.: Die begrenzenden Meere. Exkursionsfithrer 37. Deutscher Geographentag
1969 in Kiel, 23—25, 1969



DieTRICH, G.: Perspectives of Oceanography in Germany. Jap. Soc. of Fish. Oceanogr.
(Uda-Volume). 37—41, 1969

DietricH, G. und G. Krause: The observations of the vertical structure of hot salty
water by R. V. ;,Meteor*. In E. T. DEceNs and D. A. Ross (Eds.): Hot brines and
recent heavy metal deposits in the Red Sea. 10—14, New York 1969

DieTricH, G.: A new Atlas of the Northern North Atlantic Ocean. Deep Sea Res.
(Fuglister-Volume). 31—34, 1969

DieTrICH, G.: Atlantic Ocean. Mc Graw Hill Encyclopedia of Sci. and Techn., 2406—
2412, New York 1969

DieTricH, G.: Weltraum-Oceanographie und ihre Bedeutung fiur die deutsche Meeres-
forschung. Umschau: 3, 91, 1969

DieTrICH, G.: Physical variability in the sea and consequences for fisheries hydrography.
Fisk. Dir. Skr. Ser. Hav. Unters., (Rollefsen-Volume) 15, 266—273, 1969

Dornuem, H.: Beitrage zur Biologie der Garnele Crangon crangon (L.) in der Kieler
Bucht. Ber. dt. wiss. Komm. Meeresforsch. 20, 179—215, 1969

ErHARDT, M.: A new method for the automatic determination of dissolved organic
carbon in sea water. Deep Sea Res. 16, 393—397, 1969

EnruARDT, M.: The particulate organic carbon and nitrogen and the dissolved organic
carbon in the Gotland Deep in May 1968. Kieler Meeresforsch. 25, H. 1, 71—80,
1969

GESSNER, F.: The osmotic Regulations in Valonia ventricosa. A. J. AcarDH, Intern. Revue
ges. Hydrobiologie 54, 529—532 (1969)

GESSNER, F.: Heilpflanzen aus dem Meere. Deutsche Apothekerzeitung 109, 1675—1682,
1969

GESsNER, F.: Alexander von Humboldts Tropenreise. Umschau in Wissenschaft und
Technik 69, 639—644, 1969

GESsNER, F.: Die Vegetation auf der Erde. Illustrierte Welt- und Landeskunde Bd. I,
392—464, Stauffacher Verlag AG-Zurich, 1969

GessNER, F.: Pflanzengeographie 1—50, 1969. Wissenschaftliche, Buchgesellschaft,
Darmstadt

GESSNER, F.: Photosythesis and ion loss in the brown algae Dictyopteris membranaceae and
Fucus virsoides. Marine Biology 4, 349—351, 1969

GESSNER, F.: Zur Blattentwicklung von Victoria amazonica (Popp.) SOWERBY (= Victoria
regia). Berichte Deutsch. Botan. Ges. 82, 603—608, 1969

GieskEs, J. und K. GrassHOFF: A study of the variability in the hydrochemical factors
in the Baltic Sea on the basis of two anchor places of Sept. 1967 and May 1968.
Kieler Meeresforsch. 25, H. 1, 105—132, 1969

GrassHOFF, K. und K. CHAN: A method for the automatic determination of hydrogen
sulphide in natural waters. Automation in analytical chemistry 1969, Mediad
Corp. New York, 1969

GrassHOFF, K.: A simultanious multiple channel system for nutrient analysis in sea
water with analog and digital data record. Automation in analytical chemistry 1969,
Mediad Corp. New York, 1969

GrassHOFF, K.: Untersuchungen iiber die Sauerstoffbestimmung im Meerwasser,
I1. Teil. Kieler Meeresforsch. 25, H. 1, 133—142, 1969
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Grassuorr, K.: Uber ein Geriit zur gleichzeitigen Bestimmung von 6 chemischen
Komponenten aus dem Meerwasser mit analoger und digitaler Ausgabe. Ber. Dt.
wiss. Komm. Meeresforsch. 20, 155—164, 1969

GRrassHOFF, K.: Sampling and sampling techniques. Chem. Oceanogr. Universititsverl.
Oslo, 69—89, 1969

HarT™maNnN, J.: Chalimusstadien von Lepeotheirus auf juvenilen Onos cimbrius und
Ounos mustelus. Ber, Dt. wiss. Komm. Meeresforsch. 20, 172—175, 1969

HArTMANN, J.: Juvenile Saury Pike (Scomberesox saurus WaLB.), an example of ichthyoneu-
ston. J. Cons. perm. int. Explor. Mer. 33, 2

Hartvany, J. und D. Scanack: Verteilung von Heringslarven und Plankton am
28. 5. 1969 in der Schlei: Absetzvolumen. Ber. Dt. wiss. Komm. Meeresforsch. 20,
288-—296, 1969

HartMmany, J. und H. WEeikerT: Tagesgang eines Myctophiden und zweier von ihm
fast ausschlieBlich gefressener Mollusken des Neuston. Kieler Meeresforsch. 25,
H. 2, 1969

HemperL, G.: Nahrung aus dem Meer: Grenzen und Moglichkeiten. 275—294 in:
Menschen im Jahr 2000, R. Junck ed., Umschau-Verlag Frankfurt/Main

Hemper, G. und K. ScuuBerT: Sterblichkeitsbestimmungen an einem Eiklumpel des
Nordsee-Herings (clupea harengus L.). Ber. Dt. wiss. Komm. Meeresforsch. 20,
79—83, 1969

Hinzeeter, H. und M. HEeinricu: Die langwellige Strahlungsdivergenz tiber Wasser
und tiber dem festen Boden nach Messung und Rechnung. Annalen der Meteoro-
logie, Neue Folge, Nr. 4, 1969

Hovrran, E.: Die Verdnderlichkeit der Strémungsverteilung im Gotland-Becken am
Beispiel von Strémungsmessungen im Gotland-Tief. Kieler Meeresforsch. 25, H. 1,
19—70, 1969

Hovrran, E.: Eine physikalische Analyse kleinrdumiger Anderungen chemischer Para-
meter in tiefen Wasserschichten der Gotland-See. Kieler Meeresforsch. 25, H. 2, 1969

Aurens, R.: Okologische Untersuchungen an sternbildenden Agrobacterium-Arten
aus der Ostsee. Kieler Meeresforsch. 25, H. 1, 190—204, 1969

Joakmsson, G.: Fruchtbarkeit bei Dorsch, Schellfisch und Hering in isldndischen
Gewissern. Kieler Meeresforsch. 25, H. 1, 172—188, 1969

KieLmany, J., W. Krauss und L. Macaarp: Uber die Verteilung der kinetischen
Energie im Bereich der Trégheits- und Seichesfrequenzen der Ostsee im August 1964
{Internationales Ostseeprogramm). Kieler Meeresforsch. 25, H. 2, 1969

Krausg, G.: Ein Beitrag zum Problem der Erneuerung des Tiefenwassers im Arkona-
Becken. Kieler Meeresforsch. 25, H. 2, 1969

Krausg, G. und B. Struck: Physikalische Prinzipien zur Messung von Strémungs-
geschwindigkeiten in flachen Meeresgebieten. Kieler Meeresforsch. 25, H. 1,
143—165, 1969

Krauss, W.: Typical Features of Internal Waves Spectra. Progress in Oceanography,
5. Pergamon Press London, S. 95—101, 1969

Kremring, K.: Untersuchungen iiber die chemische Zusammensetzung des Meer-
wassers der Ostsee. Frithj. 1966. Kieler Meeresforsch. 25, H. 1, 81104, 1969
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Ktunuorp, W. W.: Der Einflul wasserléslicher Bestandteile von Rohélen und Rohél-
fraktionen auf die Entwicklung von Heringsbrut. Ber. Dt. wiss. Komm. Meeres-
forsch. 20, 165—171, 1969

MacaArD, L.: Ein Beitrag zur Theorie der internen Wellen als Stérungen geostrophischer
Stréomungen. Dtsch. Hydrogr. Z. 21, S. 241278, 1968 (gleichzeitig Habilitations-
schrift).

MATTERNE, M.: Vergleiche zwischen Primérproduktion und Syntheseraten organischer
Zellbestandteile mariner Phytoplankter. Kieler Meeresforsch. 20, H. 2, 1969

MULLER, A.: Kérpergewicht und Gewichtszunahme junger Plattfische in Nord- und
Ostsee. Ber. Dt. wiss. Komm. Meeresforsch. 20, 112—128, 1969

Naeve, H.: Die Einstrahlung des Nervus opticus ins Tektum des Seeskorpions Myovxocephalus
scorpius (L.). J. Hirnforsch. 11, 1—6, 1969

NeLLEN, W.: Horizontal and vertical distribution of plancton production in the Gulf
of Guinea and adjacent areas from February to May 1964. Proc. symp. oceanogr.
fish. resourc. Trop. Atlantic UNESCO 1969, 255263

NELLEN, W. und G. HEmpPEL: Versuche zur Fangigkeit des ,,Hai‘“ und des modifizierten
Gulf-V-Plankton-Samplers ,,Nackthai‘‘. Ber. Dt. wiss. Komm. Meeresforsch. 20,
141—154, 1969

RHEINHEIMER, G.: Aufgaben der Meeresbiologie. — Das Leben 6, 218—221, 1969

SCHNEIDER, ].: Zur Taxonomie, Verbreitung und Okologie einiger mariner Phycomyce-
ten. Kieler Meeresforsch. 25, H. 2, 1969

ScrotrT, F. und M. EHRHARDT: On fluctuations and mean relations of chemical para-
meters in the northwestern North Sea. Kieler Meeresforsch. 25, H. 2, 1969

ScuweNkE, H. und J. Urrica: Die Kieler Bucht. Exkursionsfithrer 37. Deutscher
Geographentag 1969 in Kiel, 174—184, 1969

ScuweNkE, H.: Meeresbotanische Untersuchungen in der westlichen Ostsee als Beitrag
zu einer marinen Vegetationskunde. Intern. Revue ges. Hydrobiologie 51, 35—94,
1969

SIEDLER, G.: General circulation of Water Masses in the Red Sea. In: Ross, D. A. and
E. T. Decens: Hot Brines and Recent Heavy Metal Deposits in the Red Sea. New
York, Springer-Verlag. 131—137, 1969

SIEDLER, G.: On the Fine Structure of Density and Current Distribution and Its Short-
time Variations in Different Areas. Progress in Oceanography, 5, 81—94, 1969

Tueepg, H.,; A. Ponvat, K. Hiroki and C. ScHLIEPER: Studies on the resistance of
marine bottom invertebrates to oxygen-deficiency and hydrogen sulphide. Marine

Biology 2, 325—337, 1969

THeEDE, H.: Experimentelle Untersuchungen iiber physiologische Unterschiede bei
Evertebraten und Fischen aus Meer- und Brackwasser. Limnologica (Berlin) 7,
119—128, 1969

ULricH, J.:Geomorphologische Untersuchungen an Tiefseekuppen im Nordatlantischen
Ozean. Verhandl. Ber. Dt. Geographentag Kiel 1969.

ZEnk, W.: Salzgehaltsprofile im Mittelmeerwasser westliche von Gibraltar. Umschau
in Wissenschaft und Technik, 20, (6) 55—56, 1969
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III. Diplomarbeiten und Dissertationen

DEeRENBACH, J.: Erweiterung und Entwicklung einiger summarischer und zytologischer
Methoden zur Untersuchung des Planktons in seinem natiirlichen Lebensraum.
Diss., Kiel 1969

HartMANN, J.: Verteilung und Nahrung des Ichthyneuston im Subtropischen Nord-
ostatlantik. Diss., Kiel 1969

Hussers, W.: Die Vertikalgeschwindigkeit von Bewegungen mit Gezeitenperiode im
Gebiet der groflen Meteor-Bank. Dipl.Arb., Kiel 1969

MEvVER, W.: Das dreidimensionale Feld der vertikalen Geschwindigkeitskomponente fiir
den atmosphirischen Raum tiber dem Nordatlantik und Europa bei ausgeprigter
Westdrift und starker Zyklonenaktivitit. (Hamburger Sturmflut, 14. 2.—17. 2.
1962) Dipl.Arb., Kiel 1969

MUNZER, E.: Das Eindringen des tidglichen Temperaturganges in das Meer aus Messun-
gen in der Eckernfoérder Bucht. Diss., Kiel 1969

Rascuic, P.: Kleinrdumige Zusammenhidnge zwischen thermischer Schichtung und
Bewegung in der nordwestlichen Nordsee. Dipl.Arb., Kiel 1969

Scuinkowski, H.: Untersuchungen iiber den Einflu3 einiger produktionsbiologischer
Parameter auf die Sichttiefe im Meer. Diss., Kiel 1969

ScHONE, H.: Untersuchungen zur 6kologischen Bedeutung des Seeganges fir das Plank-
ton mit besonderer Beriicksichtigung mariner Kieselalgen. Diss., Kiel 1969

SMETACEK, V.: Die Leistungsfihigkeit der bei produktionsbiologischen Untersuchungen
verwendeten Filtersorten. Dipl.Arb., Kiel 1969

SpeTH, P.: Der Haushalt der verfiigbaren potentiellen Energie fiir den atmosphirischen
Raum iiber Nordatlantik und Europa bei ausgepriagter Westwinddrift und starker
Zyklonenaktivitit (Hamburger Sturmflut, 14. 2.—17, 2. 1962). Diss., Kiel 1969

SteHMANN, M.: Vergleichend morphologische und anatomische Untersuchungen zur
Systematik der nordeuropiischen Rochen der Familie Rajidae. Diss., Kiel 1969

WEIGMANN, R.: Untersuchungen iiber die Okologie und die Ernihrungsbiologie der

Euphausiaceen (CGrustacea) in verschiedenen Meeresgebieten des nordlichen Indi-
schen Ozeans. Diss., Kiel 1969

ZENK, W.: Zur Schichtung des Mittelmeerwassers westlich von Gibraltar. Diss., Kiel 1969

b) Verdffentlichungsreihe ,,Kieler Meeresforschungen*

Im Jahre 1969 erschien der 25. Band der ,,Kieler Meeresforschungen‘‘ in Form von
zwei Heften. Dieser Band enthélt insgesamt 25 wissenschaftliche Beitrige, davon 19 von
Mitgliedern des Instituts fiir Meereskunde. Die vollstindigen Zitate der Beitrdge sind
in der Liste der wissenschaftlichen Veroffentlichungen der Institutsmitglieder enthalten.
Im Anfang zu Heft 1 des Jahrganges ist der Jahresbericht 1968 beigefiigt.

Die in Band 25 enthaltenen Beitrige geben einen @uerschnitt durch die Forschungs-
arbeit von 7 Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde. Der Schwerpunkt liegt in beiden
Heften auf physikalisch-chemischem und biologischem Gebiet. Es handelt sich besonders
um Ergebnisse von Untersuchungen, die in den letzten Jahren in der mittleren Ostsee
(vor allem Gotland~ und Arkonabecken) durchgefiihrt wurden (E. HorLran, M. EHR-
HARDT, K. KREMLING, J. GiEskEes, K. GRAssHOFF, G. KRAUSE, J. DERENBACH).

Aullerdem sind hydrographische und chemische Beitrédge iiber die turbulente Vertikal-
diffusion im Skagerrak (K. Enricke), tiber Beziehungen chemischer Parameter in der
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nordwestlichen Nordsee (¥. Scuort und M. EHrRHARDT) und {iber die jahreszeitlichen
physikalisch-chemischen Verdnderungen im Suezkanal nach Fertigstellung des Assuan-
Staudammes (M. ErL-SaBu) enthalten. Methodische Untersuchungen tiber Strom-
messung in Kistennihe (G. Krausg, B. STruck) und gleichzeitige Registrierung von
Sauerstoff, Temperatur und Druck in Seewasser (K. GrassHOFF) schlieflen sich an.

Einen Beitrag zum internationalen Ostsecprogramm stellt die Untersuchung tiber die
Verteilung der Linetischen Energie im Bereich der Trigheits- und Seichesfrequenzen
der Ostsee dar (J. Kiermann, W. Krauss, L. Macaarp). Die biologischen Beitrige
betreffen die Homogenisation von Phytoplankton zur Chlorophyll-Messung (J. DEREN-
BacH), Vergleiche zwischen Primirproduktion und Syntheseraten organischer Zell-

estandteile mariner Phytoplankter (M. MATTERNE), eine Spezialarbeit iiber das
Neuston (J. HArRTMANN und H. WEIKERT), sowie Untersuchungen der Fruchtbarkeit von
Dorsch, Schellfisch und Hering in isldndischen Gewdssern (G. JoakimssoN). Die mikro-
biologischen Arbeiten befassen sich mit Studien an sternférmigen Agrobacterium-Arten
in der westlichen Ostsee (R. AnRrENs), Untersuchungen tiber marine Phycomyceten
und Labyrinthula-Befall an niederen Pilzen aus der Flensburger Férde (J. SCHNEIDER).

c) Vortrdge vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen
im Ausland

Neben zahlreichen Vortrigenin der Bundesrepublik und einigen in der DDR wurden
folgende Vortrige im Ausland gehalten:

DieTrICH, Prof. Dr. G.:
18. 2. 1969 in Brighton/England
(Oceanology International 69)
Technological demands for the investigation of the physical variability in the sea.
25. 9. 1969 in Dublin/Irland
Introduction to the symposium (,,Physical variability in the North Atlantic®)
as the Coordinator.
13. 10. 1969 Miami/USA (ESSA)
Alexander von Humboldt’s influence on modern oceanography.

GrassHorF, Doz. Dr. K.:
Sept. 1968 — Mai 1969 in USA
Woods Hole Oceanographic Institution, Mass.
Maury Research Center, Washington D.C.
Oregon State University, Cornvallis
University of Washington, Seattle
Chemical Indicators for the Circulation of the Red Sea.

Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif.
Oregon State University, Cornvallis
The Hydrochemistry of the Baltic Sea.

University of Washington, Seattle
Automatic Methods in Marine Chemistry.

Congres on Automation in Analytical Chemistry, Chicago
An Automatic Method for the Determination of Hydrogen Sulphide in natural

Waters.
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A simultanious multiple channel system for the nutrient analysis in sea water with
analog and digital data recording.

Jan./Febr. 1969 in Canada
Bedford Institute of Oceanography, Bedford
Automatic Methods in Marine Chemistry.

Canadian Center of Inland Water Research
A simultanious multiple channel system for the nutrient analysis in sea water with
analog and digital data recording.

Nov. 1969 in London/England

Symposium on automatic analysis

A simultanious multiple channel system for the nutrient analysis in sea water with
analog and digital data recording.

HewmpeL, Prof. Dr. C.:
19. 2. 1969 in Brighton/England
International Panel on Training and Education
(Diskussionsleitung)
29. 9.—2. 10. 1969 in Dublin/Irland (ICES)
Ichthyoneuston in the North Sea.
(Zusammen mit Dr. W, NELLEN)
Effect of water soluble substances of crude oil on fish eggs and larvae (Ergebn. d.
Arbeiten von KtyunHOLD, W.).
The unencased Gulf III sampler.
(Zusammen mit Dr. W. NELLEN)
Krauss, Prof. Dr. W.:
28.—31. 3. 1969 in Miami, Florida/U.S.A.
25. 9. 1969 in Dublin/Irland
On the response of a stratified ocean to wind and air pressure.
KrEY, Prof. Dr. J.:
Febr./Mirz 1969 in Cochin/Indien
The productivity of the sea.
Febr./Mirz 1969 in Calcutta, Cochin, Waltair/Indien
Recent developments in the methods of ocean research.
Sarma, M. Sc. A. H. V.:
Sept. 1969 in Dublin/Irland
On a Gymnodinium red water in the eastern North Sea during Autumn 1968 and
accompanying fish mortality, with notes on the oceanographic conditions.

Scuort, Dr. F.:

26. 9. 1969 in Dublin/Irland

Small scale coherence and internal wave propagation in the Northern North Sea.
SIEDLER, Prof. Dr. G.

September 1969 in Dublin/Irland (ICES)

Vertical coherence of shortperiodic current variations.
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UvrricH, Dr. J.:

18. 12. 1969 in Ziirich/Schweiz

Die Internationale Indische Ozean Expedition als Beispiel weltweiter wissen-
schaftlicher Zusammenarbeit.

ZENK, Dr. W.:

September 1969 in Dublin/Irland (ICES)
Observations of temperature and salinity fine structure in deep water west of
Gibraltar resulting from turbulent and molecular mixing processes.

d) Auslindische Besucher
AHLsTROM, Dr. E.

Avrt Knan, M. Sc. J.
Ansa-Emmiv, M.

Caimnt-Guiry, Dr. B.

Bopbpeke, Dr. R.

Bajum, G.

CHAPMAN, Dr.
CoHEN, R.
COLEBROOK, Dr. J. M.
Corrins, Dr. V.
CuLkIN, Dr. F.
DeLars, MR.

DE VEEN, J. F.

Feporov, Dr. K. N.
Fisuer, Dr. F.
Fovn, Prof. Dr.
Foronorr, Dr. N.

Fyg, Dr. P. M.

GANAPATI, Prof.
GIerMANN, Dr. G.
GouIk, Dr.

Henin, Mr.

HermANN, Mr. F.
Hersey, Dr. J. B.
HEesTHAGEN, cand. real. 1.
Hosss, Dr. G.
Hutvsemann, Dr. J.
Isaacs, Prof. J. D.

BCF Fishery Oceanogr. Center, La Jolla, Calif./USA
University of Karachi/Pakistan

Fishery Research Unit. Tema/Ghana

Laboratoire d’Océanographic Physique, Paris/Frankreich

Rijksinstituut voor Visserijondersoek Ijmuiden/Nieder-
lande

Geofysisk Institutt, Bergen/Norwegen
Aberdeen/Schottland

Haifa/Israel

Scott. Mar. Biol. Ass. Edinburgh/England

Freshwater Biological Ass. Ambleside/England
National Institute of Oceanography Wormley/England
O.R.S.T.O.M., Paris/Frankreich

Rijksinstituut voor Visserijondersoek Ijmuiden/Nieder-
lande

UNESCO, Paris/Frankreich
Scripps Institute of Oceanography, La Jolla, USA
Institutt for Marine Biology Oslo/Norwegen

Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole/
U.S.A.

Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole/
U.S.A.

Andhra University, India

UNESCO, Paris/Frankreich

Haifa/Israel

O.R.S.T.O.M., Paris/Frankreich

Standard Sea Water Service Charlottenlund, Dinemark
Offices of Naval Research Washington, D.C., U.S.A.
Universitit Oslo/Norwegen

Torrey Research Station, Aberdeen/Schottland

La Jolla, Calif./U.S.A.

Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif./
U.S.A.
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Krjowskr, Mr. W.

Kroom VajropaLa, Prof. Dr.

KuLLenBeErs, Dr. G.
LeenHARDT, Mr. O.
Levy, Mr. E.

Lisirzin, Dr.

Liu, Prof. Dr. Yen Hust
Macias, E.

Maut, Dr. E.
MEeLcHIORRI, Dr. U.
MENACHE, Prof. M.
MEeNsAH, M.

MicHANEK, G.

MonTEIRO, Dr. J. C.
Morcos, Prof. Dr. S. A.
OForU-ADU

OstaPoOFF, Dr. F.

Rama Raju

RanprLeTT, W. B.

SAELEN, Prof. Dr. O. H.
SANDSTROM

Sasakr, Prof. Dr. T.

und 18 Wissenschatftler u.

Wirtschaftler
SCHOLANDER, Dr.
SHERMAN, Dr. K.

SiLpipaT, Mr. S.

DA SiLva, P. M. Admiral
StEINITZ, Prof.
THoRELL, L.

Vamvakas, Dr. K.
VERSTRAETE, Mrs. H. J. M.

WARNER, Mr.
WARREN, Ing.

Sea Fisheries Institute Gdynia, Polen

Chulalongkorn University, Bankkok, Thailand

Institut for Fysisk Oceanografi, Kopenhagen/Danemark
Oceanograph. Museum — Monaco

Atlantic Oceanographic Lab. Bedford Inst. Dartmouth,
Canada

Institute of Oceanology of the Academy of Sciences,
Moskau, U.S.S.R.

National Taiwan Normal University, Taiwan

Univ. of Baja California, Mexico

Museo Municipal, Madeira/Portugal

Institute Italiona di Idrobiologia, Pallanza, Italien
Institut Oceanographique Paris/Frankreich

Fishery Research Unit, Tema/Ghana

Marinbotanisches Institut der Universitat Goteborg/
Schweden

Instituto Hydrographico, Lissabon/Portugal
Alexandria, V.A.R.

Fishery Research Unit, Tema/Ghana

Atlantic Oceanogr. Met. Lab., Miami, Florida/U.S.A.
National Institute of Oceanogr., Cochin/Indien

U.S. Naval Oceanographic Office, Washington, [D.C.
U.S.A.
Institutt for Geofys., Oslo/Norw.

Atlantik Oceanograph. Lab., Bedford Institute, Dart-
mouth/Canada

Tokyo Univ. of Fish., Tokyo/Japan

La Jolla, Calif./U.S.A.

Fish and Wildlife Service, West Boothbay Harbor,
Maine

Institute for Marine Research Parkman, Sammtprakaru,
Thailand

Fundacao de Estudes de Mar, Rio de Janeiro/Brasilien
The Hebren University of Jerusalem/Israel

Marinebotanisches Institut der Univ. Géteborg/Schwe-
den

Universitdt Athen, Griechenland

Office de la Rechere Scientifique et Technique Qutre-
Mer, Paris/Frankreich

Bedford-Institute, Dartmouth/Canada
Bedford-Institute, Dartmouth/Canada
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WEBSTER, Dr. F. Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole
Mass./U.S.A.

WEILER, Dr. H. S. Dept. of Energy and Mines, Great Lakes Div./Canada

5. Forschung

a) GroBere meereskundliche Forschungsfahrten.

Wiéhrend des Berichtsjahres 1969 fanden einige groflere meereskundliche Forschungs-
unternehmen statt, an denen jeweils Mitglieder mehrerer Abteilungen des IfM bzw.
in- und ausldndische Forschergruppen auf deutschen und ausldndischen Forschungs-
schiffen beteiligt waren:

Die Atlantische Expedition 1969 (GARP) (14. Januar bis 13. Mai); Teilnahme
der Abteilung Meteorologie an Bord des F.S. ;,Meteor*‘ und F.S.,,Planet* mit maritim-
meteorologischen Forschungsprogrammen.

Die Expedition ,,Norwegische See 1969 (15. Juli bis 3. Sept.), mit einer Teil-
nahme der Abteilungen Regionale Ozeanographie, Theoretische Ozeanographie,
Meeresphysik, Meereschemie und Planktologie an Bord der Forschungsschiffe
,,Planet” und ,,Anton Dohrn‘* mit einem reichhaltigen Forschungsprogramm.

AuBlerdem nahm die Abteilung Meereschemie (Doz. K. Grassuorr, A. WENCK,
12. Marz bis 9. Mai 1969) an einer ozeanographischen Expedition an Bord des ameri-
kanischen Forschungsschiffes ,,Atlantis I1*‘ im Schwarzen Meer teil.

Uber die speziellen Arbeiten wihrend dieser Expeditionen wird in den nachfolgenden
Forschungsmitteilungen berichtet. Wegen ihres interdisziplindren Charakters und ihrer
GrofBe ist die Expedition ,,Norwegische See 1969°° nachfolgend besonders behandelt
worden.

Insgesamt 31 Wissenschaftler und Techniker aus 6 Abteilungen des IfM nahmen
an diesem von G. DieTricH koordinierten Forschungsvorhaben teil, in dem gezielt
in einem eng begrenzten Testgebiet die physikalische, chemische und biologische Ver-
dnderlichkeit am Kontinentalabhang vor der norwegischen Kiiste untersucht wurde.

Die Lage des Testfeldes zeigt Abb. 9. Es wurde nach eingehender Analyse der ver-
flighbaren ozeanographischen Daten aus der Norwegischen See und Beratung mit nor-
wegischen Wissenschaftlern ausgewéhlt. In diesem Testfeld waren in einzelnen Fahrt-
abschnitten von Juli bis September 1969 die Forschungsschiffe ,,Planet, ,,Anton Dohrn*¢
sowie das norwegische Forschungsschift ;,,;Helland-Hansen** titig. Ergdnzende Messungen,
die evtl. Aufschliisse iiber groBskalige Zusammenhinge bringen kénnten, wurden vom
3.—25. 7. von islindischen Wissenschaftlern mit dem Forschungsschiff ,,Hafthor* auf
dem Island-Farder Riicken durchgefithrt. Eine Hauptrolle im Unternehmen war
,sMeteor zugedacht worden. Durch Maschinenschaden wihrend der vorangegangenen
Mittelmeerfahrt muBlte jedoch der Einsatz von ,,Meteor* kurzfristig abgesagt werden.
Zum Gliick konnte ,,Planet‘ fiir eine zusétzliche Woche zur Verfiigung gestellt werden,
so daB das physikalische Programm, wenn auch mit erheblichen Abstrichen, abgewickelt
werden konnte.

22



8° 120

B
W/
I

l A5

0

64

62°

60°

Tiefen in Hektometer
b ——= —

00

@ Lage des Testfeldes in der Norwegischen See

Testfeld

~-—+ Hydrographisches Oreieck o XBT ¢ Bathysonde ® Verankertes System des LfM,
O Verankertes System des Geofys. Inst. Bergen 0 Hochseepegel B Kistenpegel

Abb. 9. Expedition ,,Nerwegische See 1969, Arbeitsgebiet

Die Untersuchungen mit ,,Planet“ gliederten sich in 4 Abschnitte. Im ersten Teil
(15. 7. —29. 7.) wurden im Testgebiet nach vorbereitenden Messungen 6 Verankerungs-
systeme mit insgesamt 56 Strom- und Temperaturmefigerdten verankert. Zusitzlich
wurden auf dem Schelf in Wassertiefen zwischen 100 und 200 m drei Hochseepegel
ausgelegt. Sie sollen in Zusammenhang mit an exponierten Stellen angebrachten Kiisten-
pegeln Auftreten und Ausbreitung langer Wellen auf den Schelf erforschen helfen.

Im zweiten Abschnitt (4. 8. — 21. 8.) fanden geophysikalische Arbeiten mehrerer
deutscher und norwegischer Institute im Bereich des Voring-Plateaus, des Norwegischen
Beckens und desAnstieges zum Jan-Mayen-Riicken statt, Wahrend der Abwesenheit

23



von ,,Planet* setzte ,,Helland-Hansen die physikalischen Untersuchungen im Test-
gebiet fort. Zusitzlich zu den MeBketten des IfM wurden dabei weitere 4 Verankerungen
ausgebracht. Sie dienten speziell der Erfassung der rdumlichen Struktur des Kiisten-
wassers durch Registrierungen dicht unter der Oberfliche sowie weiterhin der Messung
der Bodenstréme am Kontinentalabhang.

Eine Zusammenarbeit von ,,Helland-Hansen‘‘ und ,,Planet** folgte im dritten Ab-
schnitt (23. 8. — 2. 9.): ,,Planet®* fuhr unter engabstindigen Bathysonden- und XBT-
Messungen einen Dreieckskurs(s. Abb. 9) ab, der nach einem neuen Verfahren so an-
gelegt war, dal3 eine weitgehende Eliminierung des Dopplereffektes aus den fortlaufenden
Messungen zu erwarten war. ,,Helland-Hansen‘‘ untersuchte wihrenddessen auf Dauer-
stationen im Zentrum dieses Dreiecks die Anderung der Vertikalverteilung von Schich-
tung und Strémung.

Den Abschlufl3 der Expedition bildete der vierte Fahrtabschnitt mit der Aufnahme
der Gerite. Die jahrelangen intensiven Vorarbeiten am IfM-Kiel zur Verbesserung
der Verankerungstechnik ermoglichten eine erstaunliche Perfektion. Die 6 MeBketten
wurden nacheinander durch akustische Signale zum Aufschwimmen gebracht und inner-
halb weniger Stunden war die ganze Aufnahmeprozedur beendet. Nur zwei der Mel3-
gerite waren wihrend der 6-wochigen Verankerung verlorengegangen.

Aufgabe der Arbeitsgruppen auf,,Anton Dohrn‘‘ wihrend des 2. Abschnittes war die
Durchfithrung einer 7-tigigen chemisch-biologischen Dauerstation im Testfeld. Mit
automatisierten Analysenverfahren wurden 5 anorganische und 3 organische Komponen-
ten gemessen. Insbesondere wurde der quantitative Zusammenhang zwischen dem Gehalt
des Wassers an gelostem und partikuldrem organischen Kohlenstoff sowie partikularem
organischem Stickstoff mit der Schwankung der physikalischen Parameter einerseits
sowie den anorganisch-chemischen Néihrsalzen und der organischen Urproduktion
andererseits untersucht. Die meeresbiologische Arbeitsgruppe erforschte, z. T. mit
kontinuierlichem MeBverfahren, die kurzzeitigen Verdnderungen von Chlorophyll,
Seston sowie Eiwei3 und verfolgte die Variationen in der Verteilung von Fischbrut,
Neuston und Zooplankton. In Zusammenhang mit den physikalischen und chemischen
Untersuchungen lassen sich verbesserte Erkenntnisse tiber den Stoffkreislauf im Meer
erwarten.

b) Aus den Forschungsarbeiten der Abteilungen

I. Regionale Ozeanographie (G. DIETRICH)

Neben Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung der Expedition ,,Norwegische
See 1969°° wurde die Bearbeitung des Beobachtungsmaterials der,,Atlantischen Kuppen-
fahrten 1967 fortgesetzt. Die Analyse der Temperatur- und Stromregistrierungen iiber
der Groflen Meteor-Bank ergab eine Aufwolbung der Schichtung iiber der Kuppe
und ein stationdres, antizyklonales Stromungsfeld. Die Entstehung und Aufrecht-
erhaltung dieses Stromungsfeldes ist in der kréftigen vertikalen Vermischung begriindet,
die die aus Abb. 10 ersichtliche Verstarkung der Gezeitenstrome iiber der Kuppe mit
sich bringt (J. MEINcKE). Weiterhin zeigten die Registrierungen aus der benachbarten
Tiefsee Oberwellen der astronomischen Gezeiten mit verhiltnismaig hohen Amplituden,
deren Auftreten durch den EinfluBl der GroB3en Meteor-Bank zu erkldren sein dirfte
(W. Horn). Neben der Tiefenkarte der Gro3en Meteor-Bank wurde eine bathymetrische
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Darstellung der Josephine-Bank entworfen; eine Zusammenstellung ausgewahlter Echo-
lotprofile der Kuppenfahrten ist fast abgeschlossen (J. Urrich). Ebenfalls zu Ende
gefithrt wurde eine morphometrische Spezialuntersuchung tiber die Hangterrassen der
Grof3en Meteor-Bank (H. PAsenau).
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Abb. 10. Stromellipsen der M,-Gezeit nach Elimination der internen Gezeitenwelle im Bereich
der Grollen Meteor-Bank. Zeitraum 24.—29. 4, 1967.

Abb. 11. Richtungsspektrum der internen halbtigigen Gezeitenwelle. Die aus der Dichteschichtung
berechnete (theoretische) horizontale Wellenzahl ist ko = 2 r/A, mit A, = 35 km. Tatséchliche

Wanderungsrichtung ® und Wellenzahl k der internen Gezeit sind beim Maximalwert von £’ abzulesen.
g g

Die auf einer Dauerstation mit F.K. ,,Alkor* in der nérdlichen Nordsee gemessenen
zeitlichen Schwankungen chemischer Parameter wurden mit dem gleichzeitig gemessenen
Stromfeld in Beziehung gesetzt. Aus den so berechneten horizontalen Konzentrations-
gradienten lieBen sich mit der Vermischungstheorie Riickschliisse auf die Zeitdauer
der biochemischen Umwandlungsprozesse ziehen (F. ScHorr und M. EHRHARDT). Aus
den im selben Unternehmen gewonnenen Temperaturregistrierungen in der Sprung-
schicht wurden Richtungsspektren fiir interne Grenzflichenwellen berechnet. Ein
Ergebnis war, dafl am MeBort die interne Gezeitenwelle fast entgegengesetzt zur Ober-
flichengezeit in fast nordlicher Richtung wandert (s. Abb. 11), was auf ihre Entstehung
in den flachen Gebieten der mittleren und siidlichen Nordsee hindeutet. Eine Arbeit
iber die rdumlichen Zusammenhinge von Trigheitsschwingungen ist gleichfalls abge-
schlossen (F. ScHoTT).

In Laborexperimenten mit rotierenden Tanks wurden stehende interne Trigheits-
wellen untersucht. Es ergab sich, daB die Anderung der Resonanzperiode mit der
Rotation exakt der Eigenwertgleichung der linearen Theorie folgte. Auch die Zunahme
der Vertikalamplituden bei Annidherung an die Trigheitsperioden entsprach den
theoretischen Erwartungen (M. Tomczak; K. H. Keunecke, OFBw).

Neu begonnen wurden Arbeiten iiber die Auftriebsvorgidnge. Mit einem numerischen
Rechenprogramm zur Integration der hydrodynamischen Gleichungen wurden erste
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Ergebnisse tiber den Einflu} variabler Windschubspannung auf Intensitit, Ausbreitungs-
und Vermischungsgeschwindigkeit von Auftriebsvorgingen gewonnen (M. TomczAK;
D. GEveEr, OFBw). Fir den Fall eines geschichteten Meeres mit konstanter Viisala-
Frequenz und konstantem Austauschkoeffizienten konnte eine analytische Losung der
linearen Theorie gefunden werden, die die Berechnung des Vertikalgeschwindigkeits-
profils und der stationdren Lage der Isodensen gestattet (M. Tomczak).

Zur Vorbereitung der Rof3breitenexpedition lieen sich Erfahrungen aus Auftriebs-
gebieten vor der siidamerikanischen Kiiste auswerten. Sie zeigen, daf3 die Strahlungs-
bilanz in diesen Auftriebsgebieten im allgemeinen stets positiv ist, so dal} advektive
Vorginge einen entscheidenden Einflufl auf die Obesrflichentemperatur haben miissen
(W.S. WOOSTER).

Um Empfehlungen fiir die Neubemessung der Abwassereinleitung der Stadt Kiel zu
erarbeiten, wurden in der Kieler AuBlenforde fiir charakteristische Windlagen Ver-
mischungsuntersuchungen mit Rhodamin durchgefiihrt und Driftkérpermessungen mit
Radarortung vorgenommen. Zusitzlich wurden Strommesser verankert und der lokale
Wind registriert. Die Driftmessungen dienen gleichzeitigin Vorbereitung zur Olympiade
1972 der Auswahl von Regattabahnen fiir verschiedene Windlagen (L. Husrich,
J. MENckE, F. ScHoTT).

Aus den mittleren monatlichen Luftdruckwerten ausgewihlter Stationen wurden fiir
verschiedene Seegebiete der Nordsee und angrenzender Gewisser die mittleren monat-
lichen Winde fiir den Zeitraum 1950—1967 berechnet und in einem Tabellenband
zusammengestellt (F. Scuorr).

II. Theoretische Ozeanographie (W. IKrauss)

Die Abteilung fiir Theoretische Ozeanographie hat in den vergangenen Jahren zwecks
Gewinnung geeigneten Beobachtungsmaterials zum Testen der Theorie der internen
Wellen umfangreiche Messungen tiber die Schwankungen der Strémung und der
Dichte in der Ostsee durchgefiihrt (W. Krauss, J. KieLmanN). Dieses Mef3programm
kann vorldufig als abgeschlossen gelten. Parallel zu diesen Messungen wurde die Theorie
der wind- und luftdruckbedingten internen Wellen vorangetriecben. Das Resonanz-
verhalten eines geschichteten Meeres gegentiber diesen erregenden Kriften wurde fir
ein exponentiell geschichtetes Meeresgebiet weitgehend geklirt, insbesondere hinsicht-
lich des bevorzugten Auftretens der Triagheitswellen (W. Krauss). Zwecks Interpretation
der Verhiltnisse im realen Meer wurde nunmehr eine Theorie konzipiert, die es erlaubt,
fir reale Dichteverteilungen und gegebene Wind- und Luftdruckfelder die Schwankungen
in einem Meeresgebiet vorherzusagen (L. Macaarp). Auf der Basis dieser Theorie
soll zunéchst versucht werden, das vorliegende Beobachtungsmaterial zu interpretieren
(L. MAGAARD).

Bei gleichzeitigen Messungen der chemischen Parameter und der physikalischen Ver-
anderlichkeit wurde der Versuch unternommen, zu kliaren, inwieweit die chemischen
Verdnderungen im Meer durch physikalische Vorgéinge bestimmt werden (E. HoLLAN).
Zusiatzlich zu den Untersuchungen in der Ostsee wurden Messungen in der Nordsee
in Zusammenarbeit mit Prof. HasseLmann, Univ. Hamburg, und dem Deutschen Hydro-
graphischen Institut Hamburg durchgefithrt. Dabei lag der Schwerpunkt auf den Zu-
sammenhingen zwischen den Schwankungen im Inneren des Meeres und denen der
Meeresoberfliche (E. HoLLaN).
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Die umfangreichen Untersuchungen im europiischen Nordmeer sollen Vergleichs-
mdglichkeiten zwischen den Verhiltnissen im Ozean und den bisherigen Ergebnissen
aus den Randmeeren Ost- und Nordsee liefern. Es wird erwartet, dafl das Beobachtungs-
material aus dieser Region weitere Moglichkeiten zum Testen der theoretischen Kon-
zeption iiber das Resonanzverhalten des Meeres liefert (W.Krauss, J. KIELMANN).

Die bereits im vergangenen Jahr begonnenen Vorbereitungen zu Tankexperimenten
zwecks SchlieBung der Liicke zwischen Theorie und Beobachtung wurden fortgesetzt.
Das Versuchslabor wurde apparativ ergénzt und soll nunmehr zum Testen theoretischer
Modelle Verwendung finden.

Zum Thema Sandbewegung im deutschen Kiistenraum wurden theoretische Rech-
nungen angestellt (K. H. Kemprr), die dazu dienen sollten, bei gegebenem Geschwindig-
keitsfeld des Wassers die Bewegungen von Sandwolken geringer Sanddichte zu be-
schreiben. Die Rechnungen wurden durchgefiihrt fiir die Falle

a) einer Stromung, die nur von der Tiefe abhingt,
b) Seiches,

c) isotroper Turbulenz.

Die experimentelle Priifung der Ergebnisse soll in einem Tank, in dem Seichesschwin-
gungen stattfinden, durch Einbringung von kugelférmigen Glasteilchen (0,1—1,0 mm
Durchmesser) erfolgen.

ITI. Meeresphysik (G SIEDLER)

Das Schwergewicht der Arbeiten der Abteilung lag bei der Vorbereitung und Durch-
fihrung der Expedition ,,Norwegische See 1969, die gemeinsam mit anderen Arbeits-
gruppen unternommen wurde. In der Abteilung fiir Meeresphysik wurde der {iiber-
wiegende Teil der instrumentellen Vorbereitungsarbeiten durchgefithrt (G. SIEDLER,
G. GrasssorF). Die im Jahre 1968 begonnenen Arbeiten zur Verbesserung von Ver-
ankerungssystemen fiir Dauermefgerdte wurden weitergefithrt und vor allem durch
experimentelle Untersuchungen ergidnzt. Wihrend einer Frprobungsfahrt mit dem
Forschungsschiff ,,Planet* wurden neue Verankerungssysteme mit Sendebojen und
akustisch gesteuerten Auslosegerdten sowie neue Auslege- und Aufnahmeverfahren
getestet. Ein typisches Verankerungssystem von Strom- und Temperaturmellgeriten
zeigt Abb. 12. Im AnschluB an die Expedition wurden in der Abteilung die Daten-
aufbereitung fiir einen Teil der Daten der verankerten MeBgerate und fiir die kontinuier-
lichen, vom Schiff erhaltenen MeB3daten in Angriff genommen (W. Zenk, W. HusseLs).

Parallel zu diesen Arbeiten erfolgte die weitere Auswertung der Daten, die auf dem
Forschungsschiff ,,Meteor‘‘ 1967 im Nordostatlantik gewonnen worden waren. Neue
Ergebnisse zur Feinstruktur der Temperatur- und Salzgehaltsschichtung im Ausstrom-
bereich des Mittelmeerwassers als Folge turbulenter und molekularer Vermischung
konnten erhalten werden (W.Zgxk). Wiederholte kontinuierliche Messungen der
Temperaturschichtung in der Ndhe der Groflen Meteor-Bank fiihrten zu quantitativen

Aussagen iiber die Verteilung der Vertikalkomponenten der Bewegungen mit Gezeiten-
periode (W. HusseLs).

Untersuchungen zur rdumlichen Kohirenz von Bewegungsvorgingen im Nord-
atlantik fiir Frequenzen, die groBer als die Trigheitsfrequenz sind, fithrten zu Aus-
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sagen iiber die vertikale Korrelation von Bewegungen und ihren Zusammenhang mit
internen Wellen im Ozean (G. SIEDLER).

Die Bearbeitung der Daten, die 1968 in der westlichen Ostsee wihrend einer drei-
monatigen MeBdauer mit einer Unterwasserwinde gewonnen werden konnten, wurde
weitergefithrt. Untersuchungen zum Tagesgang der Temperaturschichtung bei Ver-
wendung eines Modells mit vertikal verdnderlichem Austauschkoeffizienten ergaben,
daB fir typische Windbedingungen eine Vorhersage der Temperaturschichtung in den
oberen Metern des Ostseewassers bei bekannter Oberflichentemperatur moglich ist
(E. MUNZER).

Im Rahmen der Untersuchungen zur Sandbewegung im deutschen Kiistenraum
wurden StromungsmefBfiihler fiir Orbitalbewegungen weiterentwickelt. Erste Versuchs-
messungen der seegangsbedingten Wasserbewegung mit diesen MeBfiihlern in Kiisten-
nihe verliefen erfolgreich (Abb. 13). Das Ziel dieser Messungen ist die Bestimmung
der Krifte, die als Folge kiistennaher Wasserbewegungen in Bodennihe und am Boden
auftreten. Zur Vorbereitung eines umfangreichen MeBprogramms im Jahre 1970 wurden
Analyseverfahren und Rechenprogramme erarbeitet (G. KRAUSE).
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Abb. 13. Registrierungen des Drucks als Maf} fiir die Wellenhéhe und der Horizontalkomponente
der Orbitalgeschwindigkeit einer Flachwasserwelle normal zur Kiistenlinie bei 60 cm Wassertiefe.
Der Strommesser war an einem Pfahl in einer Tiefe von 30 cm befestigt.
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Wihrend des gemeinsamen Programms mehrerer Institute, das Seegangsunter-
suchungen in der Nordsee zum Ziele hatte, wurden auf dem Forschungsschiff ,,Gauf3*
MeBserien fiir die Temperatur- und Salzgehaltsschichtung gewonnen, die Aufschlufl
iiber die Wirkung seegangsbedingter Vermischungsvorginge auf die Schichtung er-
warten lassen (W. ZENK).

IV. Maritime Meteorologie (FR. DEFANT)

Es wurden Studien iiber den atmosphirischen Energie- und Warmehaushalt, tiber
die Klimatologie der freien Atmosphire einerseits und Studien tber die Zusammen-
hinge zwischen Seegang und Wind und Untersuchungen des Strahlungshaushalts der
Wasseroberfliche und der wassernahen Luftschicht andererseits durchgefithrt. Ein grofler
Teil der Arbeiten ist als ein Beitrag zum nationalen Programm der BRD zu GARP
(Global Atmospheric Research Project) gedacht.

Bei den Studien iiber den atmosphirischen Energie- und Wirmehaushalt wird
besonders auf eine zeitliche als auch rdumliche detaillierte Betrachtungsweise Wert
gelegt, um anderen innerhalb von GARP arbeitenden Gruppen Vergleiche des wahren
atmosphirischen Verhaltens mit entsprechenden Ergebnissen aus Modellrechnungen
zu ermoglichen. Dariiber hinaus sollen diese Studien dazu dienen, ein besseres Ver-
stdndnis der wahren energetischen Vorgénge zu erzielen. Im einzelnen wurden hierzu
folgende Arbeiten durchgefiihrt:

a) Die Energetik und Synoptik (verfiigbare potentielle Energie, kinetische Energie und
Vertikalgeschwindigkeit) der Wettersituation vom 14. bis 17. Februar 1962 (unter
Einschluf3 der sog. ,,Hamburger Sturmflutzyklone’) innerhalb des Gebietes zwischen
60° West bis 30° Ost und 30° Nord bis 75° Nord (Fr. DEraNT, P. SPETH, H. FECHNER,
W. MEYER).

b) Vertikaler und meridionaler FluB3 von turbulenter kinetischer Energie und Energie-
austausch zwischen Troposhidre und unterer Stratosphidre im Wellenlédngenbereich

fur einen lidngeren Zeitraum zwischen dem 19. und 28. Juni 1967 (Fr. DEFANT,
K. ArprE).

c) Untersuchungen zum Wirmehaushalt des westlichen Arabischen Meeres mit Hilfe
des wihrend der Indischen Ozean Expedition mit F.S. ,,Meteor* 1964/65 gewonnenen
aerologischen Materials (Fr. DEranT, H. D. BEHR).

Beim Studium zur Klimatologie der freien Atmosphire ist vor allem die Auflésung
fiir die einzelnen Monate des Jahres wichtig, speziell hinsichtlich der bisher noch unbe-
kannten Uberginge im allgemeinen Zirkulationsverhalten im Frithjahr und Herbst.
Aus diesem Grunde wurde der energetische Gehalt derlangzeitlich gemittelten (10j4hriges
Mittel) rein zonalen Grundzirkulation und der ihr iiberlagerten stehenden langen
Wellenstérungen in seinem Jahresablauf quantitativ bestimmt (FrR. DEranT, R. PELTE).

InBezug auf die Zusammenhinge zwischen Seegang und Wind wurden Studien desver-
tikalen Flusses von Impuls, der Spektren der Horizontal- und Vertikalgeschwindigkeit
des Windes und der Hohenidnderung der Meeresoberfliche und der Kospektren
zwischen diesen GroBen durchgefiihrt (E. Crauss). Die MeBdaten wurden dabei u. a.
mit dem im Jahresbericht 1968 beschriebenen MelBsystem (eine ca. 40 m lange Boje
mit zwei Fluttanks und mit einem PreBlufttank) gewonnen. Besonders zu erwéhnen ist,
hier die Teilnahme an der ,,Atlantischen Expedition 1969 (GARP)‘ an Bord von F.S.
,,Planet’ im nordatlantischen Passatgebiet (E. CLauss, W. FUNK).
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Im Hinblick auf die Strahlungsuntersuchungen wurde wihrend der ,,Atlantischen
Expedition 1969 (GARP)‘‘ an Bord von F.S. ,,Meteor der von oben (und wihrend
der Driftperiode der von unten) kommende kurz- und langwellige Strahlungsstrom
gemessen (M. HeinrIcH). Aullerdem wurde auf diesem Sektor ein vorliegendes Matritzen-
Modell zur Behandlung von Mehrfachstreuung in Wolken nach TwoMEy durch Einbau
von nichtlinearer Wasserdampfabsorption theoretisch weiter ausgebaut (M. HEINRICH).

Die Abteilung fithrte im September 1969 eine gréBere MelBfahrt mit F.IK. ,,Alkor
in die mittlere Ostsee durch. Dabei wurden folgende Messungen vorgenommen:

a) Messung der von oben und unten kommenden kurz- und langwelligen Strahlungs-
stréme.

b) Messung der Strahlungstemperatur der Meeresoberfliche. Das Strahlungsthermo-
meter richtet sich in kurzen Zeitabstinden auf einen gut durchmischten Wasser-
korper von bekannter Temperatur, wodurch eine fortlaufende Eichung des Instru-
ments erzielt und damit der Einflufl des Reflexionsvermégens der Wasseroberflache
ausgeschaltet wird.

O
~

Messung der vertikalen Temperatur- und Feuchtestruktur durch an Fesselballonen
befestigten Radiosonden bis zu einer Héhe von ca. 300 m (Abb. 14). Sdmtliche
per Funk iibermittelten Daten wurden dabei gleich digitalisiert uned automatisch
auf Lochstreifen gestanzt.

d) Messung des vertikalen Windprofiles bis in eine Héhe von ca. 2000 m mit Hilfe
von freifliegenden Pilot-Ballonen.

e) Bei der Firma Arp, Laboe/Plén, wurde eine zweite Version der groen MelBboje
fertiggestellt. Die Boje wurde auf ihre Funktionsfihigkeit in Laboe vorgetestet und
auf der Meffahrt in zerlegter Form an Bord von F.K. , Alkor genommen. Sie
wurde westlich von Bornholm bei relativ starkem Wind und Wellengang vom Schiff
aus zu Wasser gebracht. Bis auf die Flutung des untersten Tanks, wo noch wegen
des Luftaustrittes Schwierigkeiten auftraten, war das Verhalten der Boje in See
durchaus zufriedenstellend; sie kann als ein guter Triger fiir MeBfiithler bezeichnet
werden. Sie wurde sowohl mit Hand- als auch mit Funksteuerung bedient.

V. Meereschemie (K. GRASSHOFF)

1. Allgemeine und analytische Chemie

In den ersten beiden Monaten des Jahres 1969 konzentrierte sich die Arbeit in der
Gruppe analytische und allgemeine Meereschemie auf die Vorbereitung der Fahrt in
das Schwarze Meer mit dem amerikanischen Forschungsschiff ,,Atlantis II¢. Es ergab
sich hier eine sehr gute Moglichkeit, vergleichende chemische Untersuchungen in einem
Meer auszufithren, das bereits mehr als 1000 Jahre unterhalb 250 m ohne Sauerstoff
ist. An der Reise nahmen K. GrassHorr und A. WENck teil. Das Kieler Programm
der chemischen Wasseranalyse stellte eine sinnvolle Ergidnzung der amerikanischen
Forschungsarbeiten dar, so dal3 beide Seiten von der Teilnahme des Kieler Institutes
profitierten.

Die im Jahr 1968 durchgefiihrten Fahrten zur Aufnahme der chemischen Verhiltnisse
in den schleswig-holsteinischen Férden wurden abgeschlossen und die MeBwerte zur
Auswertung aufbereitet und in Graphiken zusammengestellt. Eine Veréffentlichung
iiber diese Fahrten ist in Vorbereitung,
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Als deutschen Beitrag zum internationalen Kursus fiir Meereschemie, der in Drébak
bei Oslo unter der Schirmherrschaft des Internationalen Rates fiir Meeresforschung
veranstaltet wurde, sandte das Institut fiir Meereskunde den Forschungskutter ,,Alkor
fiir 10 Tage nach Norwegen. K. GrassHOFF war als Dozent 4 Wochen in Drobak titig.
21 Wissenschaftler und Chemie-Assistenten aus 14 Lindern nahmen an diesem ersten
Kursus teil, der im wesentlichen von dem Institut fiir Meeresbiologie, Abt. Chemie,
der Universitit Oslo und von der Abt. Meereschemie des IfM-Kiel vorbereitet worden
war.

Die im IfM entwickelte Apparatur zur gleichzeitigen Analyse von 6—8 chemischen
Komponenten mit digitaler Datenaufzeichnung wurde aufgrund der Erfahrungen ver-
gangener Jahre vollig neu konstruiert. Die Apparatur ist nunmehr sehr kompakt, leicht
transportabel und gibt die Analysenwerte direkt als Konzentrationen digital und auf
Lochstreifen aus. Sie ist sowohl fiir Einzelproben als auch fiir Registrierungen einsetzbar
(Abb. 15 und 16). Die analytischen Methoden wurden auf Mikrosysteme modifiziert.
Fiir die bisher sehr problematische Ammoniakbestimmung wurde von H. JOHANNSEN
eine neue Methode entwickelt. Weiter wurden neue Verfahren fiir die automatische
Bestimmung von Schwefelwasserstoff und anorganischem Gesamtkohlendioxyd ausge-
arbeitet. Veroffentlichungen iiber die neuen Verfahren sind im Druck bzw. in Vor-
bereitung.

2. Organische Meereschemie

Die 1968 begonnene vergleichende chemische Untersuchung der Férden in der Um-
gebung Kiels (Kieler Forde, Eckernforder Bucht, Schlei, Flensburger Foérde und Trave)
wurde im Frithjahr 1969 abgeschlossen. Die Ergebnisse der siebentédgigen Dauerstation
mit ,,Anton Dohrn‘‘ in der Norwegischen See im August 1969 werden zur Zeit aus-
gewertet.

Das Gerit, beruhend auf dem Autoanalyser zur automatischen Bestimmung von
im Meerwasser gelostem organisch gebundenem Kohlenstoff, wurde weiter verbessert
und seine Empfindlichkeit erhéht. Auch Konzentrationen im Bereich von weniger als
1 mg C im Liter sind jetzt der automatischen Analyse zuginglich.

Um die quantitativen Messungen des im Meerwasser geldsten organischen Kohlen-
stoffs durch qualitative Untersuchungen ergdnzen zu konnen, wurde ein Gerdt zur
Extraktion von Meerwasser konstruiert. Da ein Schiff das unmittelbar umgebende
Wasser schnell mit organisch chemischen Verbindungen verunreinigt (Fakalien, Kiichen-
abfille usw.), wurde das Gerit mit eigener Energieversorgung in eine speziell zu diesem
Zweck konstruierte Seetonne eingebaut. Das System arbeitet ununterbrochen, ca.
14 Tage lang.

3. Fundamentalanalyse

Die Arbeitsgruppe ,.,Fundamentalanalyse‘‘ hat ihre Untersuchungen {iber die physi-
kalischen und chemischen Konstanten des Ostseewassers durch die Analyse weiterer
75 Proben (von 15 Stationen) aus den Jahren 1967 und 1968 intensivieren kénnen.
Die Arbeiten dienen zur Klidrung folgender Einzelfragen:

a) Bestehen zwischen dem Meerwasser der Ozeane und der Ostsee Differenzen in der
relativen Zusammensetzung der chemischen Hauptkomponenten?
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Abb. 15. Gerédt zur gleichzeitigen Re-
gistrierung von 6 chemischen Para-
metern des Meerwassers.

Abb. 16. Boje ,,Perkeo’* zur Extrak-
tion geldster organischer Substanz aus
dem Meerwasser.
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b) Wie stark sind innerhalb der Ostsee die Anderungen in der relativen Zusammen-
setzung; wie grof} ist ihre Abhingigkeit vom Salzgehalt, von der Schichtung und
vom geographischen Ort?

¢) Sind die fiir Ozeanwasser giiltigen Methoden der Salzgehaltsbestimmung ohne Kor-
rekturen auf die Ostsee Gibertragbar?

d) Stimmt die Salzgehalt-Dichtebeziehung im Ostseewasser?

Untersucht worden sind die Konzentrationen folgender KKomponenten bzw. ihrer
Verbindungen: Kalium, Magnesium, Kalzium und Strontium; Chlorid, Alkalinitit,
Sulfat, Bromid, Bor und Fluorid. Bei nahezu allen Elementen treten deutliche Ab-
weichungen vom ozeanischen Cl-Verhiltnis auf. Die Anomalien innerhalb der Ostsee
lassen sich beim Kalzium, beim Sulfat und bei der Alkalinitit als Funktion des Salz-
gehaltes darstellen. Bei anderen Komponenten, so z. B. beim Kalium und beim Fluorid
konnten deutlich regionale Unterschiede festgestellt werden.

Aus den Ergebnissen von nunmehr 115 Analysen seit Beginn dieser Arbeiten im
Jahre 1966 kann gefolgert werden, daB3 die ,,Konstanz der Zusammensetzung des
Meersalzes fiir das Wasser der Ostsee keine Giiltigkeit besitzt.

Die infolge der variierenden Ionenverhiltnisse in der Ostsee auftretenden Differenzen
in der Salzgehaltsbestimmung sind fiir die verschiedenen Methoden gemessen und
errechnet worden. Dabei liefern die salinometrisch ermittelten Salzgehalte die besten
Ergebnisse. Die Abweichungen vom wahren Salzgehalt liegen hier durchschnittlich
bei — 0,01/, wenngleich an einigen Stationen wesentlich gréBere bisher ungeklirte
Diskrepanzen auftreten.

Die Differenzen zwischen wahrem und gemessenem Salzgehalt betragen bei An-
wendung der fiir Ozeanwasser giiltigen Beziehung S °/, = 1,80655 CI °/y, maximal
0,04/, fiir das Oberflichenwasser der Ostsee. Aus den gemessenen Ionenkonzen-
trationen konnte fiir die Ostsee eine spezifische S /50 — CI °/4, Beziehung entwickelt
werden.

Mit Untersuchungen tiber die Salzgehalt-Dichtebeziehung wurde begonnen. Dabei
konnte ein neuartiges Prazisionsgerit zur Dichtebestimmung eingesetzt werden.

VI. Meeresbotanik (F. GESSNER)

Wihrend eines Arbeitsaufenthaltes an der biologischen Station Rovinj (Yugoslawien)
wurden Untersuchungen tiber den Einflul verschiedenen Salzgehaltes auf die Braun-
alge Dictyopteris membranaceae durchgefithrt. Bereits eine Minute in StiBwasser geniigt,
um den photosynthetischen Apparat irreversibel zu zerstéren( Abb. 17). Ganz anders
verhilt sich Fucus virsoides, der im Litoral oft nur 30—50 cm iiber Dictyopteris wichst
und selbst durch mehrtigigen Aufenthalt im StiBwasser nicht geschidigt wird. Die im
Vorjahr begonnenen Exosmose-Untersuchungen wurden weitergefithrt. Aulerdem
wurde in der nordlichen Adria die Frage gepriift, ob es in der benthischen Vegetation
Indikatoren fiir Abwassereinflissse gibt. In Kiel wurde im Elektronenmikroskop die
Cuticularanalyse an Seegriasern weitergefithrt und die Stomatodenentwicklung an
Blattern der Victoria amazonica studiert. Das 1968 im Karibischen Meer an Lithothamnion-
binken gesammelte Material wurde taxonomisch bearbeitet. Ein Aufenthalt im ,,Labo-
ratoire de Cryptogamie‘‘ in Paris gab Gelegenheit die Praparationen von Kalkalgen
zu erlernen. Durch Schiiler wurde der Einflul des hydrostatischen Druckes auf Meeres-
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Abb. 17. Dictyopteris membranacea (Braunalge). Nachwirkung verschieden langer Exposition in destil-
liertem Wasser auf den O,-Stoffivechsel (aus F. GEssNER, 1969).

algen studiert, wobei sich von Art zu Art aullerordentlich grofle Unterschiede ergaben
(M. Smameer). Mit Hilfe der elektrischen Leitféhigkeitsbestimmungen wurden an
Blattern von Nymphaeaceen die Ionenabgabe verfolgt (A.IELLER). Als Stipendiat
der Alexander von Humboldt-Stiftung bearbeitete M. Nizamuppin das von F. GESSNER
wihrend einer Meteor-Expedition gesammelte Algenmaterial des Persischen Golfes.
An der Griinalge Bryopsis plumosa wurde untersucht, welchen Einflufl die durch Zentri-
fugieren erfolgte Chloroplastenverlagerung auf Photosynthese und Atmung hat. Wihrend
die Atmung zentrifugierter Thalli keine Anderung zeigt, ist die Photosynthese stark,
jedoch reversibel gehemmt. Nach einigen Stunden tritt Riickwanderung der Chloro-
plasten bis zur Normallage ein. Bei 30°C und fortlaufender Messung sinkt die Photo-
synthese rapide ab und jede Erschiitterung fithrt bei dieser Temperatur zum sofortigen
Zusammenbruch des Stoffwechsels (F. GESSNER).

Das 1968 im Valencia-See (Venezuela) gesammelte Planktonmaterial wurde weiter
qualitativ und quantitativ bearbeitet (F. GESsNER).

Auf dem Gebiet der marinen Vegetationskunde wurden im Jahre 1969 in der
westlichen Ostsee die Untersuchungen iiber die Struktur der am Substrat haftenden
Vegetation (epilithische Algen) auf teilmobilem Geroll fortgesetzt (H. ScuwENKE und
Doktoranden-Team). Im Rahmen einer Doktorarbeit wurden besonders die Aus-
wirkungen der Wasserbewegung auf die beweglichen Bewuchssubstrate untersucht
(H.J. BLAcK).
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Die Methodik der Feldarbeit konnte wesentlich verbessert werden durch den Einsatz
eines Bildaufzeichnungsgerits zu der seit langerem verwendeten Unterwasserfernseh-
anlage, durch Intensivierung der Ausbildung eines Schwimmtaucher-Teams (H. J.
Brack, W. Kraners, W. LEHNBERG) und — in Zusammenarbeit mit dem Geologischen
Institut der Universitiat Kiel — durch den Einsatz eines Tauchschlittens. Die Zusammen-
arbeit mit der meeresgeologischen Abteilung des Geologischen Instituts wirkte sich
besonders erfolgreich auf die Klarung substratokologischer Fragen aus.

Der Einsatz der genannten Tauchergruppe ermoglichte die Erarbeitung von vegeta-
tionskundlichen Linienprofilen und Netzaufnahmen, sowie das Anlegen von Dauer-
quadraten im sublitoralen Phytobenthal.

Die vegetationskundliche Auswertung der Feldarbeit befalB3te sich vor allem mit der
schwierigen Frage der Kartierung und zeichnerischen Darstellung von verdnderlichen
Bewuchsstrukturen.

In Fortsetzung eines mehrjahrigen Programms wurden weitere Untersuchungen
tiber die Auswirkungen des westlich-6stlichen Salzgehaltsgefilles in der Ostsee auf die
Vegetation durchgefithrt (Fahrten mit dem F.K. ;,Alkor in das Kattegat und nach
Bornholm).

Die einwochige Bornholm-Reise Anfang August wurde dazu benutzt, erstmalig
den Einsatz eines groBeren Teams (11 Teilnehmer, Leitung H. Scuwenke und
W. Scuramm) zur marin-vegetationskundlichen Bearbeitung eines bestimmten Gebietes
zu erproben. Es konnten jeweils 2—3 Arbeitsgruppen gebildet werden, so dafl Unter-
wasserfernseh-Arbeiten und Dredschproben im tiefen Sublitoral, Taucharbeiten im
oberen Sublitoral und Vegetationsaufnahmen im Litoral gleichzeitig erméglicht waren.

Als wichtigste Ergebnisse sind zu nennen: 1. Die salzgehaltsbedingten Habitus-
reduktionen sind bei einigen Formen (z. B. Fucus vesiculosus und Delesseria sanguinea) offen-
bar geringer als nach dem niedrigen Salzgehalt im Gebiet (um 7°/o,) zu erwarten war.
2. Im Sublitoral spielen lose treibende Rotalgen-Arten eine wesentliche gréflere Rolle
als bisher bekannt war. Die Arbeiten im Bornholm-Gebiet sollen in anderen Jahres-
zeiten fortgefiihrt werden.

Von Mitgliedern unseres Doktoranden-Teams wurden marin-vegetationskundliche
Arbeiten auch an anderen europiischen Meereskiisten durchgefiihrt, so am Mittelmeer
in Villefranche (H. J. BLack und W. Kraners anlafllich eines Tauchkurses) und an
der griechischen Kiiste (W. LeunBerg). Die floristische Bearbeitung des Materials
wird in Zusammenarbeit mit M. Nizamuppin, Karachi, versffentlicht.

Auf dem Gebiet der Resistenzforschung an Meeresalgen wurden im Anschluf
an russische Autoren Untersuchungen zur Frage der oberen Temperaturresistenz-
grenzen durchgefiihrt, da unterschiedliche Handhabung des Zeitfaktors zu divergieren-
den Vorstellungen gefithrt hat (H. ScaweNke). Im Rahmen einer Doktorarbeit wurde
damit begonnen, die von W. Scuramm (1967) entwickelte elektrochemische
Methode der Gaswechselmessung an Meeresalgen auch auf die Resistenzforschung an
Tiefenrotalgen anzuwenden, wobei Anderungen im Gasstoffwechsel als Leistungs-
kriterium aufgefal3t wurden (W. LEHNBERG).

In Fortfithrung des DFG-Schwerpunktprogramms ,,Abwassereinfliisse in Kiisten-
nihe’* wurden Untersuchungen tiber die Schadwirkungen von Schwefelsiaure, Schwer-
metallionen und Detergentien auf die Tiefenrotalgen Delesseria sanguinea und Phycodyys
sinwosa durchgefiihrt, und zwar im besonderen Hinblick darauf, wie weit diese in der

37



westlichen Ostsee weit verbreiteten Algen als Testorganismen fiir Abwassereinfliisse
betrachtet werden konnen (H. SCHWENKE).

Im Rahmen des Untersuchungsschwerpunktes iiber die Okologie und Physiologie
mariner Gezeitenalgen wurden Versuche abgeschlossen, in denen die Temperatur-
resistenz von Algen in Seewasser mit der Temperaturresistenz an der Luft verglichen
wurden (W. ScHramMm). Es wurden zunidchst Vergleichsmessungen {iber den Gas-
wechsel der Algen in Seewasser und an der Luft durchgefithrt. Nach den bisherigen
Ergebnissen scheinen in dieser Hinsicht wesentliche Unterschiede bei den einzelnen Arten
zu bestehen: Bei den bisher untersuchten Oberflichenalgen liegt die Photosynthese-
rate auBlerhalb des Wassers im allgemeinen erheblich héher als im Seewasser. Tiefen-
algen wie zum Beispiel Delesseria sanguinea oder Phycodrys sinuosa erreichen dagegen
aullerhalb des Wassers nicht die volle submerse Photosyntheserate. Die Abb. 18 zeigt
ein Beispiel fiir Fucus serratus aus der Nordsee (Helgoland) und Delesseria sanguinea aus der
Ostsee (Kieler Forde).
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Abb. 18. Die Photosyntheserate mariner Algen auBlerhalb des Wassers an Luft bei verschiedenem
Wassergehalt und in Seewasser. Material: Fucus serratus aus der Nordsee (Helgoland) und Delesseria
sanguinea aus der Ostsee (Kieler Forde). Ordinaten: Photosyntheserate in mg CO,/h.gr Sittigungs-
gewicht und Austrocknungsgrad in 9, Sittigungsgewicht. Abzisse: Versuchsdauer in Stunden.
Austrocknungsverlauf wihrend der Photosynthesemessung von (1) Fucus serratus und (2) Delesseria
sanguinea. Zeitkurven der Photosynthese von (3) F. serratus und (4) D. sanguinea. Die Pfeile kenn-
zeichnen die Photosyntheserate von F. s. und D. s. in Seewasser. Messungen bei 15°C, 17—18 Klx;
emers in Luft (321 ppm CO,), submers in Seewasser (30 bzw. 15%/,, Salzgehalt).
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VII. Meereszoologie (C. SCHLIEPER)

Die Experimente {iber die physiologischen Wirkungen hoher hydrostatischer Driicke
wurden fortgefithrt. In umfangreichen Versuchsserien (A. PonaT, H. THEEDE, C. SCHLIE-
PER) wurde damit begonnen, bei geeigneten Arten auch die Aktivitdt von Zellenzymen
bei unterschiedlich hohen hydrostatischen Driicken in Kombination mit verschiedenen
anderen Aullenfaktoren zu analysieren. Die bisherigen Befunde lassen erkennen, daf
Druckeffekte auf die Reaktionen ganzer Tiere und isolierter Gewebe sowie einzelne
Enzymaktivitdten stark durch die Temperatur modifiziert werden kénnen. Durch
geeignete Temperaturwahl kann z. B. die Druckwirkung auf eine bestimmte Enzymaktivi-
tat umgekehrt werden (Abb. 19 oben). Im einzelnen steht das Wirkungsgefiige Druck-
Temperatur eng im Zusammengang mit der artspezifischen RT-Kurve des jeweiligen
Enzyms. Unterhalb des fiir ein Enzym artspezifischen ,,Temperaturoptimums*‘ wirkt
hoher Druck hemmend auf die Aktivitdt, oberhalb dieses Optimums wird die Enzym-
aktivitat dagegen durch hohen Druck gesteigert. Wird der Druckeinflufl auf einund-
dasselbe Enzym von verschiedenen Arten getestet, so kann der Effekt der Druckwirkung
somit ganz unterschiedlich ausfallen (Abb. 19 unten). Unsere Arbeitshypothese fiir die
weiteren laufenden Untersuchungen ist, daBl enge Zusammenhinge zwischen den
bisher beobachteten zelluliren Druckwirkungen und der Aktivitit und Resistenz
besonders empfindlicher Enzyme unter Druck bestehen.

Bei der experimentellen Untersuchung der Reaktionen und der Resistenz von Meeres-
tieren unter der Einwirkung von hohem hydrostatischen Druck ist dem Faktor ,,Sauer-
stoffspannung‘‘ bisher keine besondere Beachtung geschenkt worden, obwohl die Tiefsee-
bewohner in ihrem Lebensraum dem hohen Druck meist bei herabgesetztem O,-Partial-
druck ausgesetzt sind. In neuen Untersuchungen (H. THEEDE u. A. PoNAT) wurde
aber ein betrdchtlicher EinfluB der Sauerstoffspannung im AuBenmedium auf die
Druckresistenz nachgewiesen. Sowohl ganze Tiere (Idofea baltica, Gyprina islandica),
als auch isolierte Gewebe verschiedener Wirbelloser aus den Kiistengewdédssern ertrugen
hohen hydrostatischen Druck besser, wenn sie diesem in einem relativ sauerstoffarmen
Versuchswasser ausgesetzt wurden (Abb. 20). Bei dieser Erscheinung war nicht allein
die Sauerstoffspannung wihrend der Druckexperimente von Bedeutung. Die zelluldre
Druckresistenz war auch erhéht, wenn Gewebe vor den Druckversuchen bei O,-Mangel
gehalten worden war. Die hohe Druckresistenz bei verringerter O,-Spannung konnte
nicht mit verringerter Soffwechselintensitdt in Zusammenhang gebracht werden.
Stoffiwvechselhemmung durch Cyanid und Behandlung mit einigen Narkotika erhohte
die Druckresistenz nicht. Die Ursache fiir die Resistenzabnahme bei reichlichem O,-An-
gebot diirfte in erster Linie in der Oxydation und Hemmung empfindlicher, sog. SH-
Enzyme zu suchen sein.

Neue Experimente zur Gefrierresistenz mariner Wirbelloser kniipfen an frithere
Untersuchungen (H. THEeDE) an. Bisher wurden an einer gréBeren Zahl mariner
Bodentierarten aus verschiedenen Biotopen und geographischen Regionen unter gleichen
experimentellen Bedingungen (verbunden mit extra- und intrazelluldrer Eisbildung)
unterschiedliche artbedingte Resistenzwerte an ganzen Tieren und isolierten Geweben
festgestellt. Bei der weiteren Analyse ergab sich eine starke Abhéngigkeit der Resistenz
vom Erndhrungszustand der Tiere, der Jahreszeit und dem Salzgehalt des Fundort-
wassers. Im Experiment konnte die zelluldre Gefrierresistenz bei marinen Muscheln
auch durch die vorausgegangene Temperaturadaption, Halterung der Tiere bei ver-
andertem Salzgehalt, Fxposition an der Luft, Sauerstoffmangel sowie durch Vorbehand-
lung mit verschiedenen gel6sten organischen Substanzen erheblich beeinflufit werden.
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Mantelgewebe verschiedener Muscheln.
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Abb. 20. Abhingigkeit der zelluliren Druckresistenz (gemessen an der relativen Cilienaktivitit)
des Kiemengewebes zweier Muschelarten von der Sauerstoffsdttigung des AuBenmediums.

Die an ganzen Tieren sowie an isolierten Geweben erzielten Ergebnisse wurden im
subzelluldren Bereich an Zellorganellen (Lysosomen, Mitochondrien) und Enzymen weiter
analysiert. Mit Hilfe verschiedener Enzymtests konnten weitere Aufschliisse iiber Art
und Ausmaf der durch Gefrieren und Auftauen hervorgerufenen intrazelluldren Schadi-
gungen erhalten werden.

Die in den Vorjahren durchgefithrten experimentellen Untersuchungen {iber die
Resistenz mariner Bodenevertebraten gegeniiber O,-Mangel und dem Vorkommen
von H,S wurden auf weitere Arten ausgedehnt. Weiterhin wurden Experimente zur
Klarung der Ursachen fur die gefundenen Resistenzunterschiede unternommen. Dabei
wurden auch die Auswirkungen der O,-Spannung auf die Soffwechselgrofie und die
Art der Energiegewinnung berticksichtigt (V. Koscunirzki, F. SAFFE).

Die Untersuchungen zur Funktion des Golgi-Apparates in den Follikelzellen des
Ovariums von Knochenfischen wurden weitergefiihrt und der strukturelle Teil vor-
laufig abgeschlossen (H. FrocerL). Der Golgi-Apparat einer Zelle besteht aus zahl-
reichen Dictyosomen. Ein einzelnes dieser hochaktiven Zellorganellen zeigt Abb. 21.
In der Regel ist ein Dictyosom aus einem Stapel von Doppelmembranen zusammen-
gesetzt, welche an der Peripherie sogenannte Golgi-Vesikel abschniiren. Deutlich
ist in den Endabschnitten der Doppelmembranen und in den abgeschniirten Vesikeln
elektronendichtes Material sichtbar (1). Es wird mit einer Membranumbhiillung an
das Zytoplasma abgegeben. Die Vesikel-Membranen verschmelzen dann offenbar mit
dem Plasmalemma der Follikelzellen, so daB3 der kontrastreiche Inhalt in den Inter-
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Abb. 21. Struktur und Funktion des Golgi-Apparates in Follikelzellen des Ovars von Knochenfischen

(1) Diese elektronenmikroskopische Aufnahme (Vergr. ca. 50000fach) zeigt ein sekretorisches Zell-
organell, ein sog. Dictyosom. Die in sich geschlossenen Doppelmembranen bilden eine funk-
tionelle Einheit. Hier werden Sekrete gebildet oder nur konzentriert. Das Sekret sammelt sich
in den Endabschnitten der Doppelmembranen (Gz.). Als kleine Blaschen werden diese End-
abschnitte abgeschniurt (Gv) und in das Plasma abgegeben. Diese Zelle stammt aus dem Ovar
einer Marine (Coregonus).

(2) Schema einer sekretorisch tdtigen [ollikelzelle (FE) von Coregonus (Knochenfische). In den
Zellen sind die Stellen mit starker Proteinsynthese (ER), die ,,Kraftwerke* (Mitochondrien, M)
und mehrere Dictyosomen (D) dargestellt. Von diesen Organellen werden sekretgefiillte Blaschen
abgegeben (vgl. Abb. 1), wandern durch das Plasma und gelangen nach auflen in den Raum
zwischen benachbarte Zellen (Pfeile). SchlieBlich wird das Sekret in die hier schwarz gezeichnete
Eischale eingebaut. Bindegewebsschicht (TT), Basalmembran (BM), Eischale (ZR).

(3) Diese elektronenmikroskopische Aufmahme (Vergr. ca. 50000fach) zeigt ein Dictyosom einer
Follikelzelle nach dem Ablaichen der Eier. In den erweiterten Doppelmembranen (Gz) und
in den abgeschniirten Bldschen (Gv) ist kein Sekret zu erkennen (vgl. Abb. 1). Die Produktion
von Eischalenmaterial ist beendet.

zellularraum gelangt. Vermutlich werden dann diese Granula an die Eihiille (Jona
radiata) transportiert, wo sie eingebaut werden und diese verschlieen (2). Diese Deutung
wird unter anderem dadurch gestiitzt, daB3 unmittelbar nach der Ovulation in den
Dictyosomen kein elektronendichtes Material nachweisbar ist (3).

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft stellte unserem Institut Ende letzten Jahres
ein modernes Elektronenmikroskop mit Zubehor zur Verfiigung. Gegenwirtig wird
u. a. an einer Untersuchung der Ultrastruktur verschiedener Gewebe (Kiemen, Darm)
brackwasserlebender Garnelen unter osmotischer Belastung gearbeitet. Weiterhin
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werden die Einwirkungen des hydrostatischen Druckes auf die Ultrastruktur tierischer
Zellen und Gewebe studiert.

Die anatomisch-histologischen Studien des Verdauungstraktes bei Mollusken wurden
mit Untersuchungen an Dentalium (Scaphopoda) und phylogenetisch urtiimlichen
Formen (Nucula, Leda) fortgesetzt (B. SanLmanN). Bei allen Arten handelt es sich um
Nahrungsspezialisten, so daf3 eine genaue Erforschung auch der Organe, die dem
Nahrungserwerb dienen (z. B. Mantellappen, Captacula), notwendig ist. Es wurde eine
enge histologische Verwandschaft der Dentalien-Captacula mit dem sensorisch tédtigen
Teil des Mantelrandes bei Nucula festgestellt. Weitere histochemische und elektronen-
mikroskopische Untersuchungen sollen diese Frage kldren.

Die physiologischen und histologischen Untersuchungen an Priapuliden wurden
fortgesetzt (K. Morrirz). Abgeschlossen sind Experimente zur Osmoregulation und
zur Resistenz gegeniiber Sauerstofimangel. Die Prifung der Schwefelwasserstofi-
resistenz ist noch vorgesehen. Auf histologischem Sektor wurde die Ultrastruktur der
Integumente der beiden Arten Halicryptus spinulosus und Priapulus caudatus untersucht.
Zudem verspricht die Analyse verschiedener Hiutungsstadien beider Priapulidenarten
interessante Ergebnisse. Im {ibrigen wurde die Grundlage fiir eine histologische General-

untersuchung geschaffen, aus der sich u. U. neue Aspekte zur systematischen Stellung
der Priapuliden ergeben diirften.

Die elektronenmikroskopische Untersuchung der strukturellen Differenzierungen
im Ovar von Knochenfischen wurde fortgesetzt (I. VorMFELDE). Dabei wurde besonders
auf das Vorkommen von Geweben, welche dem Sduger homolog sind, eingegangen. Die
bisherigen morphologischen Ergebnisse machen eine genauere histochemische Analyse
notwendig. Ferner soll versucht werden, den Stofftransport vom Follikelepithel in die
reifenden Oocyten hinein durch markierte Substanzen zu studieren.

VIII. Fischereibiologie (G. HEMPEL)

Im Rahmen der Erforschung der Nahrungsreserven des Meeres widmete sich die
Fischereibiologische Abteilung drei Problemkreisen,

der Stellung der Fischbrut in den Lebensgemeinschaften des Planktons,

der Nachwuchsproduktion der Fische in Abhédngigkeit vom Wachstum und von der
Befischung der Bestidnde, sowie der Erndhrung der Fische.

Auflerdem wurden die Untersuchungen {iber den Einfluf3 von Mineralélen und anderen
Abwasserstoffen auf die Fischbrut und auf cinzelne Fischereigewisser fortgefiihrt.

Die Auswahl der Schwerpunkte entsprach dem Bestreben, solche Gebiete der Fischerei-
forschung in unseren Arbeiten herauszustellen, die fiir das biologische Verstindnis
der genutzten oder in naher Zukunft nutzbaren Bestinde von Meeresfischen eine wichtige
Rolle spiclen und fur die in Deutschland bereits reiche methodische Erfahrungen vor-
liegen. Das gilt insbesondere fiir die Klarung der Fragen zur Biologie der frithen Lebens-
stadien der Fische und zu den Wechselbeziehungen zwischen Wachstum und Nach-
wuchsproduktion bei steigender Befischung.

Die Arbeiten der Abteilung wurden mit denen verwandter Institute koordiniert,

sie passen sich dariiber hinaus in das Arbeitsprogramm des Internationalen Rates fiir
Meeresforschung (ICES) ein.

Das Schwergewicht unserer Titigkeit liegt auf den Arbeiten auf See und auf der Aus-
wertung der dabei gewonnenen Sammelproben. Experimentelle Studien konnten dagegen
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wegen der herrschenden Raumnot nur sehr beschrankt in eigenen Labors durchgefiihrt
werden. Dankbar nahmen wir dafiir die Gastfreundschaft auslindischer Institute in
Anspruch.

Wie im Vorjahr nahmen Fischbrutuntersuchungen den ersten Platz im Arbeits-
programm ein. Der tiergeographische Aspekt, unter dem die Untersuchungen von
W. NEeLLEN (iber die Fischbrut des westlichen Indischen Ozeans standen, wurde weiter-
verfolgt, indem J. ALt Kuan das von ausldndischen Schiffen vor West-Pakistan und im
Golf von Aden gesammelte Material bearbeitete. J. HARTMANN analysierte und beschrieb
das Vorkommen von Fischlarven und Jungfischen in den Neustonfingen der ,,Meteor*‘-
Reisen 9 (1967) und 13 (1968). Die regionale Verbreitung der oberflichennahen Fisch-
brut des subtropischen NO-Atlantik im Frithjahr und Sommer wird durch die Wasser-
temperatur und durch die Distanz von der Kiiste bestimmt. Die 6kologische Sonder-
stellung der durch hohen Gehalt an Feinplankton (meist Phytoplankton) und niedrige
Wassertemperaturen gekennzeichneten Auftriebsgebiete deutet sich in J. HARTMANNS
Verbreitungskarten an, die damit eine Grundlage werden fiir die von G. HEMPEL
und W.NELLEN im gleichen westafrikanischen Auftriebsgebiet durchgefithrten Arbeiten
(Januar 1970).

Im Mittelpunkt von J. HarTMmANNs Arbeit standen aber die Untersuchungen iiber
Vertikalwanderungen und Erndhrung der Fischlarven und Jungfische des Neuston.
Er konnte zeigen, dal} Fischlarven verschiedener Arten einige Zeit nach der Resorption
des Dotters an die Oberfliche wandern, wo sie sich anfangs tags und nachts aufhalten.
Sie finden dort anscheinend ausreichend Nahrung, obwohl das Nahrungsangebot in
dieser Mikroschicht relativ schlecht zu sein scheint. Von einer gewissen Gréfle an suchen
die Tiere bei Tage etwas tiefere Wasserschichten auf und erschlieflen sich damit einen
weiteren Weidegrund (Abb. 22). Bei Nacht ist das Artenspektrum im Neustal grofler

Abend Nacht Morgen Tag

Zeichenerkldrung
BB rrischer Darminhalt A
angedauter Darminhalt H

kleine Fische = 6 ~50 mm

grofle Fische =55 -113 mm

? = Darminhalt hypothetisch

Abb. 22. Vertikalwanderung und Frel3rhythmus von Scomberesox saurus (6—113 mm).
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als bei Tage. Neben Jungtieren treten dann auch erwachsene Fische hier auf] insbesondere
Leuchtsardinen, die — aus groBeren Tiefen aufsteigend — der abendlichen Vertikal-
wanderung verschiedener Formen marinen Planktons folgen.

Die auffilligen tagesperiodischen Unterschiede in der Zusammensetzung des Neuston
und damit die unterschiedlichen Erndhrungsbedingungen, die die Fischbrut an der
Meeresoberfliche vorfindet, stellen das Thema der Dissertation von H., WEIKeRT dar.
Die Bearbeitung der Wirbellosen im ,,Meteor‘‘-Material ist sehr zeitraubend. Hier
wird der Mangel an Spezialisten fiir verschiedene, dominierende Tiergruppen besonders
fihlbar. Es ist unser Bestreben, hier Abhilfe zu schaffen, indem die Abteilungen Plankton
und Fischereibiologie des Instituts fiir Meereskunde Doktoranden und Assistenten dazu
animieren, sich mit einzelnen Gruppen des Planktons systematisch zu befassen. Die
Deutsche Forschungsgemeinschaft hat sich durch Bereitstellung von Personalmitteln
fiir mehrere Spezialisten dieses Problems angenommen.

Die Fischbrutuntersuchungen in Nord- und Ostsee wurden 1969 intensiviert. For-
schungsfahrten mit F.F.S. ;JAnton Dohrn‘‘ und F.K. , Alkor‘‘ dienten der Erfassung der
Brut von Hering, Scholle, Kabeljau und anderen Nutzfischen in Nord- und Ostsee.
Im Rahmen des Heringslarven-Programms des ICES wurde im Januar die Flamische
Bucht und im September die nordwestliche Nordsee einschlieBlich des Seegebietes um
die Orkney-Inseln systematisch untersucht. Dabei wurde vor allem der Nackt-Hai
eingesetzt, eine Weiterentwicklung der Planktonrohre Hai. Das Gerdt wurde auf mehreren
Reisen mit den dlteren Fanggeriten verglichen (W. NeLLEN und G. HempeL, 1969).
Wie im Vorjahr waren in der nordwestlichen Nordsee Heringslarven ausgesprochen
selten. Die Untersuchungen tiber die Vertikalverteilung der Heringslarven wurden
fortgesetzt.

W. NerLren und G. HeEmpEL trugen die Ergebnisse der Neustonfinge 1967—69 aus
Nord- und Ostsee zusammen. Es ergab sich dabei ein von den Planktonfingen iiber-
raschend stark abweichendes Bild der relativen Héaufigkeit der Eier und Larven einzelner
Fischarten. Fiir junge Makrelen, Seequabben, Steinbutts und Seehasen stellt das Neu-
stal — zumindest auf bestimmten Lebensstadien — offenbar den bevorzugten Lebens-
raum dar, sie fehlen dann im Plankton fast vollstindig. Andere Arten, z. B. fast alle
Plattfische, gehen nie an die Wasseroberfliche oder finden sich dort nur nachts. Bei
den Ostseefdngen stimmten die Neuston- und Planktonfénge infolge dieser Verhaltens-
unterschiede zwischen den einzelnen Arten und Lebensstadien kaum tiberein. Es zeigte
sich damit, da3 Neustonfdnge eine wichtige Ergdnzung zu den konventionellen Fisch-
brutfingen mit Planktonnetzen bilden. Die Ergebnisse der Untersuchungen am Ichthyo-
neuston der Nord- und Ostsee befinden sich in den Berichten der Deutschen Wissen-
schaftlichen Kommission fiir Meeresforschung im Druck. Als Kuriosum sei erwéhnt,
daB im September 1969 vor der schottischen Kiiste zahlreiche Amphioxus-Larven
im Neuston gefangen wurden.

Die im Februar 1969 ermittelte rdaumliche Verteilung der Fischeier in der siidéstlichen
Nordsee und die Ergebnisse der Erfassung der Fischbrut in der mittleren und westlichen
Ostsee Anfang Juni wird gegenwirtig kartiert. A. MULLER entwickelte einen Plan
zur routinemifigen Uberwachung der Nachwuchsproduktion der Nutzfische in der
westlichen Ostsee. Gegen Ende des Jahres begannen I. HesTHAGEN und O. Bovsen
systematische Untersuchungen tiber das bodennahe Plankton der Kieler Bucht. Neben
dem Neustal ist dies die zweite Grenzschicht der Wassersdule, und auch hier kann es
zu Ansammlungen von Fischbrut und deren Nahrung kommen.
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Fange mit der Forschungsbarkasse ,,Sagitta‘* in der Schlei lieferten trotz der Abwasser-
belastung dieser Férde immer noch gewaltige Mengen von Heringslarven. Die Larven
halten sich oft unmittelbar an der Wasseroberfliche. Der EinfluB des Windes auf die
Verteilung von Fischlarven und anderen Planktonorganismen im Neuston wurde auf
Querprofilen durch Schlei und Eider studiert.

In sehr interessanten Versuchen beschiftigte sich W. KtunHOLD mit dem Einflufl
des auf dem Wasser treibenden Schwerdls auf die Eier von Hering und Kabeljau.
Schon 1968 hatte W. KiUnnnOLD zeigen k#nnen, dalB3 wasserlosliche Kohlenwasser-
stoffe, die aus dem Ol ins Wasser iibergehen, entweder unmittelbar getétet werden
oder MiB3bildungen der Embryonen hervorrufen. Dabei treten interessante Unterschiede
auf, je nachdem auf welchem Entwicklungsstadium die Eier dem belasteten Wasser
ausgeselzt werden und welches Ol verwendet wird. Da in Kiel die Labor- und Halte-
rungsanlagen zur Zeit fiir derartige Arbeiten nicht ausreichen, wurden diese Versuche
im Frithjahr an der Biologischen Station Fladevign, Norwegen, durchgefiihrt.

Hier konnte er an einem reichen Material von Kabeljau- und Scholleneiern arbeiten
und auch den EinfluB der Schadstoffe auf die Schwimmaktivitdt und Lebensdauer von
Fischlarven studieren. Als Ergdnzung dienten dann Versuche an Kieler Heringslarven.
Nun bemiiht sich W. KiUunaoLp um die chromatographische Analyse der gelésten
Stoffe. Im Internationalen Rat fiir Meeresforschung wurden auf der Jahrestagung 1969
die bislang vorliegenden Ergebnisse dieser Arbeiten vorgetragen und diskutiert. So-
wohl die Neustonuntersuchungen als auch die Arbeiten iiber Abwassereinfliisse wurden
weitgehend von der Deutschen Forschungsgemeinschaft finanziert.

Im Zusammenhang mit der Olverschmutzung des Oberflichenwassers standen auch
die Untersuchungen tiber das Vorkommen von Fischeiern in den obersten Zentimetern
der Wassersdule, die auf zwei Reisen von FS ,,Anton Dohrn‘ in die Nordsee im Januar
und Februar 1969 fortgesetzt wurden. Im Neustonnetz, das die obersten 30 cm in zwei
getrennten Horizonten befischt, fanden sich grof3e Mengen von Schollen- und Kabeljau-
Eiern, die sich aber iiberraschenderweise nicht unmittelbar an der Oberfliche, sondern
in 15—30 cm Wassertiefe konzentrierten. T. PomMMERANZ analysiert gegenwirtig die
Fiange auf mogliche Unterschiede in der Alterszusammensetzung der oberflichen-
nahen und tieferen Proben. Er bemiiht sich auBlerdem um die schwierige quantitative
Erfassung des Effekts von Seegang und Licht auf die Uberlebensrate der Fischeier.
Er versucht, diese ckologisch wichtigen Faktoren im Experiment zu simulieren. Leider
wissen wir aber bisher iiber die an der Meeresoberfliche bei verschiedenen Wetter-
bedingungen auftretenden mechanischen Krifte und Lichtverhiltnisse bisher nicht
sehr viel.

Die Nahrungsstudien schlieBen alle Lebensstadien der Fische ein, das Haupt-
gewicht liegt aber auf der Untersuchung von Larven und Jungfischen. Mit der Erndhrung
der Heringslarven befaBte sich D. Scanack. Nachdem er die Nahrungszusammen-
setzung von Heringslarven der nordwestlichen Nordsee und die Beziehungen zur Vertikal-
verteilung der Larven und zum Tagesgang erfafite, fithrte er jetzt eine detaillierte
Studie iiber die Erndhrung der Heringslarven in der Kieler Bucht und in der Schlei
durch. Dabei kombinierte er Larvenfinge mit Analysen des im gleichen Tiefenhorizont
lebenden Feinplanktons. Damit soll gekldrt werden, ob die Heringslarven ihr Futter
lediglich nach der Partikelgrofle selektieren, oder ob ein komplizierterer Auswahl-
mechanismus vorliegt.
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Die vergleichenden Studien iiber die Erndhrung der frithen Bodenstadien von Schollen,
Flundern, Klieschen und Steinbutt aus den Kiistengewissern der Nord- und Ostsee
wurden durch Fangserien fortgesetzt, die den Tagesgang der Nahrungsaufnahme von
Jungschollen in einem nordfriesischen Priel erfassen sollten (A. MULLER).

In einer Ende 1967 begonnenen Arbeit untersuchte W. ArnTz die Bedeutung der
Bodennahrung fur Schollen und Dorsche der verschiedenen Regionen der Kieler Bucht.
Eine sorgfiltige quantitative und qualitative Aufnahme der Bodenfauna zeigte clurch
Vergleich mit einer dlteren Arbeit von G. KGHLMORGEN-HILLE zwar gewisse langfristige
Verdnderungen in der Bodenbesiedlung, wichtige Bodentiere pflanzen sich offenbar
nicht jedes Jahr erfolgreich fort. Starker sind jedoch die jahreszeitlichen Schwankungen
in der Biomasse der einzelnen Arten. AuBlerdem analysierte W. ArNTz den Magen-
inhalt zahlreicher Fische, die er in den verschiedenen Regionen fing. So kann er jetzt
die relative Bedeutung der einzelnen Bodentierarten fiir die Erndhrung der Nutz-
fische herausarbeiten. Dabei ergibt sich, dal3 die Fische je nach dem Reichtum des
Nahrungsangebotes mehr oder weniger selektiv fressen. Die von den Fischen genutzte
Biomasse ist im Vergleich zur Gesamtmasse des Benthos klein.

In einer separaten Arbeit beschrieben W. WEBER und W. ARrRNTz einen giinstigen
Einflu}, den die Trawlfischerei auf das Nahrungsangebot fiir Bodenfische haben kann.
Sie zeigten, dal3 die den Dorschen oft in Mengen als Futter dienenden Weichkérper der
hartschaligen und groBen Islandmuschel (Cyprina islandica) den Fischen nur dadurch
zuginglich gemacht werden, daf3 in der intensiv befischten westlichen Ostsee die Mu-
scheln von den Scherbrettern aus dem Boden herausgepfliigt und zum Teil zerschlagen
werden. Dies mag ein Grund dafiir sein, dal3 sich anscheinend immer wieder Dorsche
auf den Fangplidtzen versammeln.

Die Fortpflanzungsleistung der Fische wurde von mehreren Mitarbeitern
eingehend untersucht, sie kniipfen an iltere Arbeiten von R. KANDLER und seinen
Schiilern und von G. HEMPEL an.

J. EHLEBRACHT setzte seine Untersuchungen {iber die chemischen Verdnderungen
im reifenden Ovar des Herings fort, und G. PuTTLER begann mit einer Analyse des
Einflusses des Erndhrungszustandes der Laichfische auf chemische Zusammensetzung,
Kaloriengehalt und GroBenvariation der Eier. Hier soll nur auf die Untersuchung von
S. ScHoPka néher eingegangen werden, die sich mit dem Laichpotential von Hering,
Kabeljau und Seehase befal3t. Sie zielt darauf, den Einfluf3 zu erhellen, den fischerei-
bedingte Verdnderungen im Altersaufbau der Fischbestinde auf deren Fortpflanzungs-
kapazitit haben. S. Sczopka kombinierte dazu Bestimmungen der Eizahl im reifenden
Ovar mit Trockengewichtsdaten reifer Eier von vergleichbaren Laichfischen. Thm
stand Heringsmaterial von Frithjahrs- und Sommerlaichern von Island, von norwegi-
schen Friihjahrslaichern, von Sommer- und Herbstlaichern der Nordsee und Frithjahrs-
und Herbstheringen der Ostsee zur Verfiigung. Dieses grol3e Vergleichsmaterial ergidnzte
er durch éltere Originalwerte, die G. HEMPEL und J. H. S. BLAXTER (1967) von anderen
Populationen gesammelt hatten.

Innerhalb der Rassen fand S. Scuopka eine klare Beziehung der Eizahl zur Korper-
grofe. Thr ist eine unmittelbare Abhidngigkeit vom Alter, nicht aber von der Anzahl
der vorhergegangenen Laichperioden iiberlagert, d.h. bei Fischen gleicher Grol3e
haben die dlteren (langsamer gewachsenen) eine héhere Eizahl, gleichgiiltig, ob es sich
hierbei um Erst- oder Mehrfachlaicher handelt. Kleine, junge Heringe haben aullerdem
etwas kleinere Eier. Wenn junge Heringe — bezogen aufihr Gewicht — weniger frucht-
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bar sind als grofle Heringe, dann ist es fiir das Fortpflanzungspotential des Bestandes
nicht mehr gleichgiiltig, ob der Bestand bei gleicher Biomasse sich aus Fischen aller
Altersgruppen oder nur aus jungen Tieren zusammensetzt. Die Uberlebensrate diirfte
aullerdem von der geringeren Eigroe der jungen Heringe beeintrichtigt werden.
Ein stark befischter und damit verjiingter Bestand steht in seiner Eiproduktion hinter
einem weniger befischten Bestand, in dem iltere Fische vorherrschen, zurtick. Inwieweit
sich eine solche fischereibedingte Reduktion des Fortpflanzungspotentials auf die Nach-
wuchsziffer auswirkt, bleibt offen, solange wir nicht mehr tiber das Uberleben der
Heringsbrut in See wissen. So stehen die Fruchtbarkeitsuntersuchungen in Zusammen-
hang mit den Fischbrutstudien von D. ScuNack.

Die einzelnen Heringsrassen unterscheiden sich in Eizahl und EigréBle z. T. sehr
erheblich. Ein 30 cm langer isldndischer Sommerlaicher produziert ca. 200000 Eier,
ein gleichgroB3er Frithjahrslaicher nur ca. 35000 Eier.

Fur die verschiedenen Populationen der Nordsee-Heringe sind groBe Unterschiede
in der EigroBe beschrieben worden, S. ScHorka fand dagegen in der Ostsee, daf3 die
Frithjahrs-und Herbstlaicher zwar in der Eizahlstark differiere, nicht aber in der EigroBe.

Die Eiproduktion stellt fiir die Fische eine hohe energetische Belastung dar. Sie
wichst beim Hering schneller als das Korpergewicht, der Gonadenanteil am Gesamt-
gewicht steigt. Diese Tatsache mul3 einen hemmenden EinfluB auf das Wachstum
haben und mag eine der Ursachen dafiir sein, daf3 Heringe nach Eintritt der Geschlechts-
reife nur noch langsam wachsen. Nur die Norwegerheringe, die eine niedrige Eizahl
haben und spat geschlechtsreif werden, wachsen auch als geschlechtsreife Fische noch
kraftig.

Beim Seehasen und Kabeljau fehlt die unproportional starke Zunahme der Fort-
pflanzungsbelastung. Rassenunterschiede sind aber auch beim Kabeljau stark aus-
gepriagt. Kabeljau aus der Ostsee produzieren doppelt soviel Eier wie gleich lange
Fische aus der Nordsee und vor Island.

Im Rahmen des Schwerpunktprogrammes ,,Litoralforschung®® wurden die 1968
begonnenen Untersuchungen tiber Atmung und Entwicklung von Heringseiern unter
vermindertem Sauerstoffangebot fortgesetzt. Kiinstlich befruchtete Eier des Ostsee-
herings wurden auf Glasplatten in gasdichte Aquarien eingehidngt, in denen unter-
schiedliche Sauerstoffspannungen herrschten. Auf Grund taglicher Messungen des
Sauerstoffverbrauchs der Eier mit einer Mikro-Sauerstoffsonde 148t sich aussagen,
daf3 unterhalb eines Sauerstoffgehalts von 209, der Sittigung der Verbrauch erheblich
abfiel. Eier, die unter diesen Bedingungen bebriitet wurden, waren so stark geschidigt,
dal3sie nach 14 Tagen abstarben. Zur weiteren Analyse der Eientwicklung in den genann-
ten Versuchen wurde die Abnahme des Dottergewichts der Embryonen im Laufe der
Erbriitung ermittelt. Bei Sauerstoffzehrung iber dem Boden als Folge von Abwasser-
belastung und bei Absinken von ausgeflockten Abwasserbestandteilen kénnen sich
diese fiir die am Boden haftenden Heringseier ungiinstigen Milieubedingungen durchaus
einstellen (H. NAEVE).

Die Arbeiten tiber Hydrochemie und Fischerei in Eider und Untertrave konn-
ten durch regelmiBige Fahrten mit I'.K. ,,Hermann Wattenberg‘* und F.B. ,,Sagitta‘
zu Ende gefiithrt werden.

U. GroscH und G. LINk bearbeiten jetzt das umfangreiche Beobachtungsmaterial,
das u. a. Aufschlul}3 Giber die Einfliisse der Abwasserbelastung auf die Fischfauna, ihre
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Brut und ihre Nihrtiere geben soll. Diese Untersuchungen bilden die Fortsetzung
fritherer Abwasserbiologischer Arbeiten von R. KANDLER, essen Trave-Untersuchungen
ebenso wie die Ergebnisse der Uberwachung des Neustidter Binnenwassers durch
W. NELLEN im DFG-Symposium {iber Abwasser in Kistennihe vorgelegt wurden.
W. NELLEN analysiert jetzt in Zusammenarbeit mit den Abteilungen Marine Mikro-
biologie und Planktologie das Beobachtungsmaterial aus fritheren Jahren zur Hydro-
chemie der Schlei.

Im Sommer begannen wir mit den Arbeiten zur experimentellen Hilterung
von Fischen in Unterwasserkifigen. In Zusammenarbeit mit dem Institut fir Hydro-
biologie und Fischereiwissenschaft der Universitit Hamburg und mit dem Institut fiir
Fangtechnik der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei wurden Schwimmkifige kon-
struiert, die jetzt zur Beschickung mit Meerforellen und Lachsen bereitstehen.
W. KRrREYTENBERG untersuchte einen fiir die Aufstellung von Unterwassergehegen geeig-
neten Platz vor Strande, wo in 12 m Tiefe Jungflundern und Schollen auf Sand leben.
Er entwickelte ein flexibles System von Netzgehegen, das von Schwimmtauchern bedient
werden sollte. Den Tod W. KrevyTENBERGS am Unterwasserlabor Helgoland brachte
diese Arbeiten zum Erliegen. Aquarienexperimente {iber die Wachstumsleistung von
Bachforellen in Sti3- und Seewasser wurden von W. NELLEN begonnen. Aus Mangel
an geeignetem Raum konnen diese Versuche vorerst nur in kleinem Rahmen durch-
gefiithrt werden.

Ein kurzer Besuch in Japan und das Syposium iiber die Zucht von Meerestieren,
Helgoland, September 1969, gaben G. HEmpeL die Moglichkeit, eine Ubersicht iiber
die in- und auslandischen Bemiihungen zur Zucht mariner Nutztiere zu erarbeiten.

Kieler und Hamburger Fischereibiologen unternahmen im Mairz gemeinsam eine
groBe Exkursion nach Skandinavien. Wir besuchten Forschungsstitten und Museen
in @slo, Bergen, Trondheim, Uppsala und Drottningholm (Stockholm). Auf Ausfahrten
mit norwegischen Forschungsschiften sahen wir die Heringsfischerei vor Mere und den
Kabeljaufang im Vestfjord. — Eine grofere Anzahl von Studenten hatten im Laufe
des JahresGelegenheit,an Forschungsfahrten mit F.F.S. ,,Anton Dohrn‘“‘ und F.K. ;,Alkor*
teilzunehmen und Erfahrungen in meeresbiologischer Arbeit auf See zu sammeln.
Versuchsweise wurde ferner ein Industriepraktikum fiar Studenten der Fischerei-
biologie eingefiihrt.

IX. Marine Planktologie (J. KrEY)

1. Die Entwicklung und Erprobung neuer Methoden

Um dem Ziel, eine kontinuierliche Bestandsaufnahme des Planktons vom fahrenden
Schiff aus zu erméglichen, nidher zu kommen, wurden Vorversuche mit einem kleinen
Schleppkorper ausgefiihrt, von dem das Wasser mit Hilfe einer Vakuumpumpe an
Bord gesaugt wird. Es kann dann anschlieend entweder durch eine Siebkolonne fir die
GroBentrennung der Planktonorganismen geleitet oder zur Untersuchung der parti-
kuldren Substanz filtriert werden. Ferner wurde an der Verbesserung der Eiweil3-
bestimmungsmethode gearbeitet. Im Hinblick auf die Verwendbarkeit fiir mikro-
analytische und auch spaterhin automatisierbare Mefverfahren wurden die fluoreszenz-
mikroskopischen Eigenschaften von lebenden und toten Phytoplanktonzellen unter-
sucht (J. LEnz, J. DERENBACH).

In den letzten Jahren hat es sich als immer notwendiger erwiesen, am lebenden
Plankton quantitative Umsatzuntersuchungen durchzufithren. Durch eine jiingst in

49



Schweden durchgefithrte Entwicklung eines Mikrokalorimeters, das uns als Leihgabe
durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft zur Verfiigung gestellt wurde, wurden wir
in die Lage versetzt, Stoffwechselfragen am Plankton von der kalorischen Seite her
anzugehen. Nach Uberwindung einiger Anfangsschwierigkeiten verspricht dieses
Geridt aulBlerordentlich wertvolle Informationen zu den Respirationsvorgingen im
Phytoplankton, Zooplankton wie auch bei Bakterien zu liefern (J. Krey).

2. Untersuchungen zur kurzfristigen Variabilitidt der Planktonbesiedlung

Auf einer Reihe von Dauerstationen in der Ostsee und im Europiischen Nordmeer
wurden die kurzfristigen Bestandsinderungen des Phyto- und Zooplankton eingehend
untersucht. Die Verfolgung dieser Fragen ist gerade im Hinblick auf die au3erordentlich
starken Verdanderungen im Planktonbestand in der Beltsee, aber auch im Europiischen
Nordmeer von iiberragender Bedeutung, besonders fiir die Bewertung von Einzel-
proben (R. BoJe, V. SARMA).

In Zusammenarbeit mit der Abteilung Chemie wurde auf einer Dauerstation und
einer Tagesausfahrt die Frithjahrsbliite in der Kieler Bucht untersucht. Es wurden aul3er
der Primérproduktion in parallelen Proben die Zunahme der Zellzahlen, der Nihr-
stoftverbrauch und die Veridnderung der Konzentration an partikulirem Stickstoff
und an partikuldrem und gelostem Kohlenstoff gemessen. Hierbei fanden das in-situ-
Verfahren und ein Konstantlicht-Inkubator Anwendung. Die Bestimmung von Raten
fur die erfaBBten GroBen soll es ermoglichen, eine Bilanz des produktionsbiologischen
Geschehens aulzustellen.

Dariiber hinaus interessierte eine Analyse der Rolle der dominanten Arten. Da bei
Untersuchungen dieser Art meist nur integrierende Methoden wie die Chlorophyll-
bestimmung und die Ermittlung der Primérproduktion mit der 1“C-Technik angewendet
werden, miiflite eine Bestimmung der Teilungsraten der hiufigen Arten des Phyto-
planktons zu einem besseren Verstidndnis der Ereignisse in einer Frithjahrsbliite fithren.
Es sollte auf diese Weise auch ein Beitrag zu dem Problem der Artensukzession maoglich
sein, das zu den groflen ungekldrten Fragen der Planktonforschung gehort.

Die Ergebnisse der bisherigen Auswertung zeigen deutlich, daf3 man mit dem ange-
wendeten Verfahren nur bei einer geniigend hohen Primirproduktion — wie sie zur
Zeit der Friihjahrsbliite in der Kieler Bucht vorliegt — zu signifikanten Resultaten
gelangt. Das liegt darin begriindet, daf3 die Empfindlichkeit der ¥C-Technik von der
der anderen Methoden nicht erreicht wird. Es wurde daher der Entschlufl3 gelaf3t,
die Untersuchungen wihrend des ersten Abschnittes der RoBbreiten-Expedition 1970
fortzusetzen, da unter den Bedingungen eines Auftriebsgebietes mit einer erhchten
Urproduktion gerechnet werden kann.

Die Auswertung des Beobachtungsmaterials ist nicht abgeschlossen. Regressions-
analysen ergaben, daf3 sich zwar zwischen dem Gehalt an Chlorophyll a und parti-
kuldrem, organisch gebundenem Stickstoff wéhrend der Friihjahrsbliite eine signifikante
Beziehung ergibt, nicht aber zwischen der Menge an Chlorophyll a und an partiku-
kuldrem, organisch gebundenem Kohlenstoff. In den meisten Proben zeigte sich parallel
zur Primédrproduktion eine Zunahme der Konzentration an geldstem organischen
Kohlenstoff, die sicherlich auf Exkretionsvorgéinge beim Phytoplankton zuriickzufiihren
ist. Die in-situ-Wachstumsraten von Skelefonema costatum und einigen Coscinodiscus- und
Nilzschia-Arten sind ausgewertet worden und haben zum Teil erfolgversprechende
Resultate erzielt (R. BojE).
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3. Urproduktion und Planktonbestand

Auf zwei Fahrten der ,,Anton Dohrn‘‘ wurden die jahreszeitlichen Unterschiede
der Primidrproduktion und ihre Abhingigkeit von den verschiedenen Umweltbedin-
gungen in der Ostsee untersucht. Die mit der MC in-situ- und Inkubator-Methode
gemessene Primdrproduktion wurde einerseits in Beziehung gesetzt zu den jahreszeit-
lichen Schwankungen der insgesamt vorhandenen partikuldren Substanz und anderer-
seits zu denen der Nahrsalzgehalte, um einen Uberblick iiber den Kreislauf der orga-
nischen Substanz in der Ostsee zu erhalten.

Unter Beriicksichtigung des gesamten Angebots an Sonnenenergie und des von der
Jahreszeit abhéngigen physiologischen Zustands der Phytoplanktonalgen wurde die
Energiefixierungsleistung durch den Prozef3 der Primarproduktion fiir die verschiedenen
Orte und Jahreszeiten berechnet. Die Primdrproduktion weist in der westlichen Ostsee
ein ausgepriagtes Maximum wéhrend der Frihjahrsbliite auf. Ein zweites kleineres
Maximum folgt im Herbst. Die Vertikalverteilung der MeBwerte zeigt, dal3 die Tiefen-
lage der Produktionsschicht im Winter und Frithjahr von der Eindringtiefe des Lichts
bestimmt wird. Im Sommer und zu Herbstbeginn hingt sie dagegen von der Wasser-
schichtung infolge der Thermokline ab.

In der Abbildung 23 werden Beispiele fiir die verschiedenen Typen der Vertikal-
verteilung der Primarproduktion in der Kieler Bucht fiir jeweils 4 ausgewihlte Monate
gegeben. Dabei wird insbesondere ein Vergleich angestrebt zwischen der in-situ-
Methode, die die besten Werte fiir die eigentliche Urproduktion im Meer ergibt, und
der Inkubator-Methode, die in hervorragender Weise geeignet ist, um die Assimilations-
potenz des Phytoplanktons zu bestimmen.

In Abbildung 24 werden weitere Beispiele gegeben. Es ist offensichtlich, dal3 ein
verhiltnisméBig groBer Teil des gemessenen Chlorophylls als ruhendes oder totes
Chlorophyll vorhanden ist. In Abbildung 24c, d wird die ¥C-Assimilation mit der
daraus direkt oder indirekt resultierenden Proteinmenge fiir wiederum zwei verschiedene
Jahreszeiten dargestellt. Hier 146t sich die Sekundérbildung von Protein in besonders
deutlichem Mafle ersehen. Ebenso wurden die Chemosynthese und die 14C-Assimilation
einer Untersuchung unterzogen und charakteristische Unterschiede zwischen den Friih-
jahrs- und Herbstwerten festgestellt (V. SARMA).

Physiologische Studien:

In Gebieten mit starken jahreszeitlichen Schwankungen von Sonnenenergieangebot
und Wassertemperatur spielen der physiologische Zustand und die Anpassung des
Phytoplanktons eine groB3e Rolle bei der Bestimmung der Primérproduktionsleistung.
Eine Reihe von Experimenten iiber Lichtanpassung und Lichtsittigung zeigte eine
deutliche jahreszeitliche Schwankung, die in direkter Beziehung zum Sonnenenergie-
angebot und zur Sonnenscheindauer steht. Die beste Anpassung lag im Sommer bei
hochstem Lichtangebot vor und die niedrigste im Winter beim geringsten Angebot.
Die Temperaturanpassungskurve weist ein dhnliches Profil auf.

Als Resultat ergibt sich, daB trotz der hohen Jahresschwankungen der Wasser-
temperatur und des Sonnenenergieangebotes der photosynthetische Apparat die ganze
Zeit auf der optimalen Leistungsstufe bleibt. Der gesamtphotosynthetische Prozef3
wird von zwei Faktoren bestimmt: bei kleinerem Lichtangebot von der Lichtmenge
und bei groBerem von der Enzymaktivitdt, die von der Temperatur abhingig ist
(V. SARMA).
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a) Mirz, typisches Profil der Friihlingsbliite: hohe Produktionsraten in den Oberflachenschichten,
Kompensationstiefe bestimmt durch die Lichteindringung.

b) Juli, typisches Sommerprofil: in-situ-Produktion nur bis zur Thermokline.

c) Oktober, typisches Herbstprofil: in-situ-Produktion nur bis zur Thermokline und unter dieser
nur sehr geringer Bestand an lebenden Organismen.

d) Dezember, typisches Winterprofil: mit geringster in-situ-Produktion wegen des kleinen Licht-
angebotes und konstantem Bestand an lebender Substanz, hervorgerufen durch gut durchmischten
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4. Die Erfassung der dkologischen Grundparameter in der Kieler Bucht
iber einen langen Zeitraum

Wegen der auBlerordentlichen Variabilitit und Heterogenitit der 6kologischen Grund-
parameter wurde es im Laufe der Jahre immer dringlicher, diese in méglichst breitem
Umfang zu verfolgen. In der Abbildung 25 sind einige dieser Grundparameter wieder-
gegeben mit Mittelwerten fiir die Jahre 1957—1969. Diese Jahresmittelwerte fiir die
gesamte Wassersdule beziehen sich auf den Salzgehalt, den Gesamtphosphor und den
Eiweilgehalt. Es ist z. B. eine auffillige Parallelitdt in der Entwicklung im Laufe dieser
13 Jahre festzustellen. Dabei zeichnet sich das Jahr 1963 durch einen besonders hohen
Salzgehalt sowie durch besonders hohe Gesamtphosphor- und Eiweillwerte aus. Von
nicht minderem Interesse als die Unterschiede der Jahresmittel ist der Verlauf der
gena inten Werte im Gang eines Jahres. Dieser wird fur den Salzgehalt, den Gesamt-
phosphor, das Eiweill und auch fiir das Chlorophyll in der Abbildung 26 aus dem
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Abb. 25. Jahresmittelwerte fir die ganze Wassersidule: Salzgehalt, Gesamtphosphor und Eiweif3
fiir die Station Boknis Eck von 1957—1969.

Abb. 26. Monatsmittelwerte fiir die ganze Wassersiule: Salzgehalt, Gesamtphosphor, Chlorophyll und
Eiweif} fiir die Station Boknis Eck von 1957—1969.

Material der 13jihrigen Untersuchungen dargestellt. Wahrend der Salzgehaltsmittel-
wert fiir die gesamte Wassersdule das bekannte Minimum im Mai und den starken
Anstieg von Juni bis Juli anzeigt, fallt am Gesamtphosphorgehalt der auBerordentlich
hohe Gipfel im Oktober auf. Da der Phosphor als katalysierendes Element fiir die
Entwicklung des Planktons anzusehen ist, mufl man der Frage des besonders hohen
Gipfels im Oktober hervorragende Aufmerksamkeit widmen. Verschiedene andere
Untersuchungen weisen darauf hin, daf} diese starke Erhéhung im Spétherbst grofiten-
teils auf die Einfithrung von Detritus-Material aus dem Kattegat bzw. dem Grof3en
Belt entlang des Rinnensystems der Kieler Bucht bis in die Eckernférder Bucht zu
erkldren ist. Wihrend der Chlorophyll-Mittelwertsgehalt im Marz—April sein bekanntes
Maximum erreicht, fallt fiir das langjihrige Mittel die nur sehr flache Zunahme wihrend
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des Herbstes auf. Diese ist jedoch relativ leicht dadurch zu erkldren, daf3 das herbstliche
Maximum von Jahr zu Jahr in starker Abhingigkeit von den meteorologischen Ver-
hiltnissen schwankt und in dieser Mittelwertsdarstellung unterdriickt wird. Dieses
herbstliche Maximum kann sich von August bis zum spédten November mit z. T. sehr
hohen Werten einstellen. Anders verhilt es sich jedoch mit den Mittelwerten fiir den
Gehalt an partikuldrem Eiwei3. Dieses zeigt in der Mittelwertdarstellung das auf die
Phytoplanktonbliite zuriickzufiihrende Frithjahrs-Maximum im Mairz und ein sehr
betrichtliches, langanhaltendes Maximum von August bis einschlielich Oktober auf.
Die relativ hohen herbstlichen EiweiBlwerte in diesem Gebiet diirften nicht nur
autochthonen Ursprungs sein, sondern auch ihre Wurzeln in der Zufuhr von Detritus-
Material aus dem Kattegat und dem Groflen Belt haben wie beim Gesamtphosphor
(J. KrEY).

5. Zusammenstellung eines Atlasses Uiber die chemische Biologie des
Indischen Ozeans (IIOE-Atlas; Teil: Ghemische Biologie)

Dieser Atlasteil erfal3t die quantitative Verteilung des Phytoplanktonbestandes und
seiner biologischen Aktivitit anhand von Chlorophyllgehalt und 4C-Assimilationsraten
sowie der Menge der partikuldr gebundenen organischen Substanzen im Indischen
Ozean.

Bei der Bearbeitung des IIOE-Materials zeigte sich, daf3 die Ausbeute an produktions-
biologisch relevanten Werten im Verhiltnis zu physikalischen und chemischen Daten
weit geringer ausgefallen war. Es empfahl sich deshalb, von vornherein auch andere
als IIOE-Ergebnisse zu beriicksichtigen.

1969 wurden vor allem integrierende Berechnungen fiir die verschiedenen Parameter
durchgefiihrt, und zwar fir die Wassersdulen 0—50 m, 0—100 m und 0—200 m zur
Feststellung

a) der gesamten organischen Substanz/m? und

b) der jeweiligen Mittelwerte/m3.
Daneben wurden die jeweils aktuellen Werte der Horizonte 0 m, 25 m, 50 m, 100 m,

200 m zum Teil durch Interpolation bzw. Umrechnung auf gleiche Maf3einheiten ge-
bracht und fiir die Erstellung von Karten in Listen erfafit.

Aufgrund russ’scher, ilterer deutscher und internationaler Veroffentlichungen wurde
ein Uberblick (Karten und Text) tiber Bestand und Okologie des Planktons der ant-
arktisch-subantarktischen Gewdsser des Indik abgeschlossen (B. BABENERD).

X. Marine Mikrobiologie (G. RHEINHEIMER)

Die taxonomischen und 6kologischen Untersuchungen an sternbildenden Bakterien
aus der westlichen Ostsee wurden 1969 fortgesetzt (R. JeskE-AHRENs). Ahnliche Stimme
konnten aus dem Elbe-Astuar bei Cuxhaven gewonnen werden. Sie stehen den in der
Kieler Bucht sehr hidufigen Arten Agrobacterium stellulatum und A. ferrugineum nahe,
weichen aber durch die fehlende Begeiflelung ab. Bei mehreren Formen gelang der
Nachweis von Fimbrien, die zumindest in 2 Typen auftreten. In Zusammenarbeit mit
G. MoLr (Hygiene-Institut der Universitdt Kiel) wurde der Feinbau der peritrichen
Fimbrien elektronenoptisch untersucht. Diese wichen nach GréBe und Gestalt von
allen bisher bekannten Typen ab. Es handelt sich um Réhren von 400—600 A Breite,
mit trichterférmig erweiterter Basis, die aus einer einzelnen Fibrille spiralférmig auf-
gebaut sind (Abb. 27).
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Abb. 27. Brackwasserbakterium (Stamm C 8) aus der Elbemiindung bei Cuxhaven mit einem neuen
Fimbrientyp. Elektronenmikroskopische Darstellung. Vergr. ca. 60000 X. (Aufnahme Dr. MoLL)
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Weitere Untersuchungen wurden der Morphologie, dem Entwicklungsgang und dem
Stoffwechsel eines neuen knospenden Bakteriums gewidmet (R. JESKE-AHRENS).

Die Arbeiten iiber die Salzanspriiche von Ostseebakterien fanden ebenfalls ihren
Fortgang (L. A. MEVYER, G. RHEINHEIMER). Weiter wurde das Vorkommen von extrem
salztoleranten Bakterien in Sandstranden und Sandbinken untersucht (G. RHEINHEIMER).
Es zeigte sich, daf3 der Anteil dieser Bakterien an der Mikroflora in der warmen Jahres-
zeit kriftig zunimmt, da sie den extremen Standortsbedingungen durch Sonneneinstrah-
lung, Austrocknung und starke Salzgehaltsschwankungen am besten entsprechen. Mit
der taxonomischen Untersuchung der isolierten Stimme wurde begonnen.

Die Arbeiten iiber den EinfluB der Abwasserbelastung auf die Bakterien- und Pilz-
flora der Kieler Bucht und ihrer Férden konnten in verstirktem Umfang fortgesetzt
werden. Dabei wurden neben den bakteriologischen und mykologischen Untersuchungen
von Wasser und Sedimenten erginzende Laborexperimente ausgefithrt, um die Uber-
lebensdauer von Abwasserbakterien bei verschiedenen Salzgehalten und Temperaturen
aufzukldren. Das umfangreiche Material der zahlreichen in den Jahren 1965 bis 1968
ausgefithrten Profilfahrten in die Schlei wurde ausgewertet und fiir die Verséffentlichung
vorbereitet, die fiir 1970 vorgesehen ist (G. RHEINHEIMER).

Bei verschiedenen Wetterlagen erfolgten mikrobiologische Untersuchungen im Bereich
der Abwassereinleitung der Stadt Kiel bei Biilk (H. Hoppg, F. Sapjepi). Dabei standen
Beobachtungen {iber die Anderung der Mikroflora beim Eintritt von Abwasser in die
Ostsee im Vordergrund. Es zeigte sich, daB3 die Umstellung auf halophile Brackwasser-
und Meeresbakterien im Sommer schneller als im Winter erfolgt — aber in allen Jahres-
zeiten in Abhingigkeit von der jeweiligen Vermischungsintensitdt Unterschiede auf-
weist. Im allgemeinen geht der Anteil der Abwassermikroben in einer Entfernung von
2 bis 3 km von der Einleitungs6ffnung stark zuriick. Die gréBte Abnahme weist dabei
die Zahl der Coliformen auf.

Es wurde weiter an der Uberprifung der Methoden zur Bestimmung der Zahl der
coliformen Bakterien in Brack- und Meerwasser und zur Identifizierung von Escherichia
coli gearbeitet sowie iiber das Verhalten von verschiedenen Stimmen von E. coli und
Coliformen in Ostseewasser unterschiedlicher Salinitdt und Temperatur (F. SApjeDI).

Die in den vergangenen Jahren begonnenen mykologischen Arbeiten wurden fort-
gefithrt (J. ScunveipeRr). Dabei standen physiologische Untersuchungen, vor allem an
verschiedenen Thraustochytrium-Arten (Saprolegniales), aus der westlichen Ostsee im
Vordergrund. Es konnte u. a. nachgewiesen werden, dal3 es sich bei diesen Pilzen um
halophile Formen handelt. Thraustochyirium striatum benétigt zu optimalem Wachstum
mindestens 9°/4, S und entwickelt sich am besten bel einer Reaktion zwischen pH 7
und 9. Erndhrungsphysiologische Versuche zeigten, daB nur organische Stickstoff-
quellen wie Alanin, Glutaminsiure und Asparaginsidure — nicht aber anorganische
N-Verbindungen — das Wachstum unterhielten.

Weiter erfolgten Beobachtungen iiber das Vorkommen von héheren Pilzen an Holz-
bauten in der Kieler Forde (Abb. 28). Bisher konnten folgende Arten identifiziert werden:

Halosphaeria appendiculata,
Halopshaeria mediosetigera,
Remispora trullifera,
Girrenalia spec.,
Lulworthia spec.

Zur Zeit laufen Kulturversuche mit diesen Pilzen.
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Abb. 28. Halosphaeria appendiculata von Holz aus der Kieler Forde. Asci mit Ascosporen .Vergr. ca. 1000 X.

(Aufmahme Dr. ScHNEIDER)

Wihrend des Sommers wurden auBBerdem Untersuchungen iiber das Auftreten von
pathogenen Dermatophyten, vor allem von sog. ,,FuBpilzen‘* (Trichophylon spec.) in
Badestrianden in der Umgebung von Kiel ausgefiithrt. Es zeigte sich, dall in 109, der
untersuchten Sandproben diese Pilze vorhanden waren.

Auch die Arbeiten zur Okologie und Taxonomie von Hefepilzen aus den schleswig-
holsteinischen Ostseeférden und der Kieler Bucht konnten im Berichtsjahr weitergefiihrt
werden (H. Hoppe). Insbesondere wurde die Verteilung der Hefen im Untersuchungs-
gebiet in Abhidngigkeit von Jahreszeit, Salinitdt, Kistenentfernung und Abwasser-
belastung untersucht und deren Eignung als Indikatoren fir die Abwasserbelastung
des Wassers gepriift. Laborversuche mit Hilfe eines Mikro-Fermentors sollten die
Toleranz einiger aus der Ostsee isolierter Hefearten gegeniiber Schwankungen von
Salzgehalt, Reaktion und Temperatur aufklaren. Weiter erfolgten Adaptationsversuche
an verschiedenen Hefen, sowie Beobachtungen {iber die Intensitit von Wachstum und
Farbstoffbildung beieiner Rhodotorula-Art bei unterschiedlichen Licht- und Temperatur-
bedingungen.

Da iiber die Rolle von Bacteriophagen in den Gewissern noch wenig bekannt ist,
wurde mit Untersuchungen tiber das Vorkommen verschiedener Phagen im Bereich
der Kieler Bucht begonnen (R. Jeske-AHRENs). So wurde versucht, Phagen fiir die
beiden in der westlichen Ostsee sehr hidufigen Bakterienarten Agrobacterium stellulatum
und A. ferrugineum zu gewinnen. Dieses gelang fiir mehrere Stimme beider Bakterien-
arten. Die Phagen wurden isoliert und lyophilisiert. Untersuchungen an Reinkulturen
ergaben, dal3 sich verschiedene Stimme einer Agrobacteriumart hinsichtlich ihrer
Phagenspezifitit unterscheiden. Die Phagen einiger Stimme wurden quantitativ erfalBBt

58



und mit den Bakterienzahlen in Beziehung gesetzt. Entsprechende Untersuchungen
begannen auch in den besonders stark abwasserbelasteten Bereichen der Kieler Bucht
fir das System Escherichia coli-Coliphagen.

Die im Jahre 1969 fortgesetzten Beobachtungen iiber Art und Ausmall der Ver-
schmutzung an der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste lieBen erkennen, dafl Ver-
unreinigungen durch Schiffahrt und Badebetrieb weiter zugenommen haben.

Die Kultursammlung von marinen Mikroorganismen wurde ausgebaut. Sie umfafBt
jetzt rund 500 Bakterien- und Pilzstimme, die vorwiegend aus der Ostsee stammen.

6. Institutsgemeinsame Einrichtungen

a) Einsatz der Schiffe (Forschungskutter ,,Alkor‘ und ,,Hermann Wattenberg*,
Forschungsbarkasse ,,Sagitta‘‘)

F.K.,,Alkor (Kpt. OHL) legte im Jahre 1969 auf 118 Fahrten ca. 14500 sm zuriick.
Das Schiff war wihrend dieser Zeit an 204 Tagen in See mit insgesamt 1301 Ein-
geschifiten. Es arbeitete auf 1036 Stationen von 4 m bis 700 m Wassertiefe. Die Unter-
suchungsgebiete lagen in der Ostsee und im Skagerrak (Nahgebiete = 6319 sm, ent-
ferntere Gebiete = 8117 sm Gesamtstrecke). Hierbei wurden auf den lingeren Reisen
(maximal 14 Tage) nachstehend aufgefithrte ausldndische Hifen angelaufen:
Dénemark: Hammershavn und Roénne 29. 7.—2. 8.

mit Tagesfahrten in die mittlere Ostsee;
Aarhus 20. 8.;
Norwegen: Oslo 18./19. 7.;
Droback 26. 8.—2. 9.
mit Tagesfahrten im Oslo-Fjord:
Schweden: Stockholm 21./22. 9.

An Bord arbeiteten Mitglieder von 9 Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde
sowie von 4 Kieler Universititsinstituten (Institut fiir Angewandte Physik, Geologisches
Institut, Geographisches Institut und Zoologisches Institut). Letztere waren mit
19 Fahrten und 214 Personen beteiligt, wobei in 30 Einsatztagen 209 Stationen be-
arbeitet und dabei 2694 sm zuriickgelegt wurden.

F.K.,,Hermann Wattenberg® (Kpt. H. Sicuau) legte im Jahre 1969 auf 115 Fahr-
ten ca. 7600 sm zuriick. Das Schiff war auf diesen Fahrten an 155 Tagen mit insgesamt
589 Eingeschifften in See. Es wurde auf 869 Stationen von 3 m bis 60 m Wassertiefe
gearbeitet. Die Untersuchungsgebiete lagen in der westlichen Ostsee. Ausldandische
Hifen wurden im Berichtsjahr nicht angelaufen. An Bord arbeiteten Angehérige von
7 Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde sowie von zwei Kieler Universitatsinstituten
(Geologisches Institut und Zoologisches Institut).

F.B. ,,Sagitta® (H. MaNTHE) legte im Jahre 1969 auf 124 Fahrten ca. 4400 sm
zuriick, wobei insgesamt 238 Eingeschiffte teilnahmen. Untersuchungsgebiete waren
Kieler Forde, Eckernforder Bucht, Kiistengebiete der Kieler Bucht und die Eider.
An Bord arbeiteten Mitglieder von 8 Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde und
von zwei Kieler Universititsinstituten (Geologisches Institut und Zoologisches Institut).

Diese knappen Zahlenangaben {iber den Einsatz unserer Forschungsschiffe demon-
strieren wohl in deutlicher Weise die maximal mogliche Auslastung und sinnvolle Ver-
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wendung der Schiffe fiir Lehre und Forschung. Eine Steigerung dieses Einsatzes erscheint
nicht mehr mdglich. Im Jahre 1969 liefen intensive Vorbesprechungen fiir den Bau
eines neuen Forschungsschiffes, das bei gréflerer Seetiichtigkeit eine Arbeitsausdehnung
auf die Nordsee gestatten wiirde und als Ersatz fiir F.S. ,,Hermann Wattenberg*‘ dienen
soll, die allméhlich eine AufBlerdienststellung rechtfertigt, obwohl das Institut nur bei
addquatem Ersatz auf dieses Schiff verzichten kann.

Immer war das Institut fir Meereskunde bestrebt, anderen Kieler Universitits-
instituten soweit wie méglich Schiffszeiten fiir Fahrten durch Durchfithrung ihrer
meereskundlichen und fachlichen Forschungs- und Lehraufgaben zur Verfliigung zu
stellen. Diese Koordination darf als vorbildlich bezeichnet werden und das Institut
bittet um Verstdndnis, wenn die wachsende Tétigkeit am eigenen Institut gelegentlich
eine Abweisung von Wiinschen anderer Institute notwendig machte.

Im Auftrage des Bundesministeriums fiir Bildung und Wissenschaft erstellte die
Forschungs- und Erprobungsstelle fiir Schiffsbetriebstechnik an der Staatlichen
Fachhochschule Flensburg eine umfassende Studie mit dem Titel , Betrieb von
Forschungsschiffen. Darin wird der Einsatz der wichtigsten deutschen Forschungs-
schiffe untersucht und ein Uberblick iiber deren Einsatzkapazitat und die Wirtschaft-
lichkeit des Schiffsbetriebes gegeben. Hinsichtlich der Beurteilung dieser Faktoren ver-
weisen wir auf die Seiten 4/69—84 dieser Studie, welche den optimalen Einsatzgrad
unserer Schiffe objektiv nachweisen. Besonders in bezug auf die Wirtschaftlichkeit und
die benétigten Betriebsmittel werden alle drei Schiffe sehr glinstig beurteilt.

b) Bibliothek

Die Bibliothek des Instituts fiir Meereskunde umfafit Ende 1969 insgesamt 32700 biblio-
graphische Einheiten. Im einzelnen handelt es sich um 16000 Sonderdrucke, 12700 Zeit-
schriftenbédnde und 4000 Monographien bzw. Lehrbiicher. Im Jahre 1969 erfolgte ein
Zugang von 342 Zeitschriftenbdnden und 310 Biichern. Benutzer der Bibliothek sind
in erster Linie Wissenschaftler des Instituts fir Meereskunde sowie anderer naturwissen-~
schaftlicher Institute und Studenten. Da es sich um eine Priasenzbibliothek handelt,
spielt die Fernleihe keine grofBe Rolle.

Erhebliche Bedeutung kommt dem Schriftenaustausch mit den ,,Kieler Meeres-
forschungen®* zu, der sich auf 265 in- und ausldndische Partner erstreckt. Dadurch
erhilt die Bibliothek des Instituts fiir Meereskunde von nahezu allen bedeutenderen
meereskundlichen Instituten wissenschaftliche Publikationen.
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7. Wissenschaftliches Personal

a) Anderungen im wissenschaftlichen Stab
1. Abgédnge

Enricke, Dr. K., 28. 1969

Kiel (Industrie)

Hounenporr, Dr. K., 30. 9. 1969

Bonn (BMBW)

Struck, Dipl.-Phys. B., 31. 5. 1969

Kiel (Industrie)

2. Zugénge
HarTMmaNnN, Dr. J., 1. 3. 1969
in die Abteilung Fischereibiologie
Hemrich, Dipl.-Met. M., 1. 4, 1969
in die Abteilung Maritime Meteorologie

OsTERROHT, Dr. Ch., 1. 10. 1969
in die Abteilung Meereschemie

Tomczak, Dr. M., 1. 7. 1969
in die Abteilung Regionale Ozeanographie

ZENK, Dr. W, 1. 5. 1969
in die Abteilung Meeresphysik

3. Beurlaubungen
DiertrIcH, Prof. Dr. G., 15. 10. 1969—15. 7. 1970

Oceanographic Department, University Hawaii, Honolulu, Hawaii/U.S.A.

GrassHorr, Dr. K., 1. 9. 1968-—31. 5. 1969

Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass./U.S.A.

Krauss, Prof. Dr. W.; 1. 8. 1968—31. 3. 1969

Scripps Institution of Oceanography, University of California, San Diego/U.S.A.

UrricH, Dr. J., 16. 10. 1969—31. 12. 1969
Geographisches Institut der Universitdt Ziirich/Schweiz

ZE1TscHEL, Dr. B.; 1. 4. 1968—31. 3. 1970
Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif./U.S.A.

b) Wissenschafttlicher Stab (Stand Ende 1969)

ArPE, K. Dipl. Met. Maritime Meteorologie
BABENERD, Br.  Wiss. Biol. Marine Planktologie
Boje, R. Dr. Marine Planktologie
DEeranT, Fr. Prof. Dr. Martitime Meteorologie
DieTrICH, G. Prof. Dr. Regionale Ozeanographie
EHRHARDT, M. Dr. Meereschemie

FecHNER, H. Dipl. Math. Maritime Meteorologie
Frocer, H.-J. Doz. Dr. Meereszoologie
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Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Direktor
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Univ. Doz.



GESSNER, F.
GRASsHOFF, K.
HarT™MANN, J.
HeinricH, M.
HewmeeL, G.
Hovrran, E.
JEskE-AHRENS, R.
Kewmrrr, K.-H.
KieLmann, J.
KrAuUsE
Krauss, W.
KreMmLINg, K.
KRrey, J.

Lenz, J.
MaAcaARD, L.
MEINCKE, ].
MULLER, A.
Naeve, H.
NELLEN, W.
OsTERROHT, Ch.
Ponar, A.
RHUEINHEIMER, G.
ScHLIEPER, C.
SCHNEIDER, J.
ScHrRAMM, W.
ScHorT, F.
ScHWENKE, H.,
SIEDLER, G.
SpETH, P.
Tueepe, H,
Tomczak, M.
ULrich, J.
ZEITSCHEL, B.
ZENK, W.

c) Habilitation

Macaarp, L.

d) Gastforscher

WoosTer, W.S.

Prof. Dr.
Doz. Dr.
Dr.

Dipl. Met.
Prof. Dr.
Dr.

Dr.

Dipl. Phys.

Dipl. Math.

Dr.
Prof. Dr.
Dr.
Prof. Dr.
Dr.
Doz. Dr.
Dipl. Oz.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Doz. Dr.
Prof. Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

Doz. Dr.

Prof. Dr.

Meeresbotanik
Meereschemie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Meereschemie

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meereschemie
Meereszoologie

Marine Mikrobiologie
Meereszoologie

Marine Mikrobiologie
Meeresbotanik

Regionale Ozeanographie
Meeresbotanik
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Meereszoologie

Regionale Ozeanographie
Gesamtinstitut

Marine Planktologie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie

Regionale Ozeanographie

Abt.-Direktor
Abteilungsleiter
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Abt.-Direktor
Wiss. Assistent
Wiss. Assistentin
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Abt.-Direktor
Wiss. Assistent
Wiss. Ob.-Ass.
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Abteilungsleiter
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Wiss. Assistent
Abteilungsleiter
Wiss. Assistent
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Kustos

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter

Gastprofessor

(Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif./U.S.A.)
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Prof. Dr. Meeresbotanik
(Karatschi, Pakistan)

SArRMA, A. H. V. Wiss. Biol.

Nizamuppin, M. Gastprofessor

Marine Planktologie Gastforscher

e) Doktoranden und Diplomanden

1. Doktoranden

ARrNTZ, W.
ARrPE, K.
BAEKER, B.
BanseMmir, K.
Brack, H.-J.

v. BopunGeN, B.
Bovsen, O.
CADENA, A.
DERENBACH, ].
EHLEBRACHT, J.
Enricke, K.
ELBRACHTER, M.
FecHNER, H.
GroscHh, U.
HeinricH, M.

HiLLeBrRANDT, M.

Horre, H.-G.
Horstmann, U.
Hussain, H.
HusseLs, W.
KELLER, A.
Kewmprr, K.-H.
KieLmann, J.
KRranes, W.
KiinNaoLp, W.
LenNBERG, W,
Link, G.
MEINCKE, J.
MEYER, L.-A.
Morirtz, K.
MUNZER, E.
Pasenau, H.
ProTz, J.
PomMmERANZ, T.
PuTTLER, G.

Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Meeresphysik
Meeresbotanik
Theoretische Oreanographie
Theoretische Ozeanographie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Regionale Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
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RAFF, J.
Rorrwirm, B.
SapjeDI, F.
SAFFE, F.
SAHLMANN, B,
SArMA, V,
SCHIEMANN, S.
ScHiNKewskI, H.
ScHNAck, D,
ScHOPKA, S.
ScHONE, H.
SHAMEL, M.
SONNEFELD, E.
SPEER, A.
SPETH, P.

vAN THIELEN, R.
VORMFELDE, 1.
WEIGMANN, R,

Meeresbotanik
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
Meereszoologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Marine Planktologie
Meeresbotanik
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meereszoologie

Marine Planktologie

WEIKERT, H. Fischereibiologie
ZENK, W, Meeresphysik
ZsoLNAY, St. Meereschemie

. Diplomanden
ArntzZ, W. Fischereibiologie
Bakskg, K. Maritime Meteorologie
Benr, H. D. Maritime Meteorologie
CiLauss, E. Maritime Meteorologie
EnricH, G. Fischereibiologie
Grave, H. Fischereibiologie
Horrmann, H. Fischereibiologie
Horn, W, Regionale Ozeanographie
HusricH, L. Regionale Ozeanographie
Joun, H. Regionale Ozeanographie
Kask, R. Theoretische Ozeanographie
MEYER, W. Maritime Meteorologie
PeLTE, R. Maritime Meteorologie
v. Rapen, H. Maritime Meteorologie
Raschic, P. Regionale Ozeanographie
SMETACEK, V. Marine Planktologie
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