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Vorwort 

Dieser Jahresbericht soil die Arbeiten skizzieren, die in den einzelnen Abteilungen 
und interdisziplinaren Gruppen des Instituts for 1\!Ieereskunde rnit lviitteln cler Bundes
regierung, des Landes Schleswig-Holstein und der Deutschen Forschungsgemeinschaft 
durchgefi.ihrt wurden. Der Forschungsbericht gibt auch eine Ubersicht i.iber die Ver
offentliehungen von ?viitarbeitern des Instituts. 

Das Institut tragt einen fi.ir die Kieler Universitat besonders eharakteristischen 
Teil des Lehrprograrnmes. Das dem Institut angeschlossene Sehauaquarium ist wichtig 
fi.ir die Offentliehkeitsarbeit der 1\!Ieeresforschung. Auch hieri.iber legt der Jahresbericht 
Rechenschaft ab. 

Die intcrnationalc Zusarnrncnarbeit ist fi.ir die moderne l\iieeresforschung lebens
wichtig; das gilt sowohl fi.ir die Kooperation rnit modernen Forschungsinstituten des 
In- uncl Auslandes, z. B. in Kanada uncl USA, als auch fi.ir die Beziehungen zu Ent
wicklungslandern, die im J ahre 197 5 vertieft wurclen. 

Auslandsaufenthalte von Kieler Wissenschaftlern, Einladungen an Gastforscher 
und Vortragencle halfen ebenso wie die Veranstaltung wissenschaftlicher Konferenzen -
vor allem das 3rd International Symposium on Upwelling Ecosystems rnit anschlieBenclem 
Plankton-Workshop - die internationalen Kontakte zu vertiefen. Auch die lviitarbeit 
von Wissenschaftlern drs Instituts in nationalen und internationalen Forschungsorgani
sationen ist aufgefi.ihrt. 

Die interdisziplinare Verflcchtung ist ein J'vicrkmal des Instituts, das der steten Pflege 
beclarf. Ihr dienen die Leistungen cler institutsgemeinsamen Forschungs- und Service
Einrichtungen. Dabei sei auf das neu geschaffene Rechenzentrum hingewiesen. 1975

wurden zwci groBe ,,lvleteor"-Expeditionen im wesentlichen von lviitgliedern des 
Instituts getragen. Auch im SFB 95 wurclen die multidisziplinaren Ansatze weiter 
ausgcbaut; hieran hatte das Institut eincn erheblichen Anteil. 

Die angewandte :tvieeresforschung ist besonders im Bereich der Untersuchungen 
zur Entstehung uncl Auswirkung der 1\!Ieeresverschmutzung ebenfalls multidisziplinar 
angelegt. Der J ahresbericht wird trotzdem diese Arbeiten, ebenso wie die auf die Er
forschung und ErschlieBung mariner Nahrungsquellen und auf die Wechselwirkung 
zwischen Ozean und Atmosphare ausgerichteten Vorhaben, innerhalb der Forschungs
berichte der einzclnen Abteilungen entsprechend ihrer Bindung an die Grundlagen
forschung in den einzelnen Disziplinen behandeln. 

Herrn Dr. J. Ulrich danke ich fi.ir die Zusammcnstellung des Berichtes; er wurde 
in diesern Jahr untersti.itzt von den Herren Dr. JvI. Betz, Dr. R. Boje, Dr. W. Ki.ihnhold 
uncl Dr. K. Uhlig. 

Kiel, 12. J\rfarz 1976

G. Hen1pel



Johannes Krey 

25. April 1912 - 10. Mai 1975

Professor Krey hat dem Institut for l'vieereskunde Hinger als jeder andere l\ilitarbeiter 
angehort. Bereits 1936 begann er im gerade neu gegri.indeten Institut, sich in das Gebict 
der marinen Planktonkunde einzuarbeiten. Vorausgegangen war ein breitcs Studium 
der Naturwissenschaften, vorwiegend der Biologic uncl Chemie in Koln, J\1Iarburg uncl 
Kiel. 1937 promovierte er mit einer zoologischen Dissertation, 1938 folgte das Staats
examen for das hohere Lehramt. Seit 1937 baute er die Planktonarbeit systematisch 
aus in Fortsetzung der mehr als sechzigjahrigen Geschichte der Kieler Planktonforschung. 

Die Entwicklung wurde fri.ihzeitig durch den Krieg unterbrochen, gerade als Krey 
sich in die Plankton- und Nahrstoffuntersuchungen und in die Hydrographie der Ostsee 
eingearbeitet hatte. Aber im Winter 1943 habilitierte sich Krey uncl wurde fi.ir 30 Jahre 
ein engagierter akademischer Lehrer. In Vorlesungen, Obungen und offentlichen 
Vortriigen stellte er die biologischen Vorgiinge im l\1Ieer als Teile eines Gesamtsystems 
dar. Er war um Anschaulichkeit b,mi.iht und um grof3e Oberblicke. Er begri.indete eine
akademische Schule, die sich besonders for die quantitative Erfassung des Planktons 
einsetzte. Die fri.ihen Arbeiten, z. T. noch gemeinsain mit Wattenberg durchgefi.ihrt, 
hatten den Grunclstock zu den chemischen Bestimmungsmcthodcn an Plankton, Detritus 
und Gesamtseston gelcgt. Seinen akademischen Schi.ilern war er nicht allein wissen
schaftliches Vorbild, er war ihnen auch in menschlicher Hinsicht eng verbunden. 
Schi.iler von Krey arbeiten heute an fast allen westdeutschen J\!Ieeresforschungsinstituten 
und in vielen Laboratorien des Auslandes. Besonc\eres Interesse brachte Krey der 
Forderung der J\!Ieeresforschung in Si.idasien entgegen. 

Der Aufbau einer eigenen Planktonabteilung am Institut for l\1Ieereskunde war in der 
Nachkriegszeit das Werk von Johannes Krey. Er war es, der den Begriff der Biologischen 
Meereskunde in Kiel einfi.ihrte und so mit Leben erfi.illte, daf3 mancher Auf3enstehende 
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diesen Begriff fi.ir ein Synonym der marinen Planktonkuncle hielt. Das lnstitut for 
Meereskunde verdankt Herrn Krey aber noch mehr als die Schaffung einer lebens
fahigen, auf das Plankton spezialisierten, Forschungs- und Lehreinheit. Er war zeitlebens 
ein energischer Verfechter der Zusammengehi:irigkeit aller Teile der Nieeresforschung. 
Seine breiten Kenntnisse erleichterten es ihm, hier Bri.icken zu schlagen. Niit Gunter 
Dietrich verband ihn daruber hinaus die geographisch orientierte Btctrachtungsweise, die 
neben Studien i.iber jahreszeitliche und langfristige Schwankungen einen grol3en Raum 
in Krey's Werk einnahm. Auch interessierten ihn lVIi:iglichkeiten der Nutzanwenclung 
der Planktonforschung for die Gewinnung lebender uncl fossiler Rohstoffe des :tvieeres. 
Auch hier suchte er nach nf"uen Wegen und Betatigungsfelclern. 

Expeditionen fohrten ihn in Nord- und Ostsee und in das Europaische Nordmeer, 
in die Gewasser Islands und Gri:inlands, die Irminger See uncl den Inclischen Ozean. 
Er koordinierte Planung und Auswertung der Planktonarbeiten der Internationalen 
lndischen Ozean Expedition. Im lnternationalen Rat fi.ir l'vieeresforschung, <lessen 
Planktonkomitee er 1960-1969 leitete, und anderen internationalen Organisationen 
bemilhte er sich um die Standardisierung von Planktonmethoden. 

Er war als l'viitherausgeber mehrerer wissenschaftlicher Zeitschriften tatig. 

Die deutsche Nieeresforsehung verlor rnit Professor Krey eine ihrer bekanntesten 
Persi:inlichkeiten, das lnstitut for Meereskunde in Kiel einen Kollegen, der jahrzehnte
lang um das Gesamtwohl bemi.iht war. Die grol3e Schar seiner Schi.iler und ji.ingeren 
1VIitarbeiter trauert um einen vaterlichen Freund. 

Seine Standhaftigkeit, Bescheidenheit und Gute sowie seine vorbildliche Haltung als 
akademiseher Lehrer und Abteilungsdirektor werden uns unvergessen bleiben. 

G. Hempel
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1. Institutsleitung

Geschaftsfiihrender Direktor: 

Prof. Dr. G. HEMPEL 

1. Stellvertreter:

Prof. Dr. Fr. DEFANT 

2. Stellvertreter:

Prof. Dr. D. ADELUNG 

Kollegiumsrnitglieder 

Prof. Dr. D. ADELUNG 
Prof. Dr. Fr. DEFANT 
Prof. Dr. K. GRASSHOFF 
Prof. Dr. G. HEMPEL 
Prof. Dr. W. KRAUSS 
Prof. Dr. J. KREY (nach <lessen Tod ab 10. :tvlai 1975 

Prof. Dr. B. ZEITZSCHEL) 
Prof. Dr. G. RHEINHEIMER 
Priv.-Doz. Dr. F. SCHOTT 
Prof. Dr. G. SrnDLER 
Prof. Dr. H. SCHWENKE 
Dipl.-Oz. G. HATJE 
Dr. D. SCHNACK 

2. Institutsentwicklung

Der Personalbestand hielt sich etwa auf der Hohe des Jahres 1974. Zurn Jahresende 
umfaBte das Institut folgendes im ordentlichen Haushalt verankertes Personal: 

Wissenschaftliche Beamte . . 
Verwaltungsbeamte . . . . 
Wissenschaftliche Angestellte 
Technische Angestellte und Buroangestellte 
Lohnempfanger . . . . . . . . . . . . 

24 

2 
17 
72 
19 

134 

Aus "Mitteln Dritter ( ohne SFB 95) wurden mit em- oder meh1jahrigen Dienst
vertragen folgende Stell en getragen: 

Wissenschaftliche Angestellte 
Technische Angestellte 
Lohnempfanger . . . . . . 

22 
33 

l 

56 

Das Institut verlor clurch Tod bzw. <lurch Erreichen der Altersgrenze zwei 11Iitarbeiter. 

Die apparative Erstausstattung des Neubaues konnte 1975 weitgehend abgeschlossen 
werden. Die Raumnote des Instituts und insbesondere seiner Service-Einrichtungen 
wurden zwar <lurch Anmietung von Lagerraum auf dem Kieler Seefischmarkt gelindert, 
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eine entscheidende Verbesserung erschien aber am Jahresende weiter in die Ferne 
gerikkt als vorclem: Die Lanclesregierung hatte die Plane fiir einen Anbau, cler die 
Stelle des ehemaligen Parkhotels einnehmen soll, zurikkgestellt. Damit ist besonders 
auch die angewanclte Ivleeresforschung in ihrer Leistungsfahigkeit stark eingeschrankt. 

Die Institutspier wurcle im Berichtsjahr soweit verlangert, claf3 sie den in Auftrag 
gegebenen Schiffsneubau ,,Poseidon" (ea. 60 m Lange) aufnehmen kann, der Mitte 
1976 in Dienst gestellt werden soil. Ferner liegt an cler Institutspier cler 1975 in Dienst 
gestellte Forschungskutter ,,Littorina" des SFB 95, cler vom Institut bereeclert wire!. 

Insgesamt wuchs cler von Land uncl Burrel zu gleichen Teilen getragene orclentliche 
Haushalt des Instituts ( ohne Aquarium) um 8, 1 %, Diese Steigerung deckte nicht den 
Ivlehrbeclarf clurch die Kostenentwicklung. Ohne Drittmittel des Bunclesministeriums 
fiir Forschung und Technologie (BMFT) sowie cler Deutschen Forschungsgemeinschaft 
ware wie in den Vmjahren cler Forschungsbetrieb des Instituts nicht aufrechtzu
erhalten gewesen. Die projektgebunclene Fi:irclerung des B:tvIFT konzentrierte sich im 
wesentlichen auf die clrei Schwerpunkte ,,Erforschung uncl Verhtitung cler l'vieeresver
schmutzung", ,,Erschlief3ung neuer Nahrungsquellcn im Meer" uncl ,,Erforschung cler 
Wechselwirkung Ozean-Atmosphare". Die wichtigste Unterstlitzung cler DFG fiir die 
Kieler l\1eeresforschung ist die Fortfiihrung cler Finanzierung des Sonclerforschungs
bereiches 95. Auf3erclem wurclen Arbeiten cler Wissenschaftler des Instituts im Rahmen 
cler Schwerpunkte ,,Litoralforschung - Abwassereinfhisse in Kiistennahe", ,,METEOR
Expeclitionen", ,,Auswertung von J\1IETEOR-Expeclitionen", ,,Sanclbewegung im deut
schen Kiistenraum" uncl ,,Auftriebsphanomene im l\1eer" sowie clurch einzelne Beitrage 
im Normalverfahren gefi:irclert. 

Als zusatzliches Mittel, Forschungsberichte, Datensammlungen uncl Bibliographien 
schnell und billig zu publizieren, wurden die ,,Berichte aus clem Institut fur Meeres
kunde" ins Leben gerufen. Sie stehen Instituten uncl Fachkollegen des In- uncl Aus
landes kostenlos oder zum Selbstkostenpreis zur Verfiigung. 

Das Kollegium des Instituts hielt am 9. Januar, 20. Januar, 17. Februar, 11. Marz, 
17. April, 29. Mai, I. Juli, 4. August, 21. Oktober uncl 17. Dezember Sitzungen ab.
Standige Gaste waren:

Dr. J. ULRICH (als Kustos) 
Dr. W. NELLEN 
Univ.-Amtmann E. BISCHOFF (als Verwaltungsleiter bis Februar 1975) 
Univ.-AmtmannJ. W1TTMAACK (als Verwaltungsleiter ab 1. August 1975) 

Am 17. Dezember wurden routinemaf3ig cler Geschaftsfiihrencle Direktor und seine 
beiclen Stellvertreter neu gewahlt. Prof. G. SIEDLER uncl seine Stellvertreter Prof. G. 
HEMPEL uncl Prof. K. GRASSHOFF treten am 1. Iviai 1976 ihre neuen Amter an. 

Das Institutsfest fancl am 26. September 1975 im Hauptgebaucle statt. Es wurcle 
cliesmal von cler Abt. Ivieereszoologie ausgerichtet. 
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3. Lehrveranstaltungen

a) V o r l e s u n g e n  (in Klammern die Anzahl der Wochenstunden)

I. Sommer-Semester 1975

Physikalische Ozeanographie Ill: :tvleeresstri:imungen (2) 
Spezielle Fragen der Dynamik intensiver l'vleeresstri:imungen (2) 
Einfi.ihrung in die physikalische Ozeanographie II (2) 
Mef3methoden der physikalischen Ozeanographie (2) 
Einfi.ihrung in die Theoretische Ozeanographie, Tei! II (2) 
Theorie der lVIeeresstri:imungen (2) 
Theorie der Turbulenz II (2) 
Einfi.ihrung in die Meereschemie I (2) 
Allgemeine .tvleteorologie und Klimatologie II (2) 
Wechselwirkung Ozean-Atmosphare (2) 
Numerische Wettervorhersage (2) 
Biologic der marinen Wirbellosen (2) 
Einfi.ihrungsvorlesung zum lVIeereszoologischen Praktikum ( 1) 
Tiefseebiologie (2) 
Physiologische Okologie (2) 
Marine Phytobenthoskunde I (2) 

Biologische Meereskunde I (3)
:tvlethoden der Planktologie (2) 
Das Plankton der Tiefsee ( 1) 
Genutzte Wirbellose (2) 
Fischzucht- und Aquakulturverfahren (2) 

Mikrobiologie des Meeres I ( 1) 

II. Winter-Semester 1975/76

Einfi.ihrung in die physikalische Ozeanographie I (2) 
Physikalische Ozeanographie I: 
Physikalische Eigenschaften des Meerwassers (2) 

Ozeanographie polarer und subpolarer Regionen (2) 
Einfi.ihrung in die Theoretische Ozeanographie, 
Tei! III Sti:irungsrcchnung - (2) 
Theorie der Oberflachenwellen I (2) 
Synoptische :tvleteorologie I (2) 
Thermodynamik der Atmosphare (2) 
Theoretische Meteorologie I
Strahlung der Atmosphare (2) 
Allgemeine .tvleereschemie II ( 1) 
:tvlethoden der Wasseranalyse ( 1) 
Ringvorlesung: Indischer Ozean mi t Ro tern lVIeer und 

Sc1IOTT 
DOING 

SmDLER 
SmDLER 
KRAUSS 
KRAUSS 

WILLE BRAND 
GRASS HOFF 

DEFANT 
DEFANT 

SPETH 
ADELUNG 
ADELUNG 

FLUG EL 
THEEDE 

SCHWENKE 
ZEITZSCHEL 
ZEITZSCHEL 

LENZ 
HEMPEL 
NELLEN 

RHEINHEIMER 

SIEDLER 

SmDLER 
Sc HOTT 

KRAUSS 
KRAUSS 
DEFANT 
DEFANT 
DEFANT 

SPETH 
GRASS HOFF 
GRASS HOFF 

Persischem Golf (2) ULRICH, DEFANT, ScHOTT, GRASSHOFF, ZmTZSCHEL, 
LENZ, RHEINHEIMER, SCHWENKE, ADELUNG, 

Einfi.ihrung in die :tvleereszoologie (2) 
Vergleichende Hormonphysiologie der Tiere (2) 
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NELLEN, HEMPEL, SEIBOLD, SARNTHEIN 
ADELUNG, THEEDE 

ADELUNG 



Ausgewahlte Tiergruppen nordlicher Mecre (2) 
Stoffwechselphysiologie der marinen Wirbellosen (2) 
l'viarine Phytobenthoskunde II: 
Okologie und Produktionsbiologie des Phytobenthos (2) 
Spezielle und regionale Fischercibiologie (3) 
Anatomie, Biologie und Systematik der Fische (2) 
Biologische Meereskunde II (2) 
Physiologie des Zooplanktons ( 1) 
Biogeographie des Planktons 
Aktuelle Probleme der marinen lVIikrobiologie (I) 

b) Seminare,  Ubungen,  Praktika und Exkurs ionen

I .  Sommer-Semester 1975 

Ubungen zu l'vleeresstromungen (2) 
Ubungen zur Einfi.ihrung in die Theoretische Ozeanographie 
- Tei\ II - (2)
Seminar for Diplomanden und Doktoranden

FLOG EL 
THEEDE 

SCHWENKE 
HEMPEL 
NELLEN 

ZEITZSCHEL 
LENZ 

ZEITZSCHEL 
RHEIN HEIMER 

SCHOTT 

BAUERLE 

der physikalischen Ozeanographie (2) KRAuss, SIEDLER, SCHOTT 
Ozeanographisches Seminar fi.ir Fortgeschrittene (2) KRAUSS, SCHOTT, SIEDLER 
]Vleereschemisches Praktikum fiir Fortgeschrittene mit Proseminar, 
Tei\ II (Spurenmetalle und organische Bestandteile) 
(8 Tage ganztagig) GRASSHOFF, KRE:1,ILING, EHRHARDT, OsTERROTH 
Ubungen zur Numerischen Wettervorhersage ( 1) SPETH 
Ubungen zur Programmierung spezieller meteorologischer 
Probleme fiir Fortgeschrittene ( 1) 
Seminar iiber praktische r,.1fethoden der Synoptik 
und Wettervorhersage (I) 
IVleteorologisches lnstrumentenpraktikum ( 4) 
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) 

SPETH 

DEFANT 
ARPE, CLAUSS, SPETH 

DEFANT, KRAUSS, 
SmnLER, ScHOTT, SPETH 

l'vleereszoologisches Praktikum (Zoologischer Aufbaukurs) (4) ADELUNG, TrmEDE 
l'vleereszoologische Exkursionen (ganztagig) ADELUNG, FLOGEL, THEEDE 
Elektronenmikroskopische Praparationsmethoden (8) FLOGEL 
Bestimmungsiibungen an l'vleerestieren (3) THEEDE 
l'vleeresbiologischer Kurs in der l'vleeresstation Helgoland 
( 14-tagig, ganztagig) 
Meeresalgenpraktikum (3) 
Seminar fiir Doktoranden der Biologischen Meereskunde (2) 
Seminar zu Gegenwartsproblemen der Fischereibiologie (2) 

FLOGEL, KINNE 
SCHWENKE 

LENZ, ZEITZSCHEL 
HEMPEL, NELLEN, 

THU ROW 
r..!leeresbiologisches Seminar RHEINHEIMER 
r,.1feeresbiologische Exkursionen mit den Forschungskuttern 
,,ALKOR" und ,,HERl'vIANN WATTENBERG" 
(halb- bis ganztagig) AnELUNG, FLDGEL, HEMPEL, LENZ, NELLEN, SCHWENKE, 

THEEDE, THUROW, ZEITZSCIIEL 
Anleitung zu selbstandigen wissenschaftlichen Arbeiten ADELUNG, DEFANT, 

FLUGEL, GRASSHOFF, HEMPEL, KRAUSS, LENZ, NELLEN, 
RHEINHEIMER, ScHOTT, SCHWENKE, SmnLER, SPETH, 

THEEDE, THUROW, ZEITZSCHEL 
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II. Winter-Semester 1975/7G

Ubungen zur Physikalischen Ozeanographie I (I) K)i.SE
Ubungen zur Einfiihrung in die Theoretische Ozeanographie 
- Tei! III - (2) BXuERL?.: 
Praktikum der physikalischen Ozeanographie Il 
(fur Hauptfachler) (ganztagig) Kmm, l'vluLLER 
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie Il 
(fur Hauptfachler) (I) KmIN, l'vluLLER 
Praktikum der physikalischen Ozeanographie 
(fur Nebenfachler) (ganztagig) Km1N, MOLLER 
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie 
(fur Nebenfachler) (I) KUIIN, MOLLER 
Seminar fur Diplomanden und Doktoranden der physikalischen 
Ozeanographie (2) KRAuss, SCHOTT, SrnoLER 
Ozeanographisches Seminar fur Fortgcschrittene (2) KRAUSS, SCHOTT, SrnoLER 
Ozeanographisch-l\1eteorologisches Seminar (2) DEFANT, KRAUSS, ScHOTT, 

Obungen zur synoptischen Meteorologie I (2) 
Obungen zur Theoretischen Meteorologie I (2) 
Seminar iiber praktische J\!Iethoden der Synoptik und 
Wettervorhersage ( l) 
l'vieteorologisches lnstrumentenpraktikum mit 

SJEDLER, SPETH 
SPETH 
SPETH 

DEFANT, SPETH 

Proseminar (halbtagig) SPETH, ARPE, CLAuss 
Seminar fur Diplomanden und Doktoranden der l'vieteorologie (2) DEFANT, SPETH 
l'vieereschemisches Praktikum, Tei! I fur Biologen und physikalische 
Ozeanographen (ganztagig, 12 Tage, 2 Praktika durchgefuhrt) 
Biochemische Arbeitsmethoden (Aufbaukurs) (ganztagig) 
Elektronenmikroskopische Prapara tionsii bungen (ganztagig) 

GRASSI-IOFF 
ADELUNG, THEEDE 

FLOGEL 
Radiochemisches Praktikum (ganztagig) RABSCH 
l\ifeereszoologisches Seminar (2) 
IVIeereszoologische Exkursionen mit Obungen auf See 

ADELUNG, FLOGEL, THEEDE 
AoELUNG, FLOGEL, THEEDE 

SCHWENKE :rvieeresbotanisches Seminar (2) 
Praktikum zur Okophysiologie der Meerespflanzen (4) 
Fischereibiologisch-Planktologisches Seminar (4) 

SCHWENKE, SCHRAMM 
HEMPEL, LENZ, NELLEN, 

ZEITZSCI-IEL 
Biologisch-Meereskundliches Grof3praktikum I (halbtagig) AoELUNG, GRASSHOFF, 

HEMPEL, LENZ, NELLEN, SCHWENKE, RHEINHEIMER, 
THEEDE, ZEITZ5CHEL, ARNTZ, Goc1rn, HoPPE, KINZER, 

KREMLING, l\ifoLLER, ScHRAD£R, ScHNAcK, 
Sc11RAMM, SMETACEK, WEIGMANN 

J\!Ieeresmikrobiologisches Seminar (3) RHEINHEIMER 
l\1Ieeresbiologische Exkursionen rnit den Forschungskuttern 
,,ALKOR" und ,,HERMANN WATTENBERG" 
(halb- bis ganztagig) AoELUNG, FLOGEL, HEMPEL, LENZ, NELLEN,  

SCIIWENKE, THEEDE, THUROW, ZEITZSCHEL 
Anleitung zu selbstandigen wissenschaftlichen Arbeiten AoELUNG, DEFANT, 

FLOGEL, GRASSHOFF, HEMPEL, KRAUSS, LENZ, NELLEN, 
RHEINHEIMER, SCHOTT, SCHWENKE, SIEDLER, 

SPETH, T!IEEDE, THUR.OW, ZEITZSCHEL 
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c) Kol loquiumsvortrage

HANSEN, Dipl.-Chem. H.  P. (IfM-Kiel) am 17. 1. 75: 
,,Photochemischer Abbau von Kohlenwasserstoffilmen auf der IVIeeresoberflache" 

SPETH, Dr. P. (Ifl\11-Kiel) am 24. 1. 75: 
,,Ivleteorologische Verhaltnisse in der wassernahen Luftschicht" 

BRISCOE, Dr. M. (Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, USA) 
am 24. 1. 75: 
,,A Progress Report of IWEX" (Internal Wave Experiment) 

WACHENFELDT, Dr. T.v. (Universitat Lund, Schweden) am 31. 1. 75: 
,,The influence of some environmental parameters on the algal vegetation m the 
Oresund area'' 

SCHOTT, Dr. F. (IfM-Kiel) am 7. 2. 75: 
,,Uber den Nutzen von Fernmel3techniken ftir die Ivleeresforschung" 

!vloRGAN, Doz. Dr. E. (University of Birmingham) am 14. 2. 75: 
,,Pressure responses of marine invertebrates - some ecological and physiological 
considerations'' 

DooLEY, Dr. H. (l\!Iarine Laboratory Aberdeen/Schottland) am 8. 4. 75: 
,,Iviixing of Atlantic Waters with the Northern North Sea" und ,,Interaction o f  
Atlantic Waters with the Northern North Sea" 

WALSH, Commander (US Navy) am 18. 4. 75: 
,,Ocean Science and Engineering" 

VERON1s, Prof. Dr. G. (Yale University, New Haven, USA) am 22. 4. 75: 
,,On the General Circulation of the Ocean" 

IvhcHAELis, Dr. H. (Forschungsstelle fiir Insel- und Kiistenschutz, Norderney) 
am 25. 4. 75: 
,,Die benthische Vegetation der niedersachsischen Watten" 

ScHWENKE, Prof. Dr. H. (IHvl-Kiel) am 9. 5. 75: 
,,Grundziige einer Landschaftsokologie des Lebensraumes zwischen Land und 
l'vleer" 

Scm,ICHTER, Dr. D. (Zoologisches Institut der Universitat Koln) am 16. 5. 75: 
,,Ernahrungsprobleme bei Anthozoa" 

STEELE, Dr. J. H. (Aberdeen, Schottland) am 30. 5. 75: 
,,The structure of marine ecosystems" 

GOCKE, Dr. K. (lf:M-Kiel) am 6. 6. 75: 
,,Untersuchungen iiber den Jahresgang der mikrobiellen Aktivitat 111 der Kieler 
Forde" 

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B. (If:rvl-Kiel) am 13. 6. 75: 
,, Untersuchungen von abgeschlossenen Wasserkorpern im l\ilcer" 

WHITFIELD, Dr. (University of Plymouth, England) am 20. 6. 75: 
,,The role of electrochemical methods for the marine environment" 

DDrNG, Prof. Dr. W. (z. Zt. IfM-Kiel) am 26. 6. 75: 
,,Ivfaander und lange Wellen im aquatorialen Atlantik (vorlaufige Ergebnisse von 
GATE 1974)" 
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PARSONS, Prof. Dr. T. R. (Institute of Oceanography, University of British Columbia, 
Vancouver, Canada, Gastforscher am IflVI) am 27. 6. 75: 
,,lVIarine Pollution Ecology" 

HOPPE, Dr. H.-G. (If:rVI-Kiel) 
,,Analyse aktiver mariner Bakterienpopulationen mit der Autoradiographie" 

Mm1IDIEN, Dr. (Zoologisches Institut Kiel) am 17. 10. 75: 
,,The role of carbohydrate metabolism in euryhaline freshwater fish, Tilapia mozam
bica acclimated to heteroosmotic media" 

HoRSTMANN, Dr. U. (z. Zt. Cebu University Philippinen) am 24. 10. 75: 
,,Kultur von marinen Organismen in tropischen Gewassern" 

l\ifmNCKE, Dr. J. (IfM-Kiel) am 31. 10. 75: 
,,Overflow' 73: Anzeichen einer atmospharischen Steuerung der Uberstromung des 
Island-Faroer-Ri.ickens'' 

PmsT, Dr. J. (Forschungsanstalt der Bundeswehr ftir Wasserschall uncl Geophysik, Kiel) 
am 7. l l . 75: 
,,Kinetische Theorie turbulenter Stromungen: Korrelationen des Gleichgewichtes 
und mode coupling-Theorie" 

GoTTING, Prof. Dr. K.-J. (I. Zoologisches Institut, Gief3en) am 21. 11. 75: 
,,Elektronenmikroskopische Untersuchungen an Eizellen von Fischen Ein 
Beitrag zur weiteren funktionellen Deutung der lVIikrostrukturcn" 

HENDRY, Dr. R. (MIT, Cambridge, USA/I OS, Wormley, England) am 28. 11. 75: 
,,Internal tides in the lVIODE area" 

NrcHoLs, Dr. F. (z. Zt. IfM-Kicl) am 5. 12. 75: 
,,Water chemistry, plankton and benthos in San Francisco Bay: an interdisciplinary 
study" 

ZEBE, Prof. Dr. E. (Zoologisches Institut der Universitat Mi.inster) am 12. 12. 75: 
,,Stoffwcchselphysiologische Untersuchungen an marinen Invertebraten" 

JORGENSEN, Dr. B. (Aarhus, Danemark) am 19. 12. 75: 
,,The sulphur cycle of marine sediments (Limfjord and Red Sea)" 

4. Veroffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte

a) Veroffen t l i c h u ngen

I .  Bi.icher 

DIETRICH, G., K. KALLE, W. KRAUSS und G. SmnLER: Allgemeine l\1Ieereskunde. 
3. neubearb. Auf l., Gebr. Borntraeger, Berlin/Stuttgart, 593 S., 1975.

KINZER, J.: Fi.ihrer durch das Aquarium Kiel. Kiel, 46 S., 1975. 

RHEINHEIMER, G., Mikrobiologic der Gewasser. 2. Aufl., Gustav Fischer Verlag Jena, 
204 S., 1975. 

I I. ,, lVI eteor' ' -Fors eh ungserge bnisse 

HEMPEL, G., W. NELLEN, l\1I. TOMCZAK und K. VOLLBRECHT: Bericht i.iber den Verlauf 
der Expedition ,,Auftrieb '72". Reihe A, 16, 44-64, 1975. 
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MEINCKE, ]., G. SrnDLER and W. ZENK: Some current observations near the continental 
slope off Portugal. Reihe A, 16, 15-22, 1975. 

}..1li.iLLER, T. J., F. A. Sc.HOTT, G. SrnDLER und K. P. KoLTERMANN: Observations of
overflow on the Iceland-Faeroe Ridge. Reihe A, 15, 49-55, 1975. 

ZENK, W.: On the Mediterranean outflow west of Gibraltar. Reihe A, 16, 23-34, 1975. 

ZENK, W.: On the origin of the intermediate double-maxima in T/S profiles from the 
North Atlantic. Reihe A, 16, 35-43, 1975. 

III. Aufsatze

ARNTZ, W. E. and D. BRUNSvVIG: An approach to estimating the production of macro
benthos a1:d demersal fish in a western Baltic Abra alba community. Proc. of the 
3rd Baltic Symposium on Marine Biology, Helsinki, 1973. Merentutkimuslait. 
Julk./Havsforskningsinst. Skr. 239, 1975. 

BABENERD, B. and KREY, J.: Indian Ocean. Collected data on primary production, 
phytoplankton pigments, and some related factors, Kiel, 521 p., 1974. 

BEREss, L., R. BEREss and G. WuNDERER: Isolation and characterisation of three poly
peptides with neurotoxic activity from Anemonia sulcata. FEES-LETTERS, 50, 
311-314, 1975.

Beress, L., R. BERESs and G. WuNDERER: Purification of three polypeptides with neuro
and cardiotoxic activity from the sea anemone Anemonia sulcata. Toxicon, 13, 
359-367, 1975.

BoDUNGEN, B. v., K. v. BROCKEL, V. SMETACEK und B. ZEITZSCHEL: Ecological studies on 
the plankton in Kiel Bight. I. Phytoplankton. Merentutkimuslait. Julk./Havs
forskningsinst. Skr. 239, 179-186, 1975. 

BROCKMANN, C., J. :MEINCKE, H. PETERS, G. SrnDLER and W. ZENK: GATE Oceano
graphic Activities on F.R.G. Research Vessels. Berichte Inst. f. l\1eereskunde, Kiel, 
19, 23 s., 1975. 

CHEKOTILLo, K. A., N. P. FoFONOFF, E. FRANCKE, T. KvINGE, B. SHEKHVATov, G. 
SrnDLER, J. C. SWALLOW and F. WEBSTER: An intercomparison of some current 
meters III. Unesco technical papers in 1narine science, 23, 42 S., 1975. 

DF.RENBACH, J., and J\II. EHRHARDT: A high speed neuston sampler suitable for tar ball
collection. Ber. dt. wiss. Komm. Meeresforsch., 24, 207-208, 1975. 

DERENBACH, J., and lVI. EHRHARDT: Polar pyrolysis products for a sensitive fingerprint
characterization of organisms by gas liquid chromatography. J. Chromatogr., 105, 
339-343, 1975.

DRIES, R.-R.: Der Einflul3 der Sauerstoffspannung auf die Stoffwechselgrol3e einiger 
l'viakrobenthosarten der ,vestlichen Ostsee und des Kattegat. Kieler l'vleeresforsch., 
31, 49-57, 1975. 

DOING, W., P. HISARD, E. KATZ, J. l\1EINCKE, L. MILLER, K. v. l\ifoROSHKIN, G. PHI
LANDER, A. A. RmNIKOV, K. VorGT, and R. WEISBERG: J\!Ieanders and long waves 
in the equatorial Atlantic. Nature, 257 (5524), 280-284, 1975. 
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EHRHARDT, ]VI. andJ. HEINEMANN: Hydrocarbons in Blue Ivlussels from the Kiel Bight. 
Environment. Pollut., 9, 263-282, 1975. Gehirzte Version veri:iffentlicht als NBS 
Special Publication Monitoring (Petroleum), Proceedings of a Symposium and 
Workshop held at NBS, Gaithersburg, Ivld, May 13-17, 1974, 221 225. 

EHRICH, S.: Investigations on 1WacroramjJ/10sus scolo/Jax (Linnaeus, 1758) (Pisces, Syngna
thiformes) from the subtropical N. E. Atlantic. I.C.E.S. C. M. 1975/G: 13. 

EHRICH, S.: Zur Taxonomie, Okologie und Wachstum von 1Wacrora111/Jhosus scolojJax 
(Linnaeus, 1758) (Pisces, Syngnathiformes) aus dem subtropischen Nordostatlantik. 
Ber. dt. wiss. Komm. Ivleeresforsch., 24, 1975. 

ERDMANN, H. uncl H. FECHNER: Die vertikalen natifrlichen Orthogonalfunktionen einer 
19-jahrigen Reihe von halbtiigigen Radiosondendaten der Station Erlangen/Stutt
gart. Ivlet. Rdsch., 28, 110-121, September 1975.

FECHNER, H.: Darstellung des Geopotentials der 500 mb-Flache der winterlichen Nord
halbkugel durch natiirliche Orthogonalfunktionen. Ber. Inst. lVIccresk., 5, 1975. 

FRITSCH, H. A. R.: Ober den Einflul3 des hydrostatischen Druckes auf die Ultrastruk
turen von Zellen uncl Geweben, Teile III bis VI. Mar. Biol., 28, 265--304, 1974. 

Goc1rn, K.: Studies on short-term variations of heterotrophic activity in the Kiel Fjord. 
:!\far. Biol., 33, 49-55, 1975. 

Gocirn, K.: Untersuchungen iiber die Aufnahme von geli:ister Glukose unter natiirlichen 
Verhiiltnissen <lurch gri:il3enfraktioniertes Nano- und Ultrananoplankton. Kieler 
Meeresforsch., 31, 2, 1975. 

GRASSHOFF, K.: The Hydrochemistry of Landlocked Basins and Fjords. In Riley-Skirrow: 
Chemical Oceanography, 2. Ed., Vol. 2, 456-598, Academic Press London, New 
York, San Francisco, 1975. 

GRAVE, H.: A new type of net cage for fish culture used in Kiel Fjord. Ber. dt. wiss. 
Komm. Meeresforsch., 24, 209-211, 1975. 

GusT, G.: Das Experiment ,,Schliwc l" im Schlickwatt vor Siiderhafcn/Nordstrand. 
Reports Sonderforschungsbereich 95, Universitat Kiel, Nr. 11, Juni 1975. 

HANSEN, H. P.: Photochemical Degradation of Petroleum Hydrocarbon Surface Films 
on Seawater, Marine Chemistry, 3, 183-195, 1975. 

HEMPEL ,G.: Auslandsbeziehungen der Kieler :l\ileeresforschung. Auslandskurier, 36-37, 
Mai 1975. 

HEMPEL, G.: Ozeanographische Zusammenarbeit mit Entwicklungslandern. Umschau 
75, 336-338 und Deutsche Forschungsgemeinschaft, Kommission fiir geowissen
schaftliche Gemeinschaftsforschung, Mitteilung IV, 24-31, 1975. 

HEMPEL, G.: Auftrieb - Bericht iiber ein Symposium. DFG-Mitteil. 3, 21-25, 1975. 

HEMPEL, G.: An interdisciplinary marine project at the University of Kiel ,,Sonder
forschungsbereich 95". Merentutkimuslait. Julk./Havsforskningsinst. Skr. 239, 162 
- 166, 1975.

HEMPEL, G.: Third Baltic Symposium on marine biology - closing remarks. I\!Ierentut
kimuslait. Julk./Havsforskningsinst. Skr. 239, 352-355, 1975. 

HEMPEL, G.: Nordsee - eines der ertragreichsten :l\iieere der Welt. Umschau, 768-769, 
1975. 
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HEMPEL, G.: Umschwung in der Nordseefischerei. Informat. Fischwirtschaft, 157-158, 
1975. 

HOPPE, H.-G., K. GOCKE uncl G. RHEINHEIMER: l\!Iikrobiologische Untersuchungen iiber 
die Wasserverschmutzung <lurch Abwasser. Bl\!IFT-Forschungsbericht 1\11 75-04, 
1975. 

HORSTMANN, U., S. ScHIEMANN, P. l\!IARTENS, E. HANSEN uncl P. WEIGEL: Untersuchun
gen iiber den EinfluB von Abwasser auf das Plankton in der Kieler Bucht. BMFT
Forschungsbericht ]VI 75-08, 1975. 

HuBRICH, L. und F. ScHOTT: Austauschuntersuchungen in der Kieler Bucht. Bl\!IFT
Forschungsbericht M 75-05, 1975. 

I BING, J. und H. THEEDE: Zur Gefrierresistenz litoraler .Mollusken von der deutschen 
Nordseekiiste. Kieler Meeresforsch., 31, 44-48, 1975. 

lTURRIAGA, R. und G. R1rnINHEIMER: Eine einfache l\!Iethode zur Ausziihlung von 
Bakterien mit aktivem Elektronentransportsystem in Wasser- und Sedimentproben. 
Kieler Meeresforsch., 31, 2, 1975 (im Druck). 

JESKE, R.: Untersuchungen iiber den EinfluB von Salinitatsschwankungen auf die 
Bakterienflora in der Lagune Cienaga Grande de Santa Marta (Kolumbien) und 
in angrenzenden l\!Ieeresgebieten. Kieler :tvleeresforsch., 31, 7-16, 1975. 

KAMINSKI, E. und lVI. NrzAMUDDIN: A New Species of Polysiphonia from the Baltic Sea. 
Botanica :Marina, 18, 237-239, 1975. 

KEUNECKE, K. H., H. KoHN, W. KRAuss, G. l\!IroscA, F. ScHOTT, P. SPETH, J. WrLLE
BRAND uncl W. ZENK: BALTIC '75 - Physikalischer Tei! - l\tlessungen des lf.!VI, 
der FWG und der DFVLR. Ber. Inst. Meeresk., Kiel, 11, 1975. 

KEUNECKE, K. H. und L. l\!IAGAARD: l\!Ieasurements by means of towed thermistor 
cables and problems of their interpretation with respect to mesoscale processes. 
:tvlemoires Societe des Science de Liege, 6 scrie, tome VII, 147-169, 1975. 

Kos1rn, P. H., J. LENZ, W. NELLEN und B. ZmTzscHEL: Die Produktion mariner Orga
nismen unter natiirlichen Bedingungen und in Kulturen. Bl\!IFT-Forschungsbericht 
M75-0l ,  1975. 

KRANErs, W. and P. MARTENS: Ecological studies on the plankton in Kiel Bight. II. Zoo
plankton. Meremtutkimuslait. Julk./Havsforskningsinst. Skr. 239, 187-194, 1975. 

KREY, J.: Plankton of the Tropical Atlantic. Bruun l\ilemorial Lectures. IOC, 
UNESCO, Paris, 20-31, 1975. 

KREY, J. and B. ZEITZSCHEL: Seston, albumen and detritus. In T. Austin (Hrsg.): 
ICITA-Atlas II, UNESCO, Paris, 1975. 

LANGE, W., T. :tvIOLLER, H. RAETHJEN uncl G. SmDLER: Untersuchungen zum Wasser
austausch in der Kieler Bucht. BMFT-Forsehungsbericht M75-06, 1975. 

LENZ, J.: On the amount and size distribution of suspended organic matter in the Kiel 
Bight. Ber. clt. wiss. Komm. Meeresforsch., 23, 209-225, 1974. 

l\!ImNcKE, J.: Das Weltmeer. In: Lander, Volker, Kontinente, Bel. III. Bertelsmann, 
Giitersloh, 368-383, 1975. 
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1VlEYER-REIL, L.-A.: An improved method for the semicontinuous culture of bacterial 
populations on Nuclepore l'viembrane Filters. Kieler �1Ieeresforsch., 31, 1-6, 1975. 

l'vloLLER, H.: Parasitological investigations of the European eelpout (Zoarces viviparus 
L.) in the Kiel Fjord (Western Baltic). Ber. dt. wiss. Komm. Meeresforsch., 24, 
63-60, 1975.

MoLLER, H.: Die Parasiten des Dorsches (Gadus morhua L.) in der Kieler Forde. 
Ber. dt. wiss. Komm. Meeresforsch., 24, 71 78, 1975. 

MOLLER, H.: Bestimmungstafeln fur die Fischparasiten der Kieler Bucht. Ber. Inst. 
Meeresk., Kiel, 10, 35 S., 1975. 

l'vloLLER, H.: Bibliography on parasites and diseases of marine fishes from North Sea 
and Baltic Sea. Ber. Inst. Meeresk., Kiel, 15, 32 S., 1975. 

MOLLER, H. und L. BERESs: Effect on fishes of two toxic polypeptides isolated from 
Anemonia sulcata. Marine Biology, 32, 189-192, 1975. 

MOLLER, A.: Fish eggs and larvae in Bornholm Basin in 1973-1975. Ber. dt. w1ss. 
Komm. �;feeresforsch., 24, 1975. 

NELLEN, W. und E. Ruc1rns: Die Nutzbarmachung des Assadsees, Arabische Republik 
Syrien, fur die Fischerei und Moglichkeiten einer UntersWtzung <lurch die Bundes
republik Deutschland. Studie fur die Gesellschaft fi.ir Technische Zusammenarbeit, 
Projekt-Nr. 6221956 (75 2007 5) Kiel und Berlin, 1975. 

NEUHOFF, H.-G. und H. THEEDE: Kombinationswirkungen von Temperatur und hydro
statischem Druck auf Asterias rubens. Kieler l'vieeresforsch., 31, 32-43, 1975. 

PoNAT, A.: Untersuchungen i.iber den EinfluB von Rohol auf -Oberlebensfahigkeit und 
Sauerstoffverbrauch von Idotea baltica und Gammarus salinus. Kieler l'vieeres
forsch., 31, 26-31, 1975. 

PuLs, K. E. and MEIN CKE, J.: General Atmospheric Circulation and Weather Conditions 
in the Greenland-Scotland Area for August and September 1973. Ber. Inst. l'vieeres
kunde, Kiel, 17, 1-24, 1974. 

RATHMEYER, W., B. JESSEN and L. BEREss: Effect of toxins of sea anemones on neuro
muscular transmission. Naturwissenschaften, 62, 538, 1975. 

RuMOHR, H.: Der EinfluB von Temperatur und Salinitat auf das Wachstum und die 
Geschlechtsreife von nutzbaren Knochenfischen. (Eine Literaturstudie) Ber. Inst. 
Meeresk., Kiel, 13, 1975. 

SCHLIEPER, C. und H. THEEDE: Adaptation der l'vieerestiere an die abiotischen Faktoren 
ihres Mediums (russ.). Marine Biology, 6, (Vladivistok), 3-25, 1975. 

ScHMUTZER, C. und G. RHEINHEIMER: Vergleichende Untersuchungen zur Selbstreini
gung von abwasserbelasteten Gewassern unterschiedlichen Salzgehaltes. Kieler 
Meeresforsch., 31, 17-25, 1975. 

SCHOTT, F.: l'vieeresforschung und Nutzung des l'vieeres. In: Spektrum der Naturwissen
schaften. Bertelsmann, Giitersloh, 229-299, 1975. 
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ScHWENKE, H., W. SCHRAMM and H.J. BLACK: Investigations on the phytobenthos in 
the ,,Hausgarten-Project SFB 95" in the Kiel Bight, Western Baltic. Merentut
kimuslait. Julk./Havsforskningsinst. Skr. 239, 167-172, 1975. 

SmDLER, G.: Das Ozeanographische Unterprogramm (GATE). Promet. 5 (4), 28-32, 
1975. 

SmDLER, G. and W. ZENK: Variations of temperature, salinity and currents in the 
mixed layer and the thermocline. In: Preliminary Scientific Results II, GATE 
Report No. 14, 372-378, ICSU und WMO, G�nf, 1975. 

SIMMANN, J. und G. RHEINHEIMER: Untersuchungen i.iber die Ausbreitung und Ver
mehrung von E. coli in Schlicksedimenten von Kiistengewassern. Kieler lVIeeres
forsch., 31, 2, 1975. 

SPETH, P.: The variability of the available potential energy. :tvlet. Rdsch., 28, 161 178, 
1975. 

SPETH, P.: Extreme values of large-scale horizontal fluxes of sensible and latent energy 
and of momentum caused by transient eddies during the period 1967-1972. Met. 
Rdsch., 1975 (im Druck). 

THEEDE, H.: Aspects of individual adaption to salinity in marine invertebrates. In: 
Physiological ecology of estuarine organisms, 213-225. Ed. F.J. Vernberg. Co
lumbia S. C.: University of South Carolina Press, 1975. 

TOMCZAK, jr., M. and C. GARCIA DIAz: A numerical model of the circulation in the 
Cienfuegos Bay, Cuba. Estuarine Coastal Mar. Sci., 3, 391-412. 

ULRICH, J.: Grol3e meereskundliche Forschungsfahrten 1920-1974. Geogr. Taschenb. 
1975/1976, 1-8, 1975. 

WILLEBRAND, J.: Energy transport in a nonlinear and inhomogeneous random gravity 
wave field. J. Fluid Mech., 70, 1, 113-126, 1975. 

ZEITZSCHEL, B., I. N. McCAvE, u. a.: Coastal oceans. In: J. C. J. Nihoul (Hrsg.): 
Modelling of marine systems. Elsevier Oceanography Series, 10, Elsevier Scientific 
Publ. Comp. Amsterdam, Oxford, New York, 237-241, 1975. 

ZEITZSCHEL, B. and R. W. OWEN: Phytoplankton. In: C. Lowe (Hrsg.): EASTROPAC
Atlas, Vol. 10, U.S. Nat. Mar. Fish. Service, 1975. 

ZEITZSCHEL, B.: Oceanographic factors influencing the distribution of plankton in 
space and time. In: W. R. Riedel and T. Saito (Hrsg.): Proc. Symp. Marine Plank
ton and Sediments. Micropaleontology Press, New York, 1975. 

ZENK, W. and E. J. KATZ: On the stationarity of temperature spectra at high horizontal 
wave numbers. J. Geophys. Res., 80, 3885-3891, 1975. 

IV. Dissertationen, Diplom- und Staatsexamensarbeiten

BAUERLE, E.: Test eines numerischen Verfahrens zur Li.isung der hydrodynamischen 
Gleichungen im Frequenzbereich. Dipl.-Arbeit, Kiel, 1975. 

BETZ, M.: Untersuchungen zum Vorkommen quecksilberorganischer Verbindungen in 
Seewasser und Phytoplanktonkulturen. Diss., Kiel, 1975. 

BoDUNGEN, B. v.: Der Jahresgang der Nahrsalze und der Primarproduktion des Plank
tons in der Kieler Bucht unter Beriicksichtigung der Hydrographie. Diss., Kiel, 1975. 
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BROCKEL, K. v.: Der Energieflul3 im pelagischen 6kosystem vor Boknis Eck (Westliche 
Ostsee). Diss., Kiel, 1975. 

BURI, P.: Die Biologie der Mugiliden Liza subviridis und Valamugil cunnesius aus dem 
Golf von Thailand. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

DRIES, l'vL, Untersuchungen zur Fortpflanzungsbiologie und Aufzucht der Strandkrabbe 
Carcinus maenas (L.) Dipl.-Arbeit, 1975. 

DRIES, R.-R.: Zurn Problem der Anpassung mariner Bodentiere an Sauerstoffmangel. 
Diss., Kiel, 1975. 

GAMP, C.: Bestimmung der Transmissionsfunktion fiir Wasserdampf bei kleinen opti
schen Wegen aus l'viessungen der Divergenz des von unten kommenden langwelligen 
Strahlungsflusses. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

GROHE, G.: 6kologische und elektronenmikroskopische Untersuchungen an dem mari
nen Tardigraden Echiniscoides sigismundi (Oreellidae, Heterotardigrada). Dipl.
Arb., Kiel 1975. 

GRUNDEL, E.: Qualitative und quantitative Untersuchungen an einem 6kosystem 
,,Zostera-Wiese" vor Surendorf (Kieler Bucht, westliche Ostsee). Dipl.-Arb., Kiel, 
1975. 

GuDENBERG, H.J. WoLFF v.: Primarproduktions- und Phytoplanktonanalysen und die 
Bestimmung einiger okologischer Parameter in der Agais von 1971-1973. Diss., 
Kiel, 1975. 

GusT, G.: Turbulente Reibungsverminderung bei Storungen von Schlicksuspensionen 
geringer Konzentration in Seewasser. Diss., Kiel, 1975. 

HENDRIKSON, P.: Auf- und Abbauprozesse partikularer organischer Substanz an Hand 
von Seston- und Sinkstoffanalysen (7. 3. 1973-5. 4. 1974 in der westlichen Ostsee 
bei Boknis Eck). Diss., Kiel, 1975. 

HuBOLD, G.: Das Wachstum des Buchan-Herings (Clupea harengus L.) in den Jahren 
1955-1973. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

JOHANNSEN, J.: Untersuchungen iiber die Feinstruktur der Sauerstoffverteilung in 
oberflachennahen Schichten im Seegebiet zwischen Island und Faroer. Staats
examen, Kiel, 1975. 

JOHN, H.-CH.: Untersuchungen am Oberflachen-lchthyoplankton des mittleren und 
siidlichen Atlantischen Ozeans. Diss., Kiel, 1975. 

JONSSON, E.: Beitrage zur Fortpflanzungsbiologie des islandischen Kabeljaus. Dipl.
Arb., Kiel, 1975. 

LEHNBERG, W.: Untersuchungen iiber die komplexe Wirkung okologischer Faktoren 
auf den Gaswechsel von Delesseria sanguinea (Rhodophyta) aus der westlichen 
Ostsee unter Anwendung der ,,response surface"-Methodik. Diss., Kiel, 1975. 

LEMBKE, E.: Uber die Wirkung von Schwermetallen auf die ,,konstitutionelle Resistenz" 
und das Wachstum einiger Benthosalgen der Kieler Forde. Staatsexamen, Kiel. 1975. 

MARTENS, P.: -Ober die Qualitat und Quantitat der Sekundar- und Tertiarproduzenten 
in einem marinen Flachwasserokosystem der westlichen Ostsee. Diss., Kiel, 1975. 

MEYER, M. : Uber die Anwendung von pflanzensoziologischen Computerprogrammen 
auf die Benthosvegetation der Ostsee. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 
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lVIoLLER, H.: Der Einflul3 von Temperatur und Salzgehalt auf Entwicklung und Ver

breitung von Fischparasiten. Diss., Kiel, 1975. 

lVIusTER, D.: Die Thanatozoenosen der Diatomeen im Oberflachensediment des ni:ird
lichen Nordatlantiks. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

PALMGREN, U.: Studien zur Ausarbeitung eines Bakterientests und seine Anwendbarkeit 
auf vier cyclische Verbindungen. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

PROBST, B.: Ein lVIodell zur Darstellung des pelagischen Kreislaufes in einem marinen 
Flachwasseri:ikosystem der westlichen Ostsee. Diss., Kiel, 1975. 

RAFF, J.: Photosynthese und Atmung als Schadigungskriterien fi.ir Schwermetallein
fli.isse bei einigen Benthosalgen der Nord- und Ostsee. Diss., Kiel, 1975. 

RrcHERT, P.: Die raumliche Verteilung und zeitliche Entwicklung des Phytoplanktons, 
mit sonderer Beri.icksichtigung der Diatomeen, im N.W.-Afrikanischen Auftriebs
wassergebiet. Diss., Kiel, 1975. 

RIEPER, J\il. : Investigations on the relationships between algal blooms and bacterial 
populations in the Schlei Fjord (western Baltic Sea). Diss., Kiel, 1975. 

SCHNACK, S:. Untersuchungen zur Nahrungsbiologie der Copepoden (Crustaceen) in 
der Kieler Bucht. Diss., Kiel, 1975. 

SCHOLZ, N.: Schadwirkungen von Schwerrnetallionen auf Hydrozoen bei unterschied
lichen Temperatur-Salzgehalts-Kombinationen. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

SEIFERT, P.: Untersuchungen i.iber das Farbkleid der Strandkrabbe Carcinus maenas 
an einer Population der Insel Nordstrand, Staatsexamen, 1975. 

Sr<ADE, H.: Eine aerologische Klimatologie der Ostsee. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

SMETACEK, V.: Die Sukzession des Phytoplanktons in cler westlichen Kieler Bucht. 
Diss., Kiel, 1975. 

STEINHAGEN, G.: Pestiziclwirkungen auf marine Benthosalgen der Kieler Bucht unter 
Beri.icksichtigung einiger i:ikologischer Faktoren. Dipl.-Arb., Kiel 1975. 

WEIGEL, P.: Die Entwicklung eines neuen Verfahrens zur schnellen und exakten Be
stimmung des Schwermetallgehaltes im marinen Seston mittels flammenloser Atom
Absorptions-Spektrometrie und Ergebnisse cler Schwermetalluntersuchungen im 
Seston der Ostsee wahrend eines Langsschnittes im Fri.ihjahr 1973. Diss., Kiel, 1975. 

WEISE, W.: Fluoreszenz- und raster-elektronenmikroskopische Untersuchungen i.iber 
die Bakterienbesiedlung von marinen Sandsedimenten. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

WITT, U.: Elektronenmikroskopische und histochemische Untersuchungen am Kiemen
und Darmepithel von Crangon crangon L. Diss., Kiel, 1975. 

WoRNER, F. G.: Untersuchungen an drei J\!Iyctophidenarten Benthosema glaciale 
(Reinhardt, 1837), Ceratoscopelus maderensis (Lowe, 1839) und Myctophum (M.) 
punctatum Rafinesque, 1810 aus dem nordwestafrikanischen Auftriebsgebiet im 
Fri.ihjahr 1972, Diss., Kiel, 1975. 

WoLTER, K.: Bakteriologische Untersuchungen an in der Brandungszone angereicher
tem Algenmaterial. Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 

WoRTHMANN, H.: Die J\!Iacrobenthos- und Fischbesiedlung in verschiedenen FJach
wassergebieten cler Kieler Bucht (westliche Ostsee), Dipl.-Arb., Kiel, 1975. 
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ZIMMERMANN, R.: Entwicklung und Anwendung von fluoreszenz- und rasterelektronen
mikroskopischen l'vlethoden zur Ermittlung der Bakterienmenge in Wasserproben. 
Diss., Kiel, 1975. 

b) Vortriige vor  w issenschaf t l ichen I n st i tu t ionen u n d  bei  Kongressen
im Aus land

ARNTZ, Dr. W., D.  BRUNSWIG: 
September 1975 in Ostende, Belgien 
!Oth Symposium on :tvlarine Biology
,,Studies on structure and dynamics of macrobenthos in the western Baltic carried
out by the special research programme 'Interaction Sea - Sea Bottom' "

ARNTZ, Dr. w., D. BRUNSWIG: 
Oktober 1975 in Danzig, Polen 
IV. Symposium of the Baltic Marine Biologists
,,Zonation of macrobenthos in the Kiel Bay Channel system and its implications
for demersal fish"

BALZER, w.:

13. 6. 1975 in Gi:iteborg, Schweden
Inst. f. Analyt. Chemie der Universitat Gi:iteborg
,,The bell-jars as in-situ measuring system"

BERESS, Dr. L.: 
2.-5. 10. 1975 in Paris, Frankreich 
Congress of the Internat. Society of Toxinology (European Section), Paris 
,,Purification of Polypeptides with Neurotoxic and Cardiotoxic Activity from the 
Sea Anemones Anemonia sulcata and Condylactis aurantiaca" 

BRUNSWIG, D., Dr. W. ARNTZ, H. RuMOHR: 
Oktober 1975 in Danzig, Polen 
IV. Symposium of the Baltic :Marine Biologists
,,A field experiment on population dynamics of macrobenthos m the western
Baltic"

DAWSON, Dr. R.: 
13. 6. 1975 in Gi:iteborg, Schweden
Institut f. Analyt. Chemie der Universitat Gi:iteborg
,,l'vleasurements of special organic compounds at the sediment-water interface"

EHRHARDT, Dr. :tvI.: 
13. 6. 1975 in Gi:iteborg, Schweden
Institut f. Analyt. Chemie der Universitat Gi:iteborg
,,Perkeo an in- situ sampling buoy" 

EHRHARDT, Dr. :tvI.: 
4. 9. 1975 in Aberdeen, Schottland
:tvlinistry of Agriculture, Fisheries and Food, Aberdeen, Schottland, ICES-Workshop
on Petroleum Hydrocarbons in the i\!Iarine Environment
,,The composition and weight per area of pelagic tar collected between Portugal
and the Canary Islands"
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GRASSHOFF, Prof. Dr. K.: 
11.-14. 11. 1975 in Paris, Frankrcich 
Workshop on the Marine Science Development in the Gulf Area 
,,The Hydrography and Chemistry of the Gulf " 

HANSEN, H. P.: 
10. 9. 1975 in Aberdeen, Schottland
Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, Aberdeen, Schottland, ICES-Workshop
on Petroleum Hydrocarbons in the :Marine Environment
,,Photodegradation of Hydrocarbon Surface Films"

HOPPE, Dr. H.-G.: 
14. Oktober 1975 in Danzig, Polen
IV. Symposium of the Baltic Marine Biologists
,,Nutrition of Western Baltic heterotrophic microorganisms as revealed by autora
diography''

HORN, W., Dr. J. ivlEINCKE: 
5. 5. 1974 in Luttich, Belgien
7. Liege Colloquium on Ocean Hydrodynamics
,,Note on the Tidal Current Field in the Continental Slope Area offNW-Africa"

Kii.sE, Dr. R., H. PETERS: 
28. 8. 1975 in Grenoble, Frankreich
General Assembly, IUGG
,,Autospectra and coherence of near-surface internal waves"

KIELMANN, ] . : 
29. 9.-5. 10. 1975 in Gdingen, Polen
Polnische Akademie der Wissenschaften - Institute of l'vleteorology and Water
Management, Gdingen
,,Baltic 75 - Numerical ivlodelling"

KINZER, Dr. J.: 

10.-14. 11. 1975 in Monterey, USA 
Prediction of Sound Scattering in the Oceans from Physical Observations 
,,Observations on the feeding habits of the mesopelagic fish Benthosema glaciale 
(Myctophidae) off NW Africa" 

KINZER, Dr. J.: 

25. 11. 1975 in Honolulu, Hawaii
Dept. of Oceanography, University of Hawaii
,,Recent biological studies in the eastern North Atlantic (RV ,,l'vleteor"-Investi
gations)"

KRAUss, Prof. Dr. W.: 
30. 9. 1975 in Miami, Florida
Ocean Remote Sensing Laboratory, NOAA/AOl'vIL
,,On internal Waves and Eddy Viscosity"

KRAuss, Prof. Dr. W.,: 
6.-8. 10. 1975 in Burlington, Ontario 
Symposium on l'vlodelling of Transport l'vlechanisms in Oceans and Lakes, Canada 
Center for Inland Waters, Burlington, Ontario 
,,Eddy viscosity due to mesoscale processes" 
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KRAUSS, Prof. Dr. W.: 
10.-20. 11. 1975 in Tallinn 
Symposium-Workshop on Modelling of Physical, Chemical and Biological Processes 
of the Baltic. Soviet-Swedish Working Group on Environmental Protection 
Problems. Academy of Sciences of Estonian S.S.R. 
,,Internal and inertial waves in the Baltic Sea" 
,,The experiment BALTIC '75 in the Bornholm area physical part" 

KREMLING, Dr. K.: 
8. 5. 1975 in Gdingen, Polen
Polnisch-deutsches Symposium anlaB!ich des ,,l'vieteor"-Besuches
,,Trace l'vietal Analysis in Seawater and Phytoplankton by Flameless Atomic
Absorption Spectrometry''

KREMLING, Dr. K.: 
13. 6. 1975 in Goteborg, Schweden
Institut f. Analyt. Chemie der Universitat Goteborg
,,Chlorinity ratios of seawater with special regard to the Baltic Sea"

Ki.iHNHOLD, Dr. W. W.: 
8.-12. 9. 1975 in Aberdeen, Schottland 
l'viinistry of Agriculture, Fisheries and Food, Aberdeen, Schottland, ICES-Workshop 
on Petroleum Hydrocarbons in the ivfarine Environment 
,,The Effect of Mineral Oils on the Development of Eggs and Larvae of Marine 
Species" 

ivIEINCKE, Dr. J.: 
26. 8. 1975 in Grenoble, Frankreich
IUGG General Assembly
,,Evidence for atmospheric control of Artie Water Overflow across the Iceland
Faroe Ridge"

iVlEINCKE, Dr. J.: 

30. 9. 1975 in l'vfontreal, Kanada
ICES, Statutory l\!Ieeting
,,Atmospheric forcing of Overflow-events"

iVIi.iLLER, Dr. A.: 
Oktober 1975 in Danzig, Polen 
IV. Symposium of the Baltic Marine Biologists
,,Investigation of the fry of cod and sprat in the Bornholm Basin 1973-1975"

PoMMERANz, Dr. T.: 
29. 9.-4. 10. 1975 in Montreal, Kanada
ICES, Statutory Meeting,
,,Report on the international surveys of herring larvae in the North Sea and adja
cent waters"

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 
3. 6. 1975 in Smolenice, CSSR
II. Internationales Hydromikrobiologisches Symposium
,,Beziehungen zwischen Bakterienzahl und bakterieller Aktivitat im Wasser"

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 
14. 10. 1975 in Danzig, Polen
IV. Symposium of the Baltic Marine Biologists
,,Relations between pollution and bacterial flora in the Western Baltic Sea"
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SCHNACK, Dr. D.: 
28. 5. 1975 in Aberdeen, Schottland
ICNAF-Environmental Working Group
,,Summary of the ICNAF joint herring larvae survey in Georges Bank-Gulf o
lVIaine areas, September - December 1974"

SCHNACK, Dr. D., G. joAKIMssoN: 
28. 5. 1975 in Aberdeen, Schottland
ICNAF-Environmental Working Group
,,Report of the ICNAF herring larvae cruise, Anton Dohrn, November 1974
in Georges Bank-Gulf of lVIaine area"

ScHOTT, Dr. F.: 
6. 4. 1975 in Miami, USA
Seminar, University of Miami
,,On barotropic shelf waves in the Florida Straits"

SCHOTT, Dr. F.: 
28. 8. 1975 in Grenoble, Frankreich
IUGG Symposium on Tidal Interactions
,,On the energetics of baroclinic tides in the ocean"

SCHRAMM, Dr. W.: 
13.-18. 10. 1975 in Danzig, Polen 
IV. Symposium of the Baltic IVIarine Biologists
,,Studies of the metabolic activity in Fucus-communities from the Baltic"

SrnDLER, Prof. Dr. G.: 
28. 8. 1975 in Grenoble, Frankreich
General Assembly, IUGG
,,Design and first results of the GA TE internal wave experiment''

SrnnLER, Prof. Dr. G.: 
22.-26. 9. 1975 in Triest, ltalien 
International Centre for Theoretical Physics, Autumn Course on Physics of Oceans 
and Atrnosphere 
,,Oceanographic Instruments and lVIethods" 

THEEDE, Prof. Dr. H.: 
13.-18. 10. 1975 in Danzig, Polen 
IV. Symposium of the Baltic l\farine Biologists
,,Studies on marine macrobenthos species of the Western Baltic under oxygen
deficiency''

WEIGEL, Dr. H.-P., Dr. K. KREMLING: 
3. 10. 1975 in Montreal, Kanada
ICES, Statutory Meeting
,,A new method for the determination of trace metals in seston by flameless atomic
absorption spectrometry''

WrLLEBRAND, Dr. J., Dr. P. l\'1tiLLER, Dr. D. 0LBERS, Dr. F. ScHOTT: 
25. 8.-6. 9. 1975 in Grenoble, Frankreich
General Assembly, IUGG
,,Spectral Interpretation of data from IWEX (Internal Wave Experiment)"
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W1LLEBRAND, Dr. J., Dr. P. Nl0LLER, Dr. D. 0LBERS: 
25. 8.-6. 9. 1975 in Grenoble, Frankreich
General Assembly, IUGG
,,Inverse technique analysis and interpretation of geophysical wave data of IWEX
(Internal Wave Experiment)"

W1LLEBRAND, Dr. J.: 
1-20. 11. 1975 in Tallinn
Symposium-Workshop on Modelling of Physical, Chemical and Biological Processes
of the Baltic. Soviet-Swedish Working Group on Environmental Protection Pro
blems. Academy of Sciences of Estonian S.S.R.
,,:tvlodelling of turbulent transport of heat and momentum in the sea".

ZmTZSCHEL, Prof. Dr. B.: 
24. 9. 1975 in Dartmouth, Kanada
Bedford Institute, Nlarine Ecology, Dartmouth Laboratory, Nova Scotia, Canada
,,Water-sediment dynamics in Kiel Bight"

ZENK, Dr. W.: 
8. 5. 1975 in Gdingen, Polen
Deutsch-polnisches Kolloquium zur ,,BALTIC 75"-Reise der ,,Ivleteor"
,,BAL TIC 75 its physical programme and the applied mooring technique" 

ZENK, Dr. w.:

3. 9. 1975 in Grenoble, Frankreich
General Assembly, IUGG
,,Observations of finer scale layers related to mixing and double-diffusive phenomena"

c) Forschungs- ,  Lehr- u n d  Beratungsaufenth alte i m  Aus land

BROECKEL, Dr. K.  v.: 
1. 8. 75-31. 7. 76
University of British Columbia, Department of Oceanography, Vancouver, Canada
(CEPEX-Programm)

FLUGEL, Prof. Dr. H.-J.: 
15. 6. 75-11. 8. 75
University of San Carlos, Cebu City, Philippines

GRASSHOFF, Prof. Dr. K.: 
13.-20. 9. 75 
Nlinistry of Agriculture and Fisheries, Vereinigte Arabische Emirate, Dubai 

GRASSHOFF, Prof. Dr. K.: 
4.-8. 11. 75 
UNESCO Paris 
Workshop i.iber die Entwicklung der Meeresforschung im Arabischen Golf 

HEMPEL, Prof. Dr. G.: 
23. 3.-18. 4. 75
Dept. of Oceanography, University of Washington, Seattle, Washington, USA

HORSTMANN, Dr. U.: 
15. 10. 74-4. 12. 76 
University of San Carlos, Cebu City, Philippines
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KRAUSE, Doz. Dr. G.: 
I. 5. 74-30. 4. 76
Flinders University of South Australia, Adelaide, South Australia

KREMLING, Dr. K.: 
I. 7. 75-15. 6. 76
Institute for Ocean and Aquatic Affairs, Dept. of the Environment, Victoria,
B. C., Canada

N!AGAARD, Prof. Dr. L.: 
15. 10. 74-31. 12. 75
University of Hawaii, Dept. of Oceanography, Honolulu, USA

NELLEN, Doz. Dr. W.: 
12.-28. 3. 75 
Syrisches Fischerei-Direktorat, Djeble, Syrien 

SCHOTT, Dr. F.: 
8. 2.-10. 3. 75
University of Miami, Inst. of ?vlarine and Atmosph. Research, Nliami, U.S.A.

d) Wissenschaft l iche Konferenzen im Inst i tut

25.-28. 8 .  1975: 3rd International Symposium on Upwelling Ecosystems 
Convenor: G. HEMPEL 
Es wurden 7 Vortrage von Nlitgliedern des Instituts gehalten. 

15.-18. 9. 1975: Joint IOC/Wl'vIO Subgroup of Experts on the IGOSS Marine 
Pollution (Petroleum) Monitoring Pilot Project 
Chairman: M. EHRHARDT 

c) Gastforscher

ANDRULEWicz, Dipl.Chem. E. Seafisheries Institute 
1. 12. 75-29. 2. 76

Avizu, Dipl.Biol. l'vl. Instituto Nacional de Pesca 
I. 4. 75-31. 12. 75

Gdynia/Polen 
Nleereschemie 

Mexico D. F. 
Fischereibiologic 

BRISCOE, Dr., M.G. Woods Hole Oceanographic Woods Hole/USA 

DOOLEY, H. D. 

DDING, Prof. Dr. W. 

EHRICH, Dr. S. 

Institution Regionale Ozeanographie 
I. 4. - 30. 6. 75

:tvlarine Laboratory 
3. 3. 75-21. 4. 75

University of l'vliami, 
Institute of Nlarine 
and Atmospheric RC"search 
I. 4. 75-31. 7. 75 

Bundesforschungsanstalt 
for Fischerei, Institut 
fiir Seefischerei 
I. I. 75-31. 12. 75
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Aberdeen/UK 
Regionale Ozeanographie 

Miami, Florida/USA 
Rcgionale Ozeanographie 

Hamburg 
Fischereibiologic 



HAAss-WEIGMANN, Dr. R. 

lTURRIAGA, NI.Sc. R. 

MrLLERO, Prof. Dr. F. J. 

NfoLLER, Dr. H. 

PARSONS, Prof. Dr. T. 

ScHINKOWSKI, Dr. H. 

SEABON, Senior Sci., D. 
Officer 

SIMONS, Dr. Th. J. 

Biologische Anstalt 
Helgoland 
1. I. 75-31. 12. 75

Universitat Chile 
I. 6. 74-31. 12. 76

University of Miami 
I. 6. 75-31. 7. 75

GK.SS (Gesellschaft fiir 
Kernenergieverwertung 
in Schiffbau und Schiff
fahrt mbH) 
I. 2. 75-31. 12. 75

Department of Oceano
graphy University of 
British Columbia 
I. 6. 75-11. 7. 75

Biologische Anstalt 
Helgoland 
I. 1. 75-31. 12. 75

l'.vlarine Laboratory 
21. 6. 75-15. 8. 75

Canada Centre for Inland 
Waters 
I. II. 75-31. 10. 76

STYCZYNSKA-jOREwrcz, Dr. E. Necki-Institut 
fiir Experimentelle 
Wissenschaft 
I. I. 75-31. I. 75
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Hamburg 
Marine Planktologie 

Valparaiso/Chile 
Marine Mikrobiologie 

Miami, Florida/USA 
!vieereschemie 

Geesthacht 
Fischereibiologie 

Vancouver/Kanada 
l\farine Planktologie 

Hamburg 
Marine Planktologie 

Aberdeen/Scotland 
Marine Planktologie 

Burlington, Ontario, 
Kanada 
Theoretische Ozeano
graphie 

Warschau/Polen 
Marine Zoologie 



5. Mitarbeit in deutschen und auslandischen wissenschaftlichen
Organisationen 

Zahlreiche Wissenschaftler des Instituts sind in deutschen und auslandischen Orga
nisationen bzw. deren Arbeitsgruppen tatig: 

Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir lVIceresforschung (DWK): 
GRASSHOFF, HEMPEL (wiss. \!ors.), LENZ, J\IIEINCKE, NELLEN 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Senatskommission fiir Ozeanographie: 
GRASSHOFF, HEMPEL (Vorsitzender), KRAUSS, SmDLER, ZEITZSCEEL 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Senatskommission fiir Wasserforschung: 
SmDLER 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Schwerpunkt ,,Auftriebsphanomene im l\1eer": 
HEMPEL (Koordinator) 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Projektgruppe ,,Analytik": 
EHRHARDT (Sprecher) 

Senats- uncl Bewilligungsausschuf3 cler Deutschen Forschungsgem�inschaft fiir die 
Angelegenheiten der Sonderforschungsbereiche: 

KRAUSS 

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes: 
DEFANT (stellv. Vorsitzender), KRAUSS 

Vorstancl Deutsche J\!Ieteorologische Gesellschaft: 
KRAUSS 

Vorstancl des ,,Nationalen Komitees der Bunclesrepublik Deutschland fiir die 
Internationale Union for Geoclasie uncl Geophysik", Leiter cler Sektion ,,Physika
lische Wissenschaften vom Ozean" : 

KRAUSS 

Deutsche Kommission for clas Global Atmospheric Research Program (GARP) cler 
Deutschen Forschungsgemeinschaft: 

DEFANT 

Deutsche Gesellschaft for Mineralolwissenschaft und Kohlechemie e. \!. (DGMK): 
EHRHARDT 

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Fischereiverbancles: 
HEMPEL, NELLEN 

Fachausschuf3 J\1feeresforschung uncl l\1Ieerestechnik des Bundesministers for For
schung uncl Technologie: 

HEMPEL, SmDLER 

Sachverstancligenkommission fiir Umweltfragn1 cler Lanck-sregierung Schleswig
Holstein: 

HEMPEL 

Beirat for Naturschutz uncl Lanclschaftspflege Schleswig-Holstein des J\llinisters ftir 
Ernahrung, Landwirtschaft uncl Forsten: 

HEMPEL 
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International Association for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO): 
SmoLER (Vize-Prasident) 

International Association of Biological Oceanography (IABO): 
HEMPEL (Prasident), KINZER 

International Council for the Exploration of the Sea (ICES): 
GRASSHOFF, HEMPEL (Vize-Prasident), LENZ, l'vimNcKE (Vorsitzender der WG 
, , Overflow'') 

Intergovernmental Oceanographic Commission (IOC): 
HEMPEL (Vorsitzender des Working Committee on Training, Education and 
l'viutual Assistance) 

ICES/SCOR Working Group on the Study of Baltic Pollution - Task 2 
Sea Experiment -: 

KRAUSS, WILLEBRAND 

Open 

Joint IOC(WMO Subgroup of Experts for the IGOSS Pilot Project on l\farine 
Pollution (Petroleum) Monitoring: 

EHRHARDT (Vorsitzender) 

Joint IOC/GEBCO Committee Working Group 5.01 ,,Norwegian Sea": 
ULRICH (Wiss. Koordinator) 

Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR): 
GRASSHOFF (Vorsitzender der Working Group of Oceanographic Tables and 
Standards uncl Mitglicd der Working Group on Biological Monitoring), 
HEMPEL (l'viitglicd des Exekutivausschusses uncl Arbeitsgruppen), SCHOTT 
(Mitglied der SCOR/IAPSO/UNESCO-Working Group Tides of the Open 
Sea), SmoLER (Vorsitzender der Working Group on Oceanography Related 
to GATE und Mitglied der Working Group on Continuous Velocity Measure
ments uncl cler Working Group on Oceanographic Programme during FGGE), 
ZmTzscHEL (Mitglied cler Working Group on Biological Data Inventories). 

Deutscher LandesausschuB fiir SCOR: 
GRASSHOFF, HEMPEL (Sekretar), SmoLER, ZEITZSCHEL 

UN Food and Agriculture Organization (FAO): 
HEMPEL (Vorsitzencler cler ACMRR Working Group on Fish Eggs and Larvae) 

International Union fiir Conservation of Nature: 
HEMPEL (Mitgliccl cler Ecology Commission) 

International Commission for the Northwest Atlantic Fisheries (ICNAF): 
SCHNACK (Herring Working Group) 

I CSU-Scientific Commission on Problems of the Environment (SCOPE): 
GRASS HOFF 

Deutscher LanclesausschuB von SCOPE: 
GRASS HOFF 

Komitee der Baltischen Biologen: 
HEMPEL, SCHRAMM ,THEEDE 29 



Komitee der Baltischen Ozeanographen: 
GRASSHOFF 

Group of Experts on Oceanographic Research as it Relates to I GOSS (IRES): 
EHRHARDT 

European Union of Aquarium Curators (EUAC): 
KINZER 

Scientific and Technological Working Group of the Interim Commission for the 
Protection of the Marine Environment of the Baltic Sea Area: 

GRASS HOFF 

6. Forschung

a) Grof3ere  meereskundliche F o rs c h u ng s f a h r t e n

I .  AUFTRIEB 75 (F. S .  ,,METEOR") 

Das Seegebiet des Kanarenstromes vor Nordwestafrika mit seincm kiistennahen 
Auftrieb ist seit langem ein bevorzugtes Arbeitsfeld der deutschen l\ileeresforschung. 
Aufgrund einer Initiative Kieler Wissenschaftler konnte auch im Fri.ihjahr 1975 eine 
Untersuchungskampagne durchgefi.ihrt werden, an der sich neben F.S. ,,l\lIETEOR" das 
britische Forschungsschiff ,,DISCOVERY" und ein Mef3flugzeug des Typs DO 28 der 
Deutschen Forschungs- und Versuchsanstalt fur Luft- und Raumfahrt (DFVLR) be
teiligten. Die Arbeiten der beiden Schiffe und des Flugzeugs waren eng aufeinander 
abgestimmt; zwischen den englischen und deutschen Instituten bestand wahrend der 
Expedition ein Personalaustausch, der sich auch in der Auswertungsphase fortsetzt. 

Das Unternehmen ,,AUFTRIEB 75" bemi.ihte sich in besonderem Maf3e darum, die 
Einbettung der Auftriebserscheinungen in das grof3raumige hydrographische Geschehen 
zu verstehen und Probleme der raumlichen Verteilung der Organismen und ihrer 
Produktion und Nahrungsbeziehungen zu bearbeiten. 

Die Expedition gliederte sich in zwei Abschnitte. Wahrend der erste Abschnitt, der 
im wesentlichen von Kieler Fahrtteilnehmern getragen wurde, der Untersuchung des 
Stromungssystems und der Durchfi.ihrung verschiedener biologisch-chemischer Projekte 
diente, standen vergleichende Untersuchungen des Benthos im :tvlittelpunkt des zweiten 
Abschnittes, der von Kieler Teilnehmern nur zum Aufnehmen der Strommesser-Veran
kerungen und zum Sammeln von Bodenfischen genutzt wurde. 

Das Arbeitsgebiet des ersten Abschnittes umfaf3te einen Ki.istenstreifen von fast 
450 km Lange und erstreckte sich ea. J 60 km seewarts. Damit wurde im Gegensatz zu 
den meisten anderen Expeditionen sowohl das kiistennahe Flachwasser als auch der 
Bereich iiber den Kontinentalabhang hinaus erfaf3t. lnnerhalb des Arbeitsgebietes kon
zentrierten sich die Untersuchungen auf drei kiistensenkrechte Schnitte, auf denen 
auch jeweils 3 Strommesserketten auf ea. 80, 500 und 2 OOO m Wassertiefe for etwa 
60 Tage verankert waren. Ki.istenparallele Fahrten im Bereich der Front des Auftriebs
gebietes iiber ea. 200 m Wassertiefe und mehrere Dauerstationen dienten vor allem 
biologischen und chemischen Untersuchungen. - Auf dem 2. Fahrtabschnitt wurde auf 
drei Schnitten normal zur Kiiste gearbeitet, die erheblich weiter voneinander getrennt 
waren als auf dem 1. Abschnitt. 
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Ziel der physikalisch-ozeanographischen Arbeiten war die Uberpri.ifung des theoreti
schen Ergebnisses, dal3 die Starke und Ausdehnung des Unterstromes bei raumlich 
konstanter anregender Kraft von der Topographie stark beeinflul3t wird. Dazu dientc 
das Netz der 9 Verankerungen von Strom- und Windmessern. Die Registrierungen der 
Verankerungen wurden <lurch Driftmessungen erganzt. Zur Erfassung der an der Zirku
lation beteiligten Wassermassen wurden Bathysondenmessungen durchgefohrt, die eben
falls Bestandteil des gemeinsamen Programms von ,,l'vIETEOR" und ,,DISCOVERY" 
waren. Sie wurden erganzt <lurch die Registrierung des Thermo-Salinographen, der 
wahrend der gesamten Reise Oberflachentemperatur und -salzgehalt aufzeichnete. Die 
so gewonnenen Verteilungen der Oberflachentemperatur dienten als Eich,vert fiir die 
grol3raumige Aufnahme der Temperaturverteilung <lurch das l'vlef3flugzeug der DFVLR. 

Fi.ir die verschiedenen Wasserkorper wurde der Gehalt an Nahrsalzen mit dem 
Autoanalyzer ermittelt. Wahrend dies Serviceleistungen fur die anderen Arbeitsgruppen 
waren, bestand ein unmittelbares Interesse der anorganischen Chemiker an der l'viessung 
der Konzentration einiger Spurenmetalle in ihrer Abhangigkeit von geloster organischer 
Substanz als moglichen Liganden (Anodic Stripping Voltametry). Der direkte Einflul3 
dieser Spurenmetalle auf das Planktonwachstum wurde mit ,,simulated in situ Inkuba
tionen" kontrolliert (Zusammenarbeit mit der Duke University, North Carolina). 

Die Arbeit der organischen Chemiker konzentrierte sich auf die Kohlenwasserstoffe. 
Schwimmende Olriickstande wurden mit einem Neustonschlitten gesammelt und gas
chromatographisch charakterisiert. Aul3erdem wurde in Zusammenarbeit mit der Ber
muda Biological Station in einigen Wasserkorpern eine Bestimmung der partikularen 
und gelosten Gesamtkohlenwasserstoff-Konzentration durchgefi.ihrt. Die qualitative 
Analyse der Kohlenwasserstoffe war mit der Probennahme auf oberflachennahe Schichten 
beschrankt. Nach vorheriger Konzentration des l'vlaterials an Amberlite XAD wurden 
die Extrakte nach Polaritat fraktioniert an Bord zunachst gaschromatographisch unter
sucht. Gleichermal3en analysiert wurde ein kleiner Teil dcr aus Thalassiosira partheneia 
gewonnenen Extrakte. 

Eine kleine mikrobiologische Arbeitsgruppe beschaftigte sich mit der Ermittlung der 
Saprophytenzahlen (auf verschicdenen Nahrboden), der Gesamtbakterienzahl und der 
bakteriellen Biomasse. Neben Kultur-Verfahren wurden fluoreszenz- und rasterelektro
nenmikroskopische l'vlethoden eingesetzt. Ein weiteres Vorhaben bestand in dem Studium 
der Bakterienbesiedlung von Thalassiosira-Kolonien. 

Im Rahmen der phytoplanktologischen Arbeiten wurde vor allem die Bedeutung der 
grof3en Kolonien der Diatomee Thalassiosira partheneia fiir die Phytoplankton-Primar
produktion im westafrikanischen Auftriebsgebiet untersucht. Dieses Projekt wurde in 
Zusammenarbeit mit der Biologischen Anstalt Helgoland in List auf Sylt durchgefiihrt. 
Ein weiteres Forschungsvorhaben war die kontinuierliche fluorometrische l'vlessung des 
Chlorophyllgehaltes im Oberflachenwasser. Diese Bestimmungen standen im Zusammen
hang mit dem von der DFVLR zur gleichen Zeit eingesetzten Fernerkundungsverfahren 
fur die Chlorophyllmessung. 

Breit gefachert waren die Arbeiten am Zooplankton: Bestandsaufnahme des l'vlikro
und l'vlesozooplanktons unter Einbeziehung der abiotischen Umweltfaktoren und des 
jeweiligen Nahrungsangebots, Feststellung der Nahrungsbiologie der dominanten Cope
podenarten <lurch einen analytischen Vergleich zwischen der Morphologie der Mund
werkzeuge und dem l'vlageninhalt, Bestimmung der Fref3aktivitat <lurch Messung der 
Amylaseaktivitat und experimentelle Untersuchungen zur Nahrungsaufnahme einzelner 
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Copepodenarten mit Hilfe der Tracertechnik (1
'
1C, 32P). Das Probenmaterial fi.ir diese 

Untersuchungen wurde mit SchlieI3netzen und einem groI3en Multischopfer (6 X 30 I) 
aus den gleichen Tiefenzonen bis 200 m Tiefe gewonnen. 

Stufenfange mit dem britischen Schlief3netz RMT I + 8, das auf ,,METEOR" und 
, ,DISCOVERY" eingesetzt wurde, lieferten Einblicke in die Tiefenverteilung des 
Grof3planktons und der kleinen Nektontiere in Abhangigkeit vom Auftrieb. Ein weites 
Spektrum von Fischbrut, Fischnahrtieren und Fischbrutfeinden wurde rnit dern in Kiel 
neu entwickelten Tetranetz (Abb. 1) erfaI3t. Fange rnit Bongo-Netz und Neustonnetz 

Abb. 1: Neu entwickeltcs Tetranetz mit 50, 1 00, 300 und 5001.L :tviaschenweitc. 

dienten dem Vergleich mit den Ergebnissen fri.iherer Expeditionen, auf denen vor allem 
mit diesen Geriiten gearbeitet wurde. Auf Dauerstationen wurde die tagesperiodische 
Variation in der Tiefenverteilung und in der Nahrungsaufnahme der Fischbrut studiert. 
Die horizontale Verbreitung der Fischlarven konnte auf den langen senkrecht zur Ki.iste 
verlaufenden Schnitten ermittelt werden, auf diese Weise laf3t sich die Zusammensetzung 
des lchthyoplanktons auf dem Schelf, i.iber der Schelf kante und i.iber tiefem Wasser 
differenziert beschreiben. Die Bearbeitung des Niaterials ,vird gemeinsam vom Institute 
of Oceanographic Sciences, Wormley, und der Abteilung Fischereibiologie des IfM, 
Kiel, durchgefi.ihrt. 

Auf beiden Fahrtabschnitten der Expedition wurden Bodenfische mit dem Grund
schleppnetz gefangen. Diese Untersuchungen sollten insbesondere zeigen, welche Fisch
arten und -mengen am wenig befischten Schelfrand vorkommen und welche Nahrungs
gewohnheiten sie haben. 
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II. BALTIC 75 (F. S. ,)vIETEOR", F. K. ,,ALKOR", F. K. ,,HERMANN
WATTENBERG", F. S. ,,PLANET", Eisbrccher ,,MAX WALDECK")

Baltic 75 war cine Forschungsfahrt, die im Zusammenhang mit clem 1976 bcginncnclen 
internationalen Programm fiir die Untersuchung clcr Verschmutzung cler Ostsee steht. 
Dieses Programm ist von einer gemcinsamen internationalen Arbeitsgruppe des Inter
nationalen Rates fiir Meeresforschung (ICES) uncl von cler Wissenschaftlichen Kom
mission fiir Ozcanographie (SCOR) in clreijahriger Vorarbeit entwickelt worclen uncl als 
wichtige Aufgabe in clas wissenschaftliche Programm cler im Rahmen cler Helsinki
Konvention zur Verhiitung cler Verschmutzung clcr Ostsee eingesetzten Interimskom
mission aufgenommen worclcn. 

Baltic 75 umfaCte cinen Zcitraum von April bis Juni 1975. Es beteiligten sich die 
Abteilungen l\!laritirn.e Meteorologie, Theoretische Ozeanographic, l\!Ieeresphysik, Re
gionale Ozeanographie, Ivieereschemic, :tvlarine :tviikrobiologie, Planktologie uncl 
Fischereibiologie des If M sowic die Forschungsanstalt cler Buncleswehr fiir Wasscrschall
uncl Geophysik. Die geologischen Arbeiten wurclen vom Geologischen uncl Palaontolo
gischen Institut cler Kieler Universitat clurchgcfiihrt. Es nahmen Gaste aus Danernark 
uncl Polen an cler Fahrt tcil. 

Das Unternehmen glieclcrte sich in clrei Hauptabschnitte: 

1. l'vI e teorologi  s che un cl p h  ys ikal  i sche U n  tcrs  u eh u n g e n

Es handelte sich u m  Arbciten zur Wechselwirkung zwischen Atmosphare und Ozean
mit clem Ziel, ein grol'.raumiges und klcinraumiges l\!Iehr-Schichtenmoclell iiber die 
Stromungsverhaltnisse im gesamten Ostseeraum uncl im Gebiet norclostlich von Born
holm (Hanobucht) zu erstellen. 

Die physikalischcn Untcrsuchungen konzentrierten sich auf das nordliche Bornholm
Becken. Ziel der Untersuchungen war cs, den Impulsflul3 von cler Atmosphare in das 
:tvfccr in verschieclenen Skakn direkt uncl die Rei bungs- uncl Austauschkoeffizienten fiir 
verschicclene Skalen im l\!Irer uncl den damit zusammenhangenclen Impuls- und Warme
zufluD zu ermitteln. 

Mit Hilfe geschachtdter numerischer l\1oclelle sollen die Bewegungsvorgange 
sowohl grol3raumig als auch im l\!Iesoscalc-Bereich bercehnet uncl l\!Jel3werte zum 
Vergleich bereitgt'stellt Wt'rclen. Ziel clieser Untersuchungen ist es, ein Vorhersagc
moclell fiir Schichtung uncl Stromung cler Ostsee sowie verfcinerte l'vfoclellc fiir Teilgebiete 
zu entwickeln. 

Es soll ein grol3raumigcs :tvfodell dcr gesamtt'n Ostsce entwickclt werden; clazu kommt 
cin J\1Iesoscale-J\1foddl fiir clas norcllichc Bornholm-BeckC'n. Es licfert zusammen 
mit Strom- uncl Schichtungsmessungcn die Auslausch- uncl Reibungskoeffizienten 
fiir clas grol3raumige Moclell sowie die Ranclwertc for ein inncres Nest. Es erhalt die 
Austausch- uncl Reibung.,ko:ffizienten aus cliese1n inncren Nest. Das l\!Ioclell des inneren 
Nestes liefert die Austausch- und Reibungsko,,ffizientt'n for clas J\llesoscale-:tvfoclell uncl 
erlaubt Einblicke in den Vertikalflul3 von Impuls und ,tVarme. 

In einem kleinskaligen Experiment ist versucht worclen, clurch ckn kombinierten 
Einsatz von engabstanclig verankerten Stromungsmesscrn, clurch Farbstoffvennischungs
versuche mit Luftaufnahmen uncl clurch Driftkorpff mit Fallschirmen in verschieclenen 
Tiefen die kleinraumigen Stromschwankungen uncl Scherungcn c'cs mittlcren Feldes zu 
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vermessen (Abb. 2). Damit konnen mit unabhiingigen Verfahren die horizontalen 
Austauschkoeffizienten bestimmt werden, die fi.ir die .Moclellrechnungen benotigt 
werden. Weiterhin sollen die Kohiirenzskalen von Turbulenz und internen Wellen 
gemessen werden. 

Baltic 75 

•6A -6E Strommesser
verankerungen 

+ 1,3,4,5,6, K Driftkorper
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Abb. 2: Vermischungsversuch wahrend der Expedition ,,BALTIC 75". 
Es wurden zwei Farbstoff-Flecken nahe den engabstandig verankcrten Strommesserketten 
ausgebracht, deren Ausbreitung durch Luftaufnahmen festgehalten wurde. Die Strom
scherung wire! u. a. durch Driftkorper mit Stromwidt>rstanclen in Tiefen von 5 m bis maximal 
·HI m gemessen.

Das nordliche Bornholm-Becken wurde als Testgebiet gewiihlt, weil es relativ gleich
formige Tiefe und einen for das Mesoscale-Modell gi.instigen Ki.istenverlauf besitzt. 
Voruntersuchungen (Schleppkettenmessungen) zeigen dari.iber hinaus, claB es nicht so 
inhomogen ist wie clas Arkona-Becken. 
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lnsgesamt wurden ea. 2,8 Ivlio lVIe!3werte von verankerten Geraten gewonnen, davon 
810 000 Strommessungen. Die Ivle!3periode erstreckte sich von Mitte April bis Mitte 
j\1fai 1975. Hinzu karnen Bathysondenmessungen, Rhodaminuntersuchungen, raumliche 
Temperaturmessungen mittels Thermistorschleppketten, Seegangsmessungen usw. 

Durch Vermittlung der Konferenz der Baltischen Ozeanographen waren alle Ostsee
anliegerstaaten gebeten, ihre Pegelmessungen zu intensivieren und zur Verfiigung zu 
stellen. Das physikalische Programm erfolgte unter i\liitarbeit uncl Absprache mit 
Wissenschaftlern und Instituten aus Schweden und Danemark. 

Die Abteilung i\faritime i\lleteorologie bcteiligte sich mit i\1lessungen der Fliisse von 
Impuls, Wasserdampf und Wanne nahe der i\1eeresoberflache mit Hilfe der von GATE 74 
bekannten meteorologischen i\1Ie!3boje. Sic war wahrend des Zeitraumes vom 23. 4. 75 
bis 11. 5. 75 im inneren Nest des i\'1e!3gebietes nordostlich von Bornholm verankert. 
1\uf den; Forschungsschiffcn ,,i\lIETEOR" uncl ,,ALKOR" wurclen au!3crclem i\lles
sungen cler von oben kommenclen Strahlungsgro!3en clurchgefiihrt. 

2. B i o l o gisch-chemische Untersuchungen

In cler Bornholmsec wurclen im Zusammenhang mit den physikalischen i\liessungen
zur Erfassung cler mittel- uncl kleinraumigen Veranderlichkeit biologischer uncl chemi-

Dauerstation 
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60 

23. 24. 25. 26. 27. 

Abb. 3: Verteilung van Sauerstoff (ml/I) uncl Phosphat (v.g-at PO�-P J·l) aur einer Dauerstation 
im Bornholmbecken. 

35 



scher Grof3en Beobachtungen i.iber den Nahrstoffkreislauf sowie den Auf bau und die 
Weitergabe organischer Substanz und in-situ-JV[essungen der Sauerstoffzehrung am 
l'vieeresboden durchgefi.ihrt. Weiter wurden besor:ders auch die Verteilung, die Aufnahme 
und der Vertikaltransport von SchwermetallspurC"nelementen, Erdolkohlenwasser
stoffen und chlorierten Kohknwasserstoffcn untcrwcht. 

Die gewonnenen Nahrstoff- und Sauerstoffdaten sowie die IVIessungen des gelosten 
und partikularen Kohlenstoffs sine! aufbercitet uncl stchen in Datenlisten zur Vcr
fogung. In der Abb. 3 sind die Veranclerungen cks Sauerstoff- und Phosphatgehaltes auf 
der Dauerstation dargcstellt. 

Die Abteilung I'viarine Planktologie brachtc im Bornholmbecken 10 dektronisch 
gesteuerte Sinkstoffsammlcr in Zusammenarbeit mit der Abteilung I'vlceresphysik in 
Strommesserketten aus. Sechs davon konnten nach einer Auslrgczeit von etwa 5 Wochen 
geborgen werden. 

Auf der 14-tagigcn Dauerstation wurcle mit 1\1rssungrn produktionsbiologischer Para
meter der Verlauf einer Planktonbliite erfaf3t. Angehi:irige dn Abteilung l'viarinc .Mikro
biologie untersuchten die Vertcilung und Aktivitat cler Baktericn in der Ostsee. 

Die Abteilung Fischcreibiologie hat sich im Rahmen von ,,Baltic 75" das Studiurn des 
Rauber - Beute Verhaltnisses uncl die Rolle cler Fischbrut unter den hoheren Gliedern 
der Nahrungskette zur Aufgabe gcsetzt. Die Untersuchung wurcle mit qualitativcn 
uncl quantitativen Probennahmen aus don gesamten Bornholm-Becken b�gonnen, 
um die Verbreitung uncl I'vfrngen der Planktonarten festzustellen. Anschlief3er:cl wurden 
Planktonproben aus verschicdenen Tiefcnschichten entnommen, um die Arten mehr in 
Einzelheiten studieren zu konnen und somit die Verhaltnisse der MitglifCler der Nahrungs
kette zueinander zu bestimmen. Zum Schluf3 wurden nach Osten hin in kurzen Ab
standen Proben genommo1, um die i:ikologische Grenze zwischt'n Bornholrn-Becken 
und dem i:istlichen Tei! ckr Ostsee frstzustdlcn. 

3. Geologi sche  Untersuchu ngen

Sie erfolgten in der Danzign Bucht, cler Stolper Rinne uncl im Bornholm Becken zur
Stratigraphie, Entwicklungsgcschichte und Abfolge postglazialer S,climer-te untn be
soncl.erer Beri.icksichtigung dcr hydrcgraphischen ur:d chcmischo1. Verbaltnisse in zuri.ick
liegenden Pericden cler Ostsce und der Auswirkung von Bodenstri:imungcn auf die 
Sedimentation. 

Wahrend der Vorbercitung wurden alle 1\!fi:iglichkeiten genutzt, um die Institute 
uncl Wissenschaftler der Ostsecanlicgerstaaten sowie die im Ostsecraum tatigcn inter
nationalen Gronien i.iber das Unternehrncn Baltic 75 zu unterrichtcn. 

Die Expedition ,,Baltic 75" wurde i.ibnwicger-cl von clcr Deutschen Forschungsgenwin
schaft finanziert. 

b) A u s  den Forschungsarbeiten d e r  A b tei lungen

I. Rcgionale  Ozean o g r ap hie
Over f low 

Bei der U ntersuchung der Stri:imungsregistrierungen im Seegebict zwischen Island 
und Faroer konnte die raumliche uncl zeitliche Verteilung eines starken Signals be
schrieben werclen, das mit dem Durchzug eines kraftigen Tiefdruckgebietes si.idlich 
des Island-Farner Ri.ickens gekoppelt war. Die Analyse ergab, daB das Uberstri:imen 
arktischen Wassers durch tiefreichende Schichtungsanderungen auf der atlantischen 
Seite des Ri.ickens verursacht wurde. Die Dauer des ,,Ereignisses" bctrug 5-8 Tage. 
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Die Amdehnung der meteorologischcn Sti:irung lieB erwarten, daB auch die l'Vlessungen 
zwischen den Faroer-Inseln und Schottlancl ein clcutliches Signal aufweisen. Das konntc 
in Zusammenarbeit mit cle111 J\1Iarine Laboratory in Aberdeen (H. DooLEY) uncl clern 
Geofysisk Institutt in Bergen (T. Kv1mm) nachgewiesen wcrden (J. MmNCI<E). Die 
bisherigen Ergebnisse der Expedition Overflow 73 haben dazu gefiihrt, da13 im Rahm::n 
der ICES-Working Group Overflow rnit cler Langzeitregistrierung von Bodenstri:irnungen 
uncl Tcrnperatur im Seegebiet zwischen Gri:inland und Schottlancl begonncn wurd-:-. 
Untcr dcr Bezcichnung ,,J\1IONA" (l'VIonitoring the Overflow into the North Atlantic) 
sind clurch 5 Nationen auf 6 Positionen seit Juni 1975 Gerate ausgelegt, die im Juni 
1976 wicder aufgenornmen werclen sollen (J. l'VIEINCKE). Von den Daten werclen weitere 
Aufschliisse iiber diesen bisher nur einrnal beobachteten Zusarnmenhang zwischen 
Durchzug von Tiefclruckgebieten uncl cler Uberstri:irnung arktischen Wassers erwartet. 

A uftrie  b 

Die Expedition AUFTRIEB 75, die in engeT Zusamrnenarbeit rnit cler Universitat 
Liverpool uncl R.V. ,,DISCOVERY" clurchgefiihrt wurcle, ergab neue Daten iiber 
Stri:imung uncl Hyclrographie in, NW-afrikanisehen Auftriebsgebiet, die insbesondere 
for die Untersuchung topographischer Einfliisse unc! langperioclischer Wellen geeignet 
sine! (M. TOMCZAK). 

Die Untersuchung der zeitlichen Variabilitii.t unc! kleinraumigen Struktur des Aul� 
triebsgebietes mit Hilfe cler Daten von J\'1.S. ,,REGINA MARIS" wurcle auf den Winter 
1972/73 ausgeclehnt (J\1I. TOMCZAK, C. BROCKMANN). 

Das im Vmjahr entwickelte numerischc Moclell cler Auftriebs-Zirkulation wurclc 
erweitert auf Gebiete mit variabler Boclentopographie. Die Vertraglichkeit der Rand
be'dingungen mit den Integralbedingungen cler groBraumigen ozeanischen Zirkulation 
wurde untersucht uncl als erfiillt nachgewicscn (C. BROCKMANN). 

Zur Beschreibung der Rolle von Fronten in cler Dynamik des Auftriebs wurde die 
Mi:iglichkeit gepriift, analytische Moclelle der Astuar-Theorie auf die Zirkulation in 
Auftriebsgebieten zu iibertragen. Ein in Verbindung mit Beobachtungcn erfolgver
sprechcnder Ansatz ist die Berechnung cler cliffosionsbeclingten Querzirkulation in der 
Front mit Hilfe einer beobachteten Dichteverteilung. l'VIit der Anwendung dieser J\1Iethode 
auf Daten ist begonnen worclen (E. FAHRBACH). 

Zur quantitativen Analyse der Wassermassenverteilung im NW-afrikanischcn Auf
triebsgebiet wurcle mit cler Erstellung eines numerischen Programms begonnen, das 
neben der Verteilung von Ternperatur und Salzgehalt auch chemische Daten heranzieht 
(M. TmiczAK). 

Un ters  u e h  u ng n i e cl er freq u e n  tcr  S tro  msch wan k u ngc n 

Die mit J. WILLEBRAND ent,vickelte J\ilethocle cler Querspektrenanpassung wurcle 
dahingehencl erweitert, claf3 Datensatze mit l'VIoclellen von Schelfranclwellen verglichen 
werden konnten. In Zusarnmenarbeit rnit der University of l'VIiami (vV. DuING) konnten 
die beobachtcten starken J\1Iaandrierungen des Floridastromes von 10-13 Tagen 
Periode eindeutig als Uberlagerung siidwarts wanclernder barotroper Sehelfrandwellen 
von 170 km Wellenlange iiber den mittleren Strom iclentifiziert werden (F. ScHOTT). 

Einc Untersuehung von topographischen Rossby-Wellcn irn Westatlantik, cbenfalls 
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mit einer :rviodifikation des Querspektrenanpassungs-Verfahrens, wurde in Zusammcn
arbeit mit dcr Woods Hole Oceanographic Institution (J. LUYTEN) begonnen (F. SCHOTT). 

In, Rahmen des ,,Indian Ocean Experiment" (INDEX) wurde, wiederum in Zu
sammenarbeit mit der University of lVIiami (W. DOING), ein Netz von verankerten 
Stromungsmessern und Druckpegeln vor der ostafrikanischen Kiiste entworfen, mit 
dem von Januar bis Juli 1976 die Schwankungen des Somalistromes bei Wechsel des 
l'vionsunwindfeldes untersucht werden sollen (F. Sc HOTT). Die technischen Arbeiten 
an den Verankerungen des Ifl\i! Kiel wurden in Zusammenarbeit mit der Abteilung 
Meeresphysik durchgefuhrt (D. CARLSEN). Eine zusammenfassende Arbeit iiber die 
ozeanographischen Probleme des l\!Ionsunwindresponses wurde erstellt (F. ScHOTT). 

In Zusammenarbeit mit den am sog. ,,GATE-Equatorial Experiment" beteiligten 
Gruppen wurden die im Sommer 1974 erhaltenen Daten hinsichtlich der sehr energie
reichen 2-3 wochigen Schwankungen im Siidaquatorialstrom und clem aquatorialen 
Unterstrom naher untersucht (J. J\1ImNCKE). Das beobachtete l\ifaandrieren lief3 sich 
clurch cine westwarts wandernde Welle mit einer Wellenlange von ea. 2 700 km er
klaren. Als Ursachc fur eine derartige Welle kommt eine zur Instabilitat fiihrende 
Stromscherung zwischen dem Siidaquatorialstrom und dem aquatorialen Gegenstrom 
in Frage. 

Fernme f3 te chnik 

Das in Zusammenarbeit mit der Deutschen Forschungs- und Versuchsanstalt for 
Luft- und Raumfahrt (P. HABERAECKER) entwickelte Auswerteverfahren for Luft
aufnahmen von Farbstoff-Vermischungsversuchen konnte so verbessert werden, daf3 
aus den farbphotographischen Aufnahmen die Konzcntrationsabstufungen der Farb
flecken berechnet und als Eingangsdaten fiir Vermischungsmodelle benutzt werden 
konnen (L. HuBRICH). 

Das Digitale Bildauswerte-System (DIBIAS) der DFVLR gestattet neben cler Be
stimmung der Aquidensiten uncl deren Flachen jetzt auch, daB Haufigkeitsverteilungen 
der Farbdichte gewonnen sowic relative mikrodensitometrische l\ifessungen an den 
Farbbildern vorgenommen werden konnen. AuBerdem kann der absolute Intensitats
verlauf vermessen werden, was von besonderem Intercsse ist, wenn Schiffskurse mit 
geschlepptem Fluorometer durch die Farbstoff-Flecken vorliegen. 

Wahrend Baltic 75 wurden mit der DFVLR (G. MrosGA, H. ScHREIBER) vier Be
fliegungen durchgefuhrt, die mit cliesem neuen Verfahren ausgewertet wurden (L. 
HuBRicH). 

In zwei Mef3kampagnen im Juni und Oktober 1975 wurcle mit der DFVLR die 
l\!Ioglichkeit getestet, mit Hilfe passiver Mikrowellen vom Flugzeug aus im Gebiet der 
Kieler Bucht und in den Gewassern um Fiinen Wasseroberflachensalzgehalts- und 
-temperaturunterschiede zu erfassen. Es zeigte sich, daB die technischen Voraussetzungen
cler DFVLR noch erweitert werden miissen; die vorhandenen Radiometer sincl for die
Erfassung von Salzgehaltsdifferenzcn nicht empfindlich genug (L. HuBRICH, F. SCHOTT).

B a lt ic  75  und Vermisch u n g s un tersuchungen 

Die Aufarbeitung der Rhodaminverteilungen, die mit Flugzeugaufnahmen und 
Schiffsmessungen an vier Tagen mit verschieclenen Windlagen aufgenommen worden 
waren, ist gut vorangekommen. Bci der Bestimmung der skalenabhangigen horizontalen 
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Vermischungsparametcr werden die aus den Farbstoffverteilungen bestimmten Para
meter mit verschiedenen Vermischungsmodellen verglichen. J\'lit der Berechnung 
von horizontalen Vermischungsparametern mit einem anderen Verfahren, namlich 
aus den Stromschwankungen und mittleren Stri:imungen, die mit den verankerten 
Geraten gemessen wurden, ist gleichfalls begonnen warden (L. HuBRICH, D. QuADFASEL, 
F. SCHOTT, M. EHLERS).

Die Aufarbeitung der Schichtungsdaten aus BALTIC 75 wurde in Zusammenarbeit
mit der FWG weitgehend abgeschlossen. Die aus den Bathysondendaten berechneten 
Salzgehalte sollen jedoch noch in Zusammenarbeit mit dem Institut fur Angewandte 
Physik <lurch eine Verbesserung der Salzgehaltsformel fiir Ostseewasser korrigiert 
werden (W. HORN). 

S anclbewcgung i m  Kiis tcn raum 

Das Forschungsprojekt ,,Sanclbewegung im Lister Tief " konnte in Zusammenarbeit 
mit clem Wasser- uncl Schiffahrtsamt Kiel und dem Institut fiir Geophysik der Uni
versitat Kiel fortgefuhrt werclen. Die geomorphologischen Untersuchungen zur Dynamik 
cler Sandbewegung wurclen clurch die Vermessung der Sanclclecke mit seismischen 
l\liethoden (Boomer-Einsatz clurch Dr. F. THEILEN, Institut fur Geophysik) erganzt. 
Bei den mit Hilfe des Vermessungsschiffes ,,STURMMOWE" (WSA Kiel) durchge
fiihrten bathyn1etrischen Vermessungsarbeiten hat sich die neu installierte automatische 
Gerateeinheit fiir Tiefen- und Standortvermessungen im Dauereinsatz sehr bewahrt 
(]. ULRICH, H. PASENAU). 

In tern a t ionale  T i  e fenk a rte  cl es W e  1 tmee res  

Varn internationalen Komitee fiir die Erstellung cler Neuauf lage der ,,General Bathy
metric Chart of the Oceans" (GEBCO) erhielt die Bundesrepublik Deutschland das 
Blatt 5.01 (Norwegische See, Nord- und Ostsee) zur Bearbeitung zugesprochen. Die 
hierfiir erforderlichen bathymetrisch-geomorphologischen Grundlagenarbeiten er
folgen im Institut. l'viit der Auswertung der neuesten Vermessungsergebnisse aus dem 
gesamten Kartenbereich und deren Obertragung in die GEBCO-Arbeitskarten ist 
begonnen warden (J. ULRICH). 

II. Theoret ische  O z e a n o g raphie

Gro!3raumige  Ost seemodel le  

Im Zusammenhang mit dem Experiment BALTIC 75 wurden Untersuehungen mit 
dem l'viehrschiehten-Modell der Ostsee weitergefiihrt. 

Es wurcle cine spezielle Abhildung des Ostseegebietes entworfen, bei der die Ostsee 
auf cine im Punkt 0 = 60° N, ,= 20° E beriihrencle Tangentialebene stereographisch 
abgebildet ist. Die Langenverzerrung iiber die gesamte Ostsee betragt dabei ea. 5 km. 
Die Ostsee-Topographie wurde auf dieser Karte in einem quadratischen 10 X 10 km
Netz cligitalisiert (J. HoLTORFF). Die Modellrechnungen bezogen sich auf ein 20 X 20 
km-Netz, wobei insbesondere das Phanomen der ,,Grid-Dispersion" im ,,2-lattice"
rviodell stucliert wurde (Grid-Dispersion = Mal3 fiir Fehler in der raumlichen Diskre
tisation). Es zeigt sieh, da!3 die Grid-Dispersion bei einem 20 X 20 km-Netz unvertretbar 
hoeh ist. Verbesserungen lassen sich dureh Obergang auf ein 10 X 10 km-Netz, <lurch 
raumliehe Glattung der Wasserstandswerte, ocler mittels eines ,,l-lattiee"-1\ifodells 
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erzielen. Von den genannten :Moglichkeiten soil die erstc und letzte vcrsucht werden 
(J. KIELMANN). 

Fiir die Rcchenanlagc PDP 11/45, die seit April 1975 im Institut installiert ist, wurden 
zahlreiche Anwendungsprogramme fiir die Aufbereitung ozeanographischer Me13daten 
entwickelt. Der iiberwiegende Teil der Expcditionsdat!"n von BAL TIC 75 wurde mit 
diesen Programmen ausgewertet (J. KrnLMANN, J. HoLTORFF, U. REIMER, :tvI. WENZEL, 
G. HATJE, H. ScrrnLz).

:tvI esosca l e - :Mod e l l  c 

a) Die Untersuchungen iibcr das prinzipielle Verhaltcn eines kontinuierlich geschich
teten �ifediums mit variablen Austauschkoeffizientcn ,vurde irn Frequenz-Wellenzahl
Raum zum AbschluG gebracht (W. KRAuss).

b) Analoge Rechnungen unter Einbeziehung der Vermischungsvorgange befinden sich
im AbschluG. Es zeigte sich, daG die Vermischungsvorgange zu einer erheblichen
Dampfung der internen Wellen fiihren konnen (S. STRUVE).

c) In eincm lokalen :tviodell (t,z-Bereich) wurde die Entstehung von Tragheitswellen
in Abhangigkeit von Wind uncl Austauschkoeffizient<"n simuliert. Die Arbeiten
werden auf die Tviessungen 1111 inneren Nest von BALTIC 75 angewandt
(F. HEDTSTUCK).

d) :tviit Hilfe des dreidin1.ensionalen Mesoscale-:tviodells wurd!"n Testrechnungen im
Frequenzbereich w > f durchgefiihrt. Das Modell beschreibt die Ekman'schen Trift
strome sowie interne Wellen in einem Gebiet von ea. 100 x 100 km bei realer
Bodentopographie sowie vorgegebener kontinuierlicher Verteilung von Schichtung
uncl Austauschkoeffizienten. :tviit dies!"m �1Iodell sollcn die Beobachtungen im Gebiet
ostlich von Bornholm (BALTIC 75) simuliert werden (W. KRAuss).

IWEX-Experimen t 

Ende 1973 wurde in der Sargasso-See fiir die Dauer von 40 Tagen cine Dreibein
Verankerung mit 20 Stromungs- und Temperatur-i'vieGgeraten ausgebracht. Ziel des 
Experimentes war, die Bedeutung interner Wellen fiir die Energiebilanz im Ozean zu 
bestimmen. In Zusammenarbeit mit der Universitat Hamburg wurde der aus iiber 
1 l'viio. Einzeldaten bestehende Datensatz, den uns die Woods Hole Oceanographic 
Institution zur Verfiigung gestellt hat, mit den friiher cntwickelten :tviethoden analysiert. 
Dabei gelang es, das Frequenz-Wellenzahl-Spektrum interner Wellen mit einer bisher 
nicht erreichten Genauigkeit zu bestimmen. Damit ist eine wesentliche Voraussetzung 
zum Verstandnis auch der Dynamik interner Wellen erfiillt (J. WILLEBRAND). 

III. lVIe e r e s p  h y s i  k

Auch im Jahre 1975 bildete die Bearbeitung der Daten der Expedition GATE den 
Schwerpunkt der Arbeiten dieser Abteilung. Die Beteiligung an dem GATE-C-Scale
Experiment 1974 sollte dem Zwecke dienen, einen ozeanographisch-meteorologischen 
Datensatz zu gewinnen, der es erlaubt, die Dynamik der Wechsclwirkung zwischen 
Ozean und Atmosphare im tropischen Atlantik zu beschrl"iben. Die erfolgreich wahrend 
dieses Experimentes gewonnenen Daten verankerter Stromungsmesser wurden aufb<"-
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reitet und ciner ersten Analyse im Hinblick auf die Anregung interner Wellen unterzogen 
( Abb. 4). Es stellte sich heraus, dal3 energiereiche Bewegungen aul3er auf den aquatorialen 
Gegenstrom auch in diesem Gebiet auf die beiden spektralen Bander um die Tragheits
frequenz und die halbtagige Gezeit beschrankt sind. Erste Untcrsuchungen zeigen, dal3 
cine Korrelation der Varianz der Stri:imung in der Zeitskala weniger Stunden mit An
derungen der atmospharischen Parameter erkennbar ist. Die zu erwartenden Energie
transferraten wurden in einem theoretischen l'viodell errnittelt. - Die Daten cler Tem
peratur- und Salzgehaltsmel3gerate uncl cler Profilmesser konnten zurn grol3en Tei! 
aufbereitet werclen. Die Vorbereitungen ftir den internationalen Datenaustausch wurclen 
abgeschlossen. - In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Schiffbau Hamburg wurde 
die Analyse der Verankerungsbewegungen des l'vieDsystems F I ( siehejahresbericht 1974) 
auf der Grundlage der gewonnenen Stromdaten begonnen. - Durch Teilnahme mehrere, 
l'viitarbeiter an internationalen GA TE-Workshops werden cine gemeinsame internatio
nale Analyse und der dazu notwendige Datenaustausch sichergrstellt (R. KXsE, H. 
PETERS, G. SIEDLER, w. ZENK). 
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Abb. 4: Ergebnisse von Bcobachtungcn mit einer Zweibeinvcrankerung bci GATE: 

(a) Vertikalprofil cler !Vlittclwcrtc von Temperatur T uncl Ost- uncl Norclkomponcntcn u
uncl v cler Striimungsgeschwincligkeit.

(b) Varianzcn zu den in (a) clargcstcllten Profilen.

(c) Frcqucnzspcklrum clcr horizonlalen kinctischen Encrgie in 5(, m Tick. 

Die Auswertung der Exp e d it ion OV ERFLOW 73 wurde gemeinsam mit der 
Abteilung Regionale Ozeanographie weitergefi.ihrt. Die Datenaufbereitung wurde abge
schlossen. Die Analyse der hydrographisehen Daten und der Stri:imungsmessungen 
wurde im Berichtsjahr fi.ir das Gebiet des Island-Fari:ier-Ri.ickens fortgefi.ihrt, um den 
zeitlichen Ablauf von Vermischungs- und Stri:imungsvorgangen zu beschreiben. In den 
Profilerdaten findet man erwartungsgemal3 starke Stromscherungen in der Obergangs
zone zwischen Nordatlantischem und Overflow-Wasser. Eine Untersuchung cler Richard-
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sonzahlverteilungen wurde begonnen. Die theoretischen Arbeiten zum Overflow kon
zentrierten sich darauf, Storungen in eincm relativ engen Band von Overflow-Wasser 
unter Berticksichtigung der Vermischung zu beschreiben (T. l'vluLLER). 

Bei der Durchftihrung der Exp e dit ion B ALTIC 75 (siehe 6a) hatte die Abteilung 
die technische Durchfohrung der Auslegung von 19 Verankerungssystemen iibernom
men; aul3erdem wurde wahrend der Expedition ein grol3er Teil der Bathysonden- und 
Profilermessungen ausgeftihrt. Die Datenauf bereitung der wahrend dieses Vorhabens 
erstmals in der Ostsee eingesetzten vektormittelnden Stromungsmesser konnte wegen 
des nur in den USA vorhandenen automatischen Lesegerats wahrend eines Gastaufent
haltes in der Woods Hole Oceanographic Institution durchgeftihrt werden. Die Daten
ausbeute liegt bei 90% (H. KUHN, T. MDLLER, W. ZENK). 

Die Arbeiten im Rahmen des Sonder forsch u n g s b ercichcs  95 zu Bodengrcnz
flachenproblemen wurden fortgeftihrt. Auf bauend auf den Befunden aus den vorangc
gangenen Jahren, dal3 bei Seewasser-Schlick-Suspensionen mit Konzentrationen unter 
500 mg/1 die turbulente Grenzschichtstruktur von de1:jenigen Newtonscher Fltissigkeiten 
abweicht, wurde im Schlickwatt vor der lnsel Nordstrand ein Experiment durchgefohrt, 
welches Daten zur Turbulenzstruktur uncl zur Schubspannung in Bodennahe bis zu 
20 cm tiber dem Boden lieferte. Die verwendeten Sensoren ermoglichten die Erfassung 
von raumlichen Skalen unter l mm und zeitlichen Skalen entsprechend maxi1nal 30 Hz. 

In einem Experiment in Zusammenarbeit mit der Abteilung IVIeeresbotanik des 
Instituts wurde die Turbulenzstruktur in einem geschlossenen Tunnelsystem am l'vleeres
boden bei 2,5 rn Wassertiefe erfaDt. Es galt zu klaren, wie weit die Versuchsbedingungen 
irn Hinblick auf Stoffwechseluntersuchungen benthischer Pflanzen denjenigen ungestorter 
Naturverhaltnisse ahnelt. - In Zusammenarbeit mit dem Geologischen Institut erfolgten 
zweirnonatige l'vlessungen der bodennahen Strornung im Grol3en Belt zwischen 5 und 
250 cm tiber Grund. Es sollen Wechselbeziehungen zwischen Stromungsstruktur und 
Geomorphologie studiert werden (G. GusT). - Zur Untersuchung der Haufigkeit, der 
Starke und der Ursachen von Bodenstrornschwankungen in den Ostseerinnen wurden 
seitJuli 1975 Dauermessungen der bodennahen Stromungen in der Vejsnas-Rinne in der 
nordlichen Kieler Bucht durchgefohrt. Diese J\ilessungen werden im Jahr 1976 fortge
setzt werden. Die ersten Ergebnisse zeigen, dal3 rneteorologisch bedingte Einzelereignisse 
im Bodenstron1 cine entscheidende Rolle for das Auftreten kritischer Erosionsgeschwin
digkeiten in den Ostseerinnen spielen (G. HATJE). - Zur Frage, wieweit seegangser
zeugte Bodenstromungen zur Erosion des Sediments in der Ostsee beitragen, wurden 
Arbeiten begonnen, die aus Beobachtungsdaten von Feuerschiffen cine Aussage tiber die 
Haufigkeit kritischer Bodenstrorngeschwindigkeiten gewinncn sollen (IVI. ScHWEIMER, 
G. SrnDLER).

Im Rahmen des Forschungsvorhabens ,,l'vleeresverschmutzung" wurde die Bearbei
tung der Daten zum Wasseraustausch i n  der  Flens  burger  Forde  weitergefohrt 
(T. l\1likLER, U. SCHAUER, G. SmnLER), auBerdern rneBtechnische Entwicklungen. 

Die e lekt ronische D a t e n v erarbei tung spiclte bei mehreren Projekten dcr 
Abteilung cine grol3e Rolle. Ftir die Standardauswertung von Aanderaa-Stromungs .. 
rnessern und Dataloggern wurde eine Off-Line-Lesestation aufgebaut, die Rohdaten auf 
rechnerkompatibles l\fagnetband bringt, das auf der institutseigenen PDP 11 mit einem 
speziell entwickelten Decoderprogramm bearbeitet werden kann. Eine grol3ere Zahl von 
Erfassungs- und Analyseprogrammen wurde erstellt, auBerdem Programme fur den 
Datenaustausch zwischen dem Institut uncl nationalen und internationalen Datenzentren 
(G. HATJE, H. PETERS). 
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.Mcl3 tcchnische En twicklungen wurden fiir rn.ehrere der dargestellten Projekte 
ausgefohrt. Im Rahmen des Forschungsvorhabens ,,J\!Ieeresvcrschmutzung" wurde ein 
Stromungsmel3verfahren untersucht, das auf der thermischen l\iiarkierung eines kleinen 
Wasservolumens beruht. Ferner konnten seewasserbestandige Hitzdrahtsonden ent
wickelt wcrden, welche die Erfassung klcinraumiger Fluktuationen der Stromungsge
schwindigkeit gestatten (H. KUHN). Die Betreuung des Projektes eines Unterwasser
windcn-IVIel3systerns wurdc in Zusammenarbeit rnit der GKSS Geesthacht im Hinblick 
auf spatere Einsatze for Vermischungsuntersuchungen wahrgenommen. Im Rahmen des 
Sonderforschungsbereiches 95 wurden l'vlel3wertwandler- und Interface-Entwicklungen 
durchgefiihrt, mit der Entwicklung eines verankerbaren Stromprofilmel3gerates wurde 

begonnen, und ein Testtank for Stromungssensoren wurde gebaut. Technische Verbesse
rungen an Gerateverankerungen sowie Eichungen und Tests wurden durchgefohrt. 

IV. Ivlari time l'vletcor ologic

Untersuchung d e r  Wechsc lwirkung O z e a n - A tm o s p harc 

Einen Schwerpunkt der Arbeiten bildet die Auswertung von l'viel3daten, die wahrcnd 
der Expeditionen des Vmjahres (hauptsachlich GATE) gewonnen warden waren. Das 
dafor benotigte digitale Datenerfassungs- und Verarbeitungssystem rnit einem Prozel3-
rechner Nova wurde in alien Teilen fertiggestellt, einschl. der speziellen Betriebssoft,vare
Programme, die einen Austausch von J\!Iagnetbandern mit dem Rechenzentrum der 
Universitat Kiel ermoglichen. Die Auswertung der Registrierungen atmospharischer 
Turbulenzen in Verbindung mit dem Seegang konnte damit eingeleitet werden (E. 
CLAUSS). Es wurden Programme vorbereitet, die den internationalen Austausch der 
Daten im genorrnten :rviagnetbandformat ermoglichen (E. CLAUSS, H. FECHNER). 

Ein zweiter Tei! der Arbeiten bildete trotz der knappen Zeit nach Beendigung der 
GATE-Expedition die Vorbereitung auf die Expedition BALTIC 75. Wahrend dieses 
Unternehmens wurde die Hochseeinel3boje zur J\!Iessung von Vertikalprofilen meteorolo
gischer Grol3en erneut eingesetzt. Samtliche for die Ermittlung der vertikalen Fliisse 
von Impuls und Energie benotigten Grol3en einschliel3lich der Strahlung wurden im 
Seegebiet nordostlich von Bornholm registriert (K. UHLIG). Das Ziel der meteorologi
schen Untersuchungen wahrend der Expedition BALTIC 75 bestand darin, einen 
Beitrag dariiber zu liefern, wie die Atmosphare in verschiedenen Grol3enskalen auf die 

Ostsee einwirkt. In der synoptischen Grol3enskala wurde dazu die objektive Analysen_ 
methode des Deutschen Wetterdienstes verfeinert; im :rviikroscale wurde mit der Aus_ 
wertung der am :rviast gemessenen Vertikalprofile begonnen (P. SPETH, H. LIEBING 
J. BEHRENDT).

Vorbereitungen wurdcn getroffen fiir den meteorologischen Tei! des geplanten inter
disziplinaren Projektes KIELER BUCHT 76. Dauermessungen meteorologischer Grol3en 
an einer eigenen J\!Iel3station in der Kieler Bucht, am Feuerturm Kiel uncl auf dem 
Institutsclach wurclen vorgesehen. Der Bau cler zahlreichen clafiir benotigten Instrumentc 
wurde begonnen (K. UHLIG). 

Um den Zusammenhang zwischen dem Auftreten von Auftriebswasser vor NW-Afrika 
und meteorologischen Parametern der synoptischen Grol3enskala aufzudecken, wurcle 
ein Projekt in Angriff genommen, clas fiir diese Untersuchungen Gitterwertc der Ana
lysen des Deutschcn Wetterdienstes hinsichtlich des Boclenluftdruckcs uncl synoptischer 
Bodenwetterbeobachtungen von I<.t:istenstationen heranzieht; die Ozean-Oberflachen-
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tcmperatur wurde dafiir vom lVIeteorological Office, Bracknell/England, ftir Gcbictc 
mit einer Seitenlange von 1 ge0gr. Grad als 5-tagigc lVIittelwerte zur Verfogung gestell• 
(P. SPETH, H.-W. SIERTS). 

U n t c r s u c h ungen auf  d c m  Gebict  d c r  Al lgerneincn 
A tmospha rischen Zi r k ulation 

Die schon im V 01:jahr begonnene Untersuchung des langzcitlich ( 10 Jahrc) unc\ zonal 
gemitteltcn J'viassenfeldes der Atmosphare der Nordhalbkugel wurdc systo11atisch weiter
gefohrt. Vor alkm wurden die fiir alle Monate cks Jahres crstcllten Tcmperatu.rschnittc 
herangezogen, um den Jahresgang der Baroklinitat der langzeitlich ued zonal gen1itteltcn 
Atmospharc (Troposphare) zu untersuchen. Dabci wurclc dicsc1· Jahresgang separat for 
den tropischen und polaren Bereich, sowie for den c\azwischen licgenden Bereich iibcr 
den mittleren Breiten bestimrnt, und schlief:lich wurde clin:cr J ahrngang inncrhalb drr 
beiclen die oben genannten Bereichc trcnnci:clen hyper-baroklii;rn Frnntalz01:rn (Sub
tropen- und Polarfront) ennittdt. 

Weiterc vorbereitencle Schritte zur Ermittlung des zonalen Windfeldcs aus clem 
berechneten Geopotentialfeld fiir alle J'vfonate des Jahrcs wurclcn cingeleitet, was dann 
den Weg zu energetischen Betrachtungen eri:iffnet. 

Das schon im V 01j2hr erwahnte Compendium der synoptischcn l'\lleteorologie (WlVIO
Reihe) wurc\e inhaltlich abgeschlossen und wire\ nach eincr sprachlichen Durchsicht 
1976 crscheinen (Fr. DEFANT). 

Im Vmjahr wurden Untnsuchungen iiber die Veranclerlichkeit c\er atrnospharischen 
Zirkulation c\urch Betrachtung von 6-jahrigcn JVIittclwcrtcn 1967-1972 cler verfogbarC'n 
potentidlen Energie unc\ c\er grol3skaligcn horizontalen Fhtsse von sensiblcr rn�c\ latcnter 
Energie uncl von Impuls durchgdiihrt. Im Berichtszcitraum wurc\en diese IVIittdwertc 
bis einschliel:lich 1975 erganzt, so dal3 nunmehr cin 9-jahriger Zcitraum zur Verfiigung 
steht, wodurch gcsichertere klimatologische Aussagen mi:iglich sir:d. Weiterhin wurden 
cliese Arbeiten vor allem beziiglich der zeitlichen Verar:c\erlichkeit clcr vcrschiulenen 
Fliisse ausgedehnt; dies erfolgte clurch Betrachtung einzelner rvlonatc mit Extremwerten 
(P. SPETH). 

Die Arbeiten iiber den Zusammenbruch des Polarnach�jcts wahrcnc\ einer pli:itzlichen 
atmospharischen Erwarrnung wurden abgeschlossen. Dazu wurcle die zeitliche Variabi
litat der zonalen uncl turbulenten verfiigbaren potentiellen Energie sowie der zonalen 
uncl turbulenten kinctischen Energie und deren Fliisse und Umwancllungstermc berech
net. Es wurclen zwei Winter mit pli:itzlichn1 stratospharischen Erwarmungcn und ein 
Winter ohnc Erwarmung gcgeniibrrgcstellt (K. ARPE). 

Die objektive Klassifizierung cler grol3raumigen Wetterlagen unter Verwenclung von 
Kugelflachenfunktioncn uncl natiirlichen Orthogonalfunktionen cler Norclhalbkugel 
wurcle auf alle Jahreszeiten ausgc dehnt. Als Gnmdlagc c\ienten alle halbtagigcn Karten 
des Gcopotentials der 500 mb-Flache von 1955 bis 197L} mit einer Aufli:isung bis zur 
Wellenzahl 15. Der klimatologische Jahresgang unc\ sein Zusz.mmenhang mit c\er Land
rvieer-Vt'rteilur:g und cler Sonneneinstrahlung sollen dabei mit untersucht werc\en 
(H. FECHNER). 



Abb. 5: Horizontale Verkilung des V<,rtikalen Flusses secsibkr \,\liinne in J()-4 ea! cm--2sccl Hirclen 

.Januar im Ostsccbereich. Negative Zahlen gcben einen abwartsgerichteten Fluf:l an. 

45 



Bei der Entwicklung der 20-jahrigen Reihe von Tcmperatur, Feuchte und Geopoten
tial der Radiosondenstation Erlangen/Stuttgart nach vertikalen natiirlichen Orthogonal
funktionen reprasentiert der erste Koeffizient die Temperatur der Luftmasse, der zweite 
die Feuchte, der dritte die statische Stabilitat und der siebte den Bodenluftdruck. Die 
Untcrsuchung ist abgeschlossen (H. ERDMANN, H. FECHNER). 

Die Auswertung der wahrend der GATE-Expedition 1974 im tropischen Atlantik an 
der Grenzschicht Luft-Wasser gemessenen meteorologischen Daten von Temperatur, 
Feuchte, Wind, Seegang, Warme- und Impulsfliissen wurde weiter vorangetrieben 
(E. CLAUSS, H. FECHNER). 

Mit dern Ziel, die Differenz von Verdunstung unc\ Niederschlag iiber der Ostsee 
anzugeben, wurden die wahrend des von allen Anrainerstaaten der Ostsee getragenen 
Pilot-Study Year zur erneuten Bestimmung des Wasserhaushaltes erforderlichen meteo
rologischen Datenverarbeitungsprograrnme zur Bestirnmung der Divergenz des Feuch
teflusses nahezu beendet. Im Deutschen Wetterdienst in Offenbach konnte eine Ivlagnet
bandeinheit zur Aufzeichnung der dazu benotigten telegraphisch iiberrnittelten aerolo
gischen Daten aller rund um die Ostsee gelegenen Radiosondenstationen in Betrieb 
genommen werden (K. BAESE). Die Arbeiten zum atrnospharischen Warmehaushalt fiir 
das Gebiet der Ostsee wurden abgeschlossen (H. D. BEHR), vgl. Abb. 5. 

V. l\!Ieereschemie

A n o r g anische u n d  Nahrsto f f -C h e m i e  

Die Gerate fiir die automatische Analyse von Nahrstoffen wurden weiter verbessert 
und der Prototyp insgesamt dreimal nachgebaut fiir den Einsatz auf F. S. ,,l'vIETEOR", 
im Sonderforschungsbereich 95 und auf der internationalen Expedition ,,Flex" 1976. 
Es wurden ein Gerat zur in-situ-l'viessung der Sauerstoffzehrung am .tvieeresboden kon
zipiert und zwei Prototypen gebaut. 

Neue Verfahren zur Bcstirnrnung von Harnstoff und Silikat irn l'vieerwasser wurden 
getestet und eine Abwandlung der l'viethoden fi.ir die Autornatisierung versucht (H. 
j O !JANNSEN). 

Untersuchungen i.iber die Feinstruktur der Sauerstoffverteilung in den obersten l'vietern 
wurden mit einer Staatsexamensarbeit abgeschlossen (J. JOHANNSEN). Dafi.ir wurde ein 
besonderes Probennahmegerat entwickelt. 

S p u  renmeta  11 c h e m ie 

l'viit der Auswertung von mehr als 700 Dichtemessungen des Ostseewassers (zwischen 
3,5 und 20°/00 S sowie 0,36° und 20° C) konnte ein wesentlicher Tei! der seit mehreren 
Jahren laufenden Untersuchungen iiber die physikalisch-chemischen Fundamentalbe
ziehungen in der Ostsee abgeschlossen werden. Die Ergebnisse, die in Zusarnmenarbeit 
mit F. M1LLERO (University of f\lliami) gewonnen wurden, zeigen, dal3 bei Kenntnis 
der Gesamtkonzentration der gelosten Salze (,,wahrer" Salzgehalt) alle PVT-Eigen
schaften des Ostseewassers von den ozeanischen Zustandsgleichungen abgeleitet werden 
konnen. Der Zlll' Errechnung des ,,wahren" Salzgehaltes notwendige Flul3wasseranteil 
der Ostsee wurde den mehr als 200 chemischen Vollanalysen entnomrnen und ist iden
tisch mit clt>m aus dcr Dichteformel theoretisch abgeleiteten Wt>rt. 
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Die Untersuchungen zur Spurenm�tallehemie des 1\ileerwassers wurclen fortgesetzt. 
Schwerpunkt bilclete die Aufarb�itung von nahezu 300 O,tsecproben. Alle untersuchten 
mittleren lvletallgehalte cler gelosten Phase liegen um einen Faktor von minclestens 2 
bis 3 i.iber den entsprechenclen Werten des Norclatlantiks. 

Ein weiteres Charakteristikum cler Ostsee laf3t sich aus den Werten cler ,,ALKOR"
Reise 1973 erkennen. Alle Tiefengewasser von cler Bornholmsee bis in den Finnischen 
l\ileerbusen zeigten aufgruncl des verminclerten 02-Gehaltes erhohte lvlangan-Konzen
trationen, die teilweise um den Faktor I OOO i.iber den Oberflaehenwerten lagen. Das 
Ausmaf3 clieser I\!Iangananreicherung- die gemessenen Konzentrationen von 400 µg J-l Ivin 
entsprechen den maximalen Werten des Schwarzcn lvleeres - laf3t vermuten, claf3 clas 
Tiefcnwasser cler Ostsee bereits als ,,j\1fanganfalle" wirkt uncl einen Abbau dieses lvietallcs 
durch Sedimentation m1r noch beschrankt zulal3t. 

Mit der Einbeziehung des lvlangans in das seit 2 J ahren angewendete lviikroextrak
tionsverfahren (mit nachfolgender flammenloser AAS) konnte clieses System auf die 
simultane Bestimmung von vier j\1fetallen aus I cm3 j\1leerwasser ausgedehnt werden. 

Eine halbautomatiseh arbeitende Anlage zur invers-voltarnmetrischen Bestimmung 
ausgewahlter Spurenmetalle an Borel cines SehilTes konnte in Betrieb genomrnen werden 
und hat sich auf der ,,METEOR"-Expedition Baltic 75 gut bewahrt (K. KREMLING, 
H. PETERSEN, P. VoLz).

Voruntersuchungen i.iber die lvlethodik zur Bestirnmung von Schwennetallspuren in
Niederschlagen und erste Feldversuche werden im Rahmen eincr Staatsexamensarbeit 
(D. DAu-ScHMIDT) ausgefi.ihrt. Daftir wurden spezielle Probennahmegerate entwickelt. 

Im Rahrnen der TG 63 wurden Untersuchungen i.iber den Sehwerrnetallgehalt, 
insbesondere von Cad1nium, in den Schleswig-Holsteinischen Forden sowie Arbeiten 
i.iber den lvlechanismus der Sehwermetallanreicherungen in Oberflachenfilmen ausge
fi.ihrt (U. RABSCH, A. ScIINEIDER).

Untersuchungen i.iber Vorkommen und Chemismus von organisch gebundenem 
Quecksilber wurden abgeschlossen (M. BETZ). 

Org a n  is che lvl eercsch cm i e 

Im Berichtsjahr standen die Arbeiten der Gruppc Organische lvieereschemie in engem 
Zusammenhang mit den ,,j\1fETEOR"-Expeditionen in das Auftriebsgebiet vor NW
Afrika und in die Ostsee. Die Fahrt in das atlantische Arbeitsgebiet wurde genutzt, 
Olri.ickstandc an der Wasseroberflache zu sammeln. Eingesetzt wurcle ein Neuston
schlitten, cler clas Probenwasser oberhalb der Wasserflache filtriert. Dadurch konnen 
hohere Schiffsgcschwindigkciten (ea. 10 kn) beibehalten werden, ohne daf3 das 01 durch 
die Maschcn gedri.ickt wird CJ. DERENBACH, lvl. EHRHARDT). 

Zur Analyse geloster organischcr Substanzen im j\ifeerwasser ist ihre vorherige konti
minationsfreie Konzentrierung notwendig. Ein System, bestehcncl aus Adsorptionssaule 
und Heif3extraktor, wurde gebaut; dabei wird das Probenwasser schon in-situ durch 
glaserne Adsorptionssaulen (Amberlite XAD-2) gesaugt (M. EHRHARDT). Mit cliesem 
Gerat konnten auf beiden ,,METEOR"-Reisen geloste organische Substanzen ange
reichert werden. 

Die unpolare, pentanlosliche Fraktion aus dem Atlantikwasser enthielt als Haupt
bestandteile verschiedene Phthalsaureester uncl die Methylester einiger gesattigter uncl 

47 



oldinischer l\ilonocarbonsauren (lVl. E11R11ARDT, J. DERENBAc11). Die pentanloslichc 
Fraktion irn Ostseewasser ist anders zusarnrnengesetzt. Als Hauptbestandteil wurde 
n-Heneicosatrien errnittelt. Aul3erdem wurden Nondecatrien, verschiedene Fettsaure
rnethylester sowie das Antoxidans Di-tert-Butyl-p-kresol gefunden (]VI. Emu-IARDT). Bei
den Methylestern handelt es sich wahrseheinlich um Artcfakte, die bei der Elution des
Adsorbates rnit siedendem :Methanol entsta11ckn.

Die nachst polarere, dichlormethanlosliche Fraktion des Adsorbats konnte wed er 
diinnschicht- noch gaschromatographisch, noch durch Hoehdruckfliissigkeitschrornato
graphie in Einzelsubstanzen zerkgt werden. Da diese Fraktion bereits ausfohrlich 
untersucht wurde (D. H. STUERMER, Woods Hole Oceanographic Institution), sollen 
eigene Versuche zur Strukturermittlung nicht fortgesetzt werd<cn (J. DERENBACH, l'vI. 
EHRFARDT). 

Ober ein Schlauchsystem horizontal vorn Schiff cntfrrnt (C. OsTERROHT 1974) wurden 
wahrend der Ostseereise Wasserproben zwischen 500 und 700 1 iiber Amberlite XAD-2 
gefollte Saulen gepumpt. In, Adsorbat wurden Pestizide vom Typ der chlorierten 
Kohlenwasserstoffe sowie polychlorierte Biphenyle quantitativ analysiert. Ein Teil der 
Proben wurde mit GC-1:VIS-Techniken weiter untersucht. Da die Trennung einiger 
Pestizide von PCB's bisher nicht befriedigend gelost ist, wurden Versuche zur saulen
chromatographischen Auftrennung unter geringon Uberdruck begonnen. 

Im September waren wir an einer PCB-Ringanalyse beteiligt, die gemeinsam von der 
DFG uncl den Farbenfabriken Bayer clurchgefohrt wurcle. Die Ergebnisse waren fiir uns 
zufricdenstelkul (C. OsTERROET). 

Zur Probcnnahme, d. h. zur Anrcicherung organisch gelostcr Stofle aus dern l'vleer
wasscr, wurcle damit begonnen, neue Adsorptionsmaterialien zu testen. Es wurden 
silanisiertes Kieselgel uncl silanisiertcs Glas mit dern bisher verwenclcten Amberlite 
verglichen (J. DERENBACH, c. OsTERROHT). 

Wahrer.d cler Auftriebsexpedition 1975 wurden Proben der Planktongcrneinschaft urn 
Thalassiosira partheneia teilwcise bereits an Borel mit l'vlethanol extrahiert uncl teilweise 
in cliesem Losungsmittel tidgefroren. In cler pentanloslichen Fraktion clieser Extrakte 
wurde ein nicht konjugiertcs, wahrscheinlich syrnmetrisches Nonaclecahexan massen
spektrometrisch iclentifiziert. Zusatzlich wurcle eine Anzahl hochungesattigter Fett
siiuremethylester gefunclen, an derEn Strukturermittlung noch gearbeitet wire! (l'vI. 
EHRHARDT, j. DERENBACH). 

Wahrend der Profilfahrten cler Expedition ,,Baltic 75" wurcle die vertikale Feinstruktur 
cler Phytoplanktonverteilung erstmals clirekt mit einer freifallenden Chlorophyll-Tempe
ratur-Sonde gemessen. Auf eine mehr ocler weniger homogene Oberflachenschicht folgen 
sehr scharf<", nur wenige cm machtige Chlorophyllbanden, die im Bereich der Spru11g
schicht haufig angetroflen werden, clann zum Boden bin weniger werden (J. DEREN
BACH). 

D F G - S ch werpunkt  ,,Auftrie b s ph a n o me n e  im l'vleer" 

Gerneinsam stellten alle Arbeitsgruppen der l'vieereschemie im Rahmen clieses DFG
Schwerpunktes ein Analysenprogramm zusammen mit clem Ziel, metallorganische Ver
bindungen im l'vleerwasser zu iclentifizieren. 
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Im Laufe des Jahres wurden in Zusammenarbeit mit dem lnstitut fiir Physikalische 
Chemie der Universitat Saarbriicken ein Hochdruckfli.issigkeitschromatograph und ein 
Saulenfi.illgerat gebaut. In den Monaten Juli/August begannen die ersten Testlaufe. 

Wahrend der 36. und 37. ,,l'vlETEOR"-Reise wurden zahlreiche Wasser- und Plank
tonextrakte gesammelt, die bis zur Analyse im :rvieBprogramm tiefgefroren aufbewahrt 
werden. Hinweise auf die in den Extrakten enthaltenen metallorganischen Verbindungen 
und/oder ihre komplexierende Wirkung lieferten parallel durchgefi.ihrte voltammetrische 
:tviessungen (K. GRASSEOFF, J. DERENBACH, :rvr. EHRHARDT, K. KREMLING, A. WENCK). 

SFB 95 Anorganische Chemie 

Ein erster Versuchszyklus im Rahmen des ,,Glockenprojektes" Anfang des Jahres 
erbrachte eine quantitative Abschatzung der - in Abhangigkeit von niedriger Tempe
ratur uncl geringem Angebot an abbaubarer organischer Substanz - zu erwartenden 
geringen Umsatzaktivitat an der Sedimentgrenzflache. In einoT1 entsprechenden im 
Spatsommer begonnenen Versuch wurde die gestiegene Geschwindigkeit der Ri.ick
fi.ihrung anorganischer Nahrstoffe aus organischer Substanz quantitativ erfaBt. Beim 
Obergang zum anoxischen J'\llilieu zeigte sich neben dem fast vollstandigen Verschwinden 
von Nitrit und Nitrat ein Durchtritt von enormen :tvlengen Phosphat, Ammoniak und 
Silikat durch die Grenzflache. Insbesondere ist erstaunlich, daf3 mit dem Absinken des 
Redoxpotentials nicht nur die Phosphat- und Ammoniakkonzentration steigt, sondern 
auch das - zuniichst als auf3erhalb des Rnloxzyklus stehend angenommene - Silikat 
von diesem beeinfluf3t wird. 

Daneben wurde im Labor begonnen, zusammen mit Biologen und Zoologen an 
ungestort entnommenen Sedimentkernen die Remineralisation unter oxischen Bedin
gungen und die Trarsportvorgange durch die Sedimentgrenzflache zu untersuchen. 

Zusammen mit :tvleeresbotanikern und -zoologen wurde die Umsatzaktivitat von 
Phyto- und Zoobenthosgemeinschaften in offenen und geschlossenen Systemen in-situ 
untersucht (W. BALZER). 

SFB 95 - Organische Chern.ie 

Der Aufbau einer Apparatur zur :tvlessung von im :tvleerwasser gelosten Zuckern 
wurde abgeschlossen sowie ein Arninosaurenanalysator in Betrieb genommen. Zur Ana
lyse der Aminosauren wurden geeignete :rviethoden entwickelt. Aus der Art des Vertei
lungsspektrums der verschiedenen Aminosauren wird Aufklarung erwartet iiber Herkunft 
sowie l'vlechanismen und Geschwindigkeit des Abbaus organischer Substanz. Zu diesem 
Zweck wurden zunachst Proben aus den verschiedenen Entwicklungsstadien einer 
Planktonbliite bis zur Sedimentation am Boden genommen. Zur Einschatzung der von 
benthischen Organismen ans Wasser abgegebenen organischen Substanz wurden Proben 
aus offenen uncl geschlossenen Systemen des zusammen rn.it Biologen durchgefi.ihrten 
Projektes zur Umsatzaktivitat von Phyto- uncl Zoobenthosgemeinschaften entnommen 
(R. DAWSON). 

VI. Meeresbotanik

Untersuchungen z u r Phytobenthoskunde 

Auch im Jahre 1975 bilcleten phytobenthoskunclliche Arbeiten mit besonclerer Be
ri.icksichtigung cler Aufgabenstellung des SFB 95 uncl unter Betonung der internationalen 
Zusammenarbeit im Kreise cler Baltischen l\1eeresbiologen e '.nen Schwerpunkt in cler 
Forschungsarbeit der Meeresbotanischen Abteilung. 
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Die Arbeiten der Gruppe Phytobenthoskuncle-Physiologische Okologic (Lcitung: W. 
SCHRAMM) wurclen im J ahre 197 5 hauptsachlich clurch rnehrere grof3angelegte F elclexperi
rnente zum Energie- uncl Stoff-Fluf3 in Phytobenthossystcrnen bcstimmt. 

Die Experimente wurclen z. T. im Rahmen cler WG III cler Baltischen l'vlceresbiologen 
in Si.idschweden (Kampinge) bzw. an der schwedischcn Ostki.iste (Asko, B. GVTERSTAM), 
z. T. im Rahmen des SFB 95 an der deutschen Ostseeki.iste (Olpcnitz) durchgefi.ihrt.

Die Untersuchungen erfolgten, in Zusammenarbcit mit Zoologen, lVlikrobiologcn,
Chemikern, Geologen und Physikern, im wesentlichen in geschlossenen Systemen 
(Sackexperimcnte, Glacken) sowie in offenen Durchfluf3system.en. Die in diesem 
Zusammenhang stehenclen Entwicklungen von lVfethoden zur J\rlessung des J\1Iikro
lichtklimas in Phytobenthosgoncinschaften (P. A11SBAHs) wurclen zuende gefi.ihrt. 

Die Freilanduntersuchungen wurden erganzt clurch Laboruntersuchungen zur Pri
rnarproduktion (W. ScHRAMM) uncl zum rnikrobirllen Abbau (Chr. ScE:V!IDT) von 
benthischen Grof3algen. 

Um solche Parameter des kornplexen Systemzusammcnhanges, die in situ nur schwer 
oder gar nicht zu erfassen sincl, unter Laborbedingungen moclellhaft darstellen und 
messen zu konnen, wurcle mit dem Auf bau eines Labor-Okosysterns (Kaltwassersystem 
rnit Flachwasser-Lebensgerneinschaft) begonnen (technische Durchfi.ihrung: H.-W. 
OTTO). 

In cler Arbeitsgruppe von H. ScHvVENKE konnten einige Untersuchungen im Rahmen 
von Diplomarbeiten bzw. Dissertationen abgeschlossen werden, so die Arbeit von E. 
GRtiNDEL i.iber das Okosystem ,,Seegraswiese" und die okologisch-produktionsbiologi
schen Untersuchungen vonj. FELDNER an Zostera marina (Diss. Kiel 1976). Als Vorberei
tung auf eine umfangreichere Bearbeitung der phytobenthischen Gesellschaftsstruktur in 
cler Ostsee hat J\1I. J\1EYER seine Diplornarbeit i.iber die Anwendung von pflanzensozio
logischen Computerprogrammen auf die Benthosvegetation zurn Abschluf3 gebracht. 

Fortgesetzt wurden die rnethodisch schwierigen Untersuchungen i.iber die Biomasse 
und die produktionsbiologische Becleutung der sogenannten erranten ( cl. h. lose treiben
den) Vegetationskomponcnte (H. ScHoMANN) und die quantitative Rolle des pflanzlichen 
Strandanwurfs (I-I.WEDEKIND). Es ist in den letztenjahren zunehmencl deutlich geworden, 
daf3 diesen bisher vernachlassigten Komponenten im Rahrnen quantitativer Kalkula
tionen mehr Aufmerksamkeit geschenkt werden muf3. J\1I. GRi.iTZMACHER hat ihre Unter
suchungen i.iber die Besiedlungsdichte und Biomasse der Larninarienvegetation irn 
,,Hausgarten"-Gebiet fortgesetzt. 

Ebenso wurden die Arbeiten zur quantitativen Kalkulation der phytobc:nthischen 
Biomasse auf den sublitoralen Gcrollsedirnenten der Kieler Bucht fortgefi.ihrt. Hier hatte 
sich nach der crsten Auswcrtung des Beobachtungsrnaterials gezeigt, daf3 methoden
kritische Untersuchungen zwecks Gcwinnung einer exakten Kalkulationsgrundlage 
anzustellen waren. 

H. BLACK hat seine vegetationskundlichen Arbeiten irn ,,Hausgartcn"-Gebiet abge
schlossen. Ferner liegt eine Untersuchung i.iber den jahreszeitlichen Strukturwandel cler 
epilithischen Litoralvegetation in der Kieler Bucht an unterschiedlich brandungsexpo
nierten Standorten vor (K. HoMUTI-1). 

Die stark systemokologisch und produktionsbiologisch orientierten rnarinvegetations
kuncllichen Arbeiten der letzten Jahre haben eindringlich darauf aufmerksarn gcrnacht, 
claf3 eine weitere ,,klassische Vernachlassigung" in der meeresbotanischen Forschung 
nicht !anger tragbar ist, namlich die der benthischen Klein- und Mikroalgen. 
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lm Anschlul3 an ahnlich ausgerichtete Ansatze im internationalen Rahmen der Ost
seeforschung wurde daher mit - zunachst vegetationsstrukturell gerichteten - Unter
suchungen an der Kleinalgenkornponente (weniger als I cm Grol3e) begonnen (C.-H. 
KoH). Unter ahnlichen Gesichtspunkten wurde die Bearbeitung der epiphytischen 
Diatomcengemeinschaften als einer wichtigen Komponente des l'vlikrophytobenthos in 
Angriff genommen (G. RAMM). 

Auf dem Gebiet dcr experimentellcn Resistenzokologie hat W. LEHNBERG seine 
rnethodisch bedeutsamen Untersuchungen iiber die komplexe Wirkung okologischer 
Faktoren auf den Gaswcchscl von Delesseria sanguinea zum Abschlul3 gebracht (Diss. Kiel 
197 5). Besonders intcressant an dieser Arbeit ist, dal3 LEI-IN BERG crfolgreich gezeigt hat, 
wie sich das schwierige Problem der Darstellung uncl Interpretation multifaktoricller 
Versuchsansatze rnit Hilfc der ,,response surface"-l'v[ethodik bewaltigcn lal3t. 

Untersuchungcn z u r  A b w as s e r p r oblcm atik 

Abwasserokologische Arbeiten im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogramms ,,Lito
ralforschung Abwasser in Kiistennahe" wurdcn unter der Leitung von H. ScI-IWENKE 
auch im Jahrc 1975 fortgefiihrt. Abgeschlossen wurde eine Untersuchung iiber die Rolle 
der Photosynthese- und Atmungsleistung als Schadigungskriterien fiir Schwermetallein
fliisse auf marine Benthosalgen (J. RAFF, Diss. Kiel 1975). Ebcnfalls fertiggestcllt sind 
cine Arbeit iibcr den moglichen Einflul3 von Bioziden in landwirtschaftlichen Abwassern 
auf Meeresalgen (G. STEINHAGEN, Dipl.-Arbeit Kiel 1975) sowie cine Abhandlung iiber 
die Zusammenhangc zwischen ,,konstitutioneller Resistenz" von wieeresalgen im Sinne 
R. BmnLs und abwasserspezifischen Belastungstypen (E. LEMBKE, Staatsexamensarbeit
Kiel 1975).

Von besonderem Interesse ist in diesem Zusammenhange eine irn experimentellen 
Tei! abgeschlossenc Dissertation, die sich mit dem Einflul3 von Eutrophierungsfaktorcn 
(vor allem Stickstoff- uncl Phosphorzufuhr <lurch kommunale Abwasser) auf benthische 
Ivleeresalgen (Entero11101jJha und Fucus) befal3t, weil hier vor allem in situ-1\ilessungen am 
Standort durchgefiihrt wurden (R. FELDNER). 

VII. M e  e r e s  zoologie

In  cler physio logisch-biochemischen A r b e i t s g r u p p e  (D. ADELUNG) wurden 
die lVloclelluntersuchungen zur Ernahrung, Hautungsphysiologie und Fortpflanzung cler 
Strandkrabbe Carcinus maenas fortgesetzt. In clem Brackwassergebiet der Schlcimiindung 
wurde die Verteilung der Krebse im Biotop und ihre Fortpflanzungstatigkeit iiber das 
Berichtsjahr hinweg clurch Dredschfange, Tauchereinsatz uncl Planktonnahmen regi
striert (Iv!. DRrns). Die Auswertung dieser Untcrsuchungen dauert an. Im Laboratorium 
wurcle cler Einflul3 exogener Faktoren auf die Larvenzucht untcrsucht uncl festgestellt, 
clal3 die Temperaturanspriiche sich wahrencl dcr Larvalzcit in bestirnmter Weise andcrn. 

Weitere Untersuchungen im Freilancl brschaftigten sich mit der Tarnfunktion der 
Korperfarbung uncl der Ernahrung cler Krcbse (P. SEIFERT, S. l'vlEMPEL). Aufgrund von 
l'viagenuntersuchungen von Freilandfangen konnte nachgewiesen werclen, dal3 cine 
Nahrungspraferenz fiir Mollusken uncl Anneliden gegeben ist. Wenn die J:vloglichkeit 
dazu besteht, wird auch pflanzliche Nahrung regelrnal3ig mit aufgenommen. Erganzende 
Laboratoriumsuntersuchungen wiesen abcr cin erheblich grol3eres Nahrungsspektrum 
auf. Die tatsachlich aufgenornmene Nahrung weist stanclortgebundene Unterschiecle auf. 
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Die Entwicklung eines synthetischen Futters wurde weiter vorangetrieben und es 
wurde damit begonnen, die Aufnahme einzelner Nahrungsbestandteile gesondert zu 
untersuchen (A. PoNA'r). 

Weitere Untersuchungen beschaftigten sich mit der Wirkung und Artspezifitat von 
Sexuallockstoffen. Hierzu wurde ein geeignder biologischer Test entwickelt (U. Sc HA UM). 
Die dazu notwendige Testapparatur wurde in Zusammenarbeit mit der Werkstatt des 
IflVI entwickelt. Sic registriert kontinuierlich die Laufaktivitat der Krebse und kann auch 
zur l\tlessung der Bewegungsaktivitat anderer mariner Benthostiere verwendet werden. 

Die Untersuchungen der Veranderungen im Proteinstoffwechsel der Krebse wahrend 
eines Hautungszyklus wurden mit verfeinerten l\tlethoden fortgcsetzt und stehen vor 
ihrer Auswertung (G. HENKE). Bei cler kiinstlichen Auslosung von Hautungen <lurch 
Hormoninjektioncn konnten erste Erfolge erzielt werden (F. Buc1m0Lz). 

Im Rahmen eines wcitercn von der DFG untersti.itzten Projektes i.iber die Biochemie 
der Wirkstoffe mariner Wirbellosen wurden inzwischen die Isolierungsarbeiten der 
Toxine der Seeanemone Anemonia sulcata erfolgreich bcendet (L. BERESs). Die Toxine 
erwiescn sich als biologisch hochaktive uncl physiologisch sehr spezifisch wirkende 
cardio- und neurotoxische Substanzen. Die Erforschung ihrer Wirkungsmcchanismen 
wird gegenwartig von nwhreren wissenschaftlichen Arbeitsgruppen an Herz- uncl 
Nervenpraparaten untersucht. 

In Zusammcnai·beit mit den Kieler Pharmakologen envies sich, daB das Toxin II in 
sehr kleinen Mengen eine ausgepragte herzkraftsteigernde Aktivitat besitzt, die de1jenigen 
des bekannten Herzmittels Strophantin entspricht. Zusammen mit Neurophysiologen 
konnte gezeigt werden, daB es sich bei den Polypeptidtoxinen um prasynaptisch wirkende 
Neurotoxine handelt, die sich als Hilfssubstanzen zum Stuclium der neuromuskularen 
Ubertragung eignen (W. RATHMAYER, B. JESSEN (Konstanz) und L. BEREss). 

Bei Fischcn weist das Toxin II bei intramuskularer Injektion eine ea. 100-fach starkere 
Wirkung als Toxin I auf (H. l'vloLLER, L. BEREss). Inzwischen ist auch die Teilscquenz 
von Toxin I aufgeklart worden (G. WuNDERER, E. EuuTz, L. BEREss). Weiterhin 
wurden bei cler Strukturaufklarung der Proteinaseinhibitoren aus A11e111011ia sulcata neue 
Ergebnisse erzielt (G. WuNDERER, L. BERESS, W. l\tlACHLEIDT, H. FRITZ). Die Rein
isolierung und Charakterisierung der Toxine der Seeanemone Condylactis aurantiaca konnte 
ebenfalls erfolgreich abgeschlossen wcrclen (R. BERESS, L. BERESs, G. WuNDERER). 
Weiterhin wurde die Isolierung der Toxine (I uncl II) der einheimischen Sc-eanemone 
Bolocera tueidae experimentell abgeschlossen (J. Zw1cK). 

In der phys io logisch-okologischen Arbeitsgruppe  (H. T1mEDE) wurdcn irn. 
Rahmen der Beteiligung am Programm des SFB 95 Teilaspckte des Stoff- und Energie
umsatzes bei haufigcn l\tiakrobenthosarten der westlichen Ostsee im Labor untersucht. 
l\tlit neu konzipierten Stoffwechselapparaturen, in denen die Tiere langere Zeit unter 
relativ nati.irlichen Bedingungen gehalten werden konnen, wurden die Respirationsraten 
von Organisrnen gc-messen, die schlecht mit Sauerstoff versorgte Tiefenbereiche der 
Ostsec besiedeln. Dabei konnte zwischen Aktiv-, Routine- uncl Erhaltungsstoffwechsel 
unterschieden werden (H. THEEDE, R.-R. DRrns). Bestirnmungen des Energiegehaltes 
sowie der Zusammensetzung im Hinblick auf ,,Reservestoffe" (Proteine, Lipide, Gly
kogen) in Abhangigkeit von den Urnweltbedingungen lieferten wichtige Hinweise auf 
den Nahrungs,vert und stoffwechselphysiologische Besonderheiten (H. G. NEUHOFF). 
Untersuchungen des Reservestoffabbaus unter Hunger uncl Sauerstoffmangel-Bedingun-
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gen liel3cn den l'viinimalbedarf an Energie untcr anaerobcn Bcdingungcn crkcnncn (H. 
THEEDE). 

Untersuchungen iiber Enzymhemmungen <lurch Schwcrmctallionen konnten zu cinem 
vorlaufigen Abschlul3 gebracht werden (U. HoLKEN). Das entwickelte Testverfahren 
erlaubt es, jeweils die untcrschiedliche Schwcrmctallempfindlichkeit verschiedener Orga
nismen vergleichcnd zu erfassen. 

Bei Hydroidpolypen (Laomedea loveni), dcren Empfindlichkcit gcgcniiber Schwerme
tallen stark <lurch unterschiedlichc Temperatur-Salzgchaltskombinationcn modifiziert 
wire!, wurden bei entsprechenden Umweltbedingungen Cd-Akkumulationsraten ermit
telt und die Wirkung verschiedener innerer Cd-Konzentrationen geprtift. Fiir entspre
chende vergleichende Untersuchungen wurden Kulturen von weiteren Arten (Clava 
multicomis und Cord)'lojJhora ca.1J1ia) angelegt (H. F1scHER). 

Vergleichende Analysen des Cadmiumgehaltes in vcrschicdcncn Bodcnticrcn von 
zahlreichen Stationen der Kieler und Flensburger Forde ergaben besonclers hohe Wcrte 
in den inneren Forden (H. THEEDE, I. ANDERSSON). I\1it der Isolierung cadmiumbinden
der Proteine aus marinen Wirbellosen mit hohen Akkumulationsraten wurde begonnen 
(N. SCHOLZ). 

Abb. 6: Elcktroncnmikroskopischc Aufnahmc geschacligter Kiemenepithelzellcn von l'viytilus eclulis 
(Ostsee). Das Gewebe weist nach einer Gefrierclauer von 5 l'viinuten bci ciner Gefriertcmpc
ratur von - 10° C irreversible Schiicligungcn auf. Auffallig sine! basalc Ablosungcn einzclncr 
Epithclzellen vom Binclegewebe. 
BG = Bindegewebe, E Z = Epithclzelle, N Kern. VergroGerung 3500-fach. 
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Die Analyse der physiologischen und biochemischen l'viechanismen des Frostschutzcs 
bci Litoralbewohnern wurde fortgesetzt. Dabei standen Versuche zur Isolierung von 
Frostschutz-Glykoproteinen im Vordergrund (R. ScHNEPPENHEIM). Au!3erdem wurden 
Permeabilitatsunterschiede sowic Bestimmungen des Anteils an ungesattigten Fettsauren 
in den :tvfembranen vorbereitet. 

In der Arbei t sgruppe  fi.ir U l trastruk turforschung (H. FLi.iGEL) wurden die 
Untersuchungen iiber die Einwirkungen von Eisbildung auf verschiedene Epithelien 
mariner l'vluscheln fortgesetzt. Im l'viittelpunkt stand die Frage nach der Regenerations
fahigkeit frostgeschadigter Zellen. Es zeigte sich, da!3 kurzfristige Abkiihlung auf 5° C 
die Gcwebe unserer Versuchstiere (Ost- und Nordsee) nicht dauerncl schadigt. Werden 
die Tiere jedoch 10 bzw. 20° C ausgesetzt, sine! die Frostschaclen irreversibel 
(Abb. 6) (G. BARGSTEN). 

Die Arbeiten am Verdauungstrakt der Schiffabohrmuscheln, den Terecleniclen, wurclen 
fortgesetzt uncl wegen Ablauf eines Forschungsstipencliums zu einem vorlaufigen Ab
schlu!3 gebracht. Wie bei ancleren lVIollusken wurclen in cler :tviittelclarmclriise von 
Teredo naval is zwei Zelltypen beobachtet: Sekretions-Resorptionszellen uncl basophile 
Zellen. Die basophilen Zellen clurchlaufen einen Funktionszyklus, bei clem die Speiche
rung von Glykogen besonclers auffallt. 

Zusammenfassencle, bereits fri.iher begonnene Untersuchungen zur Anatomic, Syste
matik uncl Taxonomic cler Scaphopoclen wurclen ebenfalls abgeschlossen (B. SAHLMANN). 

Wahrencl einer mehrmonatigen Gastdozentur an cler Universitat von San Carlos, 
Cebu, Philippinen, wurclen Untersuchungen an einer parasitischen Schecke aufgenom
men. Die Schnecke befallt wahrscheinlich als planktische Larve Seesterne uncl wachst 
auf ihnen heran (H. FLi.iGEL). 

Unsere Untersuchung am Darmtrakt uncl cler Wasserlunge verschieclener Holothurien 
cler west!. Ostsee uncl des Kattegats wurclen fortgesetzt. Die Epithelien cler Wasserlunge 
uncl cler verschiedenen Darmabschnitte zeigten auch im elektronenmikroskopischen Bild 
die erwartete Ubereinstimmung im Bau. Jecloch iibertrifft clas Gewebe cler Wasserlunge 
an Elastizitat anclere Abschnitte des Darmtraktes erheblich uncl begi.instigt so den Gas
austausch (A. BocKHACKER, H. FLOGEL). 

VIII. Fischereibiologie

Untersuchungen  im Atlantik  

Weiter als je  zuvor waren die Arbeiten cler Abteilung Fischereibiologie i.iber den 
Atlantik verteilt. Drei geographische Schwerpunkte cler Forschung sine! erkennbar: 
Der subtropische Ostatlantik, cler boreale Norclwcstatlantik und cler atlantische Sek
tor der Antarktis. 

Im Auftriebsgebiet vor NW-Afrika wurden im Spatwintcr Fischbrut und Boclenfische 
auf der ,,"tvlETEOR"-Expeclition Auftrieb 75 gefangen. Hieri.iber ist bereits im Ka
pitel Ga berichtet worclen. Ferner konnten auf cler ,,l'vIETEOR"-Reise 39 im Rahmen 
einer geologischen Expedition vor l'vlauretanien Boclenfische gesammelt werclen. 

Die Aufarbeitung des auf den Auftriebsexpeditionen 1970, 1972, 1973 uncl 1975 sowie 
auf mehreren zusatzlichen Reisen gewonnenen Planktons, das dcutsche und auslandi-
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sche Forschungsschiffe irn Gebiet zwischen Gibraltar und Dakar gesammelt hatten, wurde 
ziigig vorangetrieben. Uber die Ergebnisse wurde auf dem internationalen Symposium tiber 
Auftriebsokosysteme berichtet, das im August in Kiel stattfand. Die Sortierung des 
l\!Iakroplanktons nach grol3en systematischen Gruppen ist auf eine neue Basis gestellt 
worden, die eine schnellere und bessere Belieferung der Wissenschaftler sicherstellt, die 
an taxonomischer und okologischer Bearbeitung bestimmter Tiergruppen interessiert 
sine!. Damit wurde for die Taxono1nen der Anreiz for cine stiirkere Konzentration auf 
Jviaterial aus dem Auftriebsgebiet geboten, die zu synoptischer Zusammenarbeit ftihren 
soil (R. HAAss, I. HEMPEL, H. ScHINKOWSKr). Die Fischbrut des Seegebietes vor NW
Afrika, ihre Verbreitung in Abhangigkeit vom Auftriebsgeschehen sowie ihre Erniihrung 
bilden einen Schwerpunkt der Kieler Arbeiten zur Fischereibiologie. Abgeschlossen 
wurden Untersuchungen zur Biologic und Verbreitung, besonders aber zur Nahrungs
auswahl von l'vlyctophiden (F. WoRNER). Die Erniihrung pelagischer Fische im Auf
triebsgebiet weicht cleutlich von den andernorts gewohnten IVIustern ab. Auch an den 
Bodenfischen konnten Nahrungsanalysen durehgefohrt werden (H. NIELAND, H. HOFF
MANN). Die Untersuchungen zur Lebensgemeinschaft der Echostreuschicht im Auf
triebsgebiet wurden fortgesetzt. Ein erheblicher Tei! des Personals der Abteilung (G. 
HEMPEL, W. NELLEN, J. KINZER, H. ZunE), aber auch mehrere Doktoranden und Diplo
manclen (U. BoHDE, J\11. VonAcH, B. BENDIXEN, H. HOFFMANN), waren n1it Jviaterial 
der verschiedenen Auftriebsexpeditionen beschiiJtigt. 

Im Norclwest-Atlantik, insbesondere in den Gewiissern des Gulf of Ivfaine und der 
Georges Bank, lief das internationale Programm weiter, das von der nordwestatlantischen 
Fischereikommission initiiert und koordiniert wird. Jvlit je einer grol3riiumigen Aufnah
me im Frtihjahr uncl im Herbst beteiligte sich die Abteilung im Auftrage und mit Unter
stlitzung der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission for J\ifeeresforschung an diesem 
Vorhaben. Zwischen den Reisen konnte ein Tei! des in den Vmjahren gesarnrnelten 
lVIaterials soweit aufgearbeitet werden, dal3 sich nun die Basis for einen Vergleich 
zwischen den Jahren, Jahreszeiten uncl Teilgebieten ergibt (G. JoAKIMSSON). 

Fiir die Erforschung der Nahrungsrescrven der antarktischen Gewiisser des Atlantik 
hatten wir seit langerer Zeit praktische und organisatorische Vorarbeiten geleistet. 
Finanziell getragen von den Bundesministerien for Forschung und Technologie sowie 
for Erniihrung, Landwirtschaft und Forsten wurde nun im Oktober 1975 eine Expe
dition mit zwei Forschungs- und Versuchsschiffen in die Antarktis entsandt. Die Leitung 
des Unternehmens liegt bei der Bundesforschungsanstalt for Fischerei; die Abteilung 
Fischereibiologie ist mit mehreren ,i\Tissenschaftlern und Diplomanden sowie einem 
Techniker bcteiligt, die sich rnit der Biologic des Krill und rnit den Jugendstadien ant
arktischer Fischc befassen. Die Expedition ist noch nicht abgeschlossen. Im niichsten 
Jahresbericht wird ausfohrlich tiber diese Arbeiten berichtet werden (T. PoMMERANZ, 
F. WoRNER, A. Kur-IN, w. SEIBERT, s. NAST, u. RoHWEDDER, P. DARDENNE).

Untersuchungen in Nord- u nd Ostscc  

Die Verbreitung der Fischbrut in  Nord- und Ostsee wurcle 1975 besonders intensiv 
untersucht. Im Januar und Februar wurcle mit F.F.S. ,,ANTON DOHRN" in der 
siidlichen und 1nittleren Nordsee gearbeitet, Anfang April konnte die Einwanderung 
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cler Heringslarven ins ostfriesische Wattenmeer erfaBt werclen. Im Shetlancl-Orkney
Gebiet wurcle im September auf Heringslarven gefischt. Alle Norclseefahrten stanclen 
in mittelbarem ocler unmittelbarem Zusammenhang mit Programmen des ICES. Neben cler 
Auswertung des 1975 gesammelten lVIaterials wurcle die eingehencle Analyse cler Som
merproben von 1974 fortgefohrt. Die Fahrten clienten auch cler Erprobung cler I. Aus
baustufe des :tvleBhai, clessen Bau - vom B:tvIFT finanziert - in Zusammenarbeit mit 
einer Kieler Firma erfolgt war. Ferner wurcle clas for die Antarktis-Expeclition beschaffte 
RMT 8 + I auf F.F.S. ,,ANTON DOHRN" erprobt (T. PoMMERANZ, D. SCHNACK, 
H. GRAVE).

Im Juli fancl in Aarhus ein ICES-Symposium iiber die Veranclerungen in den Fisch
bestanclen cler Norclsee statt, clas von G. HEMPEL vorbereitet uncl geleitet wurcle. Aus 
clem Institut kamen zwei Beitrage i.iber die Veranclerungen im Wachstum von Wittling 
uncl Hering wahrencl cler letzten 20 Jahre (U. DAMM, G. HuBOLD). 

Im Bornholmbecken setzte A. :tvluLLER die Untersuchungen i.iber die horizontale uncl 
vertikale Verbreitung cler Eier uncl Larven von Dorsch uncl Sprott fort. Ein Tei! cler 
Arbeiten fancl im Rahm en von ,,Baltic 7 5" statt (Kap. 6 a). Stuclien am Sanda al cler Norcl
see uncl Beltsee wurclen abgeschlossen (P. DARDENNE). 

U n t e rs u c h u n g e n  i n  cl e r  Kieler  B u c h t  uncl ancleren Ki.i s t e nge w a s sern 

Eine Reihe von Arbeiten beschaftigten sich mit cler Ernahrung von Karnivoren m 
cler Kieler Bucht: 

D. KUHLMANN wiclmete sich in Kiel uncl auf Helgolancl cler Ernahrungsbiologie cler
Sagitten, insbesonclere ihrer Becleutung als Rauber von Fischeiern uncl Fischlarven, 
lVL KERSTEN untersuchte die Nahrung cler Ohrenquallen Aurelia aurita, die im Spat
sommer in groBen :rviengen auftraten, C. NAUEN befaBte sich mit cler Becleutung des 
Seesternes als Rauber uncl mit seinem Wachstum in Abhangigkeit vom Nahrungsangebot, 
analoge Untersuchungen an cler Ostseegarnele Leander adsjJersus unternahm N. lNYANG. 
Experimente im Versuchsaquarium erganzten jeweils die in See gemachten Beobach
tungen. 

Die Untersuchungen zur Nahrung cler Heringslarven in cler Schlei (D. SCHNACK) 
wurclen fortgesetzt. H. WoRTHMANN schloB seine Arbeit i.iber clas Makrobenthos von 
Flachwassergebieten cler Kieler Bucht ab. Wie cliese, so gehoren auch die Untersuchun
gen von W. ARNTZ, D. BRUNSWIG uncl F. NICHOLS i.iber die Abra alba-Zonose cler Kieler 
Bucht uncl ihre Populationsclynamik in den Rahmen des SFB 95. Hier entsteht ein 
geschlossenes Bild von cler Struktur cler Zonose, ihren Nahrungsbeziehungen uncl ihren 
jahreszeitlichen Veranclerungen. H. RmIOHR arbeitete im Hausgarten vor Boknis Eck, 
wo er eine neue Serie von Langzeitversuchen zur Boclenbesiecllung installierte uncl sich 
gleichzeitig an Auswertung uncl Veroffentlichung cler Kastencxperimente beteiligte. 
:rvlitarbeiter cler Abteilung Fischereibiologie sine\ aktive :rvlitgliecler cler Tauchergruppe 
des SFB 95. 

Analog zu fri.iheren Arbeiten cler Abteilung Fischereibiologie an westafrikanischen 
Lagunen untersuchte A. AMADI die biologischen uncl wirtschaftlichen Aspekte cler Fi
scherei in cler Lagos-Lagune in Nigeria. 
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Experimente l le  u n d  a n a l yt i sche  Arbei ten  

Zusatzlich zu  den bereits genannten Experimenten zur Nahrungsbiologie mariner 
Evertebraten fanden eine Reihe von experimentellen und analytischen Arbeiten statt, 
die meist den Problemkreisen der Ivieeresverschmutzung und/oder der Aquakultur zu
zuordnen sind. W. KDHNHOLD ging der Frage nach, welche mengenmal3ige Bedeutung 
Erdi:ilkohlem,vasserstoffe gegenilber rezenten, biologisch synthetisierten Kohlemvasser
stoffen in Heringsovarien besitzen uncl welchen Einflul3 diese Stoffe auf die Embryonal
entwicklung haben ki:innen. Aueh setzte er seine Versuche iiber Aufnahme und Abbau 
von Kohlenwasserstoffen in befruchteten Fischeiern und iiber den Einflul3 sublethaler 
Dasen einzelner Kohlenwasserstoffe verschicdener chemischer Gruppen sowie von Ge
mischen und wasserli:islichen Fraktionen von Rohi:ilen fort. 

Im Institut wurde eine dreistufige Nahrungskette ausgebaut (Dunaliella - Artemia -
TilajJia), bei der aber die Arten auf den einzelnen Stufen je nach Versuchsanforderungen 
ausgetauscht werden ki:innen. Hierfiir erhielten wir wertvolle Hinweise und Versuchs
material vom Institut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft in Hamburg uncl 
von der Biologischen Anstalt Helgoland. Diese Kette bildete die Grundlage fiir Unter
suchungen iiber die Weitergabe und Anreicherung von Cadmium uncl fiir eine allerdings 
noch in der Anfangsphase stehende biochemiseh orientierte Studie iiber die Beeinflussung 
des Wachstums von TilajJia durch hohe Bestandsdiehte (Ch. SCHMIDT, H. ScHULZE
WmHENBRAUCK). W. ToLKSDORF schlol3 Versuche zur Stoffwechselintensitat von Gobius 
microjJs bei verschiedenen T-S-Kombinationen ab. 

Die Versuche zur Aquakultur von Salmoniden im Seewasser, besonders im erwarmten 
Kiihlwasser des Kraftwerks Kiel-Ost sind gut vorangekommen, nachdem die Wasser
versorgung verandert und zwei weitere grol3e Becken (6 X 6 X 1 m) aufgestellt warden 
sind. Hier ki:innen Laichtiere verschiedener Arten fiir Selektionsexperimente gehaltert 
werden. Die 1974 im IfivI geschliipften Lachse und Forellen wurden zu Abwachsver
suchen in Drehnetzkafige vor dem Kraftwerksausstrom iiberfiihrt. Auch im V ersuchs
aquarium des Instituts wurden neue Beckenanlagen installiert, die insbesondere fiir 
Wachsturns- und Verhaltensversuche verwendet werden (H. GRAVE). 

Aspekte des marinen Umweltschutzes und der Aquakultur treffen sich bei Arbeiten 
iiber die mi:igliche Nutzung der Abwasser des neuen Klarwerks Kiel-Biilk und bei 
Studien iiber die biologischen Auswirkungen grol3er l'viengen von IGihlwasser im 
Kiistenbereich. Uber diese Untersuchungen, die in enger Zusamrnenarbeit und z. T. 
im Auftrage der Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahrt 
begonnen wurden, soil im nachsten Jahr im Zusammenhang berichtet werden (W. 
NELLEN, H. l'vfoLLER, E. HERTL). 

Im Berichtsjahr wurden die biochemischen Arbeiten in der Abteilung stark aktiviert. 
Dabei waren wir sehr auf die Hilfe der Abteilungen fiir l'vieereschemie und Marine 
Zoologie sowie von aul3erhalb des Hauses angewiesen, da das Institut immer noch nicht 
iiber ein biochemisches Zentrallabor verfiigt. Neben Analysen der Zusamrn.ensetzung 
von Futterorganisrnen fiir Ernahrungsversuche und den genannten Kohlenwasserstoff
Analysen wurden untersucht: der PCB-Gehalt in Leber- und l'viuskelgewebe von Dor
schen in Abhangigkeit von Alter und Gewicht (R. SCHNEIDER) sowie die hitzestabilen 
Peptidfraktionen (und andere Substanzgruppen mit ahnlichen physikalisch-chemischen 
Eigenschaften) in reifenclen Heringsovarirn (B. BussMANN). 
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Fischcrci  biol  ogische En  l wick! ungshi lfe 

In steigender Anzahl arbeiten Wissenschaftlcr uncl Techniker, die in den lctzten 
Jahren ihre fischereibiologische Ausbildung in Kiel erhielten, in Entwicklungslandern: 
H. 0. BoYSEN uncl S. EHRICH an der Pazifikkiiste l'viexikos, N. RAU in Kolumbien,
H. DIEDRICHSEN in Uganda, D. PAULY in Indonesien und C. WosNITZA in Peru. Eine
Studie zur fischereilichen Nutzung des Assad-Stausees in Syrien wurde von W. NELLEN
clurchgefiihrt. G. HEMPEL bemiihte sich um fischereibiologische Forschungshilfe fiir
Entwicklungslander im Rahmen cler Intergovernmental Oceanographic Commission.

IX. Marine  Planktologie

Ozcanische Untcrsuchungcn 

Im Berichtsjahr wurden in Zusarnmcnarbeit mit IvI. ELBRACIITER (Biologische Anstalt 
Helgolancl, Litoralstation List auf Sylt) ein Teil des Phytoplankton-IVlaterials der 
Expedition ,,Auftrieb '75'' ausgewertet uncl die Ergebnisse auf don ,,Third International 
Symposium on Upwdling Ecosystems" in Kiel vorgctragen (R. BOJE, M. ELnRACHTER). 

Im Rahmen des Schwerpunktprogramrns ,,Auftricbsphanomene im lVIeer" begann 
P. HENDRIKSON, sich in enzymatisch-biochernische l'viethoden einzuarbeiten, H. lVIAsKE
machte sich in der Arbeitsgruppe von R. C. DUGDALE in den USA mit Methoclen der
Phytoplankton-Kulturtechnik und der lVIessung der Nahrstoffaufnahme durch das
Phytoplankton vertraut.

Im Anschlul3 an die Expedition ,,Auftrieb '75" arbeitete H.-.J. HmcHE unter zeitwei
liger l\1Iitwirkung von H. l\1IASKE 7 Wochen am Centre des Recherches Oceanographiques 
et de Peche de Thiaroye in Dakar, um dominante Copepodenarten des Auftriebwassers 
in Kultur zu nehmen. Es gelang, Calanoides cari11atus lebend nach Kiel zu transportieren 
und insgesamt 2 Generationen Jang untcr Kulturbedingungen zu halten. Als Erganzung 
dazu wurclen entsprechencle experimentelle Untersuchungen iiber die Entwicklungszeit 
bei verschicdenen Tcmperaturen an Calanus /zelgolandicus aus der Norclsee ausgefiihrt. 
Eine langfristige Kulturhalterung von Copepoden seheiterte bisher erstens wegen der 
Unzuverlassigkeit von Klimakammern des Instituts und zweitens wahrscheinlich wcgen 
einer manchmal rnangelhaften Qualitat des zur Verftigung stehccclen Nordseewassers. 

Die umfangreichen Arbeiten am IIOE-Atlas ,,INDIAN OCEAN ATLAS ON 
PHYTOPLANKTON PRODUCTION" sind abgeschlossen. Das Erscheinen des Atlas 
hat sich aus technischen Griinden verzogert. Die gedruckte Fassung soll Ende 1976 
vorliegen (B. BABENERD, J. KREY). 

Die beiclen als Caste in cler Abteilung Marine Planktologie arbeitenden Systematiker, 
die in der Taxonornischen Arbeitsgruppe bei der Biologischen Anstalt Helgoland ange
stellt sin.cl, fi.ihrten ihre Untersuchungen an Expeditionsrnaterial cler Forschungsschiffe 
,,lVIETEOR" und ,,G. 0. SARS" fort. Bearbeitet wurden vor allem Euphausiaceen uncl 
Decapoclen der .METEOR-Reisen 19 uncl 26 in das Auftriebsgebiet vor NW-Afrika 
sowie Proben von, Persischen Golf (H. ScmNKOWSKI, R. WEIGMANN-HAAS'.i). 

U n  tcrsuchungen in clcr  Ostsee  

Die langjahrigcn produktionsbiologischcn Untersuchungen von .J. KREY an der 
Station Boknis Eck wurclen zum Jahresende 1975 bcenclct. Die Ergebnisse werclen in 
cinem Datenband zusamrnengefal3t und fiir Veroffcntlichungen vorbcreitet. 
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Zurn Abschlul3 kamcn weiterhin die Untersuchungen von P. HENDRIKSON iiber Auf
und Abbauprozesse partikularer organischer Substanz an Seston- und Sinkstoffproben. 

Neu begonnen wurde eine Untersuchung zum Abbau der Sestonbestandteile < 20 [J
untcr konstanten Bedingungen anhand von monatlich entnommenen Wasserproben dcr 
Station Boknis Eck (E. RAu). 

Die Arbeiten im Projekt ,,Umweltverschmutzung" wurden von der Arbeitsgruppc 
TG 63/1 c mit drei Programmen durchgefiihrt. In wochentlichem Abstand wurden an 
der Institutsmole die Parameter Primarproduktion, Sauerstoff, Phosphat, Ternperatur 
und Salzgehalt gemessen und Utermohlproben genommcn. Dieses Programrn ist wei
terhin einmal im l'vionat auf Stationen vor Biilk und am Leuchtturm Kiel durchgefiihrt 
wordcn. 

Um einen Uberblick iiber die Phosphatbelastung der Kieler Bucht durch Landcinflul3 
zu erhalten, wurde mit Profilfahrten auf der 6 m-Tiefen-Linie in der Kieler Bucht be
gonnen. An 266 Stationen wurden die Phosphatkonzentrationen an der Wasscroberflache 
gemessen und parallel dazu Sauerstof-f- und TS-Profile gefahren (B. PROBST). 

P. WEIGEL entwickeltc ein neues Verfahren zur schnellen und exaktcn Bestimnnmg
des Schwermetallgehaltes in Sestonproben durch flammenlose Atom-Absorptions-Spek
trometrie. Die l'victhode wurde an Proben der Ostsee eingesetzt. Untersuchungen der 
Eutrophierung der Kieler Forde im Vergleich zur of-fenen Kieler Bucht wurdcn in enger 
Zusammenarbeit mit der Abteilung Marine Mikrobiologie durchgefiihrt. Wahrend 
15 :tvionatcn sind auf monatlichcn Profilfahrtcn folgende Scston-Bcstandteile gernessen 
worden: Kohlenstof-f, Stickstof-f, Chlorophyll a, ATP, Kohlenhydrate, Eiwcil3 und Lipide 
(]. LENZ). 

Die Arbciten des Sonderforschungsbereichs 95 an der Station ,,Hausgarten" am Aus
gang der Eckernforder Bucht wurden abgeschlossen und die Ergebnissc der l'viessungen 
biologischer, chemischer und physikalischer Faktoren in fiinf Dissertationen vorgelegt 
(B. v. BoDUNGEN, K. v. BROCKEL, P. MARTENS, B. PROBST und V. SMETACEK). In Abb. 7 
sind als Beispiel die Ergebnisse der 14C-l'viessungen der Phytoplankton-Primarproduktion
gegeben. Es !assen sich 9 aufeinander folgende Planktonbliiten erkennen, die von unter
schiedlichen Arten hervorgerufen werden. Die errechnete Jahresproduktion betragt 
160 g C/m2 . 

Die Planktongruppe in der Aul3enstelle Tannenberg fiihrte im Juli/August die dritte 
erfolgreiche Serie der Plastiksackversuche iiber einen Zeitraum von 7 Wochen irn 
,,Planktonturm" bei Boknis Eck durch. Es wurden zwei Sacke gleichzeitig eingesetzt 
uncl verschieclene Fragestellungen bearbeitet. Ein bisher unbekannter l'viechanisrnus cler 
Freisctzung von Nahrsalzen aus clem Porenwasser des Sediments konnte clurch cliese 
in-situ Expcrirnente aufgcklart wcrden. Das auf Grund von crhohtcr Bakterienaktivitat 
sehr nahrstoffreiche Porenwasser kann durch am Boden seitlich einstromencles salzreiches 
schweres Wasser aus dern Bereich des Kattegat clurch Dichteunterschicde ausgetauscht 
werden. Durch Vermischungserscheinungen gelangen die freigesetzten Nahrstof-fe clann 
in die lichtclurchflutete euphotische Zone uncl konnen dort eine neue Planktonbliitc 
auslosen. 

Auf einer 14-tagigen Dauerstation wurde mit lVIessungen procluktionsbiologischer 
Parameter der Verlauf einer Planktonbliite erfal3t (B. v. BoDUNGEN, K. v. BROCKEL, 
\!. SMETACEK uncl B. ZEITZSCHEL). 
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X. l'viarine Mikrobiologie

U n t e r s u c h u n g e n  iiber  die Aktivitat  und Zusammens e t z u ng der  
J\!Ii kr o f l o r a  in K ii s tengewa ssern 

Die im Vo1jahr begonnenen monatlichen Untersuchungen iiber die Bakterienent
wicklung und die bakterielle Stoffaufnahme in der Kieler Bucht wurden im Marz 1976 
beendet, und es konnte mit der Auswertung des umfangreichen Datenmaterials begon
nen werden. Hieran waren alle Wissenschaftler der Abteilung beteiligt sowie einige 
Kollegen dcr Abteilung Marine Planktologie. 

Weitere Arbeiten befal3ten sich mit Assimilation und Respiration verschiedener nie
dermolekularer Verbindungcn durch natiirliche Bakterienpopulationen. Aul3erdem 
wurden in einem Jahreszyklus die Konzentrationen dcr lcicht abbaubaren gelosten und 
partikularen organischen Substanzen bestimmt und mit der J\!Ienge des Phytoplanktons 
und der saprophytischen Bakterien korreliert (K. Gocrm). Analysen der verschiedenen 
physiologischen Bakteriengruppcn der Kieler Forde crfolgten mit Hilfe der Kontakt
autoradiographie (H.-G. HoPPE). Mit dcr Struktur uncl Besiedlung von Detritus sowie 
der Bakterienbiomasse in Wasserproben verschiedener J\!Ieeresgebiete beschaftigte sich 
R. ZIMMERMANN untcr Anwcndung von fluoreszenzmikroskopischen und rasterelektro
nenmikroskopischen J\1Iethoden. J\II. BOLTER setzte die taxonomischen Untersuchungen
an Ostseebakterien fort. Die Ergebnisse der zahlreichen biochemischen Tests wurden
codiert und unter Verwendung cirn:'s Programms zur numerischen Taxonomic im
Rechenzentrum der Universitat ausgewertet. H. SzwERINSKI beschaftigte sich mit den
Nitrifikationsvorgangen in Wasser und Sediment der Kieler Bucht. J. SCHNEIDER fiihrtc
weitere Untersuchungen iiber Vorkommen und Entwicklung von niederen und hoheren
Pilzen in der westlichen Ostsee durch.

J\!Iikro bi o l o gische U n  ters  uch  u ngen z u r J\!Ic e rcsversch m u  tz ung 

Im Zusammenhang mit Untersuchungen iiber die sogenannte thermische Ver
schmutzung von Kiisten- und Binnengcwassern erfolgtcn Selbstreinigungsversuche, bei 
denen die Anderungen der Bakterienpopulationen nach Menge und Fonnen sowie ihrer 
Aktivitat studiert wurden (G. RHEINHEIMER, J. SrMMANN). Den Einflul3 von Phenol auf 
natiirliche Bakterienpopulationen des Ostseewassers untersuchte H.-G. HoPPE. J\!Iessun
gen der Toxizitat von einigen cyclischen Verbindungen erfolgten durch U. PALMGREN 
rnit dem Ziel, eine geeignete Bakterientestmethode mit marinen Bakterienstarnmen zu 
entwickeln. J. SCHNEIDER fohrte Toxizitatsbestimmungen mit Hilfe von verschiedenen 
niederen Pilzen <lurch. K. WOLTER befal3te sich mit dem bakteriellen Abbau von in der 
Brandungszone angereichertem Algenrnaterial. Die im Zusarnmenhang rnit diesen 
Untersuchungen bereits im Vo1jahr begonnenen Standortuntersuchungen wurden 
durch geeignete Laborversuche erganzt. 

Arbei ten  i m Rahmen d e s  SFB 95 

Im Rahmen der interdisziplinaren Arbeiten am ,,Planktonturm" uncl am ,,Tunnel" 
erfolgten Bestimrnungen von Zahl und Biomasse cler Bakterien uncl cler Umsatzrate des 
Pools der gelosten freien Aminosauren. Ein weiteres Projekt bilcleten Untersuchungen 
zur Frage, inwieweit Algen unter natiirlichen Beclingungen zur heterotrophen Aufnahme 
geloster organischer Verbindungen befahigt sind (K. GocKE). Bei den Experimenten 
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mit der ,,Glockc" wurclen Untersuchungen iibcr Nitrifikation, Dcnitrifikation und 
Desulfurikation (H. SzwERINSKI) durchgeftihrt. R. lTURRIAGA setzte die im V01jahr 
begonnenen Arbeiten iiber die baktericlle Aktivitat in Sinkstoffen fort. Weiter erfolgten 
Untersuchungcn iiber die Bakterienbesiecllung von Sandsedimenten (G. RHEIN HEIMER). 
Tvlit Hilfe von fluorcszenzmikroskopischen uncl rastcrelektronenmikroskopischen :tvletho
clen wurde die Bakterienmenge in Sanclproben ermittelt und die Verteilung der l'viikro
organismen auf Sanclkornern studiert (s. Abb. 8). In cliesern Zusamrnenhang konnten 

Abb. 8: Aufwuchs von Baktcricn auf Quarzkiirnern aus dcr Kieler Buehl: Knospende Bakterien 
(A, B), Stabchen (C, D, E) und Kokken in Schleimnetzcn (F). Vergri:if3erung 13500-fach 
(rasterelektronenmikroskopische Aufnahmc: vV. \Veise) 
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auch interessantc Beobachtungen Liber die Bcfestigungs111echanismcn der Baktcrien 
angestdlt wcrclen (vV. WmsE). 

Auswertungcn v o n  ,,l'VIeteo r"-E rg e b nisscn 

Angehorige der Abteilung :Marine l\1ikrobiologie wertcten clas bei den Expeditioncn
,,Auftrieb 75" und ,,Baltic 75" gewonnene J\!Iatcrial aus. Es wurclen Untersuchungen 
Liber Verteilung und Aktivitiit der Bakterien in der Ostsee uncl in clern Auftriebsgebiet 
vor der westafrikanischen Ki_iste sowie Liber die Bakterienb�siecllung cler hier rnassenhaft 
vorkorn111enden Diatornee T/wla.rsiosira jJartheneia clurchgefohrt (K. Goc1rn, H.-G. HoPPE, 
W. WEISE, K. WoLTER). VVciter erfolgtcn Analysen von Bakterienpopulationen anhancl
von konserviertem Probenmatt'rial aus ckm Nordatlantik, cler Norclsec uncl cler Ostsee
(M. BciLTER, R. ZIMMERMANN).

7. Institutsgemeinsame Einrichtungen

a) Forschun gsschiffc

(Forschungskutter ,,ALKOR", ,,LITTORINA" uncl ,,HERMANN WATTEN
BERG", Forschungsbarkasst' ,,SAGITTA") 

F. K. ,,ALKOR" (Kapitan H. SICHAU) legte imJahre 1975 auf 91 Fahrten 13951 sm 
zuri_ick. Das Schif

f 

war wahrencl clieser Zeit an 182 Tagen mit 1 029 Eingeschifften in See. 
Gearbeitet wurcle auf 662 Stationen von 4 bis 400 111 Wassertiefe. Die Untersuchungen 
lagen in der westlichen uncl mittleren Ostsee, Beltsee, Skagerrnk uncl in cler Deutschen 
Bucht. Bei 65 eintagigen Fahrten wurden 2 763 sm, bci 26 mehrtagigen Fahrten (rnaxi-
1nal 24 Tage) wurclen an 11 7 Tag en 10 92B sm zuri_ickgekgt. Folgencle auslanclische 
Hafen wurclen angelaufen: Kalunclborg, Freclericia, Ronne, Nekso uncl Havneby (Dii
ncmark), Karlshamn, Aarhm, Sirnrisham'1 uncl Lysekil (Schwt'clen). An Borel arbeiteten 
l\1Iitgliecler cler zehn Abteilungen des Instituts for l\i1eereskuncle sowie von fi_inf ancleren 
Instituten der Universitat Kiel (Zoologisches, Botanisches, Geologisches, Geophysika
lisches uncl Geographisches lnstitut). Die Fremclinstitute warcn mit 25 Fahrten uncl 
302 Personen beteiligt, wobei an 42 Einsatztagen 144 Stationen bearbeitet uncl 2 5B 1 srn 
Zlll'Lickgelegt wurclen. 

F. K. ,,LI T T ORIN A "  (Kapitan V. OHL) wurcle vom l. Juli 1975 an for For
schungsfahrten des Sonclerforschungsbereiches 95 cler Universitat Kiel eingesetzt. Das 
Schiff wire! seitclern vom IfM bereedert. Es legte im Jahre 1975 auf 93 Fahrten 
4244 sm zuri_ick, uncl zwar bei 76 eintagigen Fahrten 3 330 sm, bei B rnehrtagigen Fahrten 
an 17 Tagen 914 sm. Das Schiff war wahrencl cliescr Zeit mit 654 Eingeschifften in See. 
Gearbeitct wurcle auf 311 Stationtcn. Die Untersuchungsgebiete lagen in cler westlichen 
Ostsee, uncl zwar zumeist in cler Kieler Bucht. An Borel arbciteten die am SFB 95 
beteiligten Universitatsangehorigen cler Tauchergruppe, des Geologischen Instituts, des 
Instituts fiir l\11eereskunclc uncl des Zoologischen Instituts. 

F. K. ,,HE R M ANN W AT T E N B E R G "  (Kapitane U. JENS uncl R. MEY) legte 
irn Jahr 197 5 auf 85 Fahrten 5 712 sm zuri_ick. Das Schiff war auf diesen Reisen an 108 
Tagen mit insgesamt 44 7 Eingeschifften in See. Auf 352 Stationen wurcle in Wassertiefen 
von 3 111 bis 60 m gearbeitet. Die Untersuchungsgebiete lagen in cler westlichen uncl 
mittleren Ostsee. An Borel arbeiteten Angehorige cler zehn Abteilungen des Instituts fiir 
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Nleereskunde sowie von fi.inf anderen Kieler Universitatsinstituten (Geologisch- Pala
ontologisches Institut, Zoologisches und Botanisches Institut sowie Institut fi.ir Geo
physik uncl Geographisches Institut). 

F. B. ,,SAGITTA" (Kapitan H. MANTHE) legte imjahr 1975 auf204 Tagesfahrten 
8192 sm zuri.ick, wobei insgesamt 477 Personen eingeschifft waren. Die Untersuchungs
gebiete lagen in der Kieler Forde, Eckernfi:irder Bucht, den Ki.istengewassern der Kieler 
Bucht sowie in Schlei und Eider. Es wurde auf 1 223 Stationen gearbeitet. An Bord 
waren lVIitarbeiter aus 8 Abteilungen des Instituts fi.ir lVIecreskunde und von zwei 
Kieler Universitatsinstituten (Zoologisches und Botanisches Institut) tatig. Diese beiden 
Institute waren mit 112 Personen auf 40 Fahrten beteiligt. Hierbei wurden 1 741 sm 
zuri.ickgelegt. Im Fri.ihjahr 1975 wurden in das Schiff ein neues Echolot uncl ein UKW
Gerat eingcbaut. 

b) Aqu arium

Die positive Entwicklung aller Einrichtungen des Aquariums setzte sich im Berichts
jahr fort: Der Bestand an Tieren wurde erheblich erweitert, die Zahl der Becken konnte 
vermehrt werden, die Wasserversorgung wurde verbessert und die Offentlichkeitsarbeit 
vermehrt. 

Tierbes tand 

Herausragendes Ereignis war das Einbringen und erfolgreiche Eingewi:ihnen von 
Fischen und Wirbellosen von der westafrikanischen Ki.iste, wie z. B. Schnepfenfisch 
(1Wacrorha111j1/10sus scoloj;ax L.), Ebcrfisch (Ca/Hos aj1er L.), Schamkrabben (z. B. Calaj;j1a 
granulata L.) und Springkrebs (1Wu11ida baniffia PENN.), die durch Mitarbeiter des Instituts 
auf F. S. ,,:Wieteor" z. T. in 250 m Tiefe gefangen wurden. WFS ,,Planet" steuerte zum 
Tierbestand des Aquariums eine vor Westafrika gefangene Karettschildkri:ite ( Carella 
caret/a L.) bei. 

Dari.iber hinaus konnten im Institut crbri.itete uncl aufgezogene Lachse (Salmo salar L.) 
im Schauteil aufgenommen werden, und schlieBlich eri:iffnete im Schauraum der Einbau 
einer 11 Becken umfassenden autonomen Kleinanlage die Nii:iglichkeit zur Darstellung 
von Kleinbiotopen mit ihren Bewohnern. Hier ist eine Festlegung auf bestimmte Themen 
nicht vorgesehen; durch haufigeren Wechsel soil die Vielfalt der lVIeere, Seen uncl 
Fli.isse aufgezeigt werclen (Abb. 9 ). 

Technische  Verbesserungen 

Der Einbau ciner Dammerungsbeleuchtung fi.ir die Schauaquarien sol! besonclers in 
den Wintcrmonatcn Stref3situationen fi.ir die Bewohner vermeiclen, die clurch clas 
pli:itzliche Ein- und Abschalten cler automatisch geregelten Beleuchtung auftreten ki:innen. 
Von clem zunachst probeweisen Einbau eines Tropf-Filters im Nordsee-Kreislauf mit 
Lavalit als Filtermasse wire\ eine Steigerung der Wasserqualitat erwartet, besonders im 
Abbau des bei Ozonisierung als Abbauprodukt entstehenden Ammoniaks. Wasser-Zu
und Ablauf der Robben-Anlage wurden durch den Einbau grof3er dimensionierter 
Rohr- und Pumpensysteme wesentlich verbessert. Die verstarkt in den Sommermonaten 
auftretende Planktonbli.ite in den Becken sol! so reduziert werden. Auf3erder., wurde 
eine Neubeschichtung der Beckenwande vorgenommen, die sowohl eine gri:if3er Haltbm·
keit als auch infolge der gri.inblauen Farbgebung eine bessere Durchsicht ermi:iglicht. 
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Abb. 9: Neueingerichtete Aquaricn-Kleinanlage (Foto: Mempel) 

b ff e n  tl ichkei  t sar  bei  t 

Mit 86 OOO Besuchern wurde wiederum eine Stcigerung cler Besucherzahlen gegeni.iber 
1974 um 4,6% errcicht. Der von J. KINZER bearbeitete Aquarien-Fuhrer erschien im 
Sommer; er sol! dazu beitragen, ,,daJ3 die Besuchcr das :.Meer und die Binnengewasser 
mehr als bisher als Tei! unseres Lebensraumes schatzen und schi.itzen lernen" (aus clem 
Vorwort von G. HEMPEL). 

c) I sotopenlabor

Im J ahre 1975 ist die Benutzung des Isotopenlabors <lurch die einzelnen Abteilungcn
des Instituts weiter gestiegen. Zum Jahresencle zeichnete sich erstmals ein Engpaf3 an 
den Isotopenabzi.igen ab. Wahrend des Berichtsjahres wurden im Isotopenlabor eine 
Doktorarbeit uncl mehrere Diplomarbeiten clurchgefiihrt. Am radiochemischen Prak
tikum im l'viarz des J ahres nahmen 11 Person en teil. 

Die Arbeitsgruppe Racliochemie befal3te sich in cliesem Jahr mit 2 Themen: 

1. Methoclische Untersuchungen an C-14 l'viessungen in Verbinclung mit cler Primar
produktionsmessung und des dabei gebildeten organisch gebundenen Kohlenstoffs.

2. Fortfi.ihrung der Aktivierungsanalyse uncl Verbesserung des rechnergesteuerten Pro
benwcchslersystcms.

Proben werclen mittels der Neutronenaktivierungsanalyse auf den l'vlangan-, Zink- uncl
Quecksilbergchalt untersucht, andere Elemente sollen noch hinzukommen. Ziel dicser 
Untersuchungen ist es, neben der Verteilungsermittlung von umweltrelevanten Elemen
ten in cler Ki.istenzone die Neutronenaktivierungsanalyse mit cler flammenlosen Atom
absorptionsspektrometrie zu vergleichen. 
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Abb. 10: Darstellung zweicr Spektrcn ciner aktivierten Sediment probe 

(a) vor der chemischen Ac1fbereitung 
(b) nach ciner Extraktion der Schwermetalle mit APDC/1vIIBK

Die Na-24 und Br 82-Linicn iiberdeckcn in Spektrum a die Schwermetallc.

Die auf der Abbildung befindlichen Spektren demonstrieren die Notwendigkeit einer 
chemischen Auf bereitung der neutronenakti,·ierten Proben (Abb. 10). 

d) B i b l iothck

Die Institutsbibliothek umfaf3te 197 5 insgesamt 38 060 bibliographische Einhciten.
Hierbei handelte es sich um 17 495 Sonderdrucke, 14688 Zeitschriftenbande und 
5877 Monographien, Lehr- und Handbi.icher. 

Der Zugang betrug im Berichtsjahr 142 Sonderdrucke, 340 Zeitschriftenbande und 
308 fvlonographien. Besondere Schwierigkeiten ergaben sich aus der mangelhaften 
Beheizung der Bibliothek wahrencl cler Wintermonate. 

8. Wissenschaftliches Personal

a) An derungen im wissens chaft l ichen S tab

I. Abgange

BABENERD, B., Wiss. Biol., 31. 8. 1975 ausgeschieclen

BEHR, H. D., Dipl.-Met., 31. 3. 1975 ausgeschieclen
Deutscher Wetterdienst, Offenbach 
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BoLTER, M., Dipl.-Biol., 30. 6. 1975 ausgeschieden 

EHRICH, S., Dipl.-Biol., 31. 12. 1974 ausgeschieden 
Bundesforschungsanstalt for Fischerei, Hamburg 

HEINRICH, Dr. J\1I., 31. 3. 1975 ausgeschieden 
TOV, Hamburg 

KREY, Prof. Dr. J., 10. 5. 1975 verstorben 

MARTENS, Dr. P., 11. 4. 1975 ausgeschieden 
Biologische Anstalt Helgoland, Litoralstation, List/Sylt 

PAsENAU, Dr. H., 31. 8. 1975 ausgeschieden 
Technische Hochschule, Aachen 

2. Zugiingc

BAUERLE, E., Dipl.-Oz., 16. 10. 1975 (Theoretische Ozeanographie)
EHLERS, M., Dipl.-1\!Iath., 1. 12. 1975 (Regionale Ozeanographie)
FAHRBACH, E., Dipl.-Oz., 1. 4. 1975 (Regionale Ozeanographie)
HENDRIKSON, Dr. P., 16. 7. 1975 (Planktologie)
HiRcHE, H.-J., Dipl.-Biol., 1. 1. 1975 (Planktologie)
HOFFMANN, H., Dipl.-Biol., 1. 3. 1975 (Fischereibiologie)
JoAKIMSSON, G., 1. 1. 1975 (Fischereibiologie)
MASKE, H., Dipl.-Biol., 1. 7. 1975 (Planktologie)
PROBST, Dr. B., 16. 4. 1975 (Planktologie)
SCHNACK, Dr. S., 1. 1. 1975 (Planktologie)
SEIFERT, P., 1. 8. 1975 (Meereszoologie)
VAN THIELEN, R., Dipl.-Biol., 1. 10. 1975 (Fischereibiologie)
ZIMMERMANN, Dr. R., 1. I. 1975 (Mikrobiologie)

3. Beur laubungen

FLtiGEL, Prof. Dr. H., 15. 6. 1975-11. 8. 1975
University of San Carlos, Cebu City, Philippines 

HORSTMANN, Dr. U., 5. 12. 1973-4. 12. 1976 
University of San Carlos, Cebu City, Philippines 

KRAUSE, Doz. Dr. G., 1. 5. 1974-30. 4. 1976 
Flinders University of South Australia, Adelaide, Australia 

KREMLING, Dr. K., 1. 7. 1975-15. 6. 1976 
Institute for Ocean and Aquatic Affairs, Department of the Environment, 
Victoria, B. C., Canada 

MAGAARD, Prof. Dr. L., 15. 9. 1974-31. 12. 1975 
University of Hawaii, Honolulu, USA, Department of Oceanography 

b) Wissensch aft l icher  S t a b  (E nde 1975 )

ADELUNG, D. 
ARPE, K. 
BAESE, K. 

Prof. Dr. 
Dr. 
Dipl.-Met. 

J\;feereszoologie 
J\faritime l'vieteorologie 
Maritime Meteorologie 

67 

Abt.-Direktor 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 



BAUERLE, E. Dipl.-Oz. Theoretische Ozeanographie Wiss. Angestellter 
BERESS, L. Dr. .Meereszoologie Wiss. Assistent 
BOJE, R. Dr. IVIarine Planktologie Wiss. Angestellter 

BROCKMANN, Ch. Dipl.-Oz. Regionale Ozeanographie Wiss. Angestellter 
CLAUSS, E. Dipl.-1vlet. 1VIaritime Meteorologie Wiss. Angestellter 
DEFANT, Fr. Prof. Dr. l\!Iaritime 1vleteorologie Abt.-Direktor 
DERENBACH, ]. Dr. l\!Ieereschemie Wiss. Angestellter 
EHLERS, 1V1. Dipl.-l'viath. Regionale Ozcanographie Wiss. Angcstellter 
EHRHARDT, l\11. Dr. l'vleereschemie Wiss. Angestellter 
FAHRBACH, E. Dipl.-Oz. Rcgionale Ozeanographie Wiss. Angestelltcr 

FECHNER, H. Dr. Maritime 1vleteorologic Wiss. Angestcllter 
FLUGEL, H. Prof. Dr. l\!Iecrcszoologic Prof. a. c. w. H. 
GOCKE, K. Dr. Marine l\!Iikrobiologie Wiss. Assistent 
GRASSHOFF, K. Prof. Dr. 1vfcereschemic Abt.-Lcitcr 
GRAVE, H. Dipl.-Biol. Fischcrei biologc Wiss. Angestellter 
HANSEN, H.P. Dipl.-Chem. l'vlcereschcmic Wiss. Angcstellter 
HEMPEL, G. Prof. Dr. F ischerei bi ologi e Abt.-Direktor 
HENDRIKSON, P. Dr. Marine Planktologic Wiss. Angestclltcr 
HlRCHE, H.-J. Dipl.-Biol. Marine Planktologie Wiss. Angcstcllter 

HOFFMANN, H. Dipl.-Biol. Fischcrcibiologie Wiss. Angestelltcr 
HOPPE, H.-G., Dr. Marine Mikrobiologie Wiss. Angcstcllter 
HORN, w. Dipl.-Oz. Rcgionalc Ozeanographie Wiss. Angestellter 
HORSTMANN, U. Dr. l'viarinc Planktologic Wiss. Angestellter 
HUBRICH, L. Dipl.-Oz. Regionalc Ozcanographie Wiss. Angestellter 
JOAKIMSSON, G. Wiss. Beob. Fischereibiologie Wiss. Angestclltcr 
KXsE, R. Dr. :Mecresphysik Wiss. Angcstellter 
KIELMANN, J. Dipl.-1viath. Theoretischc Ozcanographic Wiss. Angcstelltcr 
KINZER,]. Dr. Fischcrcibiologic Wiss. Oberrat 
KRAUSE_, G. Doz. Dr. Mecrcsphysik Doz. a. e. w. H. 
KRAUSS, W. Prof. Dr. Thcorctische Ozcanographie Abt.-Dircktor 

KREMLING, K. Dr. l'vieereschcmie Wiss. Angestelltcr 
KDHNHOLD, w. Dr. Fischercibiologic Wiss. Angcstellter 
KUHN, H. Dr. Mecrcsphysik Wiss. Angcstcllter 
LENZ, J. Priv.-Doz.Dr. 1viarinc Planktologie Wiss. Assistcnt 
l\ifAGAARD, L. Prof. Dr. Theoretische Ozeanographie Prof. a. c. w. H. 
lV1ASKE, H. Dipl.-Biol. Marine Planktologic Wiss. Angestellter 
l\ifEINCKE, ]. Dr. Rcgionale Ozcanographic Wiss. Angestclltcr 
IvfvLLER, A. Dr. Fischcrcibiologie Wiss. Angcstellter 

IvluLLER, Th. Dipl.-Oz. 1vlccrcsphysik Wiss. Angestelltcr 
NELLEN, w. Doz. Dr. Fischereibiologie Doz. a. c. w. H. 
0STERROHT, Ch. Dr. 1Vleereschemic Wiss. Rat 

PETERS, H. Dipl.-Oz. Mecresphysik Wiss. Angcstclltcr 
PoMMERANz, T. Dr. Fischereibiologie Wiss. Angestcllter 
PONAT, A. Dr. l'vleereszoologie Wiss. Angestellte 
PROBST, B. Dr. Marine Planktologie Wiss. Angestcllter 
RAu, E. Dipl.-Biol. l'viarine Planktologie Wiss. Angestellte 

RHEINHEIMER, G. Prof. Dr. Marine j\tfikrobiologie Abt.-Leiter 
SCHNACK, D. Dr. Fischereibiologic Wiss. Assistent 

SCHNACK, S. Dr. 1viarinc Planktologie Wiss. Angcstclltc 
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SCHNEIDER, ] . Dr. l'viarine Mikrobiologie Wiss. Angestellte 
SCHRAMM, w. Dr. l'Vleeresbotanik Wiss. Rat 
SCHOTT, F. Priv.Doz.Dr. Regionale Ozeanographie Komm. Abt.-Ltr. 
SCHULZE-
WIEHENBRAUCK, H. Dipl.-Biol. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
SCHWENKE, H. Prof. Dr. l'vieeresbotanik Komm. Abt.-Ltr. 
SEIFERT, P. Dipl.-Biol. l\1eereszoologie Wiss. Angestellter 
SIEDLER, G. Prof. Dr. Meeresphysik Abt.-Leiter 
SPETH, P. Priv.-Doz.Dr. Maritime lVIeteorologie Wiss. Assistent 
TI ·IEEDE, H. Prof. Dr. l\1eereszoologie Prof. a. e. w. H. 
TOMCZAK, l'vI. Dr. Regionale Ozeanographie Wiss. Angestellter 
UHLIG, K. Dr. l\ifaritime Meteorologie Wiss. Angestellter 
ULRICH,]. Dr. Gesamtinstitut Wiss. Direktor 
v AN THIELEN, R. Dipl.-Biol. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
WILLEBRAND, j. Dr. Theoretische Ozeanographie Wiss. Angestellter 
WORNER, F. Dipl.-Biol. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
ZEITZSCHEL, B. Prof. Dr. Marine Planktologie Komm. Abt.-Ltr. 
ZENK, w. Dr. Meeresphysik Wiss. Angestellter 
ZIMMERMANN, R. Dr. Marine Mikrobiologie Wiss. Angestellter 

c) Wissenschaftliche Angeste llte des DFG-Sonderforschun g s b ereiches  95

ARNTZ, w.

BALZER, W. 
v. BoDuNGEN, B.
v. BROCKEL, K.
DAvvsoN, R.
GusT, G.
HATJE, G.
RuMoHR, H.
SMETACEK, \1.
SZWERINSKI, H.

Dr. 
Dipl.-Chem. 
Dr. 
Dr. 
Dr. 
Dr. 
Dipl.-Oz. 
Dipl.-Biol. 
Dr. 
Dipl.-Biol. 

Fischereibiologie 
l\ileereschemie 
Marine Planktologie 
Marine Planktologie 
l\iieereschemie 
Meeresphysik 
Meeresphysik 
Fischereibiologie 
Marine Planktologie 
Marine Mikrobiologie 

d) D o ktoranden, Diplom anden und S t aatsexamenskandidaten
(wah rend 1975)

1. Do ktoranden

BAESE, K.
BALZER, w.

BARGSTEN, G.
BEHR, H. D.
BETZ, l\iI.
BLACK, H.J.
v. BoDUNGEN, B.
BOLTER, l'vI.
v. BROCKEL, K.
BRUNSWIG, D.
CLAUSS, E.
DENKER, B.
DRIES, ]VI.

l\ilaritime l\ifeteorologie 
l\iI eereschemi e 
l\ileereszoologie 
l'viari time lVIeteorologie 
l'vieereschemie 
l'vieeresbotanik 
Marine Planktologie 
Marine Mikrobiologie 
Marine Planktologie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Marine Planktologie 
l\iieereszoologie 69 



DRIES, R.-R. 
FAHRBACH, E. 
FELDNER, J. 
FELDNER, R. 
GRAVE, H. 
GRUNDLINGH, NL 
v. GuDENBERc, H.J. W.
GusT, G.
GUTERSTAM, B.
HANSEN, E.
HANSEN, H.P.
Hendrikson, P.
HIRCHE, H.-J.
HOFFMANN, H.
HoLKEN, u.

HoMUTH, K.
HoRN, W.
lNYANG, N.

JOHN, H.-Ch.
JURGENS, B.
KIELMANN, J.
KocK, K.-H.
Lr, H. W.
LEHNBERG, W.
i'vIACIAS, E.
i'v!ARTENs, P.
J'vIAsrrn, H.
i'vit.iLLER, TH.
NAUEN, c.

NEUHOFF, H.-G.
PAULY, D.
PROBST, B.
RAFF, J.
RICHERT, P.
RIEPER, i'vI.
RuMOHR, H.
SCHNACK, s.
SCHNEIDER, B.
ScHNEPPENHEIM, R.
SCHULZE-WIEHENBRAUCK, H.
SEIFERT, P.
SMETACEK, \1. 

SOLIMAN, G.
SzwERINsKr, H.
WEDEKIND, H.
WEIGEL, P.
WITT, u.

WoRNER, F.
ZIMMERMANN, R. 

l'vieereszoologie 
Theoretische Ozeanographie 
Meeresbotanik 
Meeresbotanik 
Fischereibiologie 
l\!Ieeresphysik 
Marine Planktologie 
!vleeresphysik 
l'vieeresbotanik 
:tvlarine Planktologie 
l'vleereschemie 
Marine Planktologie 
rdarine Planktologie 
Fischereibiologie 
i'vieereszoologie 
l'vieeresbotanik 
Thcoretische Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
1ifarine Planktologie 
Theoretische Ozeanographie 
Fischerei biologie 
Theoretische Ozeanographie 
Meeresbotanik 
Fischereibiologie 
Marine Planktologie 
:tvlarine Planktologie 
i'vleeresphysik 
Fischereibiologie 
:tvieereszoologie 
Fischereibiologie 
Marine Planktologic 
i'vieeresbotanik 
Marine Planktologie 
Marine Mikrobiologie 
Fischereibiologie 
Marine Planktologie 
i'vleereschemie 
1i!eereszoologie 
Fischereibiologie 
1ileereszoologie 
Marine Planktologie 
Theoretische Ozeanographie 
Marine Mikrobiologie 
l'vI eeres bot a nik 
Marine Planktologie 
l'viecreszoologie 
Fischereibiologie 
Marine Mikrobiologie 
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2. D i p l omanden

AHSBAHS, P.
AMADI, A.

BAAS, K.
BAUERLE, E.
BEERENDT, ].

BERGER, C. 
BENDIXEN, B.

Boc10-1ACKER, A.
BoHDE, U.J.
BUCHHOLZ, F.
BURI, P. 
BUSSMANN' B.

CunAscH, U. 
DAMM, U.
DARDENNE, Ph.
FISCEER, H.
GAMP, C.
GROHE, G.
GRUNDEL, E.
GRUTZMACHER, NL

GUTSCHKER, G.
HEDTSTUCK, F.
HENKE, G. 
HERTL, E. 
HESSLER, G. 
HoRcH, A.
HunoLD, G.
]ECKSTROM, W.
jURKSCHAT, Ch.
KERSTAN, M.
KNOPPERS, B.
KRAUSE, H.
KUHLMANN, D.
LIEBING, H.
l'.vlEYER, l'vL
l'vlusTER, D.
NIELAND, H.
PALMGREN, U.
PoLLEHNE, F.
QUADFASEL, D.
RAMM, G.
RowEDDER, U.
SCHAUER, u.

SCHAUM, u.

SCHMIDT, B.
SCHMIDT, Ch.
SCHNEIDER, R.
SCHOLZ, N.

Meeresbotanik 
Fischereibiologie 
:Nleereszoologie 
Theoretische Ozeanographie 
Maritime Meteorologie 
:Nleereszoologie 
Fischereibiologie 
:tvieereszoologie 
Fischercibiologie 
J\.;leereszoologie 
Fischerei biologie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologic 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
:Nl eereszoologie 
l:VIaritime :Nleteorologie 
Meereszoologie 
:Meeresbotanik 
:Nieeresbotanik 
Nleereszoologie 
Theoretische Ozeanographie 
fdeereszoologie 
Fischereibiologie 
Theoretische Ozeanographie 
l\lleeresphysik 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
l\farine Planktologie 
Theoretische Ozeanographie 
Fischereibiologie 
l\faritime Meteorologie 
Meeresbotanik 
Marine Planktologie 
Fischereibiologie 
Marine Mikrobiologie 
Marine Planktologie 
Regionale Ozeanographie 
Nleeresbotanik 
Fischerei bi ologi e 
Meeresphysik 
Meereszoologie 
Fischereibiologie 
l\ifeeresbotanik 
Fischereibiologie 
:Nleereszoologie 
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ScHOMANN, H. 
ScHWEIMER, l'vI. 
SHODJAI, F. 
SrnRTs, H. W. 
S!MMANN, J. 

SKADE, H. 
STEINHAGEN, G. 
STRUVE, s.

TOLKSDORF, W. 
VonACH, l'vI. 
WARMERS, H. 
WmsE, W. 
WENZEL, l'vI. 
WoLTER, K. 
WoRTHMANN, H. 
ZARKESCHWARI, N. 

3. Staatsexamenskandidat e n

DAU-SCHMIDT, D.
JOHANNSEN, j.
LEMBKE, E.

.tvleeresbotanik 
Meeresphysik 
Fischercibiologie 
Maritime l'vleteorologie 
Marine Mikrobiologie 
Maritime l\tfeteorologic 
l\lleeresbotanik 
Theoretische Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Meereszoologie 
Marine Mikrobiologie 
Theoretische Ozeanographie 
Marine Mikrobiologic 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 

l'vleereschemie 
l'vleereschemie 
l\ifeeresbotanik 
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