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Vorwort 

Blickt man auf das Jahr 1976 zuriick, so tritt ein Ereignis besonders hervor: Die 
Indienststellung unseres neuen Forschungsschiffes ,,Poseidon". Damit hat sich der 
Arbeitsbereich der zum Institut gehorigen Schiffe wesentlich iiber Nord- und Ostsee 
hinaus erweitert. Zuvor war der Forschungskutter ,,Hermann Wattenberg", der untrenn
bar mit der Geschichte der Kieler Meeresforschung nach 1945 verkniipft ist, aul3er 
Dienst gestellt worden. 

Auch dieser Jahresbericht gibt wieder einen Oberblick iiber die Forschungsarbeiten 
des Instituts, die mit Mitteln der Bundesregierung, des Landes Schleswig-Holstein und 
der Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt wurden. Wichtigster Nachweis 
der Leistung aller Mitarbeiter sind die wissenschaftlichen Veroffentlichungen, deren 
Zusammenstellung bier enthalten ist. 

Besonders erfreulich ist, dal3 auch 1976 wieder eine betrachtliche Zahl von Gastfor
schern fiir eine Tatigkeit im Institut gewonnen werden konnte und daB zahlreiche 
Mitarbeiter aus unserem Hause bei Arbeitsaufenthalten im Ausland Kenntnisse weiter
geben und selbst wissenschaftliche Anregungen erhalten konnten. Aber die internationale 
Tatigkeit lag auch im Bereich der Beratung fi.ir staatliche und nicht-staatliche Organi
sationen und bei der Mitwirkung an Expeditionen und Fachtagungen. 

Die interdisziplinare Arbeit konzentrierte sich in diesem Jahr vor allem auf die Pro
jekte des Sonderforschungsbereichs 95 und auf anwendungsbezogene Vorhaben zur 
Untersuchung der Meeresverschmutzung und der Gewinnung von Nahrung aus dem 
Meer. 

Die Lehre in den sieben Studiengangen, die im Institut betreut werden, stellte neben 
der Forschung den anderen grol3en Tatigkeitsbereich dar. Besonders hohe Studenten
zahlen bei den Neuzugangen im Wintersemester 1975/76 fiihrten dazu, daB i.iber das 
normale MaB hinaus zahlreiche zusatzliche Lehrveranstaltungen durchgefiihrt werden 
mu13ten. 

Herrn Dr. J. Ulrich danke ich fiir die Zusammenstellung des Berichtes; er wurde in 
diesem Jahr unterstiitzt von Frau Dipl.-Oz. S. Struve und Herrn Dr. J. Schneider. 

Kiel, den 10. Februar 1977 
G. Siedler



Abb. 1: Neues Forschungsschiff ,,Posmom," 

(1059 BRT, 60,8 m Lange, 16 Mann Besatzung, 12 Platze fur Wissenschaftkr) 

Abb. 2: Dbergabe des Forschungsschiffes ,,PosmooN" an das Institut fi.ir l\lieereskunde am 30. 
August 1976. V. l. n. r.: Kapitan Heino Schmickler, Ministerpi·asident Dr. Gerhard Stol
tenberg, Staatssekrctar Dr. Kurt Boysen, GeschaftsfUhrender Direktor Prof. Dr.Gerold Sied
ler, Bundesminister for Forschung und Technologie Prof. Dr. Hans l\liatthofer, Leitender 
Regiernngsbaudirektor Manfred Mi.iller (ZSM Hamburg) 



1. lnstitutsleitung

Geschaftsfilhrender Direktor: 

Prof. Dr. G. HEMPEL 
Prof. Dr. G. SmDLER 

1. Stellvertreter:

Prof. Dr. Fr. DEFANT 
Prof. Dr. G. HEMPEL 

2. Stellvertreter:

Prof. Dr. D. ADELUNG 
Prof. Dr. K. GRASSHOFF 

Kollegiumsmitglieder: 

Prof. Dr. D. ADELUNG 
Prof. Dr. Fr. DEFANT 
Prof. Dr. K. GRASSHOFF 
Prof. Dr. G. HEMPEL 
Prof. Dr. W. KRAUSS 
Prof. Dr. G. RHEINHEIMER 
Priv.-Doz. Dr. F. SCHOTT 
Prof. Dr. G. SmDLER 
Prof. Dr. H. SCHWENKE 
Prof. Dr. B. ZEITZSCHEL 
Dipl.-Oz. H. PETERS 
Dr. D. SCHNACK 
Dr. B. v. BoDUNGEN 

(bis 30. 4. 1976) 
(ab 1. 5. 1976) 

(bis 30. 4. 1976) 
(ab 1. 5. 1976) 

(bis 30. 4. 1976) 
(ab 1. 5. 1976) 

(bis27.10.1976) 
(ab 28. 10. 1976) 

2. lnstitutsentwicklung

Der Personalbestand erhohte sich im Jahre 1976 nur geringfiigig. Zurn Jahresende 
umfaBte das Institut folgendes aus dem Haushalt besoldetes Personal: 

Wissenschaftliche Beamte . . 
Verwaltungsbeamte . . . . . . . . . . 
Wissenschaftliche Angestellte . . . . . . 
Technische Angestellte und Buroangestellte 
Lohnempfanger . . . . . . . . . . . . 

25 
3 

17 
78 

17 

140 

Aus Mitteln Dritter (ohne SFB 95) wurden mit em- oder mehrjahrigen Dienst
vertragen folgende Stellen getragen: 

Wissenschaftliche Angestellte 
Technische Angestellte 
Lohnempfanger . . . . . . 

(i 

29 
38 
1 

68 



Au13erdem arbeiten im Institut folgende Mitarbeiter rnit Dienstvertragen aus dern 
Sonderforschungsbereich 95: 

Wissenschaftliche Angestellte . . . . . . . 
Technische Angestellte und Lohnempfanger . 

12 
20 

32 

Die raumliche Ausstattvng des Institutes konnte bei den L:1gerraumen <lurch An
mietung weiterer Raurne am Kieler Seefischmaikt auf der Ostseite der Forde erheblich 
verbessert ,verden. Die Raumsituation in den Gebauden Di.isternbrooker Weg 20 und 
Hohenbergstra13e 2 ist auch weiterhin <lurch Oberbelegung gekennzeichnet. Keine 
Fortschritte gab es bei den Bauplanen for die Zentrallabors. In bestehenden Raumen 
wurde das Zentrallabor for Datenverarbeitung, vorlaufig allerdings mit zu geringer 
Personalausstattung, eingerichtet. Insgesamt wuchs der von Bund und Land zu gleichen 
Teilen getragene ordentliche Haushalt des Instituts (ohne Schauaquarium) um 15,2%, 
Diese Steigerung ergibt sich in erster Linie aus den zusatzlichen Kosten for das neue 
Forschungsschiff ,,Poseidon". Wesentliche Sti.itze der Forschung waren auch 1976 wieder 
Drittmittel der Deutschen Forschungsgemeinschaft und des Bundesministers for For
schung und Technologie. Besondere Personalprobleme ergaben sich hier <lurch das Au,
laufen der direkten Bur.desforderung der Projekte zur Meeresvenchmutzung. 

Am 1. Juli 1976 wurde der Forschung3kutter ,,Hermann Wattenberg" ex ,,Si.idfall", 
der seit 1946 ein wichtiges Seefahrzeug des Instituts war, au13er Dienst gestellt. Mit der 
Indienststellung des neuen Forschungsschiffes ,,Poseidon" des Instituts for l'vleereskunde 
begann ein neuer Abschnitt unserer Expeditionstatigkeit (Abb. l + 2). Dieses Schiff 
wird privat,·echtlich berecdert. 

Im Jahre 1976 erschien der letzte Band der Zeitschrift ,,Kieler l'vieeresforschungen". 
An ihre Stelle treten als Sammlung der Arbeiten aus dem Institut ,,Collected Reprints" 
und Sonderhefte mit dem Titel ,,Kieler l\1eeresforschungen". 

Das Kollegium des Instituts hielt am 23. Januar, 4. Februar, 21. April, 30. Juni und 
10. November Sitzungen ab. StardigeGaste waien: Dr.J. ULRICH (als Kustos) und Univ.
Amtmann J. W1TT.WAACK (als Verwaltungsleiter).
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3. Lehrveranstaltungen

a) Vor le sungen (in Klammern die Anzahl der Wochenstunden)

I. Sommersemester 1976

Einfi.ihrung in die physikalische Ozeanographie II (2) 
Physikalische Ozeanographie II : Schichtung und thermohaline 
Zirkulation des Meeres (2) 
Ozeanographie der Ki.istengewasser ( 1) 
Dynamik der ozeanischen Deckschicht ( 1) 
Einfilhrung in die Theoretische Ozeanographie Tei! IV 
Spektralanalyse (2) 
Theorie der Oberflachenwellen II (2) 
Synoptische Meteorologie II (2) 
Theoretische Meteorologie II (2) 
Allgemeine Zirkulation in der Atmosphare (2) 
Marine Schadstoffe ( 1) 
Chemie der Nahrstoffelemente ( 1) 
Biologie der marinen Wirbeltiere (2) 
Okologie des Zoobenthos ( 1) 
Okologische und physiologische Auswirkungen von 
Schadstoffen im :tvieer ( 1) 
Biologie tropischer Meere (2) 
Einfilhrung in die :tvieeresbotanik (2) 
Allgemeine Fischereibiologie (3) 
Binnenfischerei (2) 
Das Plankton der Nord- und Ostsee (2) 
Biographie des Planktons (2) 
Mikrobiologie des Meeres II ( 1) 

II. Wintersemester 1976/77

Einfilhrung in die physikalische Ozeanographie I (2) 
Physikalische Ozeanographie III: Meeresstromungen (2) 
MeBmethoden der physikalischen Ozeanographie (2) 
Einfilhrung in die Theoretische Ozeanographie Teil I -
Hydrodynamische Grundlagen (2) 
Theorie der Internen Wellen (2) 
Circulation of the North Atlantic (2) 
Allgemeine Meteorologie I (2) 
Atmospharische Energetik (4) 
Turbulenz und Austausch in der Atmosphare (2) 
Objektive Analysenverfahren in der Meteorologie ( 1) 
Programmierung spezieller meteorologischer Probleme 
filr Fortgeschrittene ( 1) 
Einfi.ihrung in meereschemische Arbeitsmethoden ( 1) 
Allgemeine Meereschemie I ( 1) 
Biologie der marinen Wirbellosen (2) 
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Seminar fi.ir Diplomanden und Doktoranden der Biologischen 
l\1eereskunde (2) LENZ, ZEITZSCHEL 
Biologisch-Meereskundliches GroBpraktikum II (halbtagig) ADELUNG, GRASSHOFF, 

HEMPEL, LENZ, SCHWENKE, NELLEN, RHEINHEIMER, 
THEEDE, ZEITZSCHEL, gemeinsam mit ARNTZ, Gocrrn, 

HOPPE, KINZER, SCHRADER, SCHRAMM, SMETACEK 
l\lieeresmikrobiologisches Seminar (3) RHEINHEIMER 
l\lieeresbiologische Exkursionen mit den Forschungskuttern ,,ALKOR" 
und ,,HERMANN WATTENBERG" (halb- bis ganztagig) ADELUNG, FLOGEL, 

HE'.1PEL, LENZ, NELLEN, SCHWENKE, THEEDE, 
THUROW, ZEITZSCHEL 

Anleitung zu selbstandigen wissenschaftlichen Arbeiten ADELUNG, DEFANT, 
FLOGEL, GRASSHOFF, HE::VIPEL, KRAUSS, 

LENZ, NELLEN, RHEINHEIMER, ScHOTT, SCHWENKE, 
SrnDLER, SPETH, THEEDE, THuRow, ZEITZSCHEL 

II. Wintersemester 1976/77
Praktikum der physikalischen Ozeanographie I 
(for Hauptfachler) (2) 
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie I 
(fi.ir Hauptfachler) ( 1) 
Praktikum der physikalischen Ozeanographie II (2)*) 
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie II 
(fi.ir Hauptfachler) ( 1) 
Praktikum der physikalischen Ozeanographie 
(fi.ir Nebenfachler) (2) 
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie 
(for Nebenfachler) (!) 
Obungen zur Physikalischen Ozeanographie III (2) 
Obungen zur Einfohrung in die Theoretische Ozeanographie 

Teil I - Hydrodynamische Grundlagen (2) 
Seminar for Diplomanden und Doktoranden der physikalischen 

K,\SE' l\tl OLLER 

KASE, MULLER 
KUHN 

KUHN 

KASE, MOLLER 

KASE, MOLLER 
SCHOTT 

BAUERLE 

Ozeanographie (2) KRAUSS, ScnoTT, SrnDLER 
Ozeanographisches Seminar fur Fortgeschrittene (2) KRAUSS, ScHOTT, SrnnLER 
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) DEFANT, KRAuss, 

l\lleteorologisches Instrumentenpraktikum mit Proseminar 
(halbtags) 
Ubungen zur synoptischen Meteorologie I (2) 
Seminar i.iber praktische Methoden der Synoptik und 
Wettervorhersage 

SCHOTT, SIEDLER, SPETH 

SPETH, CLAUSS 
SPETH 

Obungen zu Turbulenz und Austausch in der Atmosphare ( 1) 
Obungen zu objektiven Analysenverfahren in der Meteorologie (1) 

DEFANT, SPETH 
SPETH 
SPETH 

GRASSHOFF Meereschemisches Prnklikum I (2 Wochen, ganztagig) 
Meere,zoologisches Seminar (2) 
Aufbaukurs: Biochemische Arbeitsmethoden (4) 
Elektronenmikroskopische Praparationsmethoden 
(14 Tage, ganztagig) 

*) \,Vegen sehr hoher St:1dentenzahlen zweimal durchgefi.ihrt 
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Anpassung der Tiere an extreme Umweltbedingungen (2) 
Tiefseebiologie (2) 
Ausgewahlte Tiergruppen nordlicher :tvleere (3) 
Angewandte Meeresbotanik (2) 
Einfiihrung in die moderne Systemokologie ( l )  
Seesaugetiere und ihre Nutzung ( l )  
Fischereiregionen des W eltmeeres (2) 
Fortpflanzung von Meeresfischen und die Biologie der ersten 
Jugendstadien ( l )  
Sekundarproduktion ( l )  
Einfiihrung in die Biologische Meereskunde I (3) 
Mikrobiologie flief3ender Gewasser (2) 

b) Seminare, O b un gen, Prakt ika  u n d  Exkurs ionen

I .  Sommersemester 1976 

Praktikum der physikalischen Ozanographie I 
(fi.ir Hauptfachler) (4)*) 
Proseminar zum Praktikum der physikalischen 
Ozeanographie I (fi.ir Hauptfachler) (1) 
Obungen zur physikalischen Ozeanographie II (2) 
Obungen zur Einfiihrung in die Theoretische Ozeanographie 
Teil IV (2) 
Seminar fi.ir Diplomanden und Doktoranden der 
physikalischen Ozeanographie (2) 
Ozeanographisches Seminar fi.ir Fortgeschrittene (2) 
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) 

Obungen zur synoptischen Meteorologie II (2) 
Obungen zur theoretischen J..1eteorologie II (2) 
Seminar i.iber praktische Methoden der Synoptik und 
Wettervorhersage (2) 
Meteorologisches Instrumentenpraktikum mit Proseminar 
(14 Tage, halbtags) 

THEEDE 
FLi.JGEL 

FLi.JGEL 

SCHWENKE 

SCHWENKE 

HEMPEL 

HEMPEL 

NELLEN 
LENZ 

ZEITZSCHEL 

RHEIN HEIMER 

KASE, KUHN, J..1IOLLER 

KAsE, KUHN, 11DLLER 

Sc HOTT 

BAUERLE 

KRAUss, SCHOTT, SrnoLER 

KRAUSS, SCHOTT, SIEDLER 

DEFANT, KRAUSS, SCHOTT, 

SrnoLER, SPETH 

SPETH 

SPETH 

DEFANT, SPETH 

Seminar fi.ir Diplomanden und Doktoranden der Meteorologie (2) 
Meereschemisches Praktikum, Teil II fi.ir Biologen und physikalische 
Ozeanographen (10 Tage wahrend des Semesters) 

SPETH, CLAUSS 

DEFANT, SPETH 

GRASSHOFF 

GRASSHOFF 

ADELUNG, THEEDE 

Proseminar zum Meereschemischen Praktikum (2-std., 14-tagig) 
Meereszoologisches Praktikum (Aufbaukurs) (4) 
Meeresbiologischer Kurs in der Meeresstation Helgoland 
( 14-tagig, ganztagig) 
Elektronenmikroskopische Praparationsmethoden ( 14 Tage) 
Radiochemisches Praktikum ( 14-tagig) 
Meereszoologische Exkursionen mit Obungen auf See 
(ganztagig) 
Meeresalgen-Praktikum (4) 

*) w·egen sehr hoher Studentenzahlen zweimal durchgeflihrt 
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Radiochemi,ches Pre. ktikum ( 14-tagig) 
Nieeresbotanisches Seminar (2) 
Praktikum zur Okophysiologie der Meerespflanzen (4) 
Fischereibiologisch-Planktologisches Seminar (2) 

Biologisch-Meereskur:dliches Grof3praktikum I (Grundpraktikum, 

RABSCH 
SCHV,ENKE 

SCHWENKE, SCHRAMM 
HEMPEL, LENZ, 

NELLE"!, ZEITZSCHEL 

halbtagig) ADELUNG, GRASSHOFF, HEMPEL, LENZ, Scnv1ENK'E, 
I\ELLEN, RHEINiiEIMER, THEEDE, ZEITZSCHEL, 

gemeinsam mit GoCKE, HoPPE, KINZER, SCHNACK, 
SCHRAMM, SMETACEK 

Meeresmikrobiologisches Seminar (4) RHEINHEIMER 
.Nieeresbiologische Exkursionen mit dem Forschungskutter 
,,ALKOR" (halb- bis ganztagig) ADELUNG, FLUGEL, HEMPEL, LENZ, 

NELLEN, SCHWENKE, THEED'.E, THUROW, ZEITZSCHEL 
Anleitung zu selbstandigen wissenschaftlichen Arbeiten AD'.ELUNG, DEFANT, 

FLUGEL, GRASSHOFF, HEMPEL, KRAUSS, LENZ, 
NELLEN, RH'.EINH'.EIMER, SCHOTT, Scn,1.·ENKE, 

SmDLER, SPETH, THEED'.E, THuRow, ZEITZSCb'EL 

Im Marz 1976 fand eine zweiwi.ichige fischereibiologische Exkursion nach GroBbri
tannien statt (HEMPEL/NELLEN), im August 1976 eine zwi.ilftagige planktologische Lehr
fahrt mit F. K. ,,Alkor" (LENz/ZEITZSCiiEL). 

c) Kol loqui u m s v o r t r age

VAN DER EIJI<, Dr. M. (Scottish Marine Biological Association, Oban, Schottland) 
am 9. 1. 1976: 
,,Investigations on zooplankton populations in Scottish Sea Lochs, especially 
Pareuchaeta norvegica ( copepoda)'' 

RoETHER, Prof. Dr. W. (Institut for Umweltphysik, Heidelberg) am 9. 1. 1976: 
,,Vertikalzirkulation des westlichen .Niittelmeeres aufgrund von Tritium-Niessun
gen". 

DYRSSEN, Prof. Dr. D. (Gi.iteborg, Schweden) am 16. 1. 1976: 
,,The chemistry of plankton production and decomposition in seawater". 

DAAN, Dr. N. (Imuiden, Amsterdam, Niederlande) am 22. 1. 1976: 
,,Results of an autecological cod study and ideas about an ecosystem approach of 
the North Sea". 

WrLLEN, Dr. T. (Uppsala, Schweden) am 23. 1. 1976: 
,,50 Jahre quantitative Phytoplankton-Untersuchungen mit der Niethodik von 
U termi.ihl". 

GARGAs, Dr. E. (Water Quality Research Institute, Copenhagen, Danemark) am 6. 2. 
1976: 
,,Investigations on microphytobenthic communities in Danish waters". 

HUTTER, Dr. K. (Versuchsanstalt fur Wasserbau, Hydrologie und Glaziologie der E TH 
Ziirich, Schweiz) am 12. 2. 1976: 
,,Einleitung von Abwasser in ein stratifiziertes Umgebungsmedium". 
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ZIMMERMANN, Dr. R. (IfM-Kiel) am 13. 2. 1976: 
,,Bakterienzahl und bakterielle Biomasse in verschiedenen Meeresgebieten". 

ELLETT, Dr. D. (Scottish Marine Biological Association, Oban, Schottland) am 20. 2. 
1976: 
,,The Hydrography of the Rockall Channel area in view of the ,JASIN'-Experi
ment". 

WERNER, Prof. Dr. D. (Fachbereich Biologie, Philipps-Universitat, Marburg) am 8. 4. 
1976: 
,,Diatomeenphysiologie und marine Produktionsbiologie". 

SIEBECK, Prof. Dr. 0. (Zoologisches Institut, Mi.inchen) am 22. 4. 1976: 
,,Die Rolle des Verhaltens for die Biotopbindung planktischer Crustaceen in Bin
nenseen". 

K.ROEBEL, Prof. Dr. W. (Institut for Ange,vandte Physik, Kiel) am 23. 4. 1976:
,,Die Anwendung der l\lfultisonde in der l\!Ieeresforschung". 

SPENCER, Dr. D. (Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, USA) am 
30.4.1976: 
,,Application of Pb 210/Ra226 and Po210/Pb210 disequilibria to geochemical processes 
in the ocean". 

SANFORD, Dr. T. (Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, USA, z. Z. 
Gastforscher am IfM-Kiel) am 30. 4. 1976: 
,, Velocity profiler observations of ocean eddies and internal waves". 

FLOODGATE, Dr. (Menai Bridge, England) am 6. 5. 1976: 
,,Bacteriological investigations in the Irish Sea". 

MoRI<, Prof. Dr. M. (Bergen, Norwegen) am 7. 5. 1976: 
,,The Norwegian Coastal Current, an important part of a major circulation system?". 

BRISCOE, Dr. M. (Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, USA) am 
12. 5. 1976:
,,Bi-spectra of internal waves".

TILZER, Dr. M. (University of Davis, California, USA) am 13. 5. 1976: 
,,Produktivitiit von Phytoplankton in einem der klarsten und tiefsten Seen der Welt 
(Lake Tahoe, USA)". 

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B. (IfM-Kiel) am 14. 5. 1976: 
,,Untersuchungen zum Stoffkreislauf und zum EnergiefluB in einem Flachwasser
i:ikosystem". 

AKESSON, Dr. B. (Department of Zoology, University of Goteborg, Schweden) am 
20.5.1976: 
,,Ophrytrocha- and Dinophilus-species as test organisms for the study of marine 
pollution". 

ERIKSON, Prof. Dr. S. (University of Uppsala, Schweden) am 28. 5. 1976: 
,,On the temporal and spatial distribution of holozooplankton in boreal waters". 

ANDREWS, Prof. Dr. (University of Hawaii, Honolulu, Hawaii, z. Zt. TH Aachen) am 
4. 6. 1976: 
,,Geological setting of manganese nodule deposits". 

12 



SWALLOW, Dr. J. (Institute of Oceanographic Sciences, Wormley, England) am 25. 6. 
1976: 
,,Some aspects of the circulation of the western Indian Ocean". 

BAINES, Dr. P. G. (z. Zt. University of Cambridge, England) am 30. 6. 1976: 
,,Upstream influence and lee waves in a stratified flow". 

M10sGA, Dipl-Ing. G. (Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt for Luft- und Raum
fahrt, Oberpfaffenhofen) am 1. 7. 1976: 
,,Bestimmungen der Wasseroberflachentemperatur mittels Infrarot". 

AMANN, Dipl.-Phys. V. (Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt for Luft- und Raum
fahrt, Oberpfaffenhofen) am 2. 7. 1976: 
,,Bestimmungen des Chlorophyllgehaltes mit optischen :Methoden vom Flugzeug 
aus". 

EMERY, Dr. W. J. (Texas A & M University, College Station, USA) am 28. 9. 1976: 
,,TS curves in the Pacific and their application to dynamic computations". 

SIMONS, Dr. Th. J. (Canada Center for Inland Waters, Burlington, Canada, z. Zt. 
Gastforscher am IfivI-Kiel) am 22. 10. 1976: 
,,A three-dimensional nested model of ,,Baltic '75". 

HEMPEL, Prof. Dr. G. (IfM-Kiel) am 29. 10. 1976: 
,,Fischereiliche Nutzung des Okosystems Nordsee". Ubersichtsvortrag for emen 
breiten Horerkreis. 

URSIN, Dr. E. (Charlottenlund, Danemark) am 5. 11. 1976: 
,,On the state of the North Sea ecosystem on the virgin condition and when heavily 
exploited by man". 

LONGHURST, Dr. A. R. (Institute for l\farine.Environmental Research, Plymouth, Eng
land) am 12. 11. 1976: 
,,System Ecology of the Severn Estuary". 

DAvms, Dr. A. G. (Marine Biological Association of the United Kingdom, Plymouth, 
England) am 19. 11. 1976: 
,,Physico-chemical Studies of the Interaction ofl\!Ietals with Marine Phytoplankton". 

STOMMEL, Prof. H. (Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, USA, z. Zt. 
Gastforscher am IfM-Kiel) am 26. 11. 1976: 
,,The Ocean and Climate". 

AucsTEIN, Dr. E. (Max-Planck-Institut for Meteorologie, Hamburg) am 3. 12. 1976: 
,,Tagliche Schwankungen der Wasseroberflachentemperatur bei geringer Wind
geschwindigkeit und starker solarer Einstrahlung im GATE-Gebiet". 

LENZ, Dr. J. (UM-Kiel) am 17. 12. 1976: 
,,Okologische Wechselbeziehungen zwischen Phyto- und Zooplankton" - Antritts
vorlesung. 
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faktoren und der Tageszeit in einer abgeschlossenen Wassersaule. Dipl.-Arb., Kiel, 
1976. 

KRAUSE, H.: Vergleich zwischen numerisch ermittelten und beobachteten Wasserstan
den und Stromungen in der Schlei. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

KUHLMANN, D.: Experimentelle Untersuchungen zum Nahrungserwerb der Chaetog
nathen Sagitta setosa ]. IVItiLLER und Sagitta elegans VERRILL unter besonderer Be
riicksichtigung ihres Verhaltens gegeniiber Fischbrut. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

LmBING, H.: Grundlagen zur objektiven Ermittlung eines Bodenluftdruckfeldes fur ein 
begrenztes Gebiet (Ostsee). Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

NIELAND, H.: Nahrungsuntersuchungen an einigen pelagischen Fischen vor Nord-West
Afrika. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

RAMM, G.: Die Struktur epilithischer Diatomeen-Gesellschaften im Phytal cler Kieler 
Bucht (westliche Ostsee). Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

SCHMIDT, Chr.: Kalorimetrische Untersuchungen des Abbauprozesses benthischer rvia
kroalgen cler Kieler Bucht. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

SCHNEIDER, R.: Untersuchungen iiber den Chlor-Kohlenwasserstoffgehalt cler Leber 
des Dorsches (Gadus morhua L.) der Kieler Bucht. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 
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Sc11wEIMER, J\!1.: Erosionshaufigkeit in der westlichen Ostsee als Folge des Seegangs. 
Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

SEENEEVASSEN, S.: Sauerstoffbedarf und Aquakultur von 1\1acrobraclzi111n rosenbergii DE 
MAN. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

STRUVE, S.: Erzeugung interner Wellen aufgrund eines Windstresscs in einem l'viedium 
mit Warmeleitung und Vermischung. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

ToLKSDORF, W.: EinfluB van Temperatur und Salzgehalt auf Stoffwechsel und Hitze
resistenz der Strandgrundel Pomatoschistus microj1s KROYER. Dipl.-Arb., Kiel, 1976. 

VoBACH, J\!1.: Untersuchungen zur Verbreitung von Fischlarven im Neuston von Auf
triebswasserkorpern und ozeanischen Zonen (RoBbreiten-Expedition 1970). Dipl.
Arb., Kiel, 1976. 

b) Vor trage v o r  wissenschaft l ichen I n st i tut ionen u n d  bei  Kongressen
im Ausland

ARNTZ, Dr.W. E.: 
21. 9. 1976 in Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly
,,The ,Upper Part' of the Benthic Food Web: The Role of Macrobenthos in the
Western Baltic"

4.-11. 10. 1976 in Galway, Irland 
11 th European Symposium on Marine Biology 
,,An ,Unsuccesful' Benthos Cage Predation Experiment (Western Baltic, 20 m 
Depth)" 

BERESS, Dr. L.: 
8.-13. August 1976, San Jose, Costa Rica 
5th International Symposium on Animal, Plant and :tviicrobial Toxins 
,,Purification of neuro- and cardiotoxic polypeptides from sea anemones" 

5.-9. 10. 1976 in Jersey, GroBbritanien 
Intern. NATO Symposium on J\!Iarine Natural Products 
,,Isolation and characterisation of toxic polypeptides from sea anemones" 

BROCKEL, Dr. K. v.: 
August 1976 in Menlo Park, California, USA 
Office of Marine Geology, U.S. Geological Survey 
,, The release of nutrients from sediments due to change in the density of the bottom 
water" 

DAWSON, Dr. R.: 
11. 9. 1976, Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly
,,Water soluble organic compounds in seawater"

EHRHARDT, Dr. lvI: 
12. 1. 1976, Woods Hole, l\!Iass., USA
Woods Hole Oceanographic Institution
,,On the analysis of organic substances dissolved in seawater"
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EHRHARDT, Dr. M.: 
6. 9. 1976, Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly
,,Concepts in marine organic chemistry: Organic substance in seawater"

Gocrrn, Dr. K.: 
16. 9. 1976 in Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assernbly
,,Heterotrophic activity in Central Baltic"

GRASSHOFF, Prof. Dr. K.: 
3. 6. 1976, Goteborg, Schweden
10. Konferenz Baltischer Ozeanographen
,,The influence of the period of strong winds in December 75 and January 76 on the
water exchange in the Baltic"

HEMPEL, Prof. Dr. G.: 
16. 9. 1976 in Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly
,,North Sea fisheries and fish stocks - a review of recent changes"

HOPPE, Dr. H.-G.: 
9. 9. 1976 in Cardiff, England
Aquatic Microbiology Discussion Group
,,Detection of active microorganisms in the aquatic environment"

J OAKIMSSON, G. : 
26.-30. 4. 1976 in Stettin, Polen 
ICNAF Environmental Working Group 
,,Report of the ICNAF larval herring cruise, R. V. ,,Anton Dohrn", Nov. 1975 in 
Georges Bank Nantucket Shoals area" 
(W. P. 76/IV/106) 
,,Report of the larval herring catches from the cruises of R. V. ,,Walter Herwig" 
and R. V. ,,Anton Dohrn" in J'vfarch 1973-76" 
(W. P. 76/IV/105) 
,,Results of the 1975 and 1976 Federal Republic of Germany Young Herring 
Surveys in ICNAF-Subareas 4 and 5" 
(ICNAF Res. Doc. 76/IV/118, zusammen mit V. C. ANTHONY and H. DoRNHEIM) 

KASE, Dr. R.: 
8. 9. 1976 in Brest, Frankreich
GATE Workshop on the C and B Scale Oceanic Boundary Layer
,,Energy correlation of internal waves and wind stress during GATE"

KIELMANN, J. : 
3. 6. 1976 in Goteborg, Schweden
10. Konferenz Baltischer Ozeanographen
,,Numerical J'viodelling in Connection with Baltic 75"

14. 9. 1976 in Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly
,,Verification of a Barotropic J'viodel of the Baltic Sea 111 Connection with the
BALTIC 75 cruise"
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KRAUSS, Prof. Dr. W.: 
3. 6. 1976 in Gi:iteborg, Schweden
10. Konferenz Baltischer Ozeanographen
,,Preliminary Results from a Semispectral l'vfodel"
20. 8. 1976 in Seeheim/Odenwald
IUGG 11 th Symposium on Mathematical Geophysics -
,,The present State of Modeling Stratified Oceans"

KREMLING, Dr. K.: 
18. 2. 1976 in Victoria, Kanada
Institute of Ocean Sciences
,,Investigations on the main components and trace elements in Baltic Sea waters"

ivlEINCKE, Dr. J.: 
4. 10. 1976 in Kopenhagen, Danemark
ICES-Statutory Meeting, Hydrography Committee
,,Coupling between bottom currents and weather pattern on the Iceland-Faroe
Ridge"

OsTERROHT, Dr. C. und R. SCHNEIDER: 
3. 10. 1976 in Kopenhagen, Danemark
ICES Statutory l'vleeting Fisheries Improvement Committee
,,On the chlorinated hydrocarbon levels in cod livers from the Kiel Bight (Western
Baltic)"

PETERS, H.: 
8. 9. 1976 in Brest, Frankreich
GATE Workshop on the C and B Scale Oceanic Boundary Layer
,,The mixed layer development"

Rr·IEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 
13. 5. 1976 in Rostock, DDR
Symposium i.iber Wasserinhalts- und Schadstoffe in der Ostsee
,,Abwasserbelastung und Bakterienverteilung in der westlichen Ostsee"

SCHNACK, Dr. S.: 
6. 10. 1976 in Kopenhagen, Danemark
ICES Statutory Meeting, Plankton Committee
,,Preliminary studies on the importance of Ceratium as food for copepods"

SCHOTT, Priv.-Doz. Dr. F.: 
3. 6. 1976 in Gi:iteborg, Schweden
10. Konferenz Baltischer Ozeanographen
,,Preliminary results from small scale mixing experiments during ,BALTIC 75'"
17. 9. 1976 in Corvallis, Oregon, USA
Oregon State University
,,On measurements of horizontal mass and momentum transfer in the surface layer
of the Baltic"
5. 10. 1976 in Vancouver, Canada
University of British Columbia
,,On the energetics of baroclinic tides in the North Atlantic and some conclusions
about the tidal energy budget"
15. 10. 1976 in Seattle, Washington, USA
University of Washington
,,On the calculation of transfer coefficients from mixing experiments"
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22. 10. 1976 in Vancouver, Canada
University of British Columbia
,,Evidence for baroclinic instability of the Norwegian current"

9. 12. 1976 in Ft. Lauderdale, Florida, USA
INDEX conference, Nova University
,,Preliminary results from moorings in the Somali Current"

SCHRAMM, Dr. W.: 
5. 3. 1976 in Lund, Schweden
Universitat Lund
,,In situ studies on phytobenthic communities: a concept in methodology for inter
disciplinary research''

SmDLER, Prof. Dr. G.: 
7. 9. 1976 in Brest, Frankreich
GATE Workshop on the C and B Scale Oceanic Boundary Layer
,,Internal wave project"

15. 9. 1976 in Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly
,,JVIixed layer and thermocline dynamics in the tropical oceans"

SIMONS, Dr. T.J.: 
3. 6. 1976 in Gi:iteborg, Schweden
10. Konferenz Baltischer Ozeanographen
,,An Open-Boundary Model of BALTIC 75"

14. 9. 1976 in Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly - Poster Session
,,A Nested l\!Iodel of the Southwestern Baltic"

WILLEBRAND, Dr. J.: 
19. 8. 1976 in Woods Hole, USA
Woods Hole Oceanographic Institution
,,Inverse Analysis of IWEX"

3. 11. 1976 in Princeton, USA
GFDL (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory), NOAA
,,Deep Ocean Internal Waves"

3. 12. 1976 in Nowosibirsk, USSR
Joint US/USSR Symposium on Internal Waves
,,The frequency-wavenumber spectrum of internal waves during IWEX"

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B.: 
22. 9. 1976 in Edinburgh, Schottland
Joint Oceanographic Assembly
,,Benthic growth chambers"

ZENK, Dr. W.: 
4. 5. 1976 in :tviiami, USA
Universitat Miami
,,Performance of the Polar Front Studies during First Dynamic Response and
Kinematic Experiment (FDRAKE)"
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25. 8. 1976 in Boulder, Colorado, USA
NCAR, ISOS-Sci. Council l'vieeting
,,Some moored temperature data near the Polar Front"
und
,,Vertical profiles of horizontal currents in the PFZ"

ZENK, Dr. W. und Dr. S. P. HAYES 
8. 12. 1976 in San Francisco, USA
American Geophysical Union
,,Variability of the upper water thermal structure in the Drake Passage"

c) Forschun gs-, Lehr- und  Beratungsaufe n t halte  i m  Aus land

ARNTZ, Dr. w. E.: 
23. 11.-15. 12. 1976
College of Fisheries University of the Philippines,
Manila, Philippines

BROCKEL, Dr. K. v.: 
1. 8. 1975-31. 7. 1976
University of British Columbia, Department of Oceanography, Vancouver, Canada
(CEPEX-Programm)

DERENBACH, Dr. J.: 
1. 5.-31. 8. 1976
UNESCO/IOC, Paris, Frankreich

GRAVE, Dipl.-Biol. H.: 
3. 6.-16. 6. 1976
Japan Fisheries Association, Japan

GusT, Dr. G.: 
seit 15. 7. 1976 
University of Hawaii, Dept. of Oceanography, Honolulu, Hawaii, USA 

HENDRIKSON, Dr. P.: 
7. 4. 1976-11. 6. 1976
Centre Oceanologique de Bretagne, Brest, Frankreich

HIRCHE, Dipl. Biol. H.-J.: 
20. 3. 1976-26. 4. 1976
Marine Laboratory, Aberdeen, Schottland
28. 4. 1976-11. 5. 1976
Centre Oceanologique de Bretagne, Brest, Frankreich

HORSTMANN, Dr. U.: 
15. 10. 1974-31. 12. 1976
University of San Carlos, Cebu City, Philippinen

K.REMLING, Dr. K.:
1. 5. 1975-15. 6. 1976
Institute of Ocean Sciences, Victoria, British Columbia, Kanada

ScHOTT, Priv.-Doz. Dr. F.: 
15. 8. 1976-20. 10. 1976
University of British Columbia, Vancouver, Kanada
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SCHRAMM, Dr. W.: 
1. 4. 1976-25. 5. 1976
San Carlos University, Cebu City, Philippinen

SMETACEK, Dr. V.: 
24. 7. 1976-21. 8. 1976
Universitetet i Oslo, Institut for l\1arin Biologi, Blindern, Oslo, Norwegen

ZENK, Dr. W.: 
15. 3. 1976-15. 7. 1976
Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass., USA

d) Wissenschaftl iche Konferenzen im Ins t i tu t

29. 3.-1. 4. 1976: Intercalibration Meeting on  Microbial Methods for Baltic Sea Re
search 
Leitung: Dr. l'vI. l'v1ACIEJOWSKA, Gdynia; Prof. Dr. G. RHEINHEIMER 

31. 3.-2. 4. 1976: Benthologentreffen ,,Colonization ofBenthic Substrates under Natural
and Experimental Conditions" 
Leitung: Dr. W. ARNTZ 

e) G astforscher

ANDRULEWICZ, ]\1fag. E. 

BAKER, Dr. A. 

CONNELLAN, I. 

EHRICH, Dr. S. 

ELLET, Dr. D. 

HENDRY, Dr. R. 

ITURRIAGA, R. 

Institut of Meteorology 
and Water l'vlanagement 
(r.:tvI.G.W.) 
7. 12. 75-19. 2. 76

Institute of Oceano
graphic Sciences (IOS) 
28. 6. 76-10. 7. 76

Galway, Irland 
l. l. 76-31. 12. 76

Bundesforschungsanstalt 
for Fischerei, Institut 
for Seefischerei 
I. I. 76-31. 12. 76

Scottish Marine Biological 
Association 
Dunstaffnage Laboratory, 
Oban 
I. 2. 76-2. 3. 76

Bedford Inst. of 
Ozeanography 
I. 7. 76-15. 7. 76

Universitiit Valparaiso 
I. 6. 74-31. 12. 76
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Oddzial Morski, ul. 
Waszyngtona 42 
81-342 Gdynia, Polen
l'vleereschemie

Wormley, U.K. 
Fischereibiologie 

Galway, Irland 
Marine Zoologie 

Hamburg 

Fischereibiologie 

Argyll, Schottland 
Regionale Ozeanographie 

Kanada 
Regionale Ozeanographie 

Chile 
Marine Mikrobiologie 



MoLLER, Dr. H. 

NrcHoLs, Dr. F. 

NIELSEN, cand. scient G. A. 

Ross, Dr. C. 

SANFORD, Dr. Th. B. 

ScHWEIMER, Dipl.-Oz. J\1I. 

Sr -IAMEEL, Dr. JVL 

SIMONS, Dr. Th. J. 

SrnozrNSKI, Prof. Dr. K. 

STOMMEL, Prof. Dr. H. 

f )  Ehrungen  

HEMPEL, Prof. Dr. G.: 

Gesellschaft fiir Kernener- Geesthacht 
gieverwertung in Schiffbau Fischereibiologie 
u. Schiffahrt mbH (GKSS)
seit 1. 1. 76

Geological Survey 
Menlo Park 
I. 2. 75-30. 4. 76

Water Quality Research 
Institute 
seit 1. 1. 76 

Bedford Institute of 
Oceanography 
27. 1. 76-30. 3. 76

Woods Hole Oceano
graphic Institution 
1. 4. 76-11. 9. 76

Gesellschaft for Kernener-

Californien, USA 
Fischereibiologie 

Horsholm, Danemark 
Meeresbotanik (SFB 95) 

Kanada 
Regionale Ozeanographie 

Woods Hole, Mass., USA 
l\!Ieeresphysik 

Geesthacht 
gieverwertung in Schiffbau l\!Ieeresphysik 
u. Schiffahrt mbH (GKSS)
seit 15. 8. 76

University of Karachi 
seit 1. 10. 76 

Canada Centre for Inland 
Waters 
1. 11. 75-31. 10. 76

Sea Fisheries Institute 
8. 9. 76-3. 12. 76 

l\!Iass. Inst. of Technology 
(MIT) 
1. 11. 76-15. 2. 77

Pakistan 
i\!feeresbotanik 

Burlington, Ontario, 
Kanada 
Theoretische Ozeano
graphie 

Gdynia, Polen 
Fischereibiologie 

Cambridge, Mass., USA 
Theoretische Ozeano
graphie 

Silberne Universitatsmedaille der Universitat Helsinki, Finnland 
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5. Mitarbeit in deutschen und auslandischen wissenschaftlichen

Organisationen 

Zahlreiche Wissenschaftler des Instituts sind in deutschen und auslandischen Organi

sationen bzw. deren Arbeitsgruppen tatig: 

Deutsche Wissenschaftliche K.ommission fi.ir Meeresforschung (DWK): 
GRASSHOFF, HEMPEL (Wiss. Vorsitzender), LENZ, IvlErNCKE, NELLEN 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Senatskommission fi.ir Ozeanographie: 
GRASSHOFF, HEMPEL (Vorsitzender), KRAUSS, SrnoLER, ZEITZSCHEL 

Deutsche Forschungsgen1einschaft, Senatskommission fi.ir Wasserforschung: 
SIEDLER 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Schwerpunkt ,,Auftriebsphanomene im Ivieer": 
HEMPEL (Koordinator) 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Projektgruppe ,,Analytik": 
EHRHARDT (Sprecher) 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, AusschuB fi.ir Internationale Angelegenheiten: 
HEMPEL 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Senats- und BewilligungsausschuB for die An
gelegenheiten der Sonderforschungsbereiche: 

KRAUSS 

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes: 
DEFANT (Stellv. Vorsitzender), KRAUSS 

Nationales Komitee fi.ir die Internationale Hydrologische Dekade (IHD): 
DEFANT 

Vorstand Deutsche Ivieteorologische Gesellschaft: 
KRAUSS 

Vorstand des ,,Nationalen Komitees der Bundesrepublik Deutschland fi.ir die Inter
nationale Union fi.ir Geodasie und Geophysik", Leiter der Sektion ,,Physikalische 
Wissenschaften vom Ozean": 

KRAUSS 

Deutsche Kommission for das Global Atmospheric Research Program (GARP) der 
Deutschen Forschungsgemeinschaft: 

DEFANT 

Deutsche Gesellschaft fi.ir Minerali:ilwissenschaft und Kohlechemie e. V. (DGMK): 
EHRHARDT 

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Fischereiverbandes: 
HEMPEL, NELLEN 

FachausschuB Ivieeresforschung und Ivieerestechnik des Bundesministers fi.ir For
schung und Technologie: 

HEMPEL, SrnoLER 
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Sachverstandigenkommission for Umweltfragen der Landesregierung Schleswig
Holstein: 

HEMPEL 

Beirat fur Naturschutz und Landschaftpflege Schleswig-Holstein des Nfinisters fi.ir 
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten: 

HEMPEL 

Bundesministerium fiir Forschung und Technologie, Projektgruppe Aquakultur: 
GRAVE 

Gesellschaft fi.ir Okologie, Beirat fi.ir :tvieeresbiologie: 
SCHWENKE 

International Association for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO): 
SmDLER (Vize-Prasident) 

International Association of Biological Oceanography (IABO): 
HEMPEL (Prasident bis 21. 9. 76), KINZER 

International Council for the Exploration of the Sea (ICES): 
ARNTZ (Mitglied des Shellfisch and Benthos Committee) 
GRASSHOFF, HEMPEL ( 1. Vize-Prasident ab 1. 11. 76), Vorsitzender des Plankton 
Committee 
LENZ, NlEINCKE (Vorsitzender der WG ,,Overflow") 

MDLLER, A. (WG on ,,Fish Eggs and Larval Investigations in the Baltic") 

PoMMERANZ (Mitglied der WG on ,,North Sea Herring Larval Surveys") 

Inter-Governmental Oceanographic Commission (IOC): 
HEMPEL (Vorsitzender des Working Committee on ,,Training, Education and 
Niutual Assistance bis Juni 1976"). 

ICES/SCOR Working Group on the Study of the Pollution of the Baltic: 
GRASSHOFF' HEMPEL 

ICES/SCOR Working Group on the Study of Baltic Pollution/Task 2-0pen Sea 
Experiment: 

KRAUSS, WILLEBRAND 

ICES Subgroup on Contaminant Levels in Seawater: 
KREMLING 

Joint IOC/WMO Subgroup of Experts for the IGOSS Pilot Project on 1farine 
Pollution (Petroleum) Monitoring: 

DERENBACH, EHRHARDT (Vorsitzender) 

Joint IOC/GEBCO Committee, Working Group 5.01 ,,Norwegian Sea": 
ULRICH (Wiss. Koordinator) 

Scientific Committee on Antarctic Research: 
HEMPEL (WG ,,Living Resources of the Southern Ocean"). 

Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR): 
GRASSHOFF (Vorsitzender der Working Group on ,,Oceanographic Tables and 
Standards" und Mitglied der Working Group on ,,Biological Nfonitoring") 

HEMPEL (Vize-Prasident, Mitglied mehrerer Arbeitsgruppen) 
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MEINCKE (Mitglied der Working Group on ,,Oceanographic Programme for 
FGGE", Atlantic Panel) 
ScHOTT (Mitglied der Working Group on ,,Oceanographic Programme for 
FGGE") 
SrnDLER (Vorsitzender der Working Group on ,,Oceanography Related to 
GATE" und :tvfitglied der Working Group on ,,Continuous Velocity Nleasure
ments" und der Working Group on ,,Oceanographic Programme for FGGE"), 
ZENK (Mitglied der Working Group on ,,Evaluation of CTD Data") 

Deutscher Landesausschul3 for SCOR: 
GRASSHOFF HEMPEL (Sekretiir), SrnDLER, ZEITZSCHEL 

International Commission for the Northwest Atlantic Fisheries (ICNAF): 
SCHNACK (Herring Working Group) 

ICSU Scientific Commission on Problems of the Environment (SCOPE): 
GRASSHOFF 

Deutscher Landesausschul3 for SCOPE: 
GRASSHOFF 

Komitee der Baltischen :tvieeresbiologen: 
HEMPEL, THEEDE, SCHRAMM 

Komitee der Baltischen Ozeanographen: 
GRASSHOFF 

Group of Experts on Oceanographic Research as it Relates to IGOSS (IRES): 
EHRHARDT 

European Union of Aquarium Curators (EUAC): 
KINZER 

Scientific and Technological Working Group of the Interim Commission for the 
Protection of the :tviarine Environment of the Baltic Sea Area: 

GRASSHOFF 

6 Forschung 

I. Regionale  O z eanographie

I nsta  bi l i  tat des  N orwegischen S t r o m e s  

I n  den Stromungsmessungen 1969 vor der Norwegischen Kiiste waren energiereiche 
Stromschwankungen von 2-3 Tagen Periode enthalten, deren Ursachen noch nicht ge
kliirt worden waren. Diese Periodizitii.ten konnten nun in Zusammenarbeit mit L. :tviysak 
(Univ. of British Columbia, Vancouver) an Hand eines zweigeschichteten Modells mit 
geneigtem Boden als barokline Instabilitiiten des Norwegischen Stromes interpretiert 
werden (F. SCHOTT). :Mit der Berechnung der einzelnen Terme in der Energiebilanz von 
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mittlerer Stromung und Storungen dieses Datensatzes wurde begonnen, um die Energie
flusse zwischen mittlerer Stromung und den Stromschwankungen abzuschiitzen (M. 
BocK, F. Sc1-rorr). 

Overf low 

Die Untersuchung des Einflusses von atmospharischen Druckstorungen auf das Ober
stromen arktischen Tiefenwassers konnte mit Hilfe einer im Juni geborgenen Strom
messerverankerung, die fur ein voiles Jahr auf dem zentralen Island-Faroer Rucken ge
legen hatte, fortgesetzt werden. Zeitreihenanalysen for Bodenstromung, Temperatur und 
Luftdruck ergaben Energiemaxima und signifikante Koharenzen im Periodenbere1ch 
zwischen sieben und zehn Tagen und bestatigten somit die aus den nur vierwochigen 
Daten der Expedition ,,Overflow '73" gewonnenen Vermutungen iiber eine mesoskalige 
Kopplung von atmospharischem Luftdruck und Bodenstromungen. Da einjahrige Mes
sungen der Bodenstromung auch von weiteren Pmitionen vorliegen (ICES-Projekt 
JvIONA), kann jetzt auch die Natur des ozeanischen Response untersucht werden 
(J. l'v1EINCKE). Die Untersuchung des Overflow-Vorgangs wurde erweitert auf die Aus
breitung von arktischem Zwischenwasser, das nordlich der Polarfront gebildet wird und 
<lurch Wirbelbildung an der Polarfront in das atlantische Wasser gelangt. Die Wirbel 
haben wesentlichen EinfluB auf die Austauschvorgange im Bereich des Island-Faroer 
Riickens und des Faroer-Shetland Kanals. Zwei Reisen mit den Forschungsschiffen 
,,Anton Dohrn" und ,,Poseidon" dienten der Untersuchung von Raum- und Zeitskalen 
der Wirbel (J. MEIN CKE). 

Auftrie b 

Die Aufarbeitung der Daten der Expedition ,,Auftrieb '75" vor NW-Afrika wurde in 
Zusammenarbeit mit Dr. M. ToMczak (MPI. f. Meteorologie, Hamburg) abgeschlossen. 
Ein gemeinsamer Datenband der an den physikalischen Arbeiten beteiligten Institute 
(IfM-Kiel, MPI-Hamburg, Liverpool-University/Dept. of Oceanography) ist nahezu ab
geschlossen (C. BROCKMANN). Die Arbeiten an einem numerischen Verfahren zur Be
rechnung der windgetriebenen Zirkulation im Seegebiet vor NW-Afrika wurden fortgesetzt. 
Die Topographie von Schelf und Kontinentalabhang ist in das Modell eingearbeitet 
warden, weiterhin wurden alle notwendigen Begleitprogramme (Datentransfer, Zeich
nen) fertiggestellt (C. BROCKMANN). Die analytischen Berechnungen von Auftriebszirku
lationen wurden <lurch das Studium von Frontalzonen vorangetrieben. Es wurde ein 
kinematisches l'vfodell erstellt, das unter Vorgabe von Schichtungs- und Stromungsdaten 
die Rolle der Vermischung in Zonen starker Gradienten erfassen soil und die Einbe
ziehung nichtlinearer Vorgange ermoglicht (F. FAHRBACH). Das von l'vl. Tomczak ein
geleitete deutsch-peruanische Gemeinschaftsprojekt ESACAN (Estudio de! Sistema de 
Afloramiento Costero en el Area Norte) zur Untersuchung von kiistennahen Auftriebs
vorgangen vor Peru konnte technisch und organisatorisch soweit vorangetrieben werden, 
daB die Verschiffung von drei vollstandigen Stromungsmesserverankerungen for die 
Feldbeobachtungen im Zeitraum Marz-Mai 1977 gcgen Ende des Jahres erfolgte 
(C. BROCKMANN, E. FAHRBACH, J. l'v1EINCKE in Zusammenarbeit mit der Abteilung 
Meeresphysik). 

1'v1es sungen im Somal i s t rom vor  Kenia  

Im Rahmen des Indian Ocean Experiments (INDEX) wurden im Januar 1976 mit 
dem norwegischen F.S. ,,Fritjof Nansen" in Kooperation mit der University of l'vliami 
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MOORINGS and TIDE GAUGES 

at KENYA COAST 
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(W. DOING) vier Strommesserverankerungen vor Kenia ausgelegt (Abb. 3). In einer 
schwierigen Operation konnten im Juli 1976, also nach halbjahriger Registrierung, alle 
Verankerungen mit einem gecharterten Kutter des Kenya l\!Iinistry of Fi,heries wieder 
geborgen werden (F. ScHOTT, A. SY in Zusammenarbeit mit dei· Abteilung l'vfeeres
physik). Die Datenausbeute bei diesen ersten Langzeitverankerungen des Ifl\11 in einem 
starken westlichen Randstrom war erfreulich hoch. Eines der vorlaufigen Ergebnisse war, 
daB im Wintermonsum, entgegen den Darstellungen in mittleren Stromkarten, der 
Somalistrom auch nach Norden setzte, d. h. keine Richtungsumkehr erfuhr. lVIit der 
Untersuchung der Reaktion des Stromsystems auf Wechsel im 1vlonsumwindfeld wurde 
begonnen. Die Spektren der Stromungen zeigten starke Energie im Perioden-Bereich von 
2-5 Tagen, deren Natur mit l\ilodellanpassungsverfahren untersucht werden soll 
(F. SCHOTT). 

Interne  Gezeiten 

Nachdem fast alle bisher ausgewerteten Gezeitenmessungen im Ostatlantik an oder 
nahe bei Kontinentalabhangen oder sonstigen groJ3en topographischen Unebenheiten 
durchgefiihrt warden waren, standen nunmehr erstmals Daten aus dem Iberischen 
Becken von Verankerungen des DHI (1974) und des Institute of Oceanographic Sciences 
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(IOS), E�gland (1975) zur Verfogung. Diese Daten wurden, z. T. in Zusammenarbeit 
mit R. Hendry (Bedford Institute, Kanada), hinsichtlich der halbtagigen Gezeiten weit
geher:d ausgewertet. Als interessantes Ergebnis folgte u. a., daf3 im Ostatlantik die Ener
gien der halbtagigen internen Gezeiten etwa zehnmal so grof3 sind wie die im West
atlantik, daf3 sie aber im Mittel nur etwa 80% der barotropen Gezeiten ausmachen. 
Entgegen den Erwartungen sind auch in diesem relativ weit von Kontinentalrandern 
entfernten Gebiet die baroklinen noch mit den barotropen Gezeiten korreliert (W. HoRN, 
F. ScHOTT). In einer weiteren Arbeit wird die Energiebilanz von Gezeiten in Messungen
am Kontinentalrand daraufhin untersucht, ob eine Energieabgabe von internen Ge
zeiten an interne Wellen anderer Frequenzen erfolgt, und ob diese also eine Energiesenke
for Gezeitenenergie bilcl.en kann ( A. Sv, F. SCHOTT).

Untersuchungen in der  o b erflachennahen l\iii schungsschicht  

Wahrend Baltic '75 war die horizontale Vermischung in  der Oberflachenschicht mit 
Farbstoff-Experimenten untersucht word.en. Die Luftbildaufnahmen der Farbstoffver
teilungen wurden mit digitalen Bilclauswerteverfahren der DFVLR analysiert. Ver
schiedene Klassen von Vermischungsmodellen wurden an die raumzeitlichen Verteilun
gen der Farbstoffkonzentrationen angepal3t. Es ergab sich, dal3 signifikante Anpassungen 
i. a. nur mit l\iiodellen herauskamen, die auf konstantem oder linear mit der Skala
variierendem Austamchkoeffizienten basieren. Die Vermischungsintensitii.t war nur in
geringem Mal3e von den Oberflachenbedingungen abhiingig. Bei Windstarke 5-6
war sie nur etwa doppelt so groG wie bei Windstille (M. EHLERS, F. SCHOTT). Weiterhin
wurden Daten der Stromschwankungen und Scherungen des mittleren Stri:imungsfeldes
aus verankerten Stri:imungsmessern benutzt, um damit horizontale Austauschkoeffizenten
zu berechnen. Hierbei zeigten aber die verschiedenen Typen von Geriiten und Veranke
rungen starke Abweichungen voneinander - starker als aus der Literatur bekannt -, so
daf3 zunachst Geratevergleichsuntersuchungen und Fehlerrechnungen durchgefiihrt wer
den muBten (D. QuADFASEL, F. SCHOTT). Im Rahmen der Auswertung von BALTIC '75
werden auch die E:iergieanderungen in der Deckschicht in Relation zum Wind unter
sucht (F. ZIEMER, F. SCHOTT).

Im FJadengrund-Experiment (FLEX) im Marz-Juni 1976 wurde die Moglichkeit 
genutzt, in Zusammenarbeit mit dem SFB 94 (Hamburg) und dem DHI mit einer ge
meinsam konzipierten Anordnung zahlreicher Strommesserketten iiber einen grol3en 
Skalenbereich die Kohiirenzskalen in der Deckschicht zu messen, um die Raum- und 
Zeitskalen der energiereichen Wirbel in der Deckschicht zu bestimmen. Diese Messungen 
sollten auch besser als die von BALTIC '75 - die Berechnung des Impulsaustausches 
aus Covarianzen und mittleren Scherungen der Stri:imungen gestatten (F. SCHOTT, 
c. BROCKMANN, J. BAUER).

F i s c hereih yd  rogra  p hie 

Im Rahmen routinemal3iger Reisen der Fischereiforschungsschiffe wurden hydro
graphische Daten des Seegebietes Europiiisches Nordmeer/Barentsee gewonnen und auf
bereitet (E. K.RETZLER, K. H. PRmN). 

Sandbewegung 

Die geomorphologischen Untersuchungen zur Dynamik der Sandbewegung im Lister 
Tief wurden durch eine weitere flachseismische Vermessung der Sanddecke (Boomer-
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und Sparkereinsatz <lurch Dr. F. Theilen, Institut fiir Geophysik der Universitiit Kiel) 
erganzt. Hierbei wurde erstmalig in einer Bodentiefe von 10-15 m ein deutlicher hori
zontaler Reflektor erkennbar, der wahrscheinlich als Basis der gesamten Sanddecke anzu
sehen ist. Besonders starke morp'10logische Veranderungen (Verlagerung der Riesen
und GroBrippeln) fanden seit 1975 im Siiden des Testfeldes statt. Die zur Erstellung einer 
Massenbilanzrechnung erforderlichen Vermessungs- und Auswertearbeiten werden fort
gesetzt (J. ULRICH). 

Internat ionale  Tiefenkarte  (GEBCO) 

Das im Auftrage des IOC-Komitees fiir die Neuauflage der ,,General Bathymetric 
Chart of the Oceans" (GEBCO) bearbeitete Blatt 5,01 (Norwegische See, Nord- und 
Ostsee) wurde im Entwurf (M. 1 : 1 Mio.) fertiggestellt und den Mitgliedern der inter
nationalen Arbeitsgruppe zugeleitet. Die endgi.iltige Version des Kartenblattes (M. 1 : 10 
Mio.) ist in Bearbeitung (J. ULRICH). 

II. Theoret i sche Ozeanographie

Gro l3raumiges  Ostseemodel l  

Auf Grund der Erkenntnis iiber die schon im Berichtsjahr 1975 erwahnte ,,grid 
dispersion" in einem 20 km-Netz wurde das Nfodell auf ein 10 km-Netz verfeinert, so 
dal3 die durch die raumliche Auflosung bestimmte ,,grid dispersion" weitgehend unter
driickt wird. 

Im Zusammenhang mit dem Experiment BALTIC '75 wurden zunachst Modellrech
nungen fiir eine barotrope Ostsee durchgefiihrt, um die gernessenen Wasserstande und 
mittleren Stromungen zu verifizieren. Die antreibende Krafte wurden aus der von 
Liebing (1975, s. Abt. Meteorologie) berechneten Druckverteilung i.iber der Ostsee fiir 
die Monate April/Mai 1975 abgeleitet (WindstreB und Druckgradient). Die Rechnungen 
wurden fur verschiedene Falle und Parameter ausgefi.ihrt (Windeffekt, Druckeffekt, 
Ein- /Ausstrom). Dabei stellte sich heraus, daB man mit dem :rviodell einer im Westen 
geschlossenen Ostsee kaum eine Chance hat, Wasserstande und mittlere Stromungen 
korrekt vorherzusagen. Vielmehr muB man dem :Nlodell die in den Belten herrschenden 
Ein-/Ausstromverhaltnisse eingeben. Auf Grund von Transportdaten aus dem danischen 
,,BELT-Projekt", die als Randbedingungen dem Modell mitgegeben wurden, konnte 
die Vorhersage stark verbessert werden. 

Zwar konnen die Wasserstande zufriedenstellend reproduziert werden; die Qualitat 
der Stromungsvorhersage aber ist sehr unterschiedlich. Die besten Ergebnisse bekommt 
man am Ende einer stabilen Wetterlage. Bei plotzlicher Windumkehr reagieren die 
durch das :Modell berechneten Stromungen sehr viel schneller ( 1-2 Tage) als die ge
messenen Stromungen (J. KrnLMANN). (Abb. 4) 

Mesoscale-Model le  

a) Zur Interpretation der Stromungsverhaltnisse im Gebiet ostlich von Bornholm
(BALTIC '75) wurde ein baroklines Mehrschichten-Modell mit einer horizontalen
Gitterdistanz von 5 km in das gro.Braumige barotrope Model! eingebettet und die
Stromungen fur den Zeitraum 2.-14. 5. 1975 berechnet. Das Modell gibt in guter
Ubereinstimmung mit den Beobachtungen die Stromungen nach einer Einschwing
zeit von ea. 2-3 Tagen wieder (T. J. SIMONS).
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Abb. 4: Oberer Tei!: Vcrgleich zwischen beobachtetcn (ausgezogen) und bcrechnetcn (gestrichelt) 
Wasserstanden for zwei Kilstenstationcn, AAHUS (west!. Ostsee, Schweden) und KE:tv1I 
(Bottnischcr Meerbusen). 

Unterer Tei!: Feld clcr vertikal gemittelten Striimung vom 8. Mai 1975 im BALTIC '75-
Gebiet. Die fetten Strompfeile gcben die beobachtete Striimung an den Mef3positioncn 
wieder. 
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b) Mit Hilfe eines Kanalmodells wurden die Reynolds-Stresse infolge fluktuierender
Windfelder berechnet. Es ergeben sich in Kiistennahe infolge des <lurch ab- bzw.
auflandigen Wind bedingten Auftriebes Zonen von ea. 50 km Breite, in denen die
Reynolds-Stresse nicht-lineare kustenparallele Randstrome bedingen (W. KRAUss).

c) Kieler  Bucht-Mo d e l l. Zur Simulation der Schichtungs- uncl Bewegungsvorgange
in der Kieler Bucht wurde das groGraumige barokline Modell auf c1.ie Kieler Bucht
angewandt (5 Schichten, 5 km Gitterd.istanz). Es wurden zunachst for idealisierte
Windfelder die Stromungen ermittelt (H. W. Lr). Das Modell liefert die Stromungs
daten fur ein Vermischungsmodell, d.essen Entwicklung begonnen wurd.e (S. STRUVE).

Experimente  u n d  l'vle s s ungen rn See 

a) Auswertung B A L T IC '75 

Die Auswertung der Strommesser, Wind- und Profildaten aus dem Unternehmen 
BALTIC '75 sind abgeschlossen. fa liegt ein Datenreport dariiber vor (.J. KrnLMANN, 
]. HoLTORFF, U. REIMER). 

b) IWEX-Experiment

Die Analyse der bei IWEX (Internal Wave Experiment, s. IfM-Jahresbericht 1975)
gewonnenen Daten wurde abgeschlossen. Wesentlichstes Resultat war cine sehr
genaue Bestimmung des Frequenz-Wellenzahlspektru:ns der internen Wellen im 
Ozean. Weiterhin wurcl.e jedoch festgestellt, daG ein betrachtlicher Teil der Stro
mungsenergie im Frequenzbereich interner Wellen in Forrn kleinskaliger horizon
taler, turbulenter Bewegung auftritt - mit vertikaler Koharcnzlangc von etwa 2 m.
Diese Bewegungen sind moglicherweise stark mit dem Brechen interner Wellen ver
kniipft und konnen somit zu Aufschlfosen iiber die D 1namik des Wellenfeldes bei
tragen (]. WrLLEBRAND).

c) S t romungsmessungen  1m Fehmarnbel t

l'vlit Hilfe von Triftkorpern, in  verschiedener Tiefe plaziert, wurde das Stron1ungs
profil wahrend ausgewahlter Zeitrii.ume irn Bereich zwischen Fehmarnbelt und Gro
J3em Belt vermessen. Die Untersuchungen zeigen den stark baroklinen Charakter der
Stromungen und geben gute Einblicke in die riiumlichen Verhaltnisse (G. HARDTKE,
w. KRAUSS).

d) Tankexperimen te

Es wurde eine Versuchsanlage aufgebaut, die es  ermoglicht, mit Hilfe eines zwei
dimensionalen, divergenten Schubspannungsfeldes interne Wellen anzuregen. Die
Schubspannung wird. durch ein zeitabhangig gedehntes Gummiband unterschicd.
licher Rauhigkeit auf die Wasseroberflache iibertragen. Die mit Schwebepartikeln
durchgefiihrten Voruntersuchungen mit linearen Schichtungen ergaben Resultate,
die in guter Ubereinstimmung mit den theoretischen Rechnungen von R. Kase
und K. H. Keunecke stehen. Fur exakte l'vlessung der Geschwindigkeit,felder wurde
eine Laser-Doppler-Optik entworfen und in Bau gegeben. Die erforderliche Laser
Doppler-Elektronik wurde selbst erstellt (G. HARDTKE).
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III. Meeresphys ik

Die Auswertung der Exp e d i ti o n  G A T E  (Garp Tropical Atlantic Experiment 1974) 
nahm einen breiten Raum in den Arbeiten der Abteilung ein. Die Daten wurden, soweit 
das nicht bereits im V01jahr ge3chehen war, aufbereitet und im internationalen Daten
austamch weitergegeben, aui3erdem sind zwei Datenbinde in Vorbereitung. Die wissen
schaftliche Analyse erstreckte sich auf die Berechnung spektraler Eigenschaften interner 
Wellen und die vorbereitende Oberprilfung der Konsistenz mit bekannten theoretischen 
lVIodellen. AuBerdem wurden Untersuchungen ilber die Amwirkungen einer starken 
Dichte,prungschicht auf die Dispersion und die vertikale Struktur interner Wellen 
begonnen sowie Arbeiten i.iber die durch Windschub i.ibertragcne Energie fortgefilhrt. 
Die geplanten Untersuchungen zur Deckschichtstruktur k:mnten wegen der notwen
digen D.:itenkorrekturarbeiten zun'i:'.1;t nur teilweise clurc11gefilhrt werden. Erste Er
gebnisse d.azu zeigen die Ambilclung von Iviehrfachschichtungen als Wirkung wind
erzeugter Turbulenz im tropischen Atlantik. Die Untersuchungen werden in enger in
ternationaler Kooperation durchgefiihrt, und Wissenschaftler der. Abteilung ·waren an 
GATE-Workshops in Miami/USA und Brest/Frankreich beteiligt (R. KASE, H. PETERS, 
G. SIEDLER, w. ZENK).

Die Auswertung der Expedition OVERFLOW '73 wurde gemeinsam mit der Abtei
lung Regionale Ozeanographie weitergefi.ihrt. Ein Datenband wurde fertigge3tellt, und 
einc Analyse der Wassermassen, die sich auf die hydrographischen Daten aller beteiligten 
Schiffe sti.itzt, wurde begonncn. Die im V 01jahr bereits begonnenen Arbeiten zu den 
Vertikalverteilungen cler Richarclson-Zahlen im Island-Faroer-Gebiet und zur A.usbrei
tung des Overflow-WasJers wurden weitergefilhrt (T. l'VI0LLER). 

Bei der Auswertung des Datenmaterials der Expedi t ion  BALTIC '75 wurde 
damit begonnen, amgewahlte Zeitreihen physikalischer Parameter mit der in Sinkstoff
Fallcn festgestellten Sedimentation zu vergleichen CW. ZENK in Zusammenarbeit mit 
cler Abt. Planktologie). 

Im Rahmen der Internat ional  S o uthern Ocean Studies  (IS OS) in der 
Antarktis beteiligte sich ein i\!Iitarbeiter an Untersuchungen der Polarfrontzone in der 
Drakestral3e. Diese Arbeiten wurden an Bord des Forschungsschiffes ,,Thomas G. 
ThompJon" in Zmam:nenarbeit mit der Wood, Hole Oceanographic Institution 
amgefohrt (W. Zenk). An cinem deutsch-amerikanischen Forschungsprogramm, das die 
Anwendung von Tracer-Ivfethode zur Bestimmung de., Wasseraustausches  zwischen 
Mittelmeer und Atlantischen Ozean zum Zi·de hatte, beteiligte sich ein Niitarbeiter mit 
profilierenden Stronn111gsmess1t:1gen in der StraBe von Gibraltar. Die Niessungen wurden 
gemeinsam mit dem Institut fur Umweltphysik der Universitat Heidelberg auf dem 
amerikanischen Forschungsschiff ,,Knorr" durchgefi.ihrt (H. KUHN). Die Abteilung 
ist ferncr an umfangrcichen internationalen Planungen fi.ir die Expedi  t ionJ ASIN 1978 
(Joint Air-Sea Interaction Study) beteiligt (R. KAsE, G. SrnDLER, W. ZENK). 

Neben den expeditio;1sbezogenen Arbeiten lag ein besonderes Gewicht bei den im 
Rahmen des Sonderforschungsbereichs 95 laufenden Arbeiten zu Bodengrenzschich  t 
p r o  blemen. Dabei ging es im Berichtsjahr 11:11 die Amwertung der irt1 Jahresbericht 
1975 be3chriebe.1en Experimente in der Nord,ee und 03tsee (G. GusT), um die Unter
suchungen zur Haufigkeit cler in Bezug auf Erosionsvorgange kritischen seegangserzeug
ten Boclenstromungen in der we3tlichen Ost,ee (M. ScHWEIMER, G. SrnDLER) und um 
die Weiterfiihrung uncl erste Analyse der Langzeitstromung.,:nessungen in der Vejsnas
rinne (G. HATJE). Be,onders bemerkenswert waren hierbei die extrem hohen bodennahen 
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Abb. 5: Ausschnitt aus einer Stromungsme!3reihe iiber 30 m ,vassertiefe in der Vejsniisrinne sild
wcstlich Langeland und die dazugehorigen ,vindbeobachtungen beim Leuchtturm Kiel in 
der Zeit vom 1. 1.-7. 1. 1976. Ein- uncl Ausstrom sind auf den Rinncnverlauf bezogen
und bezeichnen etwa N,·V- bzw. SE-Richtung. Der sprunghafte Anstieg des Einstromcs in
den beobachteten Tiefen vom Gro!3en Belt in die nordliche Kieler Bucht am 3. 1. 1976 ist 
bedingt <lurch die durch das gro!3raumige Windfeld beeinfluBten Wasserstandsdifferenzen 
zwischen Skagerrak/Kattegat und der westlichen Ostecs. 

Geschwindigkeiten, die anlal3lich eines Orkans am 3. Januar 1976 auftraten (Abb. 5). 
Eine Reihe meBtechnischer Entwicklungen wurden durchgefi.ihrt (G. GusT, G. HATJE, 
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G. SmDLER, W. ZENK). Besonders zu nennen ist ein l'vief3geriit zur Str o m  p r o f i l  mess  u n g
in Bodenniihe, <lessen Teilerprobung im Kieler Hafen zum Jahresende begann. Hier
wie auch bei anderen mef3technischen Vorhaben der Abteilung spielte die enge Zu
sammenarbeit zwischen technischen und wissenschaftlichen l'viitarbeitern eine entschei
dende Rolle. Insgesamt ergaben sich bei Messungen der Abteilung mit selbstregistrie
renden Geriiten auf See 4421 ,,Verankerungstage" als Produkt aus l'vief3zeit und Ge
riitezahl.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens  ,,:tvieeresverschmutzung" wurde die 
laufende Untersuchung zum Wasseraustausch in der Flensburger Forde abgeschlossen 
und ein Bericht fertiggestellt (U. Sc HAUER). Um verbesserte l'vfethoden zu Vermischungs
untersuchungen bereitzmtellen, wurden mef3technische Entwicklungen durchgefuhrt. 
So wurde im Berichtszeitraum das Grundkonzept einer Sonde erarbeitet, welche auf 
dem geomagncti,chen Striimungsmef3verfahrcn basiert: Aus der Bewegung des See
wassers im l'viagnetfeld der Ertle resultierende Induktionsstrome fuhren an geeigneten 
Aufnehmerelektrocl.en zu mef3baren Potentialdifferenzen. Die Entwicklungsarbeiten 
fuhrten zu einer Experimentalversion des Geriites. Wesentlich gefordert wurde diese 
Entwicklung <lurch Ideen, die T. SANFORD (Woods Hole Oceanographic Institution, 
U.S.A.) im Rahmen seiner Tiitigkeit als Gastforscher im Institut for Meereskunde in 
das Projekt einbrachte. 

Wii.hrend diese Entwicklungsarbeiten zu einem :tvief3system fohren sollen, das, vom 
Schiff aus einsetzbar, die schnelle Erfassung der Stromung und anderer physikalischer 
Parameter quasi-synoptisch in einem groBeren Gebiet der Ostsee gestattet, soil die 
Entwicklung eines Unterwasser winde n-l'vief3 s y s t ems die kontinuierliche Registrie
rung der Vertikalprofile physikalischer GroBen iiber einen Zeitraum von mehreren 
:tvionaten auf fe3ter l\1eBpmition ermiiglichen. Dieses System, das von der GK.SS in 
gemeinsamer Projektbetreuung mit d'.:r Abt. l\!feeresphysik als Industrieauftrag vergeben 
wurde, ist in seiner Grundstruktur weitgehend fertiggestellt. Abgeschlossen wurde die 
Untersuchung eines StromungsmeBverfahrens, das auf der therm is eh en l'vI ark i er u n g 
eines kleinen Wasservolumens beruht. Es ergab sich, daf3 das Verfahren for sehr kleine 
Geschwindigkeiten von mm/sec bis zu wenigen cm/sec geeignet ist (H. KUHN). 

Fiir alle Projekte der Abteilung spielte die e lektroni sche D atenverarbei tung  
eine groBe Rolle. Der Schwerpunkt lag bei cl.-=r Erstellung einer Programmbibliothek 
fur Amvendungen im Sonderforschungsbereich 95, bei1n weiteren Ausbau der l'vief3wert
erfassungsanlage und bei deren Anpassung an die neue Multisonde. Fiir das For
schungsschiff ,,Pmeidon" wurde eine zentrale l\1ef3werterfassungs- und -bearbeitungs
anlage konzipiert. Fi.i.r spezielle Probleme bei der Auswertung von Daten der Expedi
tionen und der J\1Iessungen in der Vejsniisrinne wurden besondere Programme fertigge

stellt (G. HATJE, H. PETERS). 

Einen wesentlichen Zeitaufwand insbesondere der wissenschaftlichen l\1Iitarbeiter und 
damit eine Reduzierung von Forschungstiitigkeiten erforderte 1977 die Lehre, weil 
wegen stark ge0.tiegener Studentenzahlen zusiitzliche Labor- und. Seepraktika erforderlich 
wurden. 

IV. J\11a r i  t ime 1\11 eteoro  logi  e

Untersuchungen der  W e c hsehv i r k u n g  Ozean-A t mo s p h iire  

Fiir die MeBperiod.e 19. 4. bis 28. 4. 1974 des Grenzschicht-Experiments (GREIF '74) 
in Meppen wurden die AmgangsmeBdaten (4 min-Intervall) in meteorologische l'vleB
werte mit einer Fehlerkorrektion umgesetzt. Die,er dann auf ein halbstiindiges J\1Iittelungs-
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intervall umgestellte Datensatz wurde dem Koordinator von GREIF, Professor Roth, 
Hannover, iibergeben (G. HESSLER, E. CLAUss). 

Die Verarbeitung des iiberaus umfangreichen Datensatzes des GARP ATLANTIC 
TROPICAL EXPERIMENTS (GATE '74) wurd.e in vielfac:1er Hinsicht in k-1griff 
genommen. Abgeschlossen wurde die -Oberfohrung der Bulk-IvieJ3werte vom Schiff,bug, 
sowie der Profildaten vom Bojen-MeJ3mast in meteorologische rvieJ3gri:iJ3en nebst einer 
Fehlerkontrolle. Diese Originaldaten (im Intervall von 1 min) wurden for den inter
nationalen Datenaustausch in ein spezielles Format gebracht, dem eine D1te:1beschrei
bung (Dokumentation) angegliedert wurde. Sie wurden dem nationalen Datenzentrum 
am Secwetteramt in Hamburg zur Weiterleitung an das Internationale Datenzentrum 
in Washington, USA iibergeben (H. FECHNER, E. CLAU3S). Mit der wissenschaftlichen 
Verarbeitung dieser lVIeBwerte hinsichtlich einer Berechnung von Energiespektren 
(U. CuBASCH) und hinsichtlich einer Bestimmung von turbulenten Fliis,en von Impuls, 
Warme und Feuchte (H. FECHNER) wurde begonnen. Die Resultate werden einem 
Vergleich mit denselben Fliissen, gewonnen aus klein-skaligen fluktuativen l'vieBwerten, 
dienen und werden in ozeanographischen Studien Verwendung fi:1den. 

Besonders aufwendig war die Umwandlung der klein-skaligen fluktuativen J'vieBdaten, 
welche <lurch spezielle Sensoren wiihrend GATE gewonnen wurd.en, in meteorolo
gische Gri:iBen, sowie deren Eichung, Korrektur und Fehlerkontrolle, und schlieD!ich 
deren -Oberfi.ihrung in ein vorgeschriebenes D1tenaustauschfonm,t. Diese Arbeit -
obwohl weitgehend durchgefiihrt - wird erst in der ersten Halfte 1977 abgeschlossen 
sein (E. CLAUSS, H. FECHNER). Die wissenschaftliche Amwertung dieser Daten ist <lurch 
die Erstellung von Spezialprogrammen begonnen worden. 

Nach einer ersten hektischen Anlaufphase bis etwa Mitte April 1976 hinsichtlich 
Organisation, lVIeJ3fi.ihlerbereitstellung, Geriitetriigerausstattung, Funklibertragungspri.i
fung, Li:isung des Stromversorgungsproblems u. a. m., begann nach der Einrichtung der 
verankerten MeJ3stationen in der Kieler Bucht auf Position (54°34 N, 10° 19 E) die 
Registrierung meteorologischer l\lleGdaten (Tem1)eratur und. Feuchttemperatur in vier 
NieJ3hi:ihen, Windstiirke in vier lVIeBhi:ihen, Windrichtung, Wassertemperatur, Pegel
stand, einfallende kurzwellige Strahlung) im D1uerbetrieb (Tag und Nacht). 

Zusatzlich zu den meteorologisc::en l'vieBfiihlern wurde eine Thermistorkette am :Mast 
unter Wasser zur gleichzeitigen l'viessung der Wassertemperaturschichtung angebracht 
(<lurch die Abteilung Meeresphysik). Auch arbeitete zeitweise in Stationsnahe eine 
StrommeBkette (Abteilung Theoretische Ozeanographie). 

Am l\fast selbst wurden die D1ten in einer Kassette gespeichert. Gleichzeitig wurden 
sie aber auch iiber eine Funk3trecke direkt an Land an das Ifl\if i.ibers:u;dt, wo sie auf 
einem analogen Tonband. gespeic;1ert und auch auf einem Fernschreiber fiir ein Iviit
telungsintervall von 4 min amgedruckt wurden. 

Die Station arbeitete fiir insgesamt 195 Tage (mit wenig Amfall) vom 14. April bis 
26. Oktober (P. SPETH, K. UHLIG, E. CLArns). Diese Regi,trierung metcorologischer
Daten der wassernahen Grenzschicht uber der freien See im D1uerbctrieb i.iber eine
verh�.ltnismaBig lange Zeit lieferte ein meteorologisches Iviaterial ohne Parallele.
Die Daten der l\ifeDstation zusammen mit den Daten konventioneller synop
tischer Kustenstationen rund um die Kieler Bucht erlau:Jen 1Neiterfi.ihrende Studien des
meteorologischen Antriebs fiir ein Ivfodell zur Simulation der ozeanographischen Ver
haltnisse in der Kieler Bucht. Die Verteilung der benutzten synopti,chen Stationen
zusammen mit Bei,pielen cler durchgefi.ihrten rviessungen zeigt Abb. 6. Schon wahrend
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Abb. 6: Im Zusammenhang mit dem Projekt ,,Kieler Bucht 1976" durchgefilhrtc metcorologische 
1\1:essungen. 

Rechts oben: Lageskizze der b�nutzten mateorologischen synoptischcn Stationcn 

Links oben: Skizze des MeBgcratetragers 

Untcn: Auswahl dcr an dcr MeBbojc gemesscnen Profile am 1. 5. 197(, 

der Mef3phase wurde mit Hilfe von vorbereiteten Programmen eine erste Datenverar
beitung des enorm grof3en Datensatzes begonnen. Der Bau von Re3ervemef3geraten und 
elektronischen Reserve-Verarbeitu:1g3anlagen sowie Re3ervestromversorgungen u. ii. 
wurde intensiv vorangetrieben (K. UHLIG, E. CLAUSS). 
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Die Ausarbeitung weiterer Programme zur wissenschaftlichen Verarbeitung des Da
tenmaterials wurde eingeleitet (H. FECHNER, G. HESSLER). 

Die wissenschaftliche Verwendung der D.J.ten unterliegt einem koordinierten Plan 
(Fr. DEFANT, P. SPETH, G. HESSLER und H. T. l\llENGELKAMP). Dazu wurde ein Daten
transfer von der abteilung,eigenen NOV A-Rechenmaschine zur institutseigenen Rechen
anlage moglich gemacht. Begonnen wurde mit einer sorgfaltigen Pri.ifung der Lucken
korrektur der NleBdaten. Vorge3ehen ist eine wissenschaftliche Verarbeitung des Ma
terials hinsichtlich der Temperatur-, Wind- und Feuchteschichtung, eine Zergliederung 
nach Stabilitatsklassen und eine Anwendung verschiedener Theorien fur die Verhalt
nisse in der wassernahen Grenzschicht. Geplant sind auch Spektralanalysen anhand der 
MeBdaten und anhand anclerer konve;1tioneller syno;>tischer Daten zur Aufdeckung 
von Unterschieden zwischen See und Land. 

Studien zur Erstellung feinstrukturierter Luftdruckfelder (P. SPETH, H. LmBING) und 
zur Ermittlung der Bodenwindschubspannung (P. SPETH, J. BEHRENDT) wurden fertig
gestellt. Sie wurden der Abteilung Theoretische Ozeanographie als Hilfe fiir eine Mo
dellgestaltung zur Verfogung gestellt. 

Die MeBstation KIELER BUCHT wird im Jahre 1977 nochmals aufgebaut und fur 
ein weiteres halbes Jahr in Funktion sein. Vorbereitungen for eine Beteiligung der Ab
teilung Nleteorologie am Feldexperiment JASIN 1978 haben begonnen. Be3onders wird 
im Seegebiet westlich von Schottland der Einsatz der vorhandenen NleBgeratetrager 
wegen der dort herrschenden Wetter- und Seegang3bedingungen erschwert und daher 
mussen neue JvieBgeratetrager entwickelt und gebaut werden. 

Die im letzten Jahresbericht erwahnte Studie des Zmammenhangs zwischen meteoro
logischem Windantrieb vor der nordwestafrikanischen Kiiste und dem Auftreten von 
Auftriebswasser im Nleer wurde fortgefohrt. Dabei wurden <lurch die Heranziehung 
von Gitterwertsverteilungen des Luftdruckfeldes (Deutscher Wetterdienst) Zusammen
hange mit den Sch,vankungen der Wassertem:;:ieratur aufgezeigt und diese Zusammen
hange auch for begrenzte spezielle Gebiete entlang der Kuste tntersucht (P. SPETH, 
H.-W. SmRTs). 

Untersuchungen a u f  dem Gebiet  der  Al lgemeinen Atmosphari schen  
Zirku l at i o n  

Zur Arbeitshilfe sowie als theoretische Grundlage for wissenschaftliche Untersuchun
gen, aber auch speziell als Hilfe for L::hrzwecke wurde eine Ubersetzung in die 
deutsche Sprache sowie eine volhtandige theoretische Durchdringung des derzeit besten 
Lehrbuches iiber atmospharische Energetik ,,VAN NlIEGHEM, Atmospheric Energetics, 
Claredon Press, Oxford, 1973" beendet (Fr. DEFANT). 

Das for die World Meteorological Organization verfaf3te Compendium iiber synop
tische IVIeteorologie for I und II Class Jvleteorological Personnel nach einer englisch
sprachigen Ubcrarbcitung ist kurz vor dem Abschluf3 (Fr. DEFANT). Verfaf3t wurden 
zwei umfangreiche Hefte for die Fortbildungszeitschrift PRO:tvIET des Deutschen 
'vVettercl.ienstes zmn Thema der Allgemeinen Zirh1lation cl.er Atmosphare (Fr. DEFANT). 

Die groBere Studie iiber den mittleren Grundzustand und die Energetik der Atmo
sphare (planetarischer Wirbel, s. J ahresbericht 197 5) wurde fortgefohrt und <lurch ent
sprechende Konstruktionen von mittleren meridionalen Quersc�1nitten cl.er Temperatur 
und der Feuchte for alle rvionate auf die Siidhalbkugel erweitert (Fr. DEFANT). 
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Die Untersuchungen uber die Veranderlichkeit der atmospharischen Zirkulation 
( 1967-1975) wurde hinsichtlich der grof3turbulenten Fli.isse erweitert. Ahnlich wie for 
jene Flusse, welche <lurch wandernde Wellen verursacht sind, wurden jetzt jene, die den 
stehenden langen Wellenstorungen zukommen, intensiv untersucht. Als Parameter for 
die Klassifikationen von Zirkulationsformen wurden Koeffizienten von nati.irlichen Or
thogonalfunktionen verwendet. Spektralanalysen die,er Fli.isse am Ozean-Wetterschiff 
,,C" (52°N, 35°W) wurden zur Erkennung jener Zeitskala herangezogen, welche den 
grof3ten Beitrag zu diesen Flussen leitet (P. SPETH). 

Studien zur Klassifikation von winterlichen Zirkulationsformen mit Hilfe von nati.ir
lichen orthogonalen Funktions-Zerlegungsverfahren wurden fortgefohrt (F. ]ECKSTROM, 
H. FECHNER).

Klassifikationen der vertikalen Verteilung meteorologischer Parameter uber dem
Wetterschiff ,,C" (52°N, 35°W) wurden unter Verwendung vertikaler nati.irlicher Ortho
gonalfunktionen erreicht (F. KAMINSKI). 

Die Erstellung der Programme fur Rechnungen zur Bestimmung der Divergenz des 
Feuchteflusses uber der Ostsee (Verdunstung rninus Niederschlag) im Rahmen des 
Internationalen Hydrologischen Programms (IHP) und des Programms der Ostsee
Anliegerstaaten wurde abgeschlossen. Die Dateni.ibermittlung for dieses Projekt i.iber den 
DWD-Offenbach wurde im gesamten Jahr 1976 fortgefohrt. Die Rohdaten wurden an 
der Universitats-Rechenanlage in eine fur die Berechnung geeignete Form transformiert 
und Pehler kontrolliert. Eine erste Berechnung for den Monat April 1976 als Test wurde 
durchgefohrt. Dieser Test verlief positiv und macht nun eine Erweiterung auf den 
angestrebten J ahreszeitraum (J ahresgang von Verdunstung minus Niederschlag) moglich 
(K. BAESE). Die Studie zum Warmehaushalt der Atmosphare i.iber der Ostsee wurde 
zur Veroffentlichung fertiggestellt (H. D. BEHR und P. SPETH). 

V. l'vleereschemie

Anorg ani sche und N a hrs to f f-Chemie 

Die Arbeiten konzentrierten sich im wesentlichen auf die Auswertung der l'v1ei3daten 
von BALTIC '75 sowie auf die Erprobung und Verbesserung des 1975 fertiggestellten 
Systems for die in situ Registrierung chemischer Parameter vom fahrenden Schiff. Auf 
zwei Forschungsfahrten im Dezember 1975 und Januar 1976 wurde der Einflul3 der 
Starkwindperiode auf den Wasseraustausch in den tiefen Schichten der Ostseebecken 
und im Bereich der Stolper Rinne erfal3t, der sich jedoch schon im April 1976 stabilisiert 
hatte. Der grol3te Anteil des einstromenden Wassers drang in mittleren Schichten nach 
Osten vor, ohne eine durchgreifende Anderung der Sauerstoffverhaltnisse in der tiefen 
Gotlandsee zu bewirken. Eine umfassende Analyse der Sauerstoffverhaltnisse in der 
Ostsee seit 1902 ist in Arbeit zur Ermittlung der mittleren Sauerstoffzehrung in den 
einzelnen Ostseebecken. 

Spurenmetal lchemi e 

Schwerpunkt der Arbeiten zur Spurenmetallchemie des l'vleerwassers bildeten Analyse 
und Auswertung der BALTIC '75-Proben. Untersucht wurden vor allem Konzentration 
und Verteilung von Zink, Cadmium, Kupfer, Eisen und JVIangan im suspendierten 
partikularen Material (Seston) und in der gelosten Phase. Als wichtigste Ergebnisse 
sollen genannt werden: 
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a) Die Konzentration der gelosten Phase ( < 0.4 ILm PartikelgroBe) ergeben fi.ir alle
untersuchten Metalle signifikant hohere \,Verte als im Nordatlantik.

b) Der partikular gebundene Anteil liegt bei Zn, Cd und Cu im Mittel zwischen 2 und
10% der Gesamtk0nzentration, kann bei Fe und Mn jedoch bei b�stimmten hydro
chemischen Bedingungen Werte bis zu 80% erreichen.

c) Bei der Aufnahme cl.er Metalle in die partikuHire Phase scheinen anorganische Ad
sorptionsprozesse zu dominieren, wie z. B. die Aufnahme von Zn, Cd und Cu <lurch
Eisen- und :tvlanganoxidhydrate.

Erste erfolgreiche Versuche zur Abtrennung hochdisperser Kolloide der ,,gelosten"
Phase sind mit Hilfe der Ultrafiltration begonnen worden. Diese Untersuchungen sollen 
intensiviert werden. 

Die Experimente zur Spurenmetall-Bestimmung mittels elektrochemischer Analysenver
fahren (Invers-Voltammetrie) sind mit der Einfi.ihrung der sog. Hg-Film-Elektrode fort
gesetzt worden. Dieses Elektrodensystem, dessen Test noch nicht abgeschlossen ist, weist 
deutliche Empfo1dlichkeit33teigerungen vor allem beim Blei - gegeni.iber der Hg
Tropfen-Elektrode auf (K. KREMLING, H. PETERSEN, P. VoLz). 

Kultur-Untersuchungen zur Beschreibung der Akkumulation ausgewahlter Spuren
metalle durch Phytoplankton konnten in Zusammenarbeit mit der BAH l.ist/Sylt und 
dem Isotopenlabor begonnen werden. (:M. ELBRACHTER, U. RABSCH, K. KREMLING). 

An der Arbeit im DFG-Schwerpunkt ,,Auftriebsphanomene im rvieer" waren alle 
Gruppen der Abteilung lVIeereschemie beteiligt. Ziel ist es, metallorganische Verbindun
gen aus dem l\!Ieerwasser anzureichern, rein darzustellen und zu identifizieren. Vorver
suche zur Anreicherung durch Sorption und Trennung durch Hochleistungsfli.issigchro
matographie sind abgeschlossen. G�gen Ende des Berichtsjahres begann der Aufbau 
einer kontaminationsfreien Sorptions- und Trenneinheit. (J. DERENBACH, K. KREMLING, 
l\lL EHRHARD, K. GRAS3HOFF, A. WENCK). 

Organische l\ileereschemie 

Im Berichtsjahr galt die Arbeit der Gruppe Ocganische Meereschemie vor allem der 
Ausarbeitung von l\ilethoden zur Anreicherung geli:i3ten und partikularen organischen 
Materials aus dem l\ileerwasser, der Auftrennung in Einzelsubstanzen und deren quali
tativer und teilweise quantitativen Analyse. Die Sorptionsboje ,,Perkeo II" wurde am 
Kopf der Institutspier verankert. Wahrend insgesamt etwa 6 Wochen wurden taglich 
im Durchschnitt 200 l.iter Fordewasser <lurch Filter und Sorptionssaulen gepumpt. Die 
Sorptionssaulen enthielten n-octadecyl-silanisiertes poroses Glas (J. DERENBACH), Tef-' 
lonpulver (M. EHRHARDT) oder Amberlite XAD-2. Ein Analysengang zur Auftrennung 
in saure, neutrale und basische Bestandteile wurde ausgearbeitet (l\lL EHRHARDT). 
J. Derenbach, Ch. Osterroht, G. Petrick und U. Rabsch untersuchten mit Hilfe radio
aktiv markierter Substanzen die Wirksamkeit dieser Sorbentien for die Anreicherung
von gesattigteri Kohlenwasserstoffen, aromatischen Kohlenwasserstoffen, Phthalaten,
Organochlorpestiziden und PCB's aus Meerwasser. Die dem Wasser zugesetzten Kon
zentrationen lagen zwischen 0.1 und 10 µg/1. Von gelosten gesattigten Kohlenwasser
stoffen werden ea. 10%, Phthalate zu etwa 60%, Organochlorpestizide und PCB's zu
70-80% und aromatische Kohlenwasserstoffe zu 80-90% von jedem der drei unter
suchten Sorbentien aus dem Wasser entfernt. Die Moglichkeiten zum Auftrennen der
zahlreichen aus dem l\ileerwasser angereicherten lipophilen Substanzen wurde <lurch
Einfi.ihren von selbstgefertigten Glaskapillarsaulen for die Gaschromatographie entschei-
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clend verbes,ert (St. RADZEvVITZ, lvl. EHRHARDT). Da das vorhanclene lvfassenspektro
meter nicht for die Kopplung mit Kapillarsii.ulen geeignet ist, wurden gliiserne Mikro
pack-Sa�1len hergestellt, die hohe Trennleistung mit zur mas3enspektrometri3chen Ana
lyse erforderlichen hoheren Kapazit:i.t vereinigen (C. 03TERROHT, G. PETRICK). Mit 
Hilfe clieser Saulen konnen 13 Organochlorpestizide vollstiindig voneinander getrennt 
werclen. 

]. Derenbach, lvL Ehrhardt und Ch. Osterroht untersuchten die saure Fraktion 
geloster organischer Substanz, die teilweise aus Bojenextrakcen, teilweise von der Expe
dition ,,Baltic '75" stammten. Gaschromatographisch uncl massenspektrometrisch wurden 
folgende Carbons'iuren in Fonn Methylester nachgewiesen: C14,0·; C15,0·; iso-C15,0·; 
C16,i-; C18 ,0·; C18 ,4·; C

19,2·; C
20,5·; C

22,6•• Die Lage der olefinischen Doppelbindungen 
ist nicht bekannt. Sie soil mit Hilfe von Referenzsubstanzen und Abbaureaktionen 
ermittelt werden. Die relativen Konzentrationen der Sa.uren andern sich nach Jahres
zeiten und/oder Ort cl.er Ptobennahme. Systematische Untersuchungen stehen noch aus. 

Ch. Osterroht und G. Petrick untersuchten aus IVIiesmuscheln gewonnene Extrakte 
auf ihren Gehalt an PCB's und Organochlorpestiziden. Sie liegen bei zwei integrierten 
Proben im ppm-Bereich. 

Im Wc:sser und im Seston der Kieler Forde und der Hano-Bucht (Baltic '75) wurclen 
di-n-Butylphthalat, cli-iw-Butylphthalat, n-iso-Butylphthalat und, nur in Baltic-'75-
Proben, di-n-Octylphthalat gefunden (]. DERENBACH, M. EHRHARDT, Ch. 0,TERROHT).
Die Konzentrationen der Butylphthalate waren am hochsten, bis zu 0,2 p.g/1 Substanz.

Aus dem Wasser und Seston der Kieler Forde wurde aul3erdem ein komplexes Ge
misch von Kohlenwasserstoffen isoliert, dessen Zusammensetzung auf iiberwiegend pe
trogenen Ursprung hinweist. Die Gesamtkonzentrationen lagen im ppb-Bereich. 

Die zusammen mit cler Abteilung Planktologie in Projekt Baltic '75 gesammelten 
AnalogmeBdaten iiber die Feinstruktur der Chlorophyllverteilung im Meerwasser wurden 
nach anfanglichen Schwierigkeiten digitalisiert unter :tvfithilfe der Abteilung Mete
orologie. Die Daten werden zur Zeit im Rechenzentrum spektralanalytisch untersucht 
(]. DERENBACH, W. HoRN/Abt. Regionale Ozeanographie). 

SFB - Anorganische  Meereschemie 

Im Rahmen des ,,Glockenprojektes" wurden die Untersuchungen iiber den Abbau 
organischer Materie und die Nii.hrsalzfreisetzung an der Grenzflache Wasser-Sediment 
beim Ubergang vom oxischen zum anoxischen lvlilieu fortgesetzt. Wahrend unter oxi
schen Beclingungen aktueller Abbau organischer lvfaterie im wesentlichen die Konzen
trationsa.nderungen der Nahrstoffe bestimmt, stellt die Beseitigung der Redox-Sprung
schicht und Freisetzung aus dem Sediment den clominierenden ProzeB unter anoxischen 
Verhiiltnissen dar. Bei den neueren Versuchen wurde besonderes Gewicht gelegt anf die 
Untersuchung des Kohlendioxideintrags in das Wasser infolge Abbaus organischer 
Substanz bei gleichzeitiger Losung von Calziumcarbonat, um das C : N : P-Verhaltnis 
der Remineralisationsprodukte mit dem der sedimentierten organischen Substanz ver
gleichen zu konnen. Um die Herkunft der grol3en lviengen unter anoxischen Verhiilt
nissen freigesetzten Ammoniaks zu klaren, wurclen C : N : P-Verhaltnisse der organi
schen Substanz sowie die N-Fraktionen in verschiedenen Tiefenhorizonten des Sediments 
errnittelt. Weitere Untersuchungen in der Glocke galten dem Zusarnrnenhang der Eisen
und :rvianganlosung rnit dern Phosphatkreislauf. 
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Die interdisziplinaren Arbeiten zur Umsatzaktivitat von unbedecktem Sediment 
sowie verschiedener Phyto- und Zoobenthosgemeinschaften wurden in Olpenitz fort
gesetzt und dabei insbesondere Tagesgange von Assimilation und Respiration in ge
schlossenen Systemen engmaschig verfolgt (W. BALZER und I. KELLER). 

SFB - O r g anische Meereschemie 

Im Verlauf des Jahres 1976 wurden die l\tiethoden zur Bestimmung freier Amino
sauren mit dem fluorometrischen Analyzer weiterentwickelt und in Seewasserunter
suchungen von Ost,eewasserproben zum Vergleich mit bakterieller Aktivitat angewandt 
(R. DAWSON, K. Goc1rn). Es wurden Sinkstoffproben, die von den Planktologen im 
Kiistenbereich genommen wurden, hydrolysiert und die freigesetzten Aminosauren ge
messen. Wenn alle Daten fur den partikularen Kohlenstoff vorhanden sind, soil eine 
Bilanz fur den Eintrag proteinhaltiger Substanzen ins Sediment erstellt werden. 

Unter Anwendung der mehrfach beschriebenen ,,enclosed environment techniques" 
wurde die Analyse der FAA (free amino acids) in Seewasser bei Proben eingesetzt, die 
wahrend des ,,Olpenitz Experiments" im November 76 genommen wurden. In den 
verschiedenen Systemen wurden lviessungen des gelosten organischen Kohlenstoffs 
durchgefiihrt. Der in der Arbeitsgruppe entwickelte Zucker-Analysator und das Elektro
dialyse-Verfahren wurden fertiggestellt und zur Bestimmung freier l\tfonosaccharide in 
entsalzten Kustenwasserproben eingesetzt. 

In Zusammenarbeit mit Dr. K. Mapper vom Geologisch-Palaontologischen 
Institut der Universitat Hamburg wurden Hydrolysetechniken zur Freisetzung von 
Monosacchariden untersucht und in Analysen angewandt. 

Ein neuer Aminozucker-Analysator wurde entwickelt (R. DAWSON) und in der Analyse 
von Sedimentproben und Bakterienkulturen eingesetzt. Die ersten Ergebnisse scheinen 
vielversprechend in Bezug auf Routine-1\tionotoring-Programme von Sedimenten mit 
dem Ziel, den bakteriellen Eintrag von Aminozuckern zu bilanzieren (R. DAWSON, 
B. Lom.JANN).

VI. Meeres  botanik

Im Jahre 1976 befa.Gten sich die Forschungsarbeiten in der Abteilung Meeresbotanik 
auch weiterhin trotz erheblicher personeller Beschrii.nkung - mit phytobenthos
kundlichen Untersuchungen im Ostseeraum sowie mit Arbeiten uber die Schadstoff
belastung mariner Benthospflanzen. Die bislang erfolgreich betriebene interdisziplinare 
Okosystemforschung wurde im Rahmen des SFB 95 und der Baltischen l\tfeeresbiologen 
fortgefuhrt. Besonderer Wert wurde auf den Ausbau der guten Beziehungen zu den 
meeresbotanischen Instituten in Schweden gelegt. 

Un tersuchunge n  zur  P h y tobenthoskunde 

Die Arbeiten in der Gruppe P h y t o benthoskunde  - Physio l o gische Okologie  
(Leitung: W. SCHRAMM) orientierten sich auch 1976 vorwiegend an den Zielsetzungen 
des SFB 95 und der Baltischen Meeresbiologen, Working Group III ,,Phytobenthos 
Studies". Die in situ-Experimente zum Stoff- und EnergiefluB in PhytobenthosbesUi.nden 
wurden auf Seegrasgemeinschaften (Zostera) ausgedehnt. Im Rahmen der erganzenden 
Laborarbeiten wurden Voruntersuchungen zum mikrobiellen Abbau von l\tfakroalgen 
abgeschlossen (CHR. SCHMIDT). Die Untersuchungen werden als Dissertation weiterge-
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fohrt. Im September 1976 wurde mit Untersuchungen iiber die Abgabe geloster organi-
8cher Substanzen <lurch lVIeerespf-lanzen begonnen (]VI. SHAMEEL, Hun1boldt-Stipendiat). 

Eine Dissertation, die sich mit in situ-Ex.perirn.enten zur Procluktionsbiologie der 
Fucus-Bestande in cler Ostsee befaf3t und die in Zusarnrn.enarbeit rnit clern Asko-Labora
toriurn cler Univcrsitat Stockholm durchgefiihrt wurcle, steht vor dem Abschluf3 (B. 
GuTERSTAM). Seit Juli 1976 laufen experimentelle Arbeiten iiber die Produktivitat des 
lVIikrophytobenthos (benthische Diatomeen, G. AERTEBJERG NmL,EN als Gastforscher 
des SFB 95). Die erfolgreichen Arbeiten zum Aufbau eines Labor-Okosystems (Kalt
wassersystem mit Flachwasser-Lebensgemeinschaft) muf3ten nach Abschluf3 ciner ein
schlagigen Diplomarbcit (H.-W. OTTO) wegen :rviangel an geeignetcn Bearbeitern zu
nii.chst abgebrochen werclen. 

In der Arbeitsgruppe P h y tobenthoskunde  - Vegctat ions s t ruktur  (Leitung: 
H. ScHWENirn) stchen Voruntersuchungen i.iber die qualitative und quantitative Erfas
sing cler erranten (bcweglichen) Vegetationskomponente (H. ScHOMANN) uncl des
pf-lanzlichen Strand.anwurfs (H. WEDEKIND) vor ihrem Abschluf3. l\!Iit weiterfiihrenden
Untcrsuchungcn i.iber die dynarnischen Prozessc bei cler Verfrachtung cler erranten
Komponente wurd.e begonnen (H.J. BLACK). Untersuchungen iiber die Bcsiecllungs
dichte und Biomasse der Laminarienvegetation im ,,Hausgarten"-Gebiet des SFB 95
von Boknis Eck wurden abgeschlossen (IVL GRDTZMACIIER). Diese Arbeiten werd.en rnit
produktionsbiologi3chen Stuclien am. wichtigsten litoralen Vegetationstyp der westlichen
Ostsee. der Fucus-Vegetation, im Rahmen einer Dissertation weitergefiihrt. Hingegen
kann die mit Arbeiten von GRUNDEL uncl FELDNER erfolgversprechend begonnene pro
duktionsbiologische Erforschung der Seegrasgemeinschaften aus personellen Griinden
zunachst nicht fortgesetzt werclen.

Taxonomische Untersuchungen beschaftigen sich rn.it cler Gattung Enteromorj1ha, 
einem cler haufigsten, aber andererseits schwierigsten Elemente der benthischen Flora 
der Ostsee. 

Vegetationsstrukturelle Untersuchungen unter Anwendung pf-lanzensoziologischer 
Computerprogramme werden nach Abschluf3 der methoclischen Vorarbeiten im Rahmen 
einer Dissertation weitergefiihrt (]VI. l'vfEYER). Zurn Zwecke cler vcrgleichenden vege
tationskuncllichen Betrachtung wurden im Jahre 1976 mehrer Forschungsfahrten an die 
schweclische Westki.iste durchgefi.ihrt (Kampinge/Hallands Vadero, Kristineberg, Tja.r
no). Bei cliesen Gelegenheiten wurden zugleich die Moglichkeiten fi.ir die Durchfiihrung 
von meeresbotanischen Lehrveranstaltungen an den genannten Stationen erkundet. 
Insbesonclere wire! ein Ausbau cler gemeinsamen Forschungs- uncl Lehrtatigkeit mit den 
m.eeresbotanischen Institutionen in Goteborg (Prof. Dr. T. Levering) uncl Lund (Dr.
T. v. Wachenfeldt) angestrebt. Prof. Levering hat auch im Friihjahr 1976 im Rahmen
einer Exkursion wiederum die lVIeeresbotanische Abteilung des Ifl'vI besucht. Es wurde
Zusammenarbeit bei einern. vegetationskuncllichen Forschungsvorhaben im Spitzbergen
Gebiet vereinbart (H.-J. BLACK).

Die im Jahre 1975 begonnenen Untersuchungen am lVIikrophytobenthos wurclen 
auch im vergangenen Jahr fortgesetzt. Eine vegetationsstrukturelle Untersuchung iiber 
epiphytische Benthosdiatomeen wurcle abgeschlossen (G. RAMM). Die Arbeiten werden 
im Rahmen einer Dissertation und in Zusammenarbeit mit cler Forschungsstation Nor
derney an benthischen Watt-Diatomeen cler Norclsee weitergefi.ihrt. Fortgesetzt wurclen 
Untersuchungen an cler meiobenthischen Komponente cler Kleinalgenvegetation; i.iber 
den strukturellen und procluktionsbiologisehen Anteil clieser Komponente am Gesamt
okosystem ist wenig bekannt (C. H. KoH). 
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l'vleeres  b o  tanische  Un t e r s u c h  ungen z u r l'vleeresverschm u t z u n g  

Abwasserokologische Arbeiten i m  Rahmen des DFG-Schwerpunktprogramms ,,Lito
ralforschung - Abwasser in Kiistennahe" wurden auch im Jahre 1976 weitergefuhrt. 
Nach AbschluB dieses Programms wurden ab Juli 1976 - mit Forderung <lurch die 
DFG experimentelle Untersuchungen iiber die Akkumulation von Schwermetallen 
in benthischen l'vieeresalgen (G. STEINHAGEN-SCHNEIDER) und iiber moglicherweise 
,,entgiftende" Wirkungen von Komplexbildnern (W. SCHRAMM) aufgenommen. 

VII. Ivleereszoologie

In der P h y s io logisch-Biochemischen Arbei t sgruppe  (D. ADELUNG) wurden, 
wie im V01jahr, die l\fodelluntersuchungen iiber die Biologie dekapoder Krebse am 
Beispiel der Strandkrabbe Carcinus maenas fortgesetzt. Die Freilanduntersuchungen iiber 
die Fortpflanzung und Populationsentwicklung der Krebse in dem begrenzten Biotop 
der Schleimiindung konnten abgeschlossen werden (l'vl. DRrns, I. CoNNELLAN). Es zeigte 
sich, daB eine sehr enge Verbindung der Larvalenentwicklung zu den abiotischen Fak
toren, Temperatur und Salzgehalt besteht. Diese wird zuhinftig gewisse Vorhersagen 
iiber die Populationsentwickhmg erlauben. 

Die Untersuchungen iiber die Nahrungswahl der Krebse im Freiland in unterschied
lichen Biotopen konnte mit einer Diplomarbeit abgeschlossen werden (S. l'vlEMPEL). 
Die experimentellen Ernahrungsuntersuchungen wurden weitergefuhrt. (A. PoNAT, G. 
GuTSCHKER.) Inzwischen konnte ein synthetisches Futter entwickelt werden, das in seiner 
Qualitat lebendem Frischfutter entspricht. Die hier erzielten Ergebnisse werden auch 
for die Ernahrung von Krebsen in Aquakulturen Bedeutung haben. Die Untersuchungen 
werden weitergefohrt. 

Die Untersuchungen zur Hautungsphysiologie wurden im Hinblick auf die hormonale 
Steuerung des Hautungsgeschehens und der damit verbundenen Veranderungen des 
Proteinstoffwechsels eingehend untersucht. Es konnten aufgrund der Ergebnisse eine 
neue Konzeption for den hormonalen Steuerungsmechanismus aufgestellt werd.en. 
(F. BucHHOLZ, C. BERGER.) Sie bediirfen aber noch einer weiteren experimentellen 
Nachpriifung. 

Die Veranderungen der Hamolymphproteine wahrend eines Hautungszyklus konnten 
mit Hilfe des Discelektrophoreseverfahrens qualitativ analysiert werden (G. HENKE). 
Auch hier ergaben sich neue Aspekte, die eine weitere Bearbeitung erforderlich machen. 
Die Untersuchungen iiber die Rolle eines Sexuallockstoffes der Krebse wurden <lurch 
technische Schwierigkeiten verzogert und befinden sich noch im Stadium der Entwick
lung eines geeigneten biologischen Testes (P. SEIFERT). 

Erstmalig konnten aus einer Seeanemone der Ostsee (Bolocera tuediae) 2 Toxine isoliert 
werd.en (Arbeitsteam L. BEREss). Die proteinchemischen Untersuchungen an der Ane
monia sulcata wurden ausgebaut und dabei mehrere nicht toxische Protein- und Peptid
Fraktionen dieses Tieres isoliert. (L. BEREss, H. C. KREBS). 

In Zusammenarbeit mit Kieler Pharmakologen und Umwelttoxikologen (Leitung 
Prof. Dr. H. Liillmann und Dr. C. Alsen) wurden die Untersuchungen mit dem Ane
monentoxinen weiter ausgebaut. 

In einem anderen Projekt wurden aus Rinderhypophysen 30 verschiedene Peptid
fraktionen angereichert (L. BEREss, J. ZvvicK). Eine dieser Fraktionen zeigte gonado-
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trope Wirkung, die in Zusammenarbeit mit A. Miiller und H. Grave (Fischereibiologie) 
an laichreifen Schollen nachgewiesen wurde. Die3e for die Fischereibiologie im Hinblick 
auf die Fischzucht wichtigen Untersuchungen wurd.en intensiviert. 

Die Arbeiten der phys io logisch-okologi schen Arbei t sgruppe  (H.THEEDE) 
konzentrierten sich auf drei Forschungsschwerpunkte: 

Im Rahmen des SFB 95 bearbeitete H. G. Neuhoff die Umsatzaktivitat von Nereis

Arten aus der Kieler Forde. Amgehend von den Bestandsschwankungen dieser Tiere im 
Laufe des Jahres wurden Laboruntersuchungen bei d.efinierten abiotischen Faktoren 
und Futterbedingungen durchgefi.ihrt. Der experimentelle Tei! dieser Arbeit im Rahmen 
einer Dissertation konnte abgeschlossen werden. - Als Beitrag zu in situ-Ex;:ierimenten 
der Gruppe B 6 des SFB 95 zur Nlodellierung des Sauerstoffhamhaltes in abgeschlossenen 
Tei!-Okosystemen wurde d.er A.nteil d.er E"'.)ifauna des Phytobenthos erfaf3t und in Labor
experirnenten weiter aufgeschli.isselt. Weitere autokologische Laboruntersuchungen <lien-
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ten dern Ziel, Beziehungen zwischen in situ- uncl Labor-Befunden i.iber den Energie
haushalt herzustellen (H. THEEDE). 

Die lVIessungen der Cadrniurn-Gehalte in Bodentieren aus den deutschen Ki.isten

gewassern wurden fortgesetzt (Abb. 7). Im allgerneinen ist der Cadrniurn-Gehalt bei 

Ostsee-Individuen hoher als bei Nordseetieren. Besonders hoch ist er bei lndividuen am 
der Kieler und Flensburger Innenforde (H. THEEDE und I. ANDERSSON). - N. Scholz 
konnte Proteinfraktionen aus Muscheln isolieren, die den wesentlichen Anteil des akku
rnulierten Cadrniurns binden. - An Kulturen von Claua multicomis (Hydrozoa Athecata) 
aus der Ostsee konnte eine deutlich modifizierende Wirkung der abiotischen Faktoren 
Temperatur und Salzgehalt auf die akute CacLniurn-ToxizitiH nachgewiesen werden, 
wahrend der Schwellenwert fi.ir die chronische Toxizitat weitgehend unabhangig von 
Temperatur uncl Salzgehalt ist (H. FrscHER). 

Bei der physiologischen und biochemischen Analyse der Frostresistenz von Wattbe
wohnern wurclen die Eigenschaften bestimrnter Protein- und Glykoproteinfraktionen im 
Hinblick auf einen Frostschutz weiter analysiert (R. ScHNEPPENHEIM). Weitere Unter
suchungcn galten der Beziehung zwischen dem Sattigung.;grad der l'viembranlipide 
einiger Iviuscheln und der Funktionsfahigkeit der l'vle;nbranen bei extremer Tempera_ 
tur belastung (P. ALLEN DORFF). 

In der Arbe i t s g r u p p e  fi.ir U l t r a s t r ukturforschung (H. FLUGEL) wurden Un

tersuchungen i.iber die Einwirkung des Gefriervorganges uncl die Eisbildnng auf Zellen 
und Gewebe von Wirbellosen des l'viecres fortgesetzt. Irn Iviittelpunkt der Untersuchung 
standen irn Berichtsjahr Experimente zur Reversibilitat frostbedingter Zellschadigungen. 
So konnte gezeigt werden, daf3 Epithelien (insbesondere Kiemenepithelien mariner 
IVIuscheln) nach kurzfristiger Abki.ihlung auf - 5° C regcnerieren. Gc:friertemperaturen
von - 10° bis - 20° C rufen dagegen bei den untersuchten Geweben irreversible
Schaden hervor (G. BARGSTEN). 

Die seit einigen Jahren in unserem Laboratorium durchgefohrten Untersuchungen 
an Nahrungspezialistcn unter den marinen rviollusken (Scaphopoda, Teredo und Ver
wandte) wurden nun an einer Gruppe parasitischer Gastropoden (Schnecken) weiter
gefi.ihrt. Die Tiere wurden wahrend einer Gastdozentur auf den Philippinen gesammelt 
und erste Beobachtungen durchgefi.ihrt. Es handelt sich dabei um die Gattung St)'lifer 
und Th)'ca, die im Litoral tropischer l'vieere auf Seesternen parasitieren. Auf3er histolo
gischen Untersuchungen des Darmtraktes wurden Fragen der Fortpflanzungsbiologie 
bearbeitet (H. FLDGEL). 

Untersuchungen am Darmtrakt und der Wasserlunge verschiedener Seewalzen (Ho
lothurien) des Kattegatts und der Beltsee wurden fortgesetzt. In der zweiten Hnlfte des 
Berichtsjahres wurde auch i.iber das Problem der Herkunft und Funktion der charakte
ristischen Arn.obozyten dieser Tiere gearbeitet (H. FLUGEL, A. BocrurACKER). 

VIII. Fischereib i o l o gie

Untersuchung i n der A n t a r k t is 

Wegcn des Ri.ickgangs der Fangertrage der deutschen Hochseefischerei im Nordat
lantik und wegen des Verlustes wichtiger traditioneller Fangplatze durch Anderungen 
im Seerecht fi.ihrte die Bundesforschungsanstalt fi.ir Fischerei in Hamburg (BFA) in 
Zusammenarbeit mit dem Institut fi.ir l'vieereskunde Kiel eine Expedition in die Antarktis 
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zur Suche neuer Fangmoglic hkeiten <lurch. Die notwendigen fvfittel wurden von den 
Bundesministerien for F orschung und Technologie sowie Ernahrung, Lanclwirtschaft 
und Forsten bereitgestellt. 

Die Reise von FFS ,,Walther Herwig" und dem gecharterten l'vlT ,,Weser" umfaJ3te 
clrei zweimonatige Untersuchungsabschnitte im atlantischen Sektor der antarktischen 
Gewasser. Die Sachgebiete ,,Ortung uncl Fang" sowie ,,Verarbeitung uncl Produkten
entwicklung" wurden von Instituten cler BFA zusammen mit Inclmtriefirmen bearbei
tet. Die hydrographischen und fischereibiologischen Untersuchungen wurden ge1neinsam 
vom Institut for Seefischerei (ISH) uncl der Abteilung Fischereibiologie des IfM getragen, 
wobei die Ichthyologie und die Auswertung der Hinge d.er kommerziellen Grund.- und 
Schwin1mschleppnetze vor allen1 beim ISH, die quantitative Erfassung von Krill (Eu
j1lza11sia suj1erba) und Fischbrut mit Plankton- und lVIikronekton-Netzen beim Ifl'vI lag. 
Innerhalb des lfM leitete T. Pommeranz die Vorbereitung der Expedition. 

Fiir eiue optimale Nutzung von Krill muJ3 neben Ort, Zeit und Dichte fangwiircliger 
Konzentrationen auch die rcstliche geographische Verbreitung, die Gesamtmenge, 
eventuelle Wanderungen bzw. Verdriftung und Bestandsgrenzen, die Stellung im Oko
system und die Produktionskraft der Bestancle bekannt sein. Dieser Problembereich ist 
ein Schwerpunkt der Kieler Arbeiten. Von hier nahmen Wissenschaftler (T. PoMMERANZ, 
F. WoRNER), Techniker (A. KDHN, B. 0ECKLER) uncl Studenten (Ph. J. DARDENNE,
H.J. GRUSSNER, F. NAsT, U. RoHvVEDDER, W. SEIBERT, R.R. WITTSTOCK) jeweils an
ein oder zwei Fahrtabschnitten teil.

Die U ntersuchungen clazu wurden vor allem mit dem ,,Rectangular 11Iidwater 
Trawl 1 + 8" (RMT 1 + 8) gemacht, welches vom Institute of Oceanographic Sciences 
(IOS) in Wormley, England, entwickelt worden war. Es handelt sich dabei um ein 
Mikronekton- und PlanktonschlieJ3netz mit einem elcktronisch-akustischen l'vief.l- uncl 
Steuersystem. Zusatzlich wurden Neuston- und Bongo-Netze verwenclet. Insgesamt 
brachte FFS ,,Walther Herwig" folgende Fangproben: 278 RMT 1, 278 RMT 8, 
17 Bongo (Doppelfange), 234 Neuston (Doppelfange) und 19 MeJ3hai-Serien. GroBten
teils waren die Proben so volurninos, daB ihre weitere quantitative Bearbeitung groBe 
technische Schwierigkeiten bereitet. Trotzclem waren bei JahresschluB etwa 55% aller 
Fange sortiert und z. T. schon weiter bearbeitet (R. HAASS, F. NAST, U. RoHWEDDER, 
w. SEIBERT, F. WORNER).

Einzelne Taxa wurden bereits an Spezialisten weitergegeben. Die ersten Ergebnisse
wurden bereits von G. Hempel uncl T. Pommeranz auf cler SCAR/SCOR Conference 
on Living Resources of the Southern Ocean in Woods Hole/l'viass. im August diskutiert. 

Die weitraumige Aufnahme zeigte erhebliche Vorkommen von adultem Krill auch 
auf.lerhalb cler Schwarme, haufig gemeinsam mit groBen 1ifengen von Salpen. Auch in 
den 1!fagen von 1ilyctophiden und benthischen Fischen wurde Krill nachgewiesen. 
Von den gewonnenen Daten wire! AufschluB iiber den Wegfraf.l von Krill erwartet. 

Besondere Aufmerksamkeit galt der Krillbrut. AufschluBreich fiir die Vertikalvertei
lung, auch der Aclulten, war eine viertagige Dauerstation in der Bransfield Strait, auf 
der das 2. Calyptopis-Stadium von E. sujmba besonclers haufig war (Abb. 8). Vielleicht 
ist auch der Nachweis von Brut in der friiher nicht untersuchten nordlichen Wedellsee 
wichtig fiir die Aufklarung der friihen Lebensgeschichte des Krill. 

Fischbrut trat vor allem in den flacheren Seegebieten iiber clem Scotia-Bogen auf. 
Zusi:\.tzlich wurclen populationsdynamische Parameter an cl.er Fischart JVototlzenia rossi
mannorata erarbeitet (G. FREYTAG). 
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Abb. 8: Larve von Euphausia su/Jerba DANA, 2. Calyptopis-Stadium, gefangen auf der Dauerstation 
in der Bransfield-Strait mit dcm RMT 1 in 50-200 m Tiefe. 

U n t ersuchungen i m  N o rd at l ant ik  

Als riiumliche Schwerpunkte der Arbeiten im Nordatlantik sind wieder das Auftriebs
gebiet vor NW-Afrika, die Antarktischen Meere und der boreale Nordwestatlantik zu 
nennen. 

Das Auftriebsgebiet vor NW-Afrika wurde zwar 1976 nicht besucht, die Aufarbeitung 
des auf den ,,Meteor"-Reisen 36 und 39 im Jahr 1975 gesammelten IVIateriab wurde 
aber schnell vorangetrieben. Dabei hat sich das im Vmjahr eingefohrte System der 
Sortierung der Planktonfiinge gut bewiihrt, so daB nun die an verschiedenen taxonomi
schen Gruppen interessierten Wissenschaftler schnell beliefert werden konnten. Neben 
den Proben der ,,Nfeteor" wurde auch ein GroBteil des auf RRS ,,Discovery" bei 
Auftrieb '75 gesammelten Materials in Kiel sortiert (I. HEMPEL). Durch den Besuch von 
Sortierzentren in Polen und den USA sowie durch enge Kontakte mit dem Institute of 
Oceanographic Sciences, Wormley, UK, wurden weitere Anregungen zu Ausbau und 
Rationalisierung der Bearbeitung von Proben von Nlakroplankton gewonnen, die fur 
die Analyse des Antarktis-Materials besonders wertvoll waren. An den Fischen und ihrer 
Brut arbeiteten u. a. R. Haass, H. Hoffmann, J. Kinzer, W. Nellen. l'viehrere Disser
tationen und Diplomarbeiten i.iber Auftriebsmaterial wurden abgeschlossen (NrnLAND, 
VoBACH, Wi:iRNER). Das Hauptinteresse ist einerseits auf die Stellung der Fische in der 
Nahrungskette des Auftriebsgebietes und seiner Umgebung gerichtet, anclererseits auf 
die Verbreitung uncl Erniihrung der Fischbrut in bezug zum Auftriebsgeschehen und 
der Planktonverteilung. Hieri.iber sollen besonders die mit Netzbeuteln verschiedener 
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Maschenweite (300 11., 100 11., 50 p.) simultan im Tetranetz (s. v01jahriger Bericht) ge
wonnenen Gro!3enfraktionen des Planktons Auskunft geben (W. NELLEN). Die Nah
rungsuntersuchungen zeigten die besonders wichtige Rolle, die Plankton und Detritus 
fur die Ernahrung der Fische irn Auftriebsgebiet spielen, sei es, dal3 Bodenfische vielfach 
Euphausiden fressen oder da!3 sich pelagische Fische teilweise von abgesunkenem Phyto
plankton ernahren. Bei Sardinenlarven traten sowohl Phyto- als Zooplanktonfresser auf. 

Im Gebiet der Georges Bank vor der Neuenglandkiiste der USA beteiligten wir uns 
wieder am ICNAF Young Herring Survey (2. 2. 24. 3.) und am ICNAF Herring 
Larval Survey (27. 10. bis 21. 12.) mit zwei Forschungsfahrten von FFS ,,Anton Dohrn". 
Die Unternehmen fanden im Auftrage und rnit Unterstiitzung der Deutschen Wissen
schaftlichen Kommission fur Jvieeresforschung statt. Die im vorigen ] ahresbericht 
angekiindigte Synopsis der Untersuchungen der] ahre 1973 bis 1976 legte G.] oakimsson 
der ICNAF Environmental Working Group vor. 

U ntersuchungen i n  Nord- und O stsee  

Die Arbeiten in der Nordsee beschra.nkten sich 1976 auf eine einmalige Aufnahme 
der Verbreitung der Heringslarven im Seegebiet Schottland-Orkneys-Shetlands (FFS 
,,Anton Dohrn" 2.-14. 9. 76) im Rahmen des ICES International Herring Larval 
Survey. Zur Klarung der Bedeutung von Hering und Sprott als Rauber von Fischbrut 
wurden zahlreiche Nfagenanalysen durchgefuhrt. T. Pommeranz nahm am ,,ICES 
Stock Evaluation Course'', 16.-25. 11. 1976 in Lowestoft, England, teil, wo u. a. Fragen 
der Bestandsanalysen von Nordseefischen behandelt wurden. Nachdem die Wechsel
netzeinrichtung des ,,rvieBhai" in der Antarktis erstmalig getestet worden war, wurde 
seine Hydrosonde auf der Nordseefahrt von FFS ,,Anton Dohrn" im Dauereinsatz 
erprobt. 

Die langjahrigen Fischbrutuntersuchungen im Bornholmbecken wurden intensiviert, 
z. T. durch Verbesserung der Zusammenarbeit mit dem da.nischen Fischereiinstitut in
Charlottenlund. Auf drei Forschungsfahrten wurde sowohl die Fischbrut als auch der
Bestand an Laichdorschen ermittelt. Anhand des sehr vollsta.ndigen deutschen und
danischen Probenmaterials, das Laichzeit und l,aichgebiet gut abdeckt, wurde von
G. Bagge (Charlottenlund) und A. Miiller (Kiel) gemeinsam der Versuch unternommen,
die Gesamtzahl der abgelegten Dorscheier und des Elternbestandes abzuschatzen. Die
Diskrepanz gegeniiber der Bestandsabschii.tzung anhand von Fischfangen wird als Hin
weis auf eine sehr hohe Initialsterblichkeit der Dorscheier gedeutet. J'viit der Auswertung
der im Unternehmen ,,BAl, TIC '75" in der Bornholm See gesammelten Plankton
proben (Bongo-, WP2- und Neuston-Netz) konnte begonnen werden (H. 0. BoYSEN).

Untersuchungen in der  K ieler  Bucht  

Auf die verschiedenen, inzwischen z. T.  abgeschlossenen (D. KUHLMANN, N. INYANG) 
Untersuchungen zur Ernahrung von pelagischen (Sagitta, Aurelia) und benthischen 
(Leander, Asterias) Karnivoren wurde im vorigen J ahresbericht eingegangen. Sie stehen 
in Zusammenhang mit den langjahrigen Freilanduntersuchungen iiber die ra.umlichen 
Verteilungsprinzipien der Bodentiergemeinschaften und cler bodenlebenclen Fi�chpopu
lationen, die nahrungsokologischen Beziehungen zwischen beiden Komponenten und 
die wichtigsten Okofaktoren. Ein neuer Beitrag hierzu ist die Diplomarbeit von H. 
Li.iTHJE iiber die tierische Besiedlung der Rotalgenzone. Im Berichtss1:1r konzentrierten 
sich die Arbeiten der Gruppe W. Arntz, H. Rumohr und D. Brunsw1 g auf Experimente 
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im ,,Hausgarten" des SFB 95, insbesondere zu Fragen der Artensukzession, der Stabili
sierung einer Lebensgemeinschaft und ihrer Produktivitat (siehe Tatigkeitsbericht 1976 
des SFB 95). 

Im Rahmen von Voruntersuchungen t1ber Vertikalverteilung und i.iber die Aufwuchs
bedingungen von Heringslarven im Kieler Hafen fanden insgesamt 5 Ausfahrten von 
Anfang April bis Anfang Juni statt: Auf jeweils 5 Stationen wurden Fange mit dem 
Bongonetz in drei bis vier verschiedenen Tiefen durchgefi.ihrt, parallel dazu T- und 
S-Messungen und Planktonproben mit Wasserschopfern (W. NELLEN, J. LENZ).

E xperimentel le  u n d  a n a l yt i sche  Arbei ten  

Ebenfalls in Zusammenarbeit mit Kieler Planktologen (J. LENZ) und mit der GK.SS 
(P. Kosr<E) wurde von W. Nellen ein Aul3enlabor am Klarwerk Kiel-Bi.Uk eingerichtet, 
wo Studien t1ber die Produktion von marinen Organismen in kontrollierten Nahrungs
ketten durchgefi.ihrt werclen sollen. Die Eignung biologisch geklarten Abwassers zur 
Di.ingung von Fischteichen (E. HERTL) und fi.ir Batch-Kulturen von i\liikroalgen wurde 
erprobt. 

Als Glied zwischen Labor- uncl Freilanclbeobachtungen haben sich in ji.ingster Zeit 
Experimente in grofien in See schwimmenden Behaltern eingebi.irgert. Dieses Verfahren 
nutzte D. Schnack im Rahmen cler cleutsch-kanadischen Zusammenarbeit an der 
Pacific Biological Station, Nanaimo. Zur Zeit werclen die ersten Daten seiner Sack
experimente in der Departure Bay i.iber die Langen- und Gewichtszunahme sowie 
Sterberate der Heringslarven hinsichtlich Quantitat und Verteilung der angebotenen 
Nahrung analysiert. 

Im Rahmen der Versuche zur Aquakultur von Salmoniden in Ki.istengewassern 
(siehe J ahresbericht 1975) wurde die Entwicklung eines schwimmenden Drehnetzkafigs 
abgeschlossen (H. GRAVE). Die noch anclauernclen Versuche ergaben, dafi cliese Ein
richtung Besatzclichten von i.iber 30 kg Fisch/m3 ermoglicht. Ein gewerblicher Betrieb 
hat in der Kieler Forde mit cler Zucht von Forellen in Drehkafigen begonnen. 

In Fi.itterungsversuchen zur Aquakultm· vo11 Forellen wurcle cler Nahrwert vo11 
Miesmuschel uncl Krill (Euj1ha11sia suj1erba) untersucht u11d mit i11d.ustriell gefertigten 
Trockenfutter vergliche11 (R. V. THIELEN). Weitere experimentelle Arbeite11 auf dem 
Gebiet der Aquakultur galten der Belastbarkeit einiger Fischarte11 <lurch verschiedene 
Umweltfaktore11 im geschlossene11 Halteru11gssystem: R. Rahe u11tersuchte den Einflul3 
von Stoffwechselprodukten im Wasser auf clas Wachstum des Steinbutts. Die Arbeiten 
von H. Schulze-Wiehenbrauck ergaben, dafi Wachstum und Sterblichkeit bei Tilajna 
i.iberwiegencl <lurch sozialen Strefi, beim Karpfen dagegen besonders <lurch exkretbe
lastetes Wasser beeinflul3t werclen. 

In Zusammenarbeit mit der Abteilung i\tleereschemie (l\lI. EHRHARDT) wurden die 
biochemischen Arbeiten fortgesetzt, wobei W. Ki.ihnhold die Einwirkung von l\tiineral
olen auf die Entwicklung von Eiern und Larven von Heringen untersuchte. Zusatzlich 
wurclen Versuche mit C-markierten Kohlenwasserstoffen hinsichtlich der Aufnahme 
uncl des Abbaus dieser Stoffe an Herings- und Lachs-Eiern durchgefi.ihrt. 

R. SCHNEIDER brachte seine Untersuchungen i.iber den Chlor-Kohlenwasserstoffgehalt
der Dorschleber zum Abschlufi. Die Arbeit zeigt deutlich die Abhangigkeit des PCB
und DDT-Gehalts der Leber von der Grol3e bzw. Gewicht der Tiere und dem Ort der 
Probennahme. 
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IX. Marine  P l ankto logie

Ozeanische U n t e r s u c h u ngen 

Die Phytoplankton-Arbeitsgruppe des Schwerpunktprogrammes ,,Auftriebsphanomene 
im l'vfeer" befa13te sich in der Berichtszeit mit der Auswertung des l'viaterials fruherer 
Auftriebsexpeditionen, wobei insbesondere die Chlorophyllmessungen der Expedition 
,,Auftrieb 75" bearbeitet wurden, um Ground-Truth-Daten fi.ir die Beobachtungen im 
Rahmen der Flugzeug-Mef3kampagne zu erhalten (R. BoJE). 

Die Ermittlung der Stoffwechsel- und Fref3aktivitat und der Wachstumsleistung wich
tiger Elemente des Planktons ist in letzter Zeit in den Vordergrund biologisch-ozeano
graphischer Forschungen geriickt. In Vorbereitung kiinftiger Auftriebsexpeditionen 
wurd.en daher ATP-Bestimmungen und Respirationsmessungen mit Hilfe der Ermitt
lung der Aktivitat des Elektronen-Transport-Systems (ETS) an Phyto- und Zooplankton 
durchgefiihrt. Eichfaktoren zur Umrechnung der ETS-Aktivitat in den Sauerstoffver
brauch konnten bisher mit Einsatz einer Clark-Sauerstoffelektrode fi.ir Skeletonema costa
tum, Acartia spec. und Artemia salina gewonnen werden (P. HENDRIKSON). 

In Zusammenarbeit mit J. BoucHER und J. F. SAMAIN sind ,vahrend eines zweimona
tigen Aufenthaltes am Centre Oceanologique de Bretagne in Brest Wachstumsversuche 
an Artemia salina durchgefi.ihrt warden. Hierbei ging es darum, die Fre13raten bei ver
schiedenen Nahrungskonzentrationen mit Hilfe der l'vlessung der spezifischen Aktivitat 
von Verdauungsenzymen (Amylase, Trypsin, Proteinasen) zu bestimmen (P. HENDRIK
SON). 

Im September wurde mit der Vorbereitung von Kultur- und Wachstumsversuchen' 
begonnen, die bei zukiinftigen Untersuchungen in Auftriebsgebieten zur Ermittlung 
des Verhaltens dominanter Phytoplanktonarten eingesetzt werden sollen (K. v. BROCKEL). 

In der Arbeitsgruppe ,,Herbivores Zooplankton" des gleichen Schwerpunktes wurden 
folgende Arbeiten durchgefiihrt: Die biochemischen Analysen (Wasserproben: Seston, 
Chlorophyll a, Eiweif3, Lipide, Kohlenhydrate, partikulii.rer Kohlenstoff und Stickstoff 
sowie Kalorien; Zooplanktonproben: Trockengewicht und organische Substanz) des 
umfangreichen Probenmaterials der ,,l'vfeteor"-Expedition ,,Auftrieb 1975" in das Gebiet 
vor NW-Afrika wurden abgeschlossen. Unter Berucksichtigung der physikalischen und 
chemischen Umweltparameter sollen sie Aufschluf3 geben i.iber das quantitative Verhalt
nis zwischen Zooplankton, Phytoplankton und Detritus in verschiedenen Grof3enklassen 
(]. LENZ). 

Zu dem Thema ,,Nahrungsbiologie von Copepoden" wurden die auf der Expedition 
1975 begonnenen Fi.itterungsexperimente mit radioaktiven Tracern fortgesetzt und die 
l'vlethoden verbessert. Ferner wurden die l'vlundwerkzeuge dominanter Copepodenarten 
aus dem Auftriebsgebiet prapariert und auf ihren Ernahrungstypus untersucht. Zusatz
lich wurden Darminhaltsuntersuchungen begonnen ( S. SCHNACK). 

In Kulturexperimenten wurde die Entwicklungszeit des Auftriebscopepoden Calanoides 
carinatus bei verschiedenen Temperaturen untersucht. Die einzelnen Entwicklungstadien 
wurden gezeichnet und beschrieben, um ihre Bestimmung bei Freilanduntersuchungen 
zu ermoglichen. Ein 5-wochiger Aufenthalt am l'viarine Laboratory in Aberdeen diente 
dazu, unter der Anleitung von Prof. Frost aus Seattle /USA die neuesten 1/fethoden fi.ir 
Fi.itterungsexperimente bei Copepoden zu erlernen. Die am Centre Oceanologique de 
Bretagne in Brest (28. 4.-11. 5. 1976) gewonnenen Erfahrungen auf dem Gebiet der 
Enzymaktivitatsmessung an Planktonorganismen wurden bei Arbeiten an der Biologi-
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schen Anstalt Helgoland (30. 5.-18. 8. 1976) und in Kiel verwendet. Hungerversuche 
an Calanus helgolandicus ergaben nach Futterzugabe entgegen der Erwartung zunachst 
ein starkes Absinken der Enzymaktivitat von Amylase und Trypsin und darauf ein 
langsames Ansteigen. Die vorhandenen Enzyme werden zunachst offenbar schneller 
verbraucht, als sie nachgeliefert werden konnen (H.-J. HmcttE). 

Unter such ungen in  d e r  Ost s ee 

In der Arbeitsgruppe der TG 63/1 c ,,Verschmutzung <lurch Abwasser" wurde 1976 
ein Teilprogramm zum AbschluB gefi.ihrt. Es sind die Produktionsmessungen an den 
Dauerstationen Institutsmole, Bl'ilk und Leuchtturm und die P0

4 -P-Kartierung der 
Kieler Bucht durch Profilfahrten auf der 6 m-Tiefenlinie und im Rinnensystem. Die 
ermittelteJahresproduktion von 190 g C m-2y-1 in der Innenforde ist unter Beri.icksich
tigung des hohen Eutrophierungsgrades niedriger als erwartet. 

Bei einer Profilfahrt wurde einstromendes Nordseewasser vom Kleinen Belt bis zum 
Bornholmbecken verfolgt. Eine signifikante P04-P-Anreicherung auf dem Weg durch 
das Rinnensystem der Kieler Bucht konnte nicht festgestellt werden. Wiederholte Phos
phatmessungen auf 300 Stationen an der 6 m-Tiefenlinie zeigten, daB die Konzentra
tionsdifferenzen im 15%-Bereich liegen, wenn man von den Forden und der Schlei
mi.indung absieht. Fi'ir die Arbeiten im SFB 95 war die Feststellung wichtig, daB die 
Konzentrationen an der Dauerstation des SFB 95 bei Boknis Eck den Niittelwert der 
Konzentrationen der ki.istennahen Bereiche der gesamten Kieler Bucht darstellen (B. 
PROBST). 

Eine Arbeit i.iber den EinfluB von hauslichem Abwasser auf nati.irliche Phytoplankton
populationen wurde abgeschlossen. Die in-situ Experimente mit 400 1-Plastiksacken 
ergaben, daB eine 0,5%ige Abwasserzugabe eine sofortige Forden.mg des Phytoplank
tonwachstums bewirkt, wahrend bei der 2%igen Zugabe zunachst eine mehrtagige 
Verzogerung i.iberwunden werden muB. Im zweiten Fall tritt als Folge der starken 
Eutrophierung auch eine Veranderung der Artenzusammensetzung ein (E. HANSEN). 

Im Rahmen einer DFG-Sachbeihilfe wurde die Untersuchung des Sestonabbaues 
<lurch heterotrophe :tviikroorganismen fortgesetzt. Hierzu werden in monatlichem Ab
stand Wasserproben bei Boknis Eck in der westlichen Kieler Bucht entnommen, <lurch 
20 µ-Gaze vorfiltriert und einer 14-tagigen Inkubation imDunkeln bei konstanter Tem
peratur unterworfen. Wahrend dieser Inkubationsperiode werden die als Folge des 
Abbaues auftretenden Veranderungen in der Sestonzusammensetzung (Teilchen < 20 f.l·) 
und die damit verbundene Entwicklung von heterotrophen l'viikroorganismen <lurch 
kurzabstandige Probenentnahme verfolgt (E. RAu). 

Die Planktongruppe in der AuBenstelle Tannenberg des SFB 95 setzte ihre Unter
suchungen i'iber die kurzfristige Dynamik der qualitativen und quantitativen Zufuhr von 
organischer Substanz zum Boden fort. Ein li.ickenloser J ahresgang der Sedimentation 
wurde mit neuentwickelten Sinkstoff-Fallen im Hausgartengebiet erfaI3t. 

Ein Versuch mit 2 eingeschlossenen Wassersaulen auf verschiedenen Sedimenttypen 
- Sand und Schlick - wurde im Rahmen der ,,Planktonturm"-Experimente durchge
fi.ihrt. Gleichzeitig wurde der Nahrsalzgehalt des interstitiellen Wassers aus mehreren
Horizonten i.iber einen Zeitraum von 2 Nfonaten untersucht. Diese Fragestellung ergab
sich aus fri.iheren ,,Planktonturm"-Versuchen, wo die Dichteverdrangung des interstiti
ellen Wassers mit seinem hohen Nahrsalzgehalt aus dem Sediment in die Wassersaule

56 



als ein sehr wichtiger Mechanismus fi.ir die Entwicklung von Planktonbliiten im freien 
Wasser erkannt wurde. 

Die Auswertung des ,,Planktonturm"-Versuchs 1974 wurde abgeschlossen und die 
Ergebnisse in Form von 3 Publikationen herausgebracht. Die Auswertung des ,,Plankton
turm"-Versuchs 1975 ist wegen des umfangreichen Datenmaterials noch nicht beendet, 
obwohl Teilaspekte zum AbschluB gebracht werden konnten. So wurden z. B. deutliche 
tagesabhangige vertikale Wanderungen sowohl von einigen motilen Phytoplanktonarten 
als auch von meroplanktischen Larven nachgewiesen. Die Entwicklung einer Phyto
planktonbli.ite in Wechselwirkung mit Nahrsalzfreigabe vom Sediment und Wegfral3 
<lurch Zooplankton wurde unter kontrollierten Bedingungen in Einzelheiten verfolgt 
(B. v. BonuNGEN, B. KNOPPERs, F. PoLLEHNE, V. SMETACEK, B. ZmTzscHEL). 

Die Ergebnisse der Dauerstation und der Sedimentation von Plankton in verschie
denen Tiefenhorizonten im Bornholmbecken, gesammelt im Rahmen der Expedition 
,,Baltic '75", wurden ausgewertet. Die Abb. 9 zeigt deutlich die Entstehung und Sedi
mentation einer Phytoplanktonbli.ite an Hand von Chlorophyllmessungen. Das umfang
reiche Datenmaterial der physikalischen Abteilungen wird zur sinnvollen Interpretation 
dieser Ergebnisse herangezogen (B. v. BonUNGEN, V. SMETACEK, B. ZEITZSCHEL). 

CHLOROPHYLL g (mg m·3) BALTIC '75 ANCHORSTATION 

16. IV 17. IV 18.IV 19. IV 23.IV 24.IV 25.IV 26. IV 

Abb. 9: Isopletendiagramm fur Chlorophyll a von Daten der Dauerstation ,,Baltic 75" (Bornholm
becken) 

Ferner wurde eine experimentell-okologische Untersuchung i.iber die Nahrungsauf
nahme, die Nahrungsverwertung und das Wachstum des sessilen Ciliaten E1ifolliculina
bei verschiedenem Nahrungsangebot und unterschiedlichen Temperaturen fertiggestellt 
(B. DENKER). 

In Zusammenarbeit mit W. Nellen uncl� P. Koske (GK.SS Geesthacht) wurcle im 
Rahmen eines von clem Bundesministerium fi.ir Forschung und Technologie geforderten 
Vorhabens ,,IVIarine Biokulturen" ein Aul3enlabor auf clem Gelande des Stadtischen 
Klarwerks in Bi.ilk eingerichtet und erste Vorversuche durchgefi.ihrt. Das Ziel des Vor
habens ist der Aufbau von marinen Kulturen (Primar- uncl Sekundarproduzenten) 
unter Verwertung des hohen Nahrstoffgehalts von biologisch geklartem hauslichen 
Abwasser (J. LENZ). 
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X. l'VIarine Mikrobio logie

Zusammensetzung v o n  Bakter ienpopulat ionen 
und  b a k terie l le  Stoffaufnahme 

Die Auswertung des umfangreichen fi.ir die taxonomische Untersuchung der sapro
phytischen Bakterienflora der Kieler Bucht gewonnenen Materials ergab vielseitige Ver
kni.ipfungen der verschiedenen Isolierungsorte aufgrund der hohen Ahnlichkeiten der 
isolierten Bakterienstamme. 

Weiter erfolgten Untersuchungen zur Taxonomie und Physiologie eines aus der 
Eckernforder Bucht isolierten chemo-autotrophen Bakterienstammes, der in Brackwas
sermedien lebhaft Ammoniak zu Nitrit oxydiert (H. SzwERINSKI). 

Auch an niederen Pilzen wurden vergleichende taxonomische, morphologische und 
okologische Untersuchungen begonnen und Pilze aus Wasser- und Bodenproben mariner 
und binnenlandischer Standorte neu isoliert und in Reinkultur gebracht (J. SCHNEIDER). 

Die fluoreszenzmikroskopische Analyse der Mikroflora des Elbe-Aestuars nach Form 
und Griif3e der Bakterienzellen gestattete Aussagen iiber den EinfluB verschiedener 
Faktoren wie Temperatur und Nahrstoffgehalt des Wassers und ermiiglichte eine recht 
genaue Bestimmung der Bakterienbiomasse ( G. RHEIN HEIMER). 

Umfangreiche methodische Untersuchungen i.iber den mikrobiellen Abbau der orga
nischen Substanz wurden abgeschlossen. Hierbei wurde speziell die Frage bearbeitet, 
ob die Aufnahme geloster organischer Verbindungen durch heterogene nati.irliche 
Mikroorganismenpopulationen durch ein kinetisches Verfahren bestimmt werden kann. 

Als Erweiterung der im V01jahr durchgefi.ihrten Untersuchungen i.iber die mikrobielle 
Aktivitat in der westlichen und zentralen Ostsee wurde im Berichtsjahr wahrend einer 
Fahrt von FFS ,,Anton Dohrn" die Vertikalstruktur einer Reihe mikrobiologisch rele
vanter Parameter gemessen. Die Abbildung 10 zeigt deutlich den grof3en Einfluf3 der 
hydrographischen Verhaltnisse auf die Mikroorganismenpopulationen und die mikrobi
ellen Prozesse des Untersuchungsgebietes (K. Goc1rn). 

Eine Verbesserung der bisher benutzten Tracertechnik konnte erreicht werden <lurch 
die Anwendung Tritium-markierter Substrate. Durch die sehr hohe spezifische Aktivitat 
dieser Verbindungen wird der Nahrstoffgehalt natiirlicher Wasserproben bei d.er erfor
derlichen Substratzugabe nur auf3erst geringfiigig verandert. Das mikroautoradiographi
sche Verfahren zur Bestimmung der aktiven Bakterien wurde so vereinfacht, daf3 nun 
umfangreiche Versuchsserien ohne technische Schwierigkeiten mit reduziertem Zeitauf
wand bearbeitet werden kiinnen. 

Bei der Auswertung der Autoradiographien kam erstmals das automatische Bildana
lysegerat ,,Quantimet 720" zum Einsatz. Die Vorausuntersuchungen sollen insbesondere 
das :rvfaf3 der Ubereinstimmung automatisierter und visueller Bakterienzahlungen klaren 
(H. G. HOPPE). 

Den wechselseitigen Beziehungen zwischen Algen und Bakterien kommt grof3e Be
deutung for das Lebensgeschehen in den Gewassern zu. Daher begannen Untersuchungen 
der Exsudate und ihrer Aufnahme <lurch die Bakterien mit Hilfe von radioaktiven 
Isotopen 14C (Glukose, Laktat und Acetat) und 3H (Aminosauren).

Weiter erfolgten Versuche zur Isolierung von axenischen Algenstammen und Bakte
rienreinkulturen sowie Bestimmungen ihres Nahrstoffbedarfes (K. WoLTER und U. 
PALMGREN). 
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Mikrobiol ogi sche  Untersuchungen z u r  :tvieeresverschmutzung 

Die Untersuchungen i.iber den Einflul3 von Warmeeinleitungen in  Ki.isten- und Bin
nengewassern auf Zusammensetzung undAktivitat der :tvfikroflora wurden in verstarktem 
:tvia13e fortgesetzt. Insbesondere erfolgten Versuche i.iber die Einwirkungen von Tempe
raturanderungen auf die Bakterienzahl, die bakterielle Biomasse, die Aktivitat der 
Bakterien und bakterielle Stoffaufnahme (G. RHEINHEIMER, H. A. SALTZMANN). 

In der Kieler Forde erfolgte in monatlichen Abstanden die :tviessung der Reminerali
sierung verschiedener Substrate mit Hilfe der Tracermethode. Gleichzeitig wurde mikro
autodiographisch die Starke der zum Abbau des jeweiligen Substrates fahigen aktiven 
Bakterienpopulation ermittelt. Unter Einbeziehung der Saprophyten- und Gesamtbak
terienzahl ergibt sich eine detaillierte Bewertung des Zusammenhanges zwischen Bakte
rienpopulation und deren heterotropher Aktivitat. Wahrend eines Forschungsaufent
haltes an der Biologischen Anstalt Helgoland wurde der Einflul3 des Elbe-Aestuars auf 
die bakterielle Aktivitat und Populationszusammensetzung der Deutschen Bucht unter
sucht (H. G. HoPPE). 

Die Arbeiten i.iber lignicole Asco- und Deuteromyceten"'(Fungi imperfecti) hinsichtlich 
der jahreszeitlichen Schwankung ihrer Artenzusamm;nsetzung und -zahl in der 
Schlei und der Kieler Forde ausgehangten Probenholzern konnten abgeschlossen werden 
(J. SCHNEIDER). 

A rbeiten i m  Rahmen des  SFB 95 

Im Vordergrund standen Arbeiten zur Bestimmung der Anzahl, Biomasse und Akti
vitat von Bakterien in Sedimenten. Hierzu wurde eine Versuchsanordnung entwickelt, 
in der Sedimentkerne unter moglichst nati.irlichen Bedingungen mit Porenwasser unter 
Zusatz von radioaktiv markierten Substanzen inkubiert und bakterielle Respiration und 
Inkorporation gemessen werden. Parallel dazu wird die Autoradiographie in Kombina
tion mit der Fluoreszenzmikroskopie eingesetzt, um die Anzahl aktiver Bakterien im 
Sediment zu bestimmen (L. A. MEYER-REIL). 

Die im V01jahr begonnenen monatlichen Untersuchungen i.iber die bakterielle Akti
·vitat in Sinkstoffen konnten abgeschlossen werden. Es wurden die Sedimentationsrate
sowie einige Sinkstoffkomponenten (C : N Verhaltnis, ATP, Chlorophyll und Bakterien
anteil) bestimmt. Weiter erfolgte die Analyse des gesamten bakteriellen Aufwuchses der
sedimentierten Partikel und seiner Aktivitat, sowie Experimente i.iber den Abbau von
planktischen Algen (R. lTURRIAGA).

In abgeschlossenen Wasserkorpern wurden i.iber Phytobenthosbestanden Messungen 
der kurzzeitigen Schwankungen (Tageszyklus) der leicht abbaubaren gelosten organi
schen Substanz, der Bakterienzahl und der bakteriellen Biomasse sowie des Urn.satzes 
der gelosten freien Aminosiiuren durchgefi.ihrt (K. Goc1m). 

Weiter erfolgten Beobachtungen i.iber die Nitrifikation in Wasser 1.md Sedimenten 
(H. SzwERINSKI). 

Die bakteriologischen Untersuchungen an Sandstranden von Nord- und Ostsee wurden 
zum Abschlul3 gebracht (G. RHEINHEIMER). An zwei Strandprofilen (Eckernforder 
Bucht) erfolgten orientierende Untersuchungen i.iber die Verbreitung von Pitzen (J. 
SCHNEIDER). 
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Auswer tung  von  ,,11eteor"-Ergebnissen 

Die im vergangenen Jahr begonnene Auswertung von Wasserproben der Expedition 
,,Auftrieb 75" wurde fortgesetzt. l'vlit Hilfe von fluoreszenzmikroskopischen und raster
elektronen-mikroskopischen Methoden wurden Bakterienzahl und bakterielle Biomasse 
ermittelt und der bakterielle Aufwuchs untersucht, der in gealterten Wasserkorpern des 
Auftriebsgebietes bis zu 60% der bakteriellen Biomasse ausmachen kann (R. ZIMMER
MANN). 

7. Institutsgemeinsame Einrichtungen

a) Forschungsschi f fe

Forschungsschiff ,,Poseidon", Forschungskutter ,,Alkor", ,,Littorina" und ,,Hermann
Wattenberg", Forschungsbarkasse ,,Sagitta"

F. S. ,,PO SEI DON" (Kapitan H. ScHMICKLER) wurde nach etwa einjahriger 
Bauzeit von der Bauwerft (Schichau-Unterweser AG, Bremerhaven) am 30. August 1976 
an das Institut fi.ir :tvieereskunde iibergeben. Die Bereederung des Schiffes erfolgt seitdem 
<lurch die Reedergemeinschaft Forschungsschiffahrt GmbH in Bremen, die Einsatzpla
nung durch das Institut fi.ir Meereskunde in Zusammenarbeit mit der GK.SS in Geest
hacht. Seit dem Ubergabetag fanden folgende 6 Erprobungs- und Forschungsfahrten 
statt, auf denen F.S. ,,Poseidon" 6312 Seemeilen zuri.icklegte: 

Forschungsfahrt Institut/Abteilung Fahrtgebiet Fahrtprogramm 

Nr. 1 l'vieeresgeologie Norwegische Erprobung der Winden 
Rinne und Hebezeuge sowie der 

Sedimentlotanlage 

Nr. 2 Fischereibiologie Nordsee Erprobung des pelagi-
schen Trawls und der 
Planktongerate 

Nr. 3 Meereschemie West!. Ostsee Erprobung des chemi-
schen Schleppsonden-
systems 

Nr. 4 Regionale Faroer-Shetland- ICES-MONA-Projekt 
Ozeanographie Kanai 

Nr. 5 Meeresgeologie Mittlere Ostsee BALTIC-Programm 
Bornholmbecken 
(Hafenaufenthalt 
Ronne) 

Nr. 6 l'vieereszoologie Mittlere Ostsee Benthos-Programm 

Folgende ausliindische Hafen wurden angelaufen: Edinburgh (Schottland), Kopen
hagen (Danemark), Thorshavn (Faroer) und Ronne (Danemark). An Bord arbeiteten 
l'viitglieder von vier Abteilungen des Instituts fi.ir Meereskunde sowie vom Geologisch
Palaontologischen Institut der Universitat Kiel. 
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F. K. ,,ALKOR" (K api tan  H. SrcHAU) legte im Jahr 1976 auf 105 Fahrten 
16054 sm zurikk. Das Schiff war wahrend dieser Zeit an 196 Tagen mit 1203 Einge
schifften in See. Gearbeitet wurde auf 1057 Stationen von 4 m bis 400 m Wassertiefe. 
Die Untersuchungen lagen in der Ostsee, Beltsee, im Kattegat und Skagerrak sowie in 
der Deutschen Bucht. Auf 69 eintagigen Fahrten wurden 2773 sm, auf 36 mehrtagigen 
Fahrten in 127 Tagen 13281 sm zuri.ickgelegt. Bei den Fahrten wurden folgende aus
landische Hafen angelaufen: Kalundborg, Fredericia, Ronne, Havneby / Romo und 
Kopenhagen (Danemark), Stettin (Polen), Lysekil (Schweden). An Bord arbeiteten 
1ilitglieder der zehn Abteilungen des Instituts for l\!1eereskunde sowie von fi.inf anderen 
Instituten (Zoologisches, Botanisches, Geologisches, Geophysikalisches und Geographi
sches Institut cler Universitat Kiel). 

F. K. ,,LITTORINA" (Kapitan V. Orn) wurcle auch im Jahr 1976 fi.ir For
schungsfahrten des Sonderforschungsbereiches 95 cler Universitat Kiel eingesetzt uncl 
vom Institut for l\!Ieereskunde bereeclert. Es legte auf 192 Fahrten 8929 sm zuri.ick, uncl 
zwar bei 182 eintagigen Fahrten 7541 sm, bei 10 mehrtagigen Fahrten an 25 Tagen 
1388 sm. Das Schiff war wahrencl clieser Zeit mit 1402 Eingeschifften in See uncl arbeitl"te 
auf 2099 Stationen. Die Untersuchungsgebiete lagen in cler westlichen Ostsee, und zwar 
zumeist in cler Kieler Bucht. An Bord arbeiteten die am SFB 95 beteiligten Universitats
angehorigen der Tauchergruppe, des Geologischen Instituts, des Instituts for l\!Ieeres
kunde und des Zoologischen Instituts sowie der Institute for Angewanclte Physik und 
Kernphysik cler Universitat Kiel. 

F. K. ,,HERMANN WATTENBERG" (Ka p i  t a n  R. MEY) legte imJahr 1976 

bis zur Aul3erdienststellung am 30. Juni auf 85 Fahrten rund 2000 sm zuri.ick. Das 

Schiff war auf diesen Reisen an 94 Tagen mit insgesamt 413 Eingeschifften in See. Die 
Untersuchungsgebiete lagen in der Kieler Bucht. An Borel arbeiteten Angehorige cler 
zehn Abteilungen des Instituts fi.ir 1!Jeereskunde sowie von fi.inf anderen Kieler Univer
sitatsinstituten (Geologisches, Zoologisches, Botanisches, Geophysikalisches und Geo
graphisches Institut). 

F. B. ,,SAGITTA" (Kapitan H. MANTHE) legte im Jahr 1976 auf 190 Fahrten 
7 848 sm zuri.ick, wobei 467 Person en eingeschifft waren. Die U ntersuchungsgebiete 
lagen in der Kieler Forde, Eckernforder Bucht, nmd um die Insel Fehmarn, sowie in 
Eider, Schlci und Flensburger Forde. Es wurden auf 2 127 Stationen gearbeitet. Wahrend 
einer dreitagigen Fahrt in die Eider wurden mit dem Jungfischtrawl Si.il3wasserfische 
for Praktikum und Aquarium gefangen. 

An Bord arbeiteten Mitglieder von acht Abteilungen des Instituts fi.ir Meereskunde 
sowie von zwei anderen Kieler Universitatsinstituten (Botanisches und Zoologisches 
Institut). Fi.ir diese Institute wurden auf 28 Tagesfahrten 1170 sm zuri.ickgelegt. Hierbei 
arbeiteten 65 Eingeschiffte auf 164 Stationen. Im 111ai wurde wegen 1faschinenschadens 
ein langerer Wcrftaufenthalt erforderlich, wobei sich die Beschaffung von Ersatzteilen 
als sehr schwierig envies. Eine im Oktober 1976 eingebaute olhydraulisch betriebene 
Fischnetzwinde hat sich sehr gut bewahrt. 

b) Aquarium

Die in  den Vmjahren eingebauten Verbesserungen im technischen Bereich und die
Erweiterung des Schauteils um eine Kleinanlage haben sich im Berichtsjahr bewahrt. 
Durch den Einbau einer Projektionsmoglichkeit im Bereich der Kleinanlage erhalt der 
Besucher die Moglichkeit, <lurch kleine Dia-Serien seine Eindri.icke von cler Mannig
faltigkeit des Lebensraumes Wasser abzurunden. 
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T i e r b e s t a n d  

Der Tierbestand konnte in seiner Artenzahl gehalten werden. Nach wie vor stehen 
Heringe ( Cluj1ea lzarengus L.) und die von der we�tafrikanischen Kiiste stammenden 
Schnepfenfische (1WacrorhamJ1!10sus scoloj1ax L.) im Mittelpunkt des Interesses. An Beson
derheiten konnten eingewohnt und iiber einen groBen Zeitraum gezeigt werden: Ahren
fische (Atherina J1resb)'ter JEN.), Krake (Eledone cirrosa LAM.),· Blaue Krabbe (Callinectes 
saj1idus RATH.). Zum ersten Ma! konnte das Ablaichen des Katfisches (Anarhiclzas luj111s L.) 
beobachtet werden. Die Nachzucht des kleingefleckten Katzenhaies (SC)'liorlzinus cani
culus L.) wurde erfolgreich begonnen. 

Die laufende Ergii.nzung des Schaumaterials erfolgte wiederum <lurch Fangfahrten 
der institutseigenen Forschungsschiffe, sowie <lurch FFS ,,Anton Dohrn" und FFK 
,,Solea". Der Materialaustausch mit den Aquarien in Bremerhaven, Biisum und Wil
helmshaven diente ebenfalls der Ergiinzung der Bestiinde. Die beiden 1974 aus Norwegen 
erhaltenen Kegelrobben (Halic/10erus g1)'j!lls FABR.) wurden an den Berliner Zoo abge
geben. Sie wurden <lurch ein von Lachsfischern in der ostlichen Ostsee gefangenes 
Jungtier von 4-6 Wochen ersetzt. Es hat sich gezeigt, daB auf die Dauer eine Verge
sellschaftung von Seehunden und groBeren Kegelrobben in unserer Anlage nicht moglich 
ist. 

Technische  Verbesserungen 

Die vorgesehene Wasserumwiilzung in den groBen Aquarien <lurch fest eingebaute 
Umwii.lzpumpen hat sich nicht bewiihrt. Die Pumpen wurden entfernt, und ein zufrie
denstellender Wasseraustausch erfolgt nun <lurch gerichteten Wassereinstrom. Kleinere 
Ergiinzungen und Anderungen im Bereich der Ozon-Anlage und bei den Kleinfiltern 
erhohen die Betriebssicherheit. Die an den Beton-Aquarien sichtbaren Bauschaden sind 
in Umfang und Auswirkung noch nicht zu iibersehen. BaumaBnahmen zur Behebung 
der ]Vfangel werden sich 1977 nicht vermeiden !assen. 

b f f  en t l ichkei  t s a r  bei  t 

Das Aquarium wurde wieder von ea. 96000 Personen besucht. In dieser Zahl sind 
knapp 10000 Besucher enthalten, die in friiheren Jahren nicht erfaBt wurden, <la sie 
kostenlosen Zutritt haben (Kinder unter 6 Jahren, Studentengruppen, Volkshochschul
klassen usw.). 

c) I sotopenlabor

Im vorliegenden Berichtsjahr war die Benutzung des Isotopenlabors <lurch die einzel
nen Abteilungen des lnstituts weiterhin hoch. Das radiochemische Praktikum (Marz, 
April) war mit 20 Teilnehmern ebenfalls stark besucht. 

Die Arbeitsgruppe Radiochemie befaBte sich mit den folgenden Themen: 

1. Erfassung der Schwermetalle Eisen, lVIangan, Kupfer in den Forden der westlichen
Ostsee

.2. Untersuchungen iiber Adsorption und Desorption von Cadmium sowie <lessen Ver
teilung in den Forden der Kieler Bucht (U. RABSCH, TG 63) 

3. AusmaB und physikalische Deutung der Grenzfliiche Meer/Atmosphii.re (R. SCHNEI
DER, TG 63)

4. Kulturversuche mit Dinoflagellat Scrij1j1siellafaeroe11se (PAULSEN, BALECH und SoAREs)
zur Aufnahme von Cd-109 und Zn-65 (M. ELBRACHTER, U. RABSCH).
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Wahrend drei ,,Alkor"-Fahrten 1976 und einer Fahrt 1975 wurden in den 4 Forden 
der Kieler Bucht und der Trave an 26 Stationen in den vier verschiedenen Jahreszeiten 
insgesamt je 188 Wasser- und Filterproben sowie 100 Sedimentproben entnommen, die 
mit Hilfe der Atomabsorptionsspektrometrie auf den Fe-, Mn, Cu, Ccl- sowie teilweise 
auf Zn- und Pb-Gehalt untersucht wurden. Die Sedimentproben wurden mit radioak
tiven Cd-115 m in Seewasser gelost, versetzt und die Adsorptionskoeffizienten bestimmt. 
Die Analysen sind noch nicht ganz abgeschlossen, ein Bericht ist in Vorbereitung. 

d) Bib l io thek

Die Institutsbibliothek umfal3te 1976 insgesamt 39 059 bibliographische Einheiten,
Hierbei handelte es sich um 17609 Sonderdrucke, 15028 Zeitschriftenbande und 6422 
Monographien, Lehr- und Handbi.icher. Der Zugang betrug im Berichtsjahr 114 Son
derdrucke, 340 Zeitschriftenbande und 545 l\lionographien. 

Die mangelhafte Beheizung der Bibliotheksraume bedeutete wahrend der Winter
monate eine besondere Belastung des Personals. Fi.ir 1977 sind bauliche 1Vfal3nahmen 
zur Besserung dieser Situation vorgesehen. 

8. Wissenschaftliches Personal

Am 1. Mai traten der neue Geschaftsfohrende Direktor Prof. G. SmDLER sowie seine 
Stellvertreter Prof. G. HEMPEL und Prof. K. GRASSHOFF ihre Amter an. 

a) A.nderungen im wissenschaft l ichen Stab

1 .  Abgange  

HunRICH, L., Dipl.-Oz., 30. 6. 1976 
Geophysikalischer Beratungsdienst der Bundeswehr 

KRAUSE, G., Doz. Dr., 1. 5. 1976 
Institut fi.ir ?vieeresforschung, Bremerhaven 

MAGAARD, L., Prof. Dr., 1. 6. 1976 
University of Hawaii, Honolulu, USA 

lVIAsKE, H., Dipl.-Biol., 30. 4. 1976 
Bigelow Laboratory, West Boothbay Harbor, Maine, USA 

TOMCZAK, l\lI., Dr., 31. 3. 1976 
Max-Planck-Institut fi.ir Meteorologie, Hamburg 

2. Zugange

BOYSEN, H. 0., Dr., 1 .  7 .  1976 (Fischereibiologie) (DFG)

BROCKEL, VONK., Dr., 1. 9. 1976 (Planktologie) (DFG)

HARDTKE, G., Dipl.-Phys., 1. 1. 1976 (Theoretische Ozeanographie)

HESSLER, G., Dipl.-Oz., 1. 6. 1976 (Meteorologie) (BlVIFT)

KREBS, H. C., Dipl.-Chem., 1. 10. 1976 (Meereszoologie) (DFG)

SALTZMANN, H. A., Dipl.-Biol., 1. 12. 1976 (Mikrobiologie) (IHP)

STRUVE, S., Dipl.-Oz., 1. 7. 1976 (Theoretische Ozeanographie) (BMFT)
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3. Beur laubunge n

ARPE, K., Dr., 1 .  1 .  1976-31. 12. 1977
European Centre for 1\lledium Range Weather Forecasts, Bracknell, England 

HORSTMANN, Dr. U., 5. 12. 1973-4. 12. 1976 
University of San Carlos, Cebu City, Philippines 

KRAUSE, Doz. Dr. G., 1. 5. 1974-30. 4. 1976 
Flinders University of South Australia, Adelaide, Australia 

KREMLING, Dr. K., l .  7. 1975-15. 6. 1976 
Institute for Ocean Aquatic Affairs, Department of the Environment, 
Victoria, B. C., Canada 

MAGAARD, Prof. Dr. L., 15. 9. 1974-31. 5. 1976 
University of Hawaii, Department of Oceanography, Honolulu, USA 

SCHNACK, Dr. D., 7. 2. 1976-16. 7. 1976 
Pazific Biological Station Nanaimo, Canada 

WILLEBRAND, Dr. J., 1. 9. 1976-31. 8. 1977
Princeton University, USA 

ZENK, Dr. W., 15. 3. 1976-15. 7. 1976 
Woods Hole Oceanographic Institution, USA 

b) Wis senscha ft l icher  S t a b  (Ende  1976)

ADELUNG, D. Prof. Dr. 1\lleereszoologie 
ARPE, K. Dr. Maritime 1\lleteorologie 
BAESE, K. Dipl.-Met. Maritime 1\lleteorologie 
BAUERLE, E. Dipl.-Oz. Theor. Ozeanographie 
BERESS, L. Dr. 1\lleereszoologie 
BOJE, R. Dr. Marine Planktologie 
BOYSEN, 0. Dr. Fischereibiologie 
BROCKMANN, Ch. Dipl.-Oz. Regionale Ozeanographie 
BRockel' v. K. Dr. Marine Planktologie 
CLAUSS, E. Dipl.-Met. 1\llaritime :tvleteorologie 
DEFANT, Fr. Prof. Dr. Maritime Meteorologie 
DERENBACH, J. Dr. 1\lleereschemie 
EHLERS, 1\11. Dipl.-Math. Regionale Ozeanographie 
EHRHARDT, l'vl. Dr. 1\lleereschemie 
FAHRBACI-I, E. Dipl.-Oz. Regionale Ozeanographie 
FECHNER, H. Dr. Maritime :tvleteorologie 
FLOGEL, H. Prof. Dr. Meereszoologie 
GOCKE, K. Dr. Marine Mikrobiologie 
GRASSHOFF, K. Prof. Dr. :tvleereschemie 
GRAVE, H. Dipl.-Biol. Fischereibiologie 
HANSEN, H. P. Dipl.-Chem. l'vleereschemie 
HARDTKE, G. Dipl.-Phys. Theoretische Ozeanographie 
HEMPEL, G. Prof. Dr. Fischereibiologie 
HENDRIKSON, P. Dr. l\farine Planktologie 
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Abt.-Direktor 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Assistent 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Abt.-Direktor 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Prof. a. e. w. H. 
Wiss. Assistent 
Abt.-Leiter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Wiss. Angestellter 
Abt.-Direktor 
Wiss. Angestellter 



HESSLER, G. Dipl.-Oz. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellter 
HrRCHE, H.-J. Dipl.-Biol. Marine Planktologie Wiss. Angestellter 
HOFFMANN, H. Dipl.-Biol. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
HOPPE, H.-G. Dr. l\farine Mikrobiologie Wiss. Angestellter 
HORN, w. Dipl.-Oz. Regionale Ozeanographie Wiss. Angestellter 
HORSTMANN, U. Dr. Marine Planktologie Wiss. Angestellter 
joAKIMSSON, G. Wiss. Beob. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
KASE, R. Dr. l\ifeeresphysik Wiss. Assistent 
KIELMANN, ] , Dipl.-Math. Theor. Ozeanographie Wiss. Angestellter 
Kinzer,]. Dr. Fischereibiologie Wiss. Oberrat 
KRAUSS, w. Prof. Dr. Theor. Ozeanographie Abt.-Direktor 
KREBS, H. c. Dipl.-Chem. l'vieereszoologie Wiss. Angestellter 
KREMLING, K. Dr. Meereschemie Wiss. Angestellter 
KDHNHOLD, w. Dr. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 

KUHN, H. Dr. Meeresphysik Wiss. Angestellter 
LENZ,]. Priv.Doz.Dr. Marine Planktologie Wiss. Assistent 
l\lIEINCKE, ] . Dr. Regionale Ozeanographie Wiss. Angestellter 
l\{t.iLLER, A. Dr. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
l\!ft.iLLER, Th. Dipl.-Oz. Meeresphysik Wiss. Angestellter 
NELLEN, w. Prof. Dr. Fischereibiologie Doz. a. e. w. H. 
OsTERROHT, Ch. Dr. l'vieereschemie Wiss. Rat 
PETERS, H. Dipl.-Oz. Meeresphysik Wiss. Angestellter 
PoMMERANZ, L. Dr. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
PoNAT, A. Dr. l\!feereszoologie Wiss. Angestellte 

PROBST, B. Dr. Marine Planktologie Wiss. Angestellter 
RAu, E. Dipl.-Biol. Marine Planktologie Wiss. Angestellte 
RHEINHEIMER, G. Prof. Dr. Marine Mikrobiologie Abt.-Leiter 
SALTZMANN, H.-A. Dipl.-Biol. Marine Mikrobiologie Wiss. Angestellter 
SCHNACK, D. Dr. Fischereibiologie Wiss. Assistent 
SCHNACK, s. Dr. Marine Planktologie Wiss. Angestellte 
SCHNEIDER,]. Dr. Marine Mikrobiologie Wiss. Abgestellter 
SCHRAMM, w. Dr. Meeresbotanik Wiss. Rat 
SCHOTT, F. Priv.Doz.Dr. Regionale Ozeanographie Komm. Abt.-Lei-
SCHULZE- ter 
WIEHENBRAUCK, H. Dipl.-Biol. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
SCHWENKE, H. Prof. Dr. Meeresbotanik Komm. Abt.-Lei-

ter 
SEIFERT, P. Dip!. Biol. l'vfeereszoologie Wiss. Angestellter 
SIEDLER, G. Prof. Dr. l\!feeresphysik Geschaftsfohrend. 

Direktor und 
Abt.-Leiter 

SPETH, P. Priv. Doz. Dr. l\ifaritime l\iieteorologie Wiss. Assistent 

STRUVE, s. Dipl.-Oz. Theoretische Ozeanographie Wiss. Angestellte 
THEEDE, H. Prof. Dr. l\ifeereszoologie Doz. a. e. w. H. 
UHLIG, K. Dr. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellter 
ULRICH,]. Dr. Gesamtinstitut Wiss. Direktor 
v AN THIELEN, R. Dip!. Biol. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
WILLEBRAND, ]. Dr. Theoretische Ozeanographie Wiss. Angestellter 
WORNER, F. Dr. Fischereibiologie Wiss. Angestellter 
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ZElTZSCHEL, B. Prof. Dr. Marine Planktologie Komm. Abt.-1.ei-
ter 

ZENK, W. Dr. Meeresphysik Wiss. Angestellter 
ZIMMERMANN, R. Dr. Marine Mikrobiologie Wiss. Angestellter 

c) Wissenschaft l iche Angestel l te  des DFG-Sonderforschungsb ereiches  95

ARNTZ, W. Dr. Fischereibiologie
BALZER, W. Dipl.-Chem. Nieereschemie 
BLACK, H.J. Doktorand Meeresbotanik 
v. BoDUNGEN, B. Dr. Marine Planktologie 

DAWSON, R. Dr. l'vieereschemie 
GusT, G. Dr. Meeresph),sik 
HATJE, G. Dipl.-Oz. Meeresphysik 
rvIEvER-RElL, L. Dr. Marine Mikrobiologie 
RuMOHR, H. Dipl.-Biol. Fischereibiologie 
SMETACEK, V. Dr. Niarine Planktologie 
SzwERINSKI, H. Dipl.-Biol. Marine Mikrobiologie 

d) D ok t o randen, Diplomanden und Sta a tsexamenskandidaten

1 .  D ok t o randen

ALHElT, J. 
BAESE, K. 
BAUERLE, E. 
BALZER, w.

BARGSTEN, G. 
BEHR, H.D. 
BLACK, H.-J. 
BocKHACKER, A. 
BOLTER, M. 
BRUNSWIG, D. 
CLAUSS, E. 

DENKER, B. 
DRIES, NI.

FELDNER,]. 
FELDNER, R. 
GRAVE, H. 
GRUTZMACHER, l'vI. 
GUTERSTAM, Bj. 
HANSEN, E. 
HIRCHE, H.-J. 
HOFFMANN' H. 
lNYANG, N. 
!TURRIAGA, R.

JOHN, H. Ch.
JURGENS, B.
KmLMANN,J.
KocK, K. H.
1.r, H. W.
NIACIAS, E.
MASKE, H.

Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Theoretische Ozeanographie 
Meereschemie 
Nieereszoologie 
Maritime Meteorologie 
Meeresbotanik 
l'vieereszoologie 
Marine Mikrobiologie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Marine Planktologie 
Nieereszoologie 
Meeresbotanik 
Nieeresbotanik 
Fischereibiologie 
Meeresbotanik 
Meeresbotanik 
Marine Planktologie 
l\farine Planktologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Marine Mikrobiologie 
Fischereibiologie 
Marine Planktologie 
Theoretische Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Theoretische Ozeanogra phie 
Fischereibiologie 
Marine Planktologie 
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l\!IEYER, M. 
l\iltiLLER, Th. 
NAUEN, c.

NEUHOFF, H.-G. 
PALMGREN, u.

PAULY, D. 
RAMM, G. 
REcK, G. 
RuMOHR, H. 
SADJADI, s.

SCHMIDT, Chr. 
SCHNEIDER, B. 
SCHNEPPENHEIM, R. 
SCHOLZ, N. 
SCHUBERT, Ch. 
ScHULZE-WmHENBRAUCK, H. 
SEIFERT, P. 
SIMMAN,J. 
STEINHAGEN-SCHNEIDER, G. 
STRUVE, s.

SzwERINSKI, H. 
WEDEKING, H. 
WORNER, F. 
WOLTER, K. 

2. D ip l o m anden

ALLENDORFF, P.
AMADI, A.
BAAS, K.
BAUER, J.
BEHRENDT,].
BERGER, c.

BocK, M.
BciHDE, U.J.
BUCHHOLZ, F.
BUSSMANN, B.
CoRNUs, H.-P.
CUBASCH, u.

DAMM, u.

DARDENNE, Ph.
EHRHARDT, 0.
FISCHER, H.
FREYTAG, G.
GUTSCI-IKER, G.
HEDTSTUCK, F.
HENKE, G.
HERTL, E.
HESSLER, G.
H0Rc1-1, A.

Meeresbotanik 
l\!Ieeresphysik 
Fischereibiologie 
Meereszoologie 
Marine Mikrobiologie 
Fischereibiologie 
Meeresbotanik 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
l\!Ieereschemie 
:rvreeresbotanik 
1\/Ieereschemie 
Meereszoologie 
Meereszoologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Meereszoologi e 
Marine Mikrobiologie 
Meeresbotanik 
Theoretische Ozeanographie 
Marine Mikrobiologie 
Meeresbotanik 
Fischereibiologie 
Marine Mikrobiologie 

Meereszoologie 
Fischereibiologie 
:rviarine Zoologie 
Regionale Ozeanographie 
l'vfaritime Meteorologie 
l\!Ieereszoologie 
Regionale Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Meereszoologie 
Fischereibiologie 
Meeresphysik 
Maritime Meteorologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Meereszoologie 
Fischereibiologie 
Meereszoologie 
Theoretische Ozeanographie 
1\!Ieereszoologie 
Fischereibiologie 
Theoretische Ozeanographie 
Meeresphysik 
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HuBOLD, G. 
]ECKSTROM, W. 
JuRI<SCHAT, Ch. 
KAMINSKI, U. 
KERSTAN, M. 

K1LS, u.

KIRK, E. 
KNOPPERS, B. 
KRAUSE, H. 

KROLL, L.

KUHLMANN, D. 
LIEBING, H. 
LOHMEYER, u.

MANGELSEN' K. 
MEMPEL, s.

MENGELKAMP, H. T. 
NAST, F. 
NIELAND, H. 
OsTHAUs, A. 
POLLEHNE, F. 
QUADFASEL, D. 
RAHE, R. 

RIECKE, w.

RoHvVEDDER, U. 
SALTZMANN, A. 
SCHAUER, u.

ScHOMANN, H. 
SCHMIDT, B. 

SCHNEIDER, R. 

ScHOFER, W. 

ScHWEIMER, NI. 
SEENEEVASSEN, S. 

SEIBERT, w.

SHODJAI, F. 
SIERTs, H.-W. 
STRUFING, R. 
STRUVE, s.

SY, A. 
TOLKSDORF, W. 
VoBACH, NI. 
WARMERS, H. 

WENZEL, M. 

WoRTMANN, H. 
WtiBBER, Ch. 
ZARKESCHWARI, N. 
ZIEMER, F. 

3. Staatsexarnenskandidaten

BENDIXEN, B. 

Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Fischereibiologie 
l\tfaritime Meteorologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Marine Planktologie 
Theoretische Ozeanographie 
Marine Planktologie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Fischereibiologie 
Maritime Nieteorologie 
Nieereszoologie 
Maritime Meteorologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Marine Planktologie 
Regionale Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Maritime Meteorologie 
Fischereibiologie 
Marine Mikrobiologie 
Nieeresph ysik 
Nieeresbotanik 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Meeresphysik 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Nfaritime Nieteorologie 
l\tfaritime Meteorologie 
Theoretische Ozeanographie 
Regionale Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Fischereibiologie 
Meereszoologie 
Theoretische Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Theoretische Ozeanographie 
Fischereibiologie 
Regionale Ozeanographie 

Fischereibiologie 

69 




