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Vorwort

Das Institut fiir Meereskunde wurde im Jahre 1937 als Institut der Universitiat Kiel
gegrindet. Aufgrund der wachsenden Bedeutung der Meeresforschung in den 60er
Jahren wurde 1968 ein Verwaltungsabkommen zwischen der Bundesregierung und der
Landesregierung Schleswig-Holsteins geschlossen. Das If M wurde hierdurch ein Institut
an der Universitit; es wurde je zur Hilfte vom Bund und Land finanziert.

Dieses Abkommen wurde im Jahre 1977 ersetzt durch die Bestimmungen zur ,,Rah-
menvereinbarung Forschungsférderung® nach Art. 916 Grundgesetz und der dazuge-
horigen ,,Ausfithrungsvereinbarung Forschungseinrichtungen. Das Institut wurde als
Forschungseinrichtung von liberregionaler Bedeutung und gesamtstaatlichem, wissen-
schaftlichem Interesse in die sogenannte ,,Blaue Liste’* aufgenommen. Hieraus ergibt
sich, daf3 die Finanzierung nun durch den Bund (509%,), das Land Schleswig-Holstein
(33.3%) und die Landergemeinschaft erfolgt.

Das Institut fiir Meereskunde ist laut Satzung vom 1.1.1982 ein der Christian-
Albrechts-Universitdt zu Kiel nach § 119 des Hochschulgesetzes Schleswig-Holstein an-
gegliedertes Forschungs- und Lehrinstitut.

Im Mittelpunkt der Forschung des Instituts fiir Meereskunde an der Universitidt Kiel
stehen Untersuchungen tber die physikalischen, chemischen und biologischen Struk-
turen und Prozesse im Meer sowie die Erforschung der Wechselwirkung Ozean-Atmo-
sphdre. Zahlreiche Programme sind interdisziplindr ausgerichtet, so insbesondere die
Arbeiten im Rahmen der beiden meereskundlichen Sonderforschungsbereiche der
Universitat Kiel oder die zweckorientierten Forschungsvorhaben zur Reinhaltung des
Meeres, zur ErschlieBung mariner Nahrungsquellen und zur Vorhersage von Vorgidngen
in der maritimen Atmosphére und im Ozean.

Die zehn Fachabteilungen mit ihrer wissenschaftlichen und technischen Ausriistung
sind, unterstiitzt durch die institutsallgemeinen Einrichtungen, die Triger der For-
schungsarbeit. Besonders charakteristisch fiir das Institut ist die starke Ausrichtung auf
Expeditionen, ermoglicht durch mehrere eigene Forschungsschiffe und die zusitzliche
Nutzung von Hochseeschiffen anderer Institutionen.

Uber die Ergebnisse der Arbeiten informieren neben den Jahresberichten die ,,Be-
richte aus dem Institut fiir Meereskunde® und die “Collected Reprints”; eine jahrliche
Zusammenstellung der wissenschaftlichen Publikationen der IfM-Mitarbeiter aus Fach-
zeitschriften.

Die Lehre hat seit der Griindung des Instituts fiir Meereskunde eine betrichtliche
Rolle gespielt. Heute ist das Institut in engem Zusammenwirken mit der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Christian-Albrechts-Universitat Kiel die Einrich-
tung mit dem umfassendsten marinen Lehrangebot in Europa. Die Mitarbeit der tiber
hundertfiinfzig Diplomanden und Doktoranden der verschiedenen Studiengidnge ist
gleichzeitig ein wichtiger Bestandteil der Forschung. Dabei trigt das Institut durch die
Ausbildung einer standig wachsenden Zahl von Studenten und jungen Wissenschaftlern
aus Entwicklungslindern wesentlich zur Forschungshilfe bei. Die Auswirkungen der
3. UN-Seerechtskonferenz auf die Durchfithrbarkeit deutscher Arbeiten in den kiisten-
nahen Zonen fremder Staaten zeigen, dal} die internationalen Beziehungen des Instituts
in Forschung und Ausbildung eine zunehmend gréflere Bedeutung gewinnen.

Der vorliegende Jahresbericht fiir das Jahr 1982 soll, wie in den vergangenen Jahren,
Interessierten die Moglichkeit geben, sich tiber die Aktivitdten des Instituts fiir Meeres-
kunde an der Universitdat Kiel im Bereich der Forschung und der Lehre zu informieren.

Kiel, den 31. Dezember 1982 B. Zeitzschel



1. Institutsleitung

Geschiftsfiihrender Direktor:
Prof. Dr. B. Z1TzscHEL

1. Stellvertreter:
Prof. Dr. G. SIEDLER

2. Stellvertreter:
Prof. Dr. L. Hasse

Kollegiumsmitglieder:
Prof. Dr. D. ADELUNG
Dr. R. Boje
Dr. M. EHRHARDT
Prof. Dr. S. GERLACH
Prof. Dr. L. Hasse
Prof. Dr. W. KraAuss
Dr. J. MEINCKE
Prof. Dr. W. NELLEN
Prof. Dr. G. RHEINHEIMER
Prof. Dr. G. SIEDLER
Prof. Dr. J. D. Woobs
Prof. Dr. B, ZE1TZSCHEL

2. Personalrat

Am Institut fiir Meereskunde besteht ein Personalrat, der alle Mitarbeiter des In-
stituts vertritt, mit Ausnahme der Professoren, deren Vertretung im Hochschulgesetz
geregelt ist. Die Mitarbeiter der Sonderforschungsbereiche werden durch die Personal-
rite der Universitidt vertreten.

Der Personalrat setzt sich wie folgt zusammen:

Vertreter der Beamten: Dr. H. FECHNER (Dr. Ch. OSTERROHT)
Vertreter der Angestellten: W. BEHREND (G. DorN)

H. JoHANNSEN

A. BURMEISTER (Dipl.-Biol. E. KaMINsKI)

D. CARLSEN
Dipl.-Oz. Th. MULLER

Vertreter der Arbeiter: G. KiNnzNER (H. DrEws)



3. Institutsentwicklung

Die Anzahl der aus Mitteln der Grundausstattung getragenen Stellen ist im Jahre
1982 gleich geblieben. Im einzelnen standen am Jahresende folgende Planstellen zur
Verflugung:

Wissenschaftliche Beamte . . . . . . . . . . . . .. 31
Verwaltungsbeamte . . . C e e 5
Wissenschalftliche Angestellte Coe Ce e 15
Technische Angestellte und Buloangestellte S 68
Lohnempfinger . . . . . . . . . . . . .. ... 16
Auszubildende . . . . . . .. .00 o000 2

137

Aus Mitteln Dritter (ohne Sonderforschungsbereiche) werden folgende Stellen
finanziert:

Wissenschaftliche Angestellte . . . . . . . . . . . . 27
Technische Angestellte . . . . . . . . . . . . . .. 20
Lohnempfanger . . . . . . . . . . . . . .. .. 2

49

Auflerdem sind am Institut Mitarbeiter folgender Sonderforschungsbereiche der
Deutschen Forschungsgemeinschaft tatig:

SFB 95 SFB 133
(Wechselwirkung (Warmwassersphire
Meer-Meeresboden) des Atlantiks)
Wissenschaftliche Angestellte 10 18
Technische Angestellte 12 10
22 28

Das Gesamtvolumen des Haushaltes 1982 betrug 19,6 Mio. DM. Auf Personalkosten
entfielen 8,8 Mio. DM (459,), auf Sachausgaben 10,8 Mio. DM (55%,). Zusitzliche
Mittel stellten der Bund mit 3,066 Mio. DM und die Deutsche Forschungsgemeinschaft
mit 1,157 Mio. DM zur Verfugung.

Nicht enthalten sind in diesen Zahlen die Zuwendungen der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft an die Universitdt Kiel im Rahmen der Sonderforschungsbereiche 95
und 133.

Das Kollegium des Instituts hielt am 27. 1. 1982, 19. 2. 1982, 7. 5. 1982, 19. 5. 1982,
5.7.1982, 27.10. 1982 und am 15. 12, 1982 seine Sitzungen ab. Stdndige Géste waren
die Herren Dr. Ulrich (Kustos) und Amtsrat Wittmaack (Verwaltungsleiter).

Am Ende des Jahres 1982 fand der planmifBige Wechsel in der Geschiftsfiihrung des
Instituts statt. Neuer Direktor ist ab 1. Januar 1983 Herr Prof. Dr. W. Krauf.
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4. Mitarbeit in deutschen und auslindischen
wissenschaftlichen Organisationen

Zahlreiche Wissenschaftler des Instituts sind in deutschen und ausldndischen Orga-
nisationen bzw. deren Arbeitsgruppen titig:

Beirat beim Landesamt fiir Naturschutz und Landschaftspflege Schleswig-Holstein
des Ministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten:
NELLEN
Bundesministerium fiir Forschung und Technologie (BMFT):
Gutachtergruppe fiir Projekt ,,Bekdmpfung der Meeresverschmutzung‘‘:
GERLACII
Projektgruppe Aquakultur:
Kirs, LENz, NELLEN, RHEINHEIMER, SALTZMANN, SCHRAMM
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG):
Senatskommission fiir Ozeanographie:
EHRHARDT, RHEINHEIMER, SIEDLER, ZEITZSCHLL
Senatsauschuf} fiir Umweltforschung:
GERLACH
Fachausschul3 Physik:
SIEDLER
Deutscher Landesausschul3 fiir SCAR:
ZENK
Deutscher Landesausschuf fir SCOR:
SieDLER (Vorsitzender), EHRHARDT, ZEITZSCHEL
Deutsche Kommission fiir das ‘“Global Atmospheric Research Programme” (GARP):
DEFANT
Deutsche Meteorologische Gesellschaft:
KRrauss (Vorstand)
Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir Meeresforschung (DWK):
EHrRHARDT, GERLACH, LENZ, MEINCKE, NELLEN
Ernidhrungswissenschaftlicher Beirat der deutschen Fischwirtschaft:
GERLACH
Koordinierungsstab fiir das meteorologische Forschungsflugzeug der DFVLR:
SIEDLER
Gesellschaft fir Okologie, Beirat fir Meeresbiologie:
SCHWENKE
Komitee der Baltischen Meeresbiologen:
ScHRAMM, THEEDE, ZEITZSCHEL
WG “Phytobenthos studies’:
SCHRAMM, SCHWENKE
WG “Ecotoxicology tests’:
Tueepe (Convener)
WG “Secondary Production:
Rumonr (Convener)



Steering Committee for the ad hoc-Scientific-Technological WG Baltic Marine
Biologists (STWG-BMB) on monitoring methods of biological parameters of the
Baltic Sea area:

ZEITZSCHEL
Kuratorium fir das Institut fir Vogelforschung ,,Vogelwarte Helgoland‘, Wil-
helmshaven:

GERLACH
Nationales Komitee der Bundesrepublik Deutschland fiir die Internationale Union
far Geodisie und Geophysik:

Krauss
Nationales Komitee fiir die Internationale Hydrologische Dekade (IHD):

DEFANT
Sachverstandigenkommission fiir Umweltfragen der Landesregierung
Schleswig-Holstein :

NELLEN
Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Fischereiverbandes:

NELLEN
Wissenschaftlicher Beirat der Biologischen Anstalt Helgoland:

ZEITZSCHEL

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes:
Hasse, Krauss

Baltic Marine Environment Protection Commission
Scientific and Technological WG
KREMLING

European Committee for the Conservation of Nature and Natural Resources,
Group of Consultants, Europa-Rat, StraBburg:
Rumonr

European Union of Aquarium Curators (EUAC):
Kinzer, TREKEL
Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration (GEMSI):
EHRHARDT
Groupement pour I’Avancement de la Biochemie Marine (GABIM):
BucHuoLz, SEIFERT
IAMAP-International Commission on Dynamical Meteorology
WG “Boundary-Layer Dynamics and Air-Sea Interaction”
Hasse
IAMAP-Radiation Commission
WG “Atmospheric Transmission Function™:
GRaAssL
WG “Radiatively Active Trace Gases”:
GRASSL
International Association of Biological Oceanography (IABO):
Kinzer
International Association for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO):
Krauss (Vize-Prasident)
12



International Council for the Exploration of the Sea (ICES):
Hydrography Committee:
MEeinckE (Vorsitzender)
WG “Oceanic Hydrography’’:

MEINCKE

WG “Fish eggs and Larval Investigations in the Baltic”:
MULLER, A.

WG “North Herring Larval Surveys’:
PoMMERANZ

WG “North Sea Benthos’:
Rumonr

WG “Marine Chemistry’’:
KREMLING

WG ‘“Marine Pathology”:
MOLLER

“Biological Oceanography Committee’:
Lenz
ICES/SCOR Working Group on the Study of the Pollution of the Baltic:
Hansen, KrREMLING, LENZ, NELLEN
WMO WG “Interchange of Pollutants between the Atmosphere and the Oceans’:
Hasse

WMO/(ICSU: Joint Scientific Committee for the World Climate Research
Programme and Global Atmospheric Research Programme (GARP):
Woobs

National Science Foundation, USA; als Gutachter
DERENBACH, KREMLING, SIEDLER, THEEDE, ZEITZSCHEL, ZENK
North Atlantic Treaty Organisation (NATO):
“Geosciences Survey Group’:
Woobs

“Global Transport Processes Special Programme Panel”:
Woobs

“Air-Sea Interaction Special Programme Panel”:
Woobs

“Panel on Marine Sciences’:
Krauss

UK Natural Environment Research Council (NERC):
Woobs
Committee for Oceanography, Hydrology, Meteorology:
Woobs (Vorsitzender)
University Affairs Committee:
Woopbs (Vorsitzender)
UK Science and Engineering Research Council (SERC)

“Remote Sensing Policy Committee’:
Woobs (Vorsitzender)



Scientific Committec on Antarctic Research (SCAR):
WG “Oceanography”:
ZENK
WG “Kurill Biology™:
PoMMERANZ

Group of Specialists on Antarctic Environmental Implications of Possible Mineral
Exploration and Exploitation (AEIMEE):
EHRHARDT

Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR):
SIEDLER (Vize-Prisident)
WG “Equatorial Upwelling Processes, Biological Panel’:

BojE

WG “Coastal off-shore ecosystems’:
ZEITZSCHEL

WG “North Atlantic Circulation’:
MEINCKE

WG “Oceanographic Application of Drifting Buoys’:
MEINCKE

WG “Turbulence in the Ocean”:
Woobs

WG “Arctic Ocean Heat Budget’:
MEINCKE

WG ““Internal Dynamics of the Ocean’:
SIEDLER

WG ““Evaluation of CTD-Data’:
ZENK

WG “General Circulation of the Southern Ocean’:
ZENK

SCOR/IOC Committee for Climate Change and the Ocean:

Woobs

5. Forschung

5.1 Verosffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte
5.1.1 Veréffentlichungen

I. Aufsidtze

ArnTz, W.E. and H. RumMoHR: An experimental study of macrobenthic colonization
and succession, and the importance of seasonal variation in temperate latitudes.
J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 64, 17—45, 1982.

Asmus, H.: Field measurements on respiration and secondary production of a benthic
community in the northern Wadden Sea. Neth. Sea Res. 16, 403—414, 1982.

BaLzer, W.: On the distribution of iron and manganese at the sediment/water interface:
thermodynamic versus kinetic control. Geochim. Cosmochim. Acta 46, 1153—1161,
1982.



v. Bopungen, B., T. D. JickeLLs, S. R. Smrth, J. A. D. WArD and G. B. HiLLier: The
Bermuda marine environment. Vol. III; Bermuda Biol. Stat. Res. Spec. Publ. 18,
1—123, 1982.

Boje, R.: The phytoplankton stock in the West African upwelling area north of Cape
Blanc in January and February 1975. Rapp. P.-v. Réun. Cons. int. Explor. Mer
180, 239—243, 1982.

BoLTER, M.: Submodels of a brackish water environment. I. Temperature and microbial
activity. Ecol. Model. 10, 1982.

BoLTER, M.: Submodels of a brackish water environment. II. Remineralisation rates
of carbohydrates and oxygen consumption by pelagic microheterotrophs. PSZNI:
Mar. Ecol. 3, 1982.

Bovter, M., G. LieBezeit, K. WoLTER and U. PALMGREN: Submodels of a brackish
water environment. III. Microbial biomass production and related carbon flux.
PSZNI: Mar. Ecol. 3, 1982.

BorTer, M. and R. Dawson: Heterotrophic utilisation of biochemical compounds in
Antarctic waters. Neth. J. Sea Res. 16, 315—332, 1982,

Dawson, R. and G. LiEBezEIT: Biochemical compounds in the pelagic and sedimentary
environment of Antarctic waters. Actualités de biochimie marine 5, Publ. CNEXO
(Actes Colloq.) No. 14, 67—86, 1982.

DortcH, Q. and H. Maske: Dark uptake of nitrate and nitrate reductase activity of
a red-tide population oft’ Peru. Mar. Ecol. Progr. Ser. 9, 299—303, 1982.

EuruarDpT, M., F. BoucHERTALL and H. P. HopPF: Aromatic ketones concentrated from
Baltic Sea water. Mar. Chem. 11 (5), 449—461, 1982.

Es, F. B. van and L.-A. Meyer-ReiL: Biomass and metabolic activity of heterotrophic
marine bacteria. In: K. C. Marshall (Ed.), Advances in Microbial Ecology 6,
Plenum Press, New York, London, 111—170, 1982.

FaurBacH, E. and E. BAUERFEIND: The variability of equatorial thermocline spreading
as an indication of equatorial upwelling in the Atlantic Ocean. Océ¢anogr. Trop.
17 (2), 121—132, 1982.

FaurBacH, E. and J. MEiNckE: High-frequency velocity fluctuations on a steep con-
tinental slope. Rapp. P.-v. Réun. Cons. int. Explor. Mer 180, 76—77, 1982.

FecuHNER, H.: Klimatologie des Geopotentials der 500 mb-Fldche der Nordhalbkugel
unter Verwendung von natirlichen Orthogonalfunktionen im Wellenzahlenbereich.
Meteorol. Rdsch. 35, 171—181, 1982.

FLuGEL, H. and I. LANcHOF: Pogonophora in the Skagerrak: Sarsia 67, 211—212, 1982.

GERLACH, S.: Meeresverschmutzung — Diagnose und Therapie. In: Erndhrungsphy-
siologische Aspekte des Fisches. Erndhrungswissenschaftlicher Beirat der deutschen
Fischwirtschaft, 66—69, Bremerhaven 1982.

GERLACH, S.: Berufslage der Meeresbiologen. Deutsche Gesellschaft fiir Meeresforschung
(DGM), Mitteilungen 3/4, 10—12, 1982.

GerLACH, S. und B. ZeirzscHEL: Schwerpunkt Meeresbiologie. Mitteilungen des Ver-
bandes Deutscher Biologen e.V., Naturwiss., Rundschau 11, 1153—1156, 1982.

Gierg, O., G. LieBezerr and R. Dawson: Habitat conditions and distribution pattern
of the gutless oligochaete Phallodrilus leukodermatus. Mar. Ecol. Prog. Ser. 8, 291 —29%9,
1982.



Goceke, K. und H.-G. Hoppe: Entwicklung von Bakterienzahl und -aktivitdt wihrend
einer Frithjahrsbliite des Phytoplanktons in der Ostsee. Bot. Mar. 25, 295—303,
1982.

Gocoke, K. und H.-G. HorpE: Regionalverteilung der Bakterienzahl und -aktivitdt in
der mittleren Ostsee. Mar. Bot. 25, 381—389, 1982.

Gocke, K. und G. RuriNHEIMER: Hydrographische Einfliisse auf Bakterienverteilung
und bakterielle Aktivitdt in einer eutrophierten Ostseeforde. Bot. Mar. 25, 7—17,
1982.

GraAF, G., W. BencTsson, U. DiesNeER, R. Scuurz and H. THeeDE: Benthic response to
sedimentation of a phytoplankton bloom: Process and budget. Mar. Biol. 67,
201—208, 1982.

GrassL, H.: The influence of aerosol particles on radiation parameters of clouds. Idojaras
86, 60—75, 1982.

Grasst, H. and M. Newicer: Changes of local planetary albedo by aerosol particles.
In: The Science of the Total Environment 23, 313—320. Elsevier, Amsterdam, 1982.

GRAVE, H.: Food and feeding of mackerel larvae and early juveniles in the North Sea.
Rapp. P.-v. Réun. Cons. int. Explor. Mer 178, 454--459, 1981.

Grave, H. und H. MOLLER: Quantifizierung des pflanzlichen Strandanwurfs an der
westdeutschen Ostseeklste. Helgol. Meeresunters. 35, 517—519, 1982.

HorstmaNN, U.: Phytoplankton productivity in the Baltic Sea, North Sea, and Atlantic
Ocean. In: A Mitsui and C. Black (Eds.), CRC Handbook of Biosolar Resources,
Basic principles, CRC Press, Boca Ratan, 407—416, 1982.

Henbprikson, P.; K. G. SELLNER, B. Rojas pE MEenbpioLa, N. OcHoa and R. ZIiMMER-
MANN: The composition of particulate organic matter and biomass in the Peruvian
upwelling region during ICANE 1977 (Nov. 14—Dec. 2). Journ. Plankt. Res. 4 (1),
163—186, 1982.

JAcer, T.;, W. NELLEN, W. ScHOFER and F.Snobjar: Influence of salinity and tem-
perature on early life stages of Coregonus albula, C. lavaretus, R. rutilus and L. lota.
Rapp. P.-v. Réun. Cons. int. Explor. Mer 178, 345—348, 1981.

Jansson, N., J. A. Kautsky, von OerTzEN, W. ScHrRAMM, B. SjosTteEDT, T. v. WACHEN-
FELDT, and J. WALLENTINUs: Structural and Functional Relationships in a Southern
Baltic Fucus Ecosystem. Contrib. Aské Lab., Univ. Stockholm, Schweden 28, 1—95,
1982.

Kase, R. H. and G. SiEpLER: Meandering of the subtropical front southeast of the
Azores. Nature 300, 245, 1982.

Kirs, U.: Swimming behaviour, swimming performance and energy balance of antarctic
krill, Euphausia superba, BIOMASS Scientific Series 3, 1—121, 1982.

Kine, R. and W. Scuramm: Calcification in the Maerl coralline alga Phymatolithon
calcareum: Effects of salinity and temperature. Mar. Biol. 70, 197-—204, 1982,

KinzER, J.: The food of four myctophid fish species off Northwest Africa. Rapp. P.-v.
Réun. Cons. int. Explor. Mer 180, 385—390, 1982.

Knorr, M., W. Zenk and E. Baukr: Some XBT-observations on the thermal structure
of the Warmwassersphire in equatorial and lower latitudes of the eastern Atlantic.
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sediments”.

MoLLERr, Dr. H.: 14. 10. 1982 in Kopenhagen, Dénemark. Jahrestagung des ICES.
“Some general considerations on fish disease surveys” und “Effect of jellyfish
predation on larval herring in Kiel Bight”.

OsTerRrROHT, Dr. Ch.: 13.5.1982 in Québec, Kanada. Universit¢é du Québec & Ri-
mouski, Department of Oceanography. “Biogenic hydrocarbons in particulate
matter in the Baltic Sea”.

25.5. 1982 in Woods Hole, USA. Woods Hole Oceanographic Institution, Depart-
ment of Chemistry. ‘““Seasonal variations in aliphatic hydrocarbon content of
particulate matter in the Baltis Sea”.

6.7. 1982 in Dartmouth, Kanada. Bedford Institute of Oceanography, Chemical
Oceanography Division. “Comparison of the Bedford Basin and the Baltic Sea
with respect to aliphatic hydrocarbons in particulate matter”.

26. 8. 1982 in Helsinki, Finnland. 13. Konferenz der Baltischen Ozeanographen.
“Seasonal variation of hydrocarbons in particulate matter from Kiel Bight”.

PommeRrANZ, Dr. T.: 15. 10. 1982 in Kopenhagen, Dianemark. Jahrestagung des ICES.
“A comparison of Krill abundance between the 1975/76 and 1980/81 seasons
around the Weddell-Scotia Confluence”.
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QuanTz, Dipl.-Biol. G.: 13.10. 1982 in Kopenhagen, Dinemark. Jahrestagung des
ICES. “On the oxygen consumption of hatchery-reared larvae of the Gilthead
Seabream (Sparus aurata L.)”.

ReicuarpT, Dr. W.: 4.10.1982 in Columbus, USA. Microbial Chemoautotrophy
Colloquium. “Dark Fixation of Carbon Dioxide in Marine Sediments”.

RureINHEIMER, Prof. Dr. G.: 17. 5. 1982 in Marseille, Frankreich. CNRS International
Colloquium on Marine Bacteriology. ‘“Interrelationships between bacteria and
phytoplankton in a marine area”.

Rovke, Dipl.-Biol. M.: 4.6.1982 in Brest, Frankreich. Centre Océanologique de
Bretagne. ‘“The biomass distribution of the smaller zooplankton in the upper
300 m of the equatorial Atlantic”.

ScHNEIDER, Dipl.-Biol. G.: 15.10. 1982 in Kopenhagen, Dinemark. Jahrestagung des
ICES. “Abundance and chemical composition of the ctenophore Pleurobrachia
pileus in western Kiel Bight”.

ScuramM, Dr. W.: April 1982 in Cebu-City, Philippinen. San Carlos University.
“Benthic primary production in Antarctic coastal waters”.

SieDLER, Prof. Dr. G.: 3. 6. 1982 in London, England. The Royal Society, Meeting
for Discussion, Results of JASIN. “Structure and kinematics of the mixed layer
and seasonal thermocline on scales smaller than 20 km™.

SMETACEK, Dr. V.: 18. 5. 1982 in Bombannes, Frankreich. Advanced Research Institute,
NATO. “The supply of food to the benthos”.

Trexer, H.-H.: 14.10. 1982 in Amsterdam, Niederlande. Annual Meeting 1982,
European Union of Aquarium Curators. ,,10 Jahre Aquarium Kiel — Erfahrungen
mit der Wasseraufbereitung”.

Wirtstack, Dr. R.-R.: 27. 8. 1982 in Helsinki, Finnland. 13th Conference of Baltic
Oceanographers. “New bottom current fluctuations in the Western Baltic Sea’.

Woops, Prof. Dr. Dr. h.c. J. D.: 5. 3. 1982 in Split, Jugoslawien. Oceanographic and
Fisheries Institute. “The role of physical oceanographic processes in primary
productivity in the Sea”.

12. 8. 1982 in Wien, Osterreich. United Nations UNISPACE Conference. “The
World Ocean Circulation Experiment’’.

6. 10. 1982 in Paris, Frankreich. Laboratoire d’Oceanographie Physique. “The
role of the ocean in climate”.

11.11. 1982 in London, England. The Royal Society. “Applications to climate
of ocean remote sensing”’.

ZEnk, Dr. W.: 15.9. 1982 in London, England. 284th Scientific Meeting of the Chal-
lenger Society, London. “The design of and first experience with the German
Research Vessels ,,POSEIDON‘ and ‘GAUSS’ ”.

5.1.3 Vortrédage vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen
in der Bundesrepublik Deutschland und in der DDR

Barzer, Dr. W.: 2.—7. 5. 1982 in Berlin. Dahlem Conference on Atmospheric Chemi-
stry. “Biogenic contributions to atmospheric chemistry”.

6.11.1982 in Kiel. DFG-Kolloquium im Schwerpunkt ,,Antarktisforschung®.
,,Die Gehalte des Fluors und seine Geochemie im Meer‘.
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BoLTeER, Dr. M.: 4. 3.1982 in Kiel. ICES-Symposium 1982. “Seasonal variation in
microbial biomass production and related carbon flux in Kiel Fjord”.

15. 4. 1982 in Hamburg. Friedrich-Kriiger-Workshop: ;, Mathematische Modelle in
der Biologie“, Biologische Anstalt Helgoland, Hamburg. ,,Clusteranalysen zur
Untersuchung von Zeitreihen 6kologischer Datensétze*.

Ennenca, U.: 3. 11,1982 in Geesthacht, GKSS. ESA Remote Sensing Satellite - 1 -
Nutzertagung. ,,Verwendung des Scatterometers fiir die Windbestimmung*‘.
FeEcHNER, Dr. H. und Dr. A. LEacH: 26.—28. 5. 1982 in Eschenlohe. DFG-Kolloquium
zum Teilprojekt ,,Globales Klima‘ aus dem Schwerpunkt ,,Physikalische Grund-
lagen des Klimas und Klimamodelle®. ,,Spektrale Untersuchungen des Geopoten-

tials®.

GEeRLACH, Prof. Dr. S.: 14. 2. 1982 in Kiel, Zoologisches Museum,

26. 4. 1982 in Hannover, Institut fiir Zoologie der Tierdrztlichen Hochschule,
20. 5. 1982 in Husum, Jahrestagung des Vereins Jordsand,

16. 6. 1982 in Tubingen, Zoologisches Institut und

18. 6. 1982 in Freiburg, Zoologisches Institut: ,,Die Verschmutzung der Deutschen
Bucht*.

13.10. 1982 in Hamburg. Biologische Anstalt Helgoland. ,,Veriandern sich die
Lebensbedingungen in den deutschen Kiistenmeeren?‘

3. 11. 1982 in Frankfurt. Senckenberg-Museum und Senckenbergische Naturfor-
schende Gesellschaft. ,,Deutsche meeresbiologische Forschung — historischer und
aktueller Stand*‘.

GrassL, Prof. Dr. H.: 28. 10. 1982 in Frankfurt. Institut fir Geophysik und Meteorologie
der Universitiat Frankfurt. ,,Was kénnen einfache Klimamodelle aussagen?‘
9.7.1982 in Karlsruhe. Kernforschungszentrum. ,,Wie koénnte durch Messungen
menschlicher EinfluBl auf regionales Klima nachgewiesen werden?*

11. 5. 1982 in Hamburg. Deutsche Meteorologische Gesellschaft. ,,Kann der Mensch
das globale Klima dndern?‘

GrassL, Prof. Dr. H. und R. MEeRkOTTER: 9. 12. 1982 in Kéln. 2. Internat. Radiation
Budget Colloquium. “Longwave radiance to space and net flux at the surface®.

HaArDTKE, Dr. G.: 26. 3. 1982 in Koéln. Symposium tiber Strahlungstransportprobleme
und Satellitenmessungen in der Meteorologie und Ozeanographie. “Infrared remote
sensing of the ‘weather’ in the North Atlantic”.

7.12. 1982 in Traben-Trarbach. Amt fiir Wehrgeophysik der Bundeswehr. ,,Satel-
liten-Infrarotfernerkundung der Oberflichentemperatur auf dem Ozean — Ver-
fahren und Beispiele®.

Kinzgr, Dr. J. und Dr. K. Scuurz: 20. 9. 1982 in Hamburg. 4. Europiischer Ichthyolo-
gen-Kongress. ‘“Vertical distribution and feeding patterns of myctophids in the
central equatorial Atlantic”.

KRrauss, Prof. Dr. W.: 9. 7. 1982 in Karlsruhe. Institut fiir Meteorologie der Universitat
Karlsruhe, ,,Der Wiarmetransport im Nordatlantik*‘.

MEINCKE, Dr. J.: 26. 2. 1982 in Hamburg. Geophysikalisches Kolloquium: ,,Die Uber-
stromung arktischen Tiefenwassers tiber die Grénland-Schottland-Schwelle.

15.6. 1982 in Hamburg. Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir Meeres-
forschung: ,,Ozeanographische Untersuchungen im Bereich des Mittelatlantischen
Riickens*.



Mo6LLer, Dr. H.: 23.9.1982 in Hamburg. 4. Europiischer Ichthyologen-Kongress.
“Abundance and health status of flounder (Platichthys flesus) in the Elbe River”.
5.11. 1982 in Bonn. Arbeitsgemeinschaft der GroBforschungseinrichtungen. ,,Le-
bensmittelhygienische Aspekte der Schadstoffanreicherung in Meerestieren®.

NeLLEN, Prof. Dr. W.: 16.12. 1982 in Flensburg. Padagogische Hochschule. ,,Die
okologische Situation in der Schlei und die Nutzung des Gewissers durch die
Fischerei®.

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 13. 1. 1982 in Bremerhaven. Kolloquium des Instituts fiir
Meeresforschung. ,,Mikrobiologische Probleme in der Ostsee‘.

4. 3. 1982 in Kiel. ICES-Symposium 1982. “The role of small heterotrophs (bacteria
and protozoa) in a shelf ecosystem”.

SMETACEK, Dr. V., Dr. B. v. Bobuncgen, Dr. B. KnoppErs, Dipl.-Biol. R. PeINERT, Dr.
F. PoLLEHNE, Dipl.-Biol. P. STEcMANN und Prof. Dr. B. ZeirzscHeL: 5. 3. 1982 in
Kiel. ICES-Symposium 1982. “Phytoplankton primary production and species
succession in relation to the environment in Kiel Bight”.

Woopbs, Prof. Dr. Dr. h.c. J. D.: 13. 1. 1982 in Kiel. Hauskolloquium der Forschungs-
anstalt der Bundeswehr fir Wasserschall und Geophysik (FWG): “Fronts in the
upper ocean’’.

30. 3. 1982 in Berlin. IUTAM-Symposium der Technischen Universitat Berlin:
“The three-dimensional turbulent boundary layer under the sea surface”.
3. 11. 1982 in Geesthacht, GKSS. “Use of ERS-1 in the World Climate Research

Programme’’.

5.1.4 Forschungs-, Lehr- und Beratungsaufenthalte im Ausland

BAUERLE, Dr. E.:
1. 5.—31.5. 1982
Eidgendssische Technische Hochschule, Laboratoire d’Hydraulique, Lausanne,
Schweiz.
Dawson, Dr. R.:
16.7.—13. 8. 1982
Bermuda Biological Station, Bermuda.
EursarDpT, Dr. M.:
26.2.—23. 4. 1982
Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand.
FLiUGEL, Prof. Dr. H.:
7.4.—22.4.1982
Marine Biological Association of the United Kingdom, Plymouth, England
(Forschungsfahrt mit F. S. ““Frederick Russel”” in den nérdl. Atlantik und Biskaya).
Gocke, Dr. K.:
3.10.—1. 12. 1982
Escuela Superior Politécnica del Litoral, Guayaquil, Ecuador.
HarDTKE, Dr. G.:
24.2.—16. 3. 1982 und 15.9.—21. 9. 1982
Dundee, Schottland, Department of Electronics and Electrical Engineering der
Universitat Dundee.
Hassg, Prof. Dr. L.:
19.7.—2.8.1982
University of New Hampshire, Durham, NH, USA.
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Horpg, Dr. H.-G.:
3.7.—23.7.1982
Tvdrminne Zoological Station, Tviarminne, Finnland.
15.9.—13. 10. 1982
Instituto de Investigaciones Marinas, Santa Marta, Kolumbien und Instituto
Ecuadoriano de Ciencias Naturalis, Quito, Ecuador.
Kasg, Dr. R.:
30.11.—17. 12,1982
Applied Physics Laboratory, University of Washington, Seattle, WA, USA.

KieLmann, Dr. J.:
7.11.—21. 11,1982
Harvard University in Cambridge, MA, USA; Woods Hole Oceanographic In-
stitution in Woods Hole, MA., USA; Geophysical Fluid Dynamics Laboratory,
University of Princeton, NJ, USA; University of Miami, FL, USA.
KiNzERr, Dr. J.:
4.11.—12.11. 1982
Marine Biological Research Center, Al-Fateh University, Tajoura, Libyen.
Krauss, Prof. Dr. W.:
30.7.—1.8.1982
Geophysical Fluid Dynamics Laboratory University of Princeton, NJ, USA.
2.8.—9.8.1982
Teilnahme an der Joint Oceanographic Assembly, Halifax, Kanada. Bedford
Institute of Oceanography, Dartmouth, Kanada.
Lenz, Prof. Dr. J.:
11.6.—22.6. 1982
University of Sanaa, Arabische Republik Jemen.
LieBezerr, Dr. G.:
22.4.—20. 5. 1982
Stazione Zoologica di Napoli, Ischia, Italien.
16. 7.—13. 8. 1982
Bermuda Biological Station, Bermuda.
14.8.—17. 8. 1982
Department of Earth Sciences, University of New Hampshire, Durham, NH ;USA.
18. 8.—20. 8. 1982
Department of Biology, University of East Carolina, Greenville, NC, USA.
10.9.—19. 9. 1982
Stazione Zoologica di Napoli, Ischia, Italien.
7.12.—8.12. 1982
Institut for Genetik og @kologi, Aarhus Universitet, Danemark.

NELLEN, Prof. Dr. W.:
25.8.—3.9. 1982
Institute of Marine Biology and Oceanography, Fourah Bay College, Freetown,
Sierra Leone.

@sterrouT, Dr, Ch.:
29.3.—31.7. 1982
Bedford Institute of Oceanography, Dartmouth, N.S., Kanada.
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PommerANZ, Dr. T.:
6.2.—6. 3. 1982
Southwest Fisheries Center, La Jolla, CA, USA.
27. 3.—11. 4. 1982
Institute of Marine Biology and Oceanography, Fourah Bay College, Freetown,
Sierra Leone.
QuanTz, Dipl.-Biol., G.:
21.3.—5. 4. 1982
Israel Oceanographic and Limnological Research Ltd., Mariculture Laboratory,
Eilat, Israel.
Rumounr, Dr. H.:
22.6.—23. 6. 1982
Europa-Rat, Group of Consultants ‘“Marine biocoenoses”, StraBBburg, Frankreich.
ScHrAMM, Dr. W.:
Mairz—April 1982
San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
TrexkEL, H.-H.:
4. 11.—12. 11. 1982
Marine Biological Research Center (MBRC) Tajura, Tripolis, Libyen.
WENZEL, M.:
13. 4.—29. 5. 1982
Meteorological Office in Bracknell, England.

WitT, Dr. U.:
16. 11.—18. 11. 1982
Centre Océanologique de Bretagne, Brest, Frankreich.

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B.:
1.3.—4. 3. 1982
Jakarta, Indonesien, Seminar Meeresforschung, Meerestechnik
8.3.—11. 3. 1982
Manila, Philippinen, Seminar Meeresforschung, Meerestechnik
26. 11.—3. 12. 1982

Universititen in Florianopolis, Curitiba, Brasilien

5.1.5 Wissenschaftliche Konferenzen im Institut

2.—5.3.1982: Biological Productivity of Continental Shelves in the Temperate
Zones of the North Atlantic.

Das Institut fiir Meereskunde und der Sonderforschungsbereich 95 veranstalteten
das erste ICES-Symposium auf deutschem Boden. Wihrend die inhaltliche Organisa-
tion beim Internationalen Rat fiir Meeresforschung lag (Chairman: Dr. J. ZijLsTRA,
Nioz, Texel), wurde die Durchfithrung von Mitarbeitern des 1f M und SFB 95 getragen
(Organisation: Dr. Heye Rumohr). Die 36 Vortrige und Posterdemonstrationen kon-
zentrierten sich auf folgende Themen:

,,Die Verdanderlichkeit physikalischer und biologischer Prozesse in Zeit und Raum*.

,,Gebiete hoher Produktivitit an ozeanischen Fronten in Auftriebsgebieten, FluB-
miindungen und infolge anderer physikalischer Gegebenheiten®.
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,,Der Energieflul im Meer und die Aufteilung auf Nahrungsketten im Meerwasser
und am Meeresboden®.

,,Die Produktion lebender organischer Substanz und der Anteil, den griine Pflanzen
einerseits, Bakterien andererseits daran haben‘‘.

,,Besondere Probleme der Ostsee*.

,,Vergleichende Studien in verschiedenen Schelfmeergebieten®.

Die 150 auslidndischen Teilnehmer kamen aus folgenden Mitgliedsldndern des ICES:
Dinemark, Schweden, Norwegen, Finnland.

5.1.6 Gastforscher

Name Titel Vor-  Herkunfts- Zeit- Abteilung
name institution u. -land raum
(Anschrift)
AITSAM Prof. A. Institute for Thermo- 23.11.— Meeres-
Dr. physics and Electro- 10.12. 1982 chemie

physics, Academy of
Sciences, Tallinn,
Estonian SSR

DoMINGUEZ M.Sc. S. Meeresministerium, Abt. seit Marine

PARRA Ozeanographie, 29.3.1982  Mikro-
Mexico biologie

ELKEN Dr. ] Institute for Thermo-  23. 11.— Meeres-
physics and Electro- 10. 12. 1982 chemie

physics, Academy
of Sciences, Tallinn,
Estonian SSR

EMERY Dr.  W. ]J. [University of British 23.2.— Meeres-
Columbia, Vancouver, 19.3.1982  physik
Kanada
HaIpbvogEL Dr. D.B. Woods Hole Oceano- 25.6.— Theoretische
graphic Institution, 29.6. 1982  Ozeano-
Woods Hole, MA, USA graphie
HussaIN M.Sc. N. Physical Research 9.8.— Meeres-
Laboratory, 3.9. 1982 physik
Hyderabad, Indien
JIMENEZ M.Sc. G. Spanien 1. 10. 1981— Marine
WIENER 30.9.1982  Mikro-
biologie
JENSEN Dr. P. Marinbiologisk Labo-  1.5.— Meeres-
ratorium, Helsingor, 30. 9. 1982  botanik
Dianemark
Krralcoropsknn ~ Prof.  S. John Hopkins Uni- 15. 1.— Theoretische
Dr. versity, Baltimore, 16.1. 1982  Ozeano-
MD, USA graphie
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Name Titel Vor-  Herkunfts- Zeit- Abteilung
name institution u. -land raum
(Anschrift)
KRraus Prof. E.B. University of Colorado, 10.5.— Theoretische
Dr. CIRES, Boulder, 11.5.1982  Ozeano-
CO, USA graphie
Lockwoob Dr S.]J Fisheries Laboratory, 20. 4.— Fischerei-
Lowestoft, England 30. 9. 1982  biologie
Lostaunau Mr. J.N. Instituto dal Mar del 15. 12. 1981- Meeres-
EspinozA Peru, Dirrecién 16.7.1982  chemie
Ejecutiva de Investi-
gaciones Oceanogra-
ficas, Lima, Peru
MASKE Dr. H. Hiilsenberg 3, 1.1.— Marine
2301 Monkeberg 31.12. 1982 Planktologie
MOLINARI Dr. R NOAA-AOML, Miami, 2.8.— Theoretische
FL, USA 6. 8. 1982 Ozeano-
graphie
MoNTECILLO Prof. E. University of San 1. 4.— Meeres-
Carlos, Cebu City, 30. 4. 1982  zoologie
Philippinen
PorTsmouTH Dr. R. Institute for Thermo- 23.11.— Meeres-
physics and Electro- 10. 12. 1982 chemie
physics, Academy of
Sciences, Tallinn,
Estonian SSR
Price Dr. J.M. University of Hawaii, 1. 1. — Theoretische
Department of Oceano- 31.12. 1982 Ozeano-
graphy, Honolulu, graphic
HI, USA
RAINER Dr. S Division of Fisheries 4.9.1982— Meeres-
Research, CSIRO, 30. 4. 1983  botanik
Cronulla, Australien
REPO T. University of Turku, 1. 10. 1981— Meeres-
Finnland 31.7.1982  zoologie
SANFORD Dr. T.B. University of Washing- 17. 10.— Meeres-
ton, Seattle, USA 30. 10. 1982 physik,
Theoretische
Ozeano-
graphie
SZANIAWSKA Dr. A. Institute of Oceano- 1.6.— Meeres-
graphy, Gdansk 28.9.1982  zoologie

University, Polen
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Name Titel Vor-  Herkunfts- Zeit- Abteilung

name institution u. -land raum
(Anschrift)
Tanc Dr. C.S. Bedford Institute of seit Regionale
Oceanography, 1.9.1982 Ozeano-
Dartmouth, Kanada graphie
THUROW Prof. F. Bundesforschungs- 1. 10. 1981— Fischerei-
Dr. anstalt fiir Fischerei, 31.3.1982 biologie
Aullenstelle Kiel
VELIZ M. Instituto del Mar, l.1.— Marine
GARAGATTI Callao, Peru 2.12.1982  Planktologie
ZDANOWSKI Dr. M. Polish Academy of 19. 4.— Marine

Sciences, Institute of 10.5. 1982  Mikrobiologie
Ecology, Dept. of Polar

Research, Dziekanow

Lesny, Polen

5.1.7 Ehrungen

Woops, Prof. Dr. Dr. h.c. J. D.
Medaille der Universitdt von Helsinki, Mai 1982.

5.2 Forschungsarbeiten

5.2.1 GroBere Expeditionen

,,Meteor‘-Expedition ,,Subtropex ’82°¢¢

Arbeitsgruppen der Abteilungen Meeresphysik und Meereschemie des Instituts fiir
Meereskunde Kiel fithrten das Hauptprogramm wihrend des 3. und 4. Fahrtabschnitts
vom 27.2.bis 19.4.1982 durch. Die physikalischen Arbeiten waren Bestandteil des
Sonderforschungsbereichs 133 ,,Warmwassersphire des Atlantiks‘ der Universitat Kiel.
Sie dienten der Untersuchung von Strémungen, der Wassermassenausbreitung und von
Wirmetransporten im subtropischen und tropischen Nordostatlantik im Bereich der
dquatorwirtigen Rezirkulation des ozeanweiten nordatlantischen Wirbels. Ein Teil
der Messungen wurde in Zusammenarbeit mit der University of British Columbia,
Vancouver, Kanada, durchgefiihrt. Die Kombination der hydrographischen Daten mit
den Ergebnissen der 86. ,,Poseidon‘‘-Reise, bei der wenig spater im Gebiet 6stlich der
Azoren Messungen durchgefiihrt wurden, erwies sich als sehr fruchtbar. Ein Stromband
mit hohen Transporten wurde identifiziert. Die grofrdumige Wassermassenausbreitung
aus den Subtropen in die Tropen ergibt sich aus Daten, die auf langen hydrographischen
Schnitten zwischen den Azoren und 10°N gewonnen wurden. Neben den hydrographi-
schen und chemischen Daten wurden auch Wasserproben fiir die spitere Analyse
radioaktiver Spurenstoffe durch das Institut fiir Umweltphysik der Universitit Heidel-
berg genommen.
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,,Poseidon‘‘-Reisen in den Nordostatlantik

Im Rahmen der Untersuchungen des Sonderforschungsbereiches 133 ,,Warmwasser-
sphére des Atlantiks wurden zwei Reisen (26. 3.—27. 5. 1982, 13. 9.—30. 10. 1982) mit
folgenden Schwerpunkten durchgefiihrt:

a) Aufnahme einer hydrographischen ,,Box* im nérdlichen Kanarenbecken mit dem
Ziel, das geostrophische Geschwindigkeitsfeld in der Warmwassersphire zu er-
mitteln und die Bedeutung mesoskaliger Wirbel fiir den Warmehaushalt abzuschét-
zen. Dabei konnte eine Zone mit hoher Wirbelaktivitidt in Verbindung mit einem
miandrierenden Stromband isoliert werden. Die Messungen zeigten, dal3 sich dieses
Gebiet durch hohe Anteile des fluktuativen Wirmeflusses auszeichnet, ohne deren
Berticksichtigung eine sinnvolle Wérmebilanz nicht mdéglich ist.

b) Wiederholung eines hydrographischen Schnittes entlang dem Mittelatlantischen
Riicken von den Azoren bis 53°N. Hierbei konnte die im Winter besonders deutliche
Struktur des nordlichen Stromzweiges des Nordatlantischen Stromes hinsichtlich des
Warmetransportes erfafit werden.

¢) Durch eine wiederholte synoptische Erfassung der Schichtungs- und Stromungsver-
hiltnisse in einem Bereich nordlich der Azoren sollte die Verlagerung mesoskaliger
Wirbel festgestellt werden. Im Gegensatz zu der im Vorjahr dort dominierenden
Wirbelstruktur wurde jedoch im Spiatsommer 1982 das Vorherrschen eines langsam
verdnderlichen, grofiskaligen Mianders des nordatlantischen Stromes vorgefunden.
Die mit hoher rdaumlicher Auflésung durchgefiihrten Messungen werden es dartiber
hinaus erlauben, ein erstmalig in diesem Projekt angewendetes Verfahren zur geo-
strophischen Stromungsberechnung aus Temperaturmessungen mit Einwegsonde
(XBT) zu testen.

Ostsee-Expedition mit F.S., ,Poseidon‘® (Reise Nr. 88)

Vom 2. bis 24. Juni unternahm die Abteilung Meereschemie eine Forschungsfahrt
auf F. S. ,,Poseidon (Nr. 88/3—88/4) in die mittlere Ostsee. Dabei wurden in inter-
nationaler Zusammenarbeit mit schwedischen (F.S. ,,Argos’“) und estnischen (F.S.
5 Ayu Dag') Arbeitsgruppen planktologische, mikrobiologische, physikalische und
chemische Untersuchungen durchgefiihrt.

Ein groBer Teil der Expeditionszeit war der gemeinsamen physikalischen (F.S.
,»Ayu Dag') und nidhrstoffchemischen Untersuchung eines 5 X 5-Meilen-Gebietes 0st-
lich der Insel Gotland gewidmet, bei der von Seiten des IfM. der in der Abteilung
Meereschemie entwickelte chemische Profiler eingesetzt wurde. Diese Untersuchungen
wurden im zweiten Abschnitt der Reise im Seegebiet 6stlich von Bornholm fortgesetzt.
Ziel der Untersuchungen ist eine Interpretation der starken, engraumigen Schwankungen
chemischer MeBgroen mit Hilfe praktisch gleichzeitig und am gleichen Ort aufgenom-
mener physikalischer MeBdaten.

Organisch-meereschemische Untersuchungen beschiftigten sich mit der Zusammen-
setzung der lipophilen Fraktion aus Wasser und Partikeln nahe der Wasseroberfliche
und im anoxischen Wasser in Bodennéhe. Filter- und Netzproben wurden hinsichtlich
fliichtiger Bestandteile untersucht, unter denen Plankton-Pheromone vermutet werden.

,,Poseidon‘‘-Expedition in die zentrale und né6rdliche Ostsee (Reise

Nr. 92)

Vom 15. August bis 5. September 1982 unternahm die Abteilung Marine Mikro-
biologie eine Forschungsreise in die Ostsee, die bis in den nérdlichen Teil der Bottensee
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fiihrte, wobei 41 Stationen bearbeitet werden konnten. Es erfolgten vor allem Unter-
suchungen tiber den Einflul von hydrographisch-chemischen Faktoren — insbesondere
Salzgehalt, Sauerstoffsattigung und Nahrstoffkonzentrationen — auf die Zusammen-
setzung der Mikroflora. Weiter wurde die Rolle der Bakterien beim Transfer von Energie
von den Primirproduzenten (Phytoplankton) auf die Priméarkonsumenten (Zooplank-
ton) studiert. Auf der Riickreise erfolgten Untersuchungen tiber die Beziehungen ver-
schiedener chemischer und mikrobiologischer Parameter. Diese Arbeiten wurden zu-
sammen mit einer Arbeitsgruppe der Abt. Meereschemie durchgefiihrt.

5.2.2 Arbeiten der Abteilungen
I. Regionale Ozeanographie

Das Forschungsprogramm 1982 konzentrierte sich auf drei Projekte des SFB 133
,» Warmwassersphire des Atlantiks* und schlo3 sowohl theoretische als auch experimen-
telle Arbeiten ein. Mitarbeiter der Abteilung nahmen auf ,,Poseidon®, ,,Meteor‘,
,» Walther Herwig* und ,,Anton Dohrn‘ an hydrographischen Expeditionen teil. Daten
fritherer Expeditionen (NOA’ 81, JASIN, GATE) wurden analysiert. Die theoretische
Arbeit konzentrierte sich auf das Problem der Modellierung der Deckschichttiefe des
oberen Ozeans und ihre Auswirkung auf das globale Klima und auf die Primérproduk-
tion. Die Instrumentenentwicklung befafite sich mit der Verbesserung des Batfish-
Systems und mit ersten Tests des akustischen Stromprofilers der Firma Ametek-Straza.

Der oberflichennahe Ozean

Die Arbeit konzentrierte sich auf die Formulierung eines diagnostischen Modells des
oberflichennahen Ozeans, das fiir Studien des Klimas benutzt werden kann. Vorhandene
Modelle kénnen die regionalen und jahreszeitlichen Variationen der Deckschichttiefe
nicht vorhersagen, und diese Tiefe ist eine wichtige Variable fur das globale Klima
(Wassermassen-Transformation) und fiir die Primédrproduktion. Wir haben zwei Aspekte
des Problems im einzelnen untersucht: Erwdrmung durch Sonneneinstrahlung und

Advektion.

Eine detaillierte Untersuchung der Einfliisse von Wolken und verschiedener Para-
metrisierungen fiir verschiedene Jahreszeiten und geographische Breiten hat die Be-
dingungen gezeigt, unter denen die Tiefe der Deckschicht empfindlich von der Erwir-
mung durch Sonneneinstrahlung abhéngt. Im subpolaren Winter ist die Deckschicht-
tiefe nicht durch die solare Erwidrmung bestimmt. Eine Erklarung dafiir ist vermutlich in
geostrophischer Advektion zu suchen, die bisher nicht in Modellen des oberflichen-
nahen Ozeans enthalten war. Eine theoretische Untersuchung hat zu der Hypothese
gefiihrt, dafl ein Wiederaufbau der Dichteschichtung der winterlichen Schicht kon-
stanter Temperatur durch thermokline Advektion (AT X Ap == 0) wichtig sein kdnnte.
Ein Modell der oberen Schichten des Ozeans, das fiir globale Klima-Untersuchungen
geeignet ist, wurde mit Nordatlantik-Daten von Bunker getestet (J. D. Woobs, W.
BarkmaNnN, J. BAuer, A. HorcHh).

Primiarproduktion

Die Modellierung der Friihjahrsplanktonblite unter Verwendung der neuartigen
Lagrange’schen Methode wurde im Jahre 1982 fortgesetzt. Eine verbesserte Methode
der Parametrisierung turbulenter Mischung in der Deckschicht wurde eingefiihrt. Diese
Methode ermoglicht die Simulierung einer Wolke von 10000 Planktonteilchen (wo
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frither nur 100 dargestellt werden konnten). Es wurde gezeigt, daB, im Gegensatz zur
Erwartung, ein Frithjahrssturm die Primérproduktion begtinstigt, indem Plankton durch
die Friihjahrs-Sprungschicht langsam in die Deckschicht heraufgemischt wird (J. D.
Woobs, R. ONKEN).

MeBsystementwicklung

Das Batfish-System, das in der Abteilung Regionale Ozeanographie entwickelt wurde,
funktionierte im Jahre 1981 sehr gut. Aufgrund der gewonnenen Erfahrungen wurden
1982 eine Reihe technischer Verbesserungen durchgefithrt und auf See getestet. Die
Auf- und Abtaucheigenschaften sind verbessert worden, und das System ist jetzt robuster
und daher besser geeignet, Schnitte von mehreren Megametern ohne Wartung auf See
zu fahren (J. Fiscuer, C. MEINKE).

Ein Doppler-Stromprofiler der Firma Ametek-Straza wurde im September geliefert
und im November auf See getestet (H. LEacn, N. DippEN, V. FiEkas).

Datenanalyse GATE 1974, JASIN 1978, NOVA 1981

Die langwierige elektronische Verarbeitung der Daten von GATE wurde abge-
schlossen, und weitere Bande des umfassenden Datenberichts wurden herausgegeben.
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Abb. 1: Temperaturverteilung auf der Dichtefliche ot = 26.3 kg m-3 sowie Oberflichenstrémungen

im Bereich der Nordatlantischen Polarfront (Sommer 1981).
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In der Unterscheidung zwischen den Einfliissen der internen Wellen und der Vorticity
frontaler Jets auf die Variationen des Abstandes zwischen isopyknischen Flichen, wie sie
im GATE-Datensatz beobachtet worden waren, wurden Fortschritte gemacht. Eine
Methode wurde entwickelt, um unter Benutzung von Salzgehaltsmessungen die KKonta-
minierung der Wirmebilanz durch Advektion zu eliminieren. Diese Methode wurde
an einem frontalen Jet getestet, und der Fehlbetrag im Wirmehaushalt wurde auf
17 Wm—2 reduziert, nachdem der durch Advektion bedingte Beitrag von iiber 40 Wm—2
eliminiert worden war (J. D. Woobs, H. LeEacH, C. L. Tanc, W. BaArRkmann, U. Kron-
FELD).

Die Analyse von CTD-yo-yo-Profilen, die wihrend der JASIN-Expedition gemessen
wurden, zeigte die detaillierte thermokline Struktur einer Front, die regelmiBig durch
Stromung mit Trigheits-Gezeitenperioden verlagert wurde (A. HorcH).

Die Analyse der Schiffsdrift wiahrend der 198ler Nordostatlantik-Expedition zeigte
eine Struktur der Stromungen, die mit den thermohalinen Anomalien in den Batfish-
Daten gut korreliert ist (Abbildungl). Ein neuer Satz von Computerprogrammen fiir
die Analyse von Batfish-Daten wurde erstellt. Die Verarbeitung dieser Daten war Ende
1982 weit fortgeschritten (H. LEacH, J. FiscHER, J. BAuER, A. HorcH).

Hydrographie des Nordatlantischen Stromes

Die im Jahre 1980 im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 133 begonnenen
Arbeiten zur Struktur und zum Verlauf des Nortatlantischen Stromes wurden fort-
gesetzt (Abbildung 2). Bei drei Schiffseinsdtzen im Mairz, Mai und September 1982
konnten in Zusammenarbeit mit E. FAurBacH, W. Krauss und A. Sy Wiederholungen
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Abb. 2: Das Gebiet um 50°N, an dem die Grenze der Warmwassersphire an die Oberfliache tritt,
zeichnet sich durch starke Baroklinitit aus (meridionaler hydrographischer Schnitt, unten).
Das bedingt eine starke vertikale Scherung im geostrophischen Strom, was zu einem Maximum
in der Salzgehaltsdifferenz zwischen der Deckschicht und der jahreszeitlichen Sprung-
schicht fiihrt (Batfish-Schnitt, Minimumtiefe 5 m, Maximumtiefe 70 m; oben).
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des hydrographischen Schnittes entlang des Mittelatlantischen Riickens und einer hydro-
graphischen Box nérdlich der Azoren durchgefiihrt und ein erfolgreiches Auswechseln
von Dauerverankerungen vorgenommen werden. Die Datenaufbereitung ist abgeschlos-
sen. Als erstes wichtiges Ergebnis konnte fiir den nérdlichen Stromzweig des Nord-
atlantischen Stromes die vermutete topographische Fixierung tiber der Gibbs-Bruchzone
des Mittelatlantischen Riickens nachgewiesen werden. Der Riicken ist in diesem Gebiet
durch eine minimale Ost-West-Ausdehnung gekennzeichnet, und Tiefe sowie Breite der
Bruchzone erlauben nur dort eine direkte dynamische Verbindung zwischen den west-
lichen und ostlichen Becken. Als zweites wichtiges Ergebnis konnten mit Hilfe von
Schichtungs- und Driftbojenmessungen in ca. 400 % 600 km groBen Boxen stidlich des
o.g. Stromzweiges Felder von euasigeostrophischen Wirbeln mit 150—250 km Durch-
messer vermessen werden. Eine Auswertung der in diesem Gebiet gewonnenen Langzeit-
registrierungen von Stromung und Temperatur legt die Moglichkeit nahe, dall es sich
bei den Wirbeln um topographisch gefiihrte, barokline Rossby-Wellen niedriger Ordnung
handelt, die entlang der Ostflanke des Mittelatlantischen Riickens nach Siiden wandern.
Die Untersuchung der Rolle der Wirbel beim transatlantischen Wirmetransport wurde
begonnen (J. MEINCKE).

Fischereihydrographie

Neben der Beteiligung an einer hydrographischen Aufnahme der nérdlichen Norwe-
gischen See lag der Schwerpunkt der fischerei-hydrographischen Arbeiten im Seegebiet
westlich der Britischen Inseln, wo auf Reisen von ,,Walther Herwig*‘ und ,,Anton Dohrn‘
mit der Untersuchung der extremen winterlichen Konvektion begonnen wurde. Nord-
lich von Rockall wurden Konvektionstiefen grofler 600 m gemessen. Da im Verlaufe
des Sommers dieser ungeschichtete Wasserkdrper durch einen geschichteten ersetzt wird,
soll aus einem entsprechenden Wassermassenvergleich eine Aussage zur Herkunft der fiir
die Fischerei wichtigen Wassermassen gewonnen werden (J. MEINCKE).

II. Theoretische Ozeanographie

Die in den vergangenen Jahren eingeleitete Konzentration der Arbeiten auf den
Atlantik wurde fortgesetzt. Die Abteilung ist an sechs Teilprojekten des Sonderfor-
schungsbereiches 133 beteiligt. Die Arbeiten beziehen sich auf Modellentwicklung,
Datenanalyse und Satellitenozeanographie. Damit wird eine enge Verflechtung von
Theorie und Beobachtung sichergestellt.

Numerische Modellrechnungen und Beobachtungen

Die in den vergangenen Jahren begonnene Entwicklung eines Spektralmodelles wurde
fortgesetzt, wobei die Schwerpunkte auf der Einbeziehung variabler Bodentopographie
und der nichtlinearen Effekte lagen.

Es wurden Untersuchungen tiber verschiedene spektrale Methoden beziiglich Flexi-
bilitdt und Effizienz durchgefiihrt. Verschiedene Varianten mit Spektralentwicklungen
nach orthogonalen Polynomen in einfachen Ein- und Zweischichtenmodellen mit
variabler Bodentopographie wurden getestet.

Die mit der Einbeziehung nichtlinearer Terme in das Spektralmodell auftretenden
Fragen wurden am barotropen Fall untersucht. Das Modell erméglicht gegenwirtig die
Berechnung windgetriebener Bewegungen in einer rechteckigen Atlantik-Box mit etwa
4000 Freiheitsgraden, wobei die zeitliche Entwicklung des Stromungsfeldes mittels Vor-
wirtsintegration berechnet wird. Fiir stationdre Probleme erwies sich eine iterative Be-
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handlung — ausgehend von der Lésung der linearisierten Gleichungen — als sehr
effizient. Den Schwerpunkt der Untersuchungen werden auch weiterhin alternative
Methoden zu den rechenintensiven Zeitschrittverfahren bilden (W. Krauss, C. Béning,
CH. WUBBER).

Im Zusammenhang mit diesen Untersuchungen wurden im Rahmen von Biplom-
arbeiten Probleme der Advektion (W.HAusserMaNN) und Vorticity-Erhaltung bei
variabler Bodentopographie (R. GErpEs) untersucht. Die Ubertragung des Spektral-
modelles auf Kugelkoordinaten (U. SEiLER) wurde zu einem vorlidufigen Abschluf} ge-
bracht.

Fir Untersuchungen tiber den EinfluBl variabler Windfelder auf die Zirkulation
wurde eine Analyse der meteorologischen Daten eines Winterhalbjahres abgeschlossen
(M. HirscHBERG). Der Einflul der Bodentopographie (Mittelatlantischer Riicken) auf
Trigheitswellen konnte ebenfalls prinzipiell geklidrt werden (C. A. SvoBobpa).
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Abb. 3: Mit dem {-Spiralen-Modell berechnete Oberflichenzirkulation im Nordatlantik.
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Mit Hilfe eines Zweischichten-Modells wurde fur idealisierte Becken mit ozeanischen
Dimensionen der Einflul von variabler Bodentopographie (Mittelatlantischer Riicken,
Kontinentalabhang, unterseeische Kuppe) auf die beckenweiten Eigenschwingungen
untersucht (E. BAUERLE).

Mit dem in den Vorjahren entwickelten diagnostischen Modell zur Bestimmung der
Zirkulation im Nordatlantik wurden detaillierte Vergleichsrechnungen durchgefiihrt,
wobei verschiedene ErhaltungsgroBen berticksichtigt wurden. Untersucht wurde u. a.
der EinfluB3 der Diffusion und die Parametrisierung eines nicht diffusiven Flusses, der
z. B. die Winterkonvektion beschreibt (J. WiLLEBRAND, M. WENzEL). Die Daten liefern
realistische Stromungsfelder fiir den Nordatlantik (Abbildung 3).

Um das Verhalten von horizontal und vertikal gescherten Strémungen {iber stark
variabler Topographie zu studieren, wurde das Bryan - Semtner Modell (GFDL Prince-
ton) auf einen in Ost/West-Richtung periodischen, rechteckigen Ozean (1000 km
X 1000 km X 5 km) angewendet. Es wurden verschieden breite (ca. 100 km), vertikal
konstante, zonale Grundstréomungen von ca. 5 cm/s vorgegeben, die auf einen unter-
seeischen Berg von 3000 m Hohe und ca. 150 km Breite treffen. Die anfingliche Position
der Strémung relativ zum Berg wurde ebenfalls variabel gehalten.

Nach wenigen Rechenschritten entwickelt sich sowohl im geschichteten wie im unge-
schichteten Medium direkt tiber der Kuppe ein Wirbelpaar, das als topographische
Rossby-Welle zu deuten ist. Sie wandert antizyklonisch innerhalb von 2 Tagen um die
Kuppe. Im geschichteten Medium sind die Wirbel mit einer kalten und einer warmen
Temperaturanomalie verbunden. Die Horizontalstromungen wachsen zum Boden hin
an. Die Abhingigkeit der Wellen/Wirbelentstehung von verschiedenen Parametern
(Stromscherung, Bodenform, Position des Strombandes im Verhiltnis zur Kuppe etc.)
wird zur Zeit noch untersucht (J. KieLMANN).

Feldmessungen wurden in Zusammenarbeit mit der Abteilung Regionale Ozeano-
graphie (J. MEINCKE) im Bereich nérdlich der Azoren (W. Krauss, A. Sy, E. FAHrRBACH
— s. unter Regionale Ozeanographie) und in Zusammenarbeit mit der Abteilung
Meeresphysik im nérdlichen Kanarenbecken durchgefiihrt. Hier konnte ein méandrieren-
des Stromband mit typischen Geschwindigkeiten um 25 cm/s isoliert werden. Die Be-
deutung dieses nach Osten setzenden Stromes fiir die lokale Warmebilanz wurde unter-
sucht. Abschidtzungen der Terme der Wirmeerhaltungsgleichung ergaben gleiche
GréBenordnungen der mittleren und turbulenten WirmefluBdivergenzen (R. KAsE,
W. HILLER).

Fiir das durchgefiihrte Experiment und geplante weitere Beobachtungsprogramme
aufl See wurde ein Programmpaket erstellt, das auf den Bordrechnern die sofortige Aus-
wertung der hydrographischen Daten mit reduzierter vertikaler Auflésung gestattet.
Dartiber hinaus wurden Programme zur statistischen Aufbereitung der Daten crstellt
(W. HILLER).

Im Zusammenhang mit den Messungen im IKanarenbecken wurden die im Vor-
jahr entwickelten Modelle barokliner Rossbywellen auf verschiedene Fille angewandt
(A. LiPPERT).

Satellitenozeanographie

Durch den Einsatz von satelliten-georteten Driftbojen wurde ein umfangreicher Daten-
satz liber die Stromungen im Nordatlantik gewonnen. Hierbei erwies sich insbesondere
die enge Zusammenarbeit mit dem Bedford-Institut (Kanada) als sehr effizien
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Vier Satze von Driftbojen wurden 1982 von deutschen und kanadischen Forschungs-
schiffen im Nordatlantik ausgelegt. Einige Bojen wurden mit Hilfe der Satellitenortung
im Verlaufe der Expeditionen wieder aufgenommen. Bei Fortsetzung der Messungen
tiber die ndchsten drei Jahre wird das Institut tiber einen einmaligen Datensatz beztiglich
der Zirkulation im Nordatlantik verfiigen. Erste Auswertungen haben wertvolle Infor-
mationen tiber die mittlere Strémung und die Wirbelfelder ergeben (W.IKRrAuss,
J. MEINCKE, R. KAsE).

Die Arbeiten am Modell zur Separation der windbedingten Stromungsanteile von
dem Lagrange’schen Bewegungsfeld der Bojentrajektorien wurden fortgefiihrt (]J.
STAHLMANN).

In Kooperation mit der Empfangsstation in Dundee / Schottland wurde die IR-
Signaturforschung auf dem Nordatlantik anhand von Schwarz-Weil3-Bildern von hoch-
auflésenden Rohdaten der Satelliten TIROS-N, NOAA-6 und NOAA-7 fortgesetzt.
Besonderes Augenmerk lag hierbei auf der Gewinnung von IR-Bildsequenzen zur
Darstellung der dynamischen Prozesse im Ozean sowie der Ergdnzung und Kombina-
tion von hydrographischen Schiffs- und Satellitendriftmessungen mit der synoptischen
Satelliteninformation (G. HARDTKE).

Filir das Seegebiet nordlich der Azoren, wo im August 1981 hydrographische Box-
messungen durchgefiihrt worden sind, ist es gelungen, aus Satellitenrohdaten eine hoch-
auflésende Oberflichentemperaturkarte zu berechnen, die eine sehr gute Uberein-
stimmung mit den Oberflichentemperaturmessungen mittels Schiff und Satellitendrift-
bojen zeigt. Auch in diesem Fall stellt sich ein komplexer Zusammenhang zwischen der
Oberflachentemperaturverteilung und dem unterhalb einer Deckschicht vorherrschen-
den, mit hydrographischen Messungen nachgewiesenen, geostrophisch balancierten
Wirbelfeld heraus (G. HARDTKE, TH. VIEHOFF).

ITII. Meeresphysik
Warmwassersphidre des Atlantiks

Die Untersuchungen im Rahmen des SFB 133 bildeten den Schwerpunkt der Arbeit
der Abteilung Meeresphysik. Das langfristige Ziel ist die Kldrung der Frage, ob und in
welchem Umfang eine Rezirkulation im subtropischen Ostatlantik stattfindet, und die
Erfassung von langzeitigen Anderungen der Wassermassen- und Wirmetransporte.

Im Jahre 1982 wurden in diesem Rahmen Arbeiten zu folgenden Themen durchge-
fithrt: Wassermassenentwicklung und -ausbreitung (E. Bauer, H. PETERS), Priifung der
Moglichkeit, ob sich im Kanarenbecken hinreichend gute Angaben zum baroklinen
Strom aus Temperaturdaten erhalten lassen und Anwendung der Methode auf zonale
und meridonale Schnitte (R. BErkowski, U. FIEGEN, G. SIEDLER, J. STRAMMA), dominie-
rende Zeitskalen der baroklinen und der barotropen Strémungskomponenten (Th.
MULLER), Struktur und jahreszeitliche Anderungen des IKanarenstromes nach histori-
schen Schiffsversetzungsdaten (C. OrtH), Struktur der Subtropenfront und zugehorige
Stromungen (H. J. Hamann, G. SIEDLER, W. ZENK mit R. KAse /[ Abt. Theor. Ozeano-
graphie und W. J. Emery | University of British Columbia, Kanada), Warmetransporte
beim Auftreten mesoskaliger Strukturen (W.Zenk mit R. KAse /| Abt. Theor. Ozeano-
graphie und T. Sanford | Applied Physics Laboratory, Seattle, USA). Erginzend
wurden meQtechnische Entwicklungsarbeiten zum Verhalten von Tiefsee-Verankerungs-
systemen (M. ScHrRODER) und von freifallenden und drahtgefithrten Profilsonden
(J. BREITENBACH) sowie Programm-Entwicklungen zur Datenerfassung und zum Daten-
transfer (J. ScumIDpT) durchgefiihrt.
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Die Beobachtungsprogramme konzentrierten sich auf die ,,Meteor*-Fahrt Nr. 60
(Subtropex ’82) von Februar bis April 1982. Dabei wurden verankerte MeBsysteme auf-
genommen und neue Tiefseeverankerungen im Kanarenbecken zur Fortsetzung der
Langzeitstrommessungen ausgelegt. Die Temperaturschichtung zwischen den Kanaren
und Azoren wurde mit XBT-Sonden aufgenommen. AnschlieBend folgten zwei lange
Meridionalschnitte zwischen den Azoren und 10°N, auf denen Multisondenmessungen,
Wasserprobennahmen fiir chemische Untersuchungen (Zusammenarbeit mit K. KREM-
LING, Abteilung Meereschemie) und zur Verfolgung radioaktiver Tracer (Zusammen-
arbeit mit Prof. Dr. W. Roether, Institut fiir Umweltphysik, Heidelberg) durchgefiihrt
wurden. Die Kombination mit den hydrographischen Beobachtungen bei der 86.,,Posei-
don‘“-Reise (R. KAsE, Abt. Theor. Ozeanographie) erwies sich als sehr fruchtbar, weil
sich damit ein Stromband mit maximal 30 cm/s und baroklinen Transporten von ca.
6 - 10°m3/s erfassen lieB3, das offenbar zur Subtropenfront gehort (Abbildung 4). Diese
Transporte entsprechen in der GroBenordnung den Werten von ca. 10+ 10° mifs, die
sich aus historischen Temperatur-Salzgehalts-Daten fiir das gesamte Gebiet zwischen
dem Mittelatlantischen Riicken und Westafrika ergeben.
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Abb. 4: Lage der Subtropenfront (mit Raster) nach Messungen auf F. S. ,,Meteor‘‘ und F. S. ,,Po-
seidon** im Frithjahr 1982 (R. Kise, G. SIEDLER, 1982).

JASIN (Joint Air-Sea Interaction Project)

Die Analyse der Daten dieses MeBprogramms, das im Herbst 1978 im Gebiet west-
lich von Schottland durchgefiihrt worden war, befand sich in wesentlichen Teilen in der
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Abschlufiphase. Drei Themen wurden bearbeitet: Struktur der Deckschicht und Sprung-
schicht (C. OermULLER-Kuss, G. StepLER, W. ZENK), Fronten, kleinrdumige Tempera-
tur-Salzgehalts-Strukturen und Vermischung (M. Knorr) und interne Wellen (C.
KerzLER, H. PETERs in Zusammenarbeit mit R. Kase, Abt. Theor. Ozeanographie).

Fallstudien zur Veranderlichkeit des Temperatur-, Salzgehalts- und Stromungsfeldes
zeigen die Wirkung eines mesoskaligen Wirbels auf die Sprungschichtstruktur, aullerdem
konnte von Skalenverhiltnissen der Temperaturschwankungen auf die rdumliche
Struktur der Deckschicht geschlossen werden.

Die Untersuchungen einer ozeanischen Front, die wihrend eines Multischiffpro-
gramms am 2. 9. 1978 beobachtet wurde, fithrten zu einer dreidimensionalen Beschrei-
bung der Front. Fiir lingere Zeitraume wurde aullerdem die statistische Verteilung
durchmischter Schichten in der Feinstruktur von Temperatur und Salzgehalt bestimmt,
und die Intensitdt der Feinstruktur wurde tiber COX-Zahlen berechnet. Es zeigt sich,
daB3 homogene Schichten iiberwiegend im mittleren und unteren Teil der Sprung-
schicht auftreten. Weiteres Ziel ist die Aufklarung des Zusammenhanges zwischen der
Scherung als Folge interner Wellen und Vermischungseffekten.

Zu den Arbeiten Uber interne Wellen gehorte eine Analyse der Kinematik, wobei
sich zeigt, daf3 die 3. Mode den groB3ten Anteil an der vertikalen kinetischen Energie hat.
Untersuchungen zur Dynamik betrafen die Reaktion eines 3-Schichten-Modellozeans
auf sich bewegende Windfelder. Wellen mit Perioden nahe der Tragheitsperiode strahlen
Energie vertikal und horizontal aus dem Entstehungsgebiet ab. Die dominante vertikale
Wellenzahl entspricht der inversen Deckschichttiefe. Hochfrequente interne Wellen
kénnen durch ein stochastisches Feld mit wenigen Moden beschrieben werden.

Antarktis

Die in der Scotia See im Stidwinter 1980/81 wihrend der Antarktis-Reise des F. S.
,,Meteor erhaltenen Stromungsdaten wurden weiter bearbeitet. Die dabei erhaltenen
Ergebnisse zeigen in der unteren Wassersdule der siidlichen Drake-Strafle einen per-
manenten Transport von atlantischen Wassermassen in den Stdpazifik, dessen Richtung
somit im Gegensatz zur allgemeinen Stréomungsrichtung des zirkumpolaren Strom-
systems steht. Die Aufzeichnungen der Oberflichentemperatur und des -salzgehaltes
wurden zusammengefalt und in Horizontalkarten verdffentlicht. Mit der Analyse
hydrographischer Daten aus der Bransfield-Strafle konnte in Zusammenarbeit mit dem
Institut fiir Angewandte Physik begonnen werden (ScHRGDER, WITTSTOCK, ZENK).

MeBtechnische Entwicklungen

Die 1981 fiir den Einsatz im SFB 133 modifizierte drahtgefiithrte Stromprofilsonde
(DPS) und die freifallende Stromprofilsonde (FPS) wurden auf der ,,Meteor-Fahrt im
Mirz 1982 mit Erfolg eingesetzt. Die Erfahrungen, die mit dem Prototyp der drahtge-
flihrten Profilsonde in vielen Einsédtzen gewonnen wurden, fithrten 1982 zur Entwicklung
einer verbesserten Stromprofilsonde. Sie unterscheidet sich durch eine wesentlich giin-
stigere Verteilung von Auftrieb und Gewicht von dem Prototyp, enthilt einen akusti-
schen Zweikomponenten-Stromsensor, ein Magnetometer (2 Achsen), zwei Neigungs-
winkelmesser und CTD-Sensoren. Es wurden weitgehend Multisondenkomponenten
verwendet. Die Datenaufzeichnung erfolgt in der Sonde auf einem Digitalkassetten-
rekorder. Durch die Entwicklung einer neuen on-line-Datentibertragung war es in
ersten Versuchen wihrend der 95. ,Poseidon‘-Reise im November 1982 jedoch auch
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moglich, die Daten gleichzeitig wihrend der Messung zum Schifl zu tibertragen und zu
registrieren. Dabei wird eine induktive Ankopplung an das isolierte Trigerseil durchge-
fithrt (J. BREITENBACH, P. MEYER).

Zur Ermittlung der Fehler, die bei der Messung ozeanographischer Daten durch
Eigenbewegungen von Melgerite-Verankerungen entstehen, wurde ein Rechenpro-
gramm erstellt. Damit erhilt man gleichzeitig Entscheidungshilfen fiir den Entwurf und
die Einsatzplanung von Einpunktverankerungen (M. SCHR@®DER).

Die Verwendbarkeit einer Gallium-Tripelpunktzelle aus dem Institut fir Meeres-
kunde in Warnemiinde/DDR als Eichnormal fiir ozeanographische Thermometer wurde
mit Erfolg geprift (Zenxk mit J. LLancuor, Abt. Reg. Ozeanographie).

Wechselwirkung Meer-Meeresboden

Die Arbeiten im Sonderforschungsbereich 95 wurden mit dem Abschlufl von zwei
Dissertationen beendet.

Die Untersuchungen zu den langzeitigen Schwankungen bodennaher Strémungen
in der Vejsnis-Rinne am Siidausgang des GroBen Belts und gleichzeitiger Anderungen
im grofraumigen Windfeld (R. WirtsTock) fithrten zu folgenden Ergebnissen: Die
bodennahen Ein- und Ausstromschwankungen mit Perioden groBler als | Tag werden
tiber Wasserstandsanderungen in der Skagerrak-Kattegat-Region iiberwiegend vom
groBraumigen Windfeld erzeugt. Spektrale Untersuchungen zeigen, dal3 im langperio-
dischen Bereich bei 3—4% Monaten und bei 11 Tagen besonders hohe Energien gefunden
werden. Die hohe Energie bei Perioden von 3—4 Monaten ist darauf zuriickzufiithren,
daB die beobachteten Ein- und Ausstromlagen mit Anderungen der atmosphirischen
Zirkulation im Ubergangsgebiet zwischen Nord- und Ostsee verkniipft sind, die im
gleichen Rhythmus schwanken. Etwa 509, der Varianz der bodennahen Strémungen
in der ostlichen Vejsnds-Rinne im Periodenbereich zwischen 5,5 und 30 Tagen sind
den Ein- und Ausstromschwankungen mit einer Periode von ca. 11 Tagen zuzuordnen.
Simulationsrechnungen zeigen, daf3 diese Stromschwankungen eine Folge von Resonanz-
liberhohungen in einem Schwingungssystem ,,Ostsee-Beltsee-Kattegat sind. Dabel
wird wihrend einer halben Periode ein Wasservolumen von 7.5 km? in das Ostsee-
becken gedriickt, und der Wasserspiegel steigt dort um ca. 2 cm an. Die in der 6stlichen
Vejsnds-Rinne durchgefiihrten Langzeituntersuchungen zeigen gelegentlich auch Ex-
tremsituationen mit hohen Bodenstromgeschwindigkeiten, die fiir die Bildung von
Stréomungsmarken auf dem Sediment verantwortlich sind. Sie sind darauf zuriickzu-
fiihren, daB3 die Kieler Bucht bei der Anregung einer Ostseeseiche gro3e Wasservolumen-
dnderungen erfahrt. Ein lineares Modell der Kieler Bucht zeigt, daf3 stark geddmpfte
erzwungene Schwingungen als Folge der Wasserstandsinderungen in den Buchtzu-
gangen auftreten.

Zur Bestimmung der Schubspannung am Meeresboden in ausgewéhlten Seegebieten
von Ost- und Nordsee mit einem verankerbaren, selbstregistrierenden MeBsystem
(U. Scuauer) wurde die logarithmische Profilmethode benutzt. Im Gegensatz zur
haufig als ausreichend erachteten Uberpriifung der einzelnen Profile ergaben statistische
Abschitzungen, die auf der Gesamtheit der MeBdaten beruhen, eine Abweichung vom
logarithmischen Profil. Uberdies wiesen die hohen Werte und die Variabilitit der Rau-
higkeitslinge sowie eine zunehmende konkave Verformung des Profils bei hohen Strom-
geschwindigkeiten auf eine mangelnde Ubereinstimmung der MeBergebnisse mit dem
Prandtlschen Wandgesetz hin. Dazu wurden verschiedene EinfluBfaktoren wie Insta-
tionaritdt der Stromung, Unebenheit des Bodens und geschichtete Suspension unter-
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sucht. Insbesondere unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Hydrographie und
Morphologie der beiden MeBgebiete konnte nur der Suspension ein Einflul3 zugewiesen
werden, der einen Teil der beobachteten Verformung erkldren konnte. Erst eine bereits
fiir atmosphirische Stromungen gefundene Modifizierung des Prandtlschen Mischungs-
wegansatzes auch bei ungeschichteter, stationidrer Strémung lieferte eine Erkldrung fur
die hohen Rauhigkeitsliangen und ihre Abhingigkeit von der Geschwindigkeit. Berech-
net man die Schubspannung nach der Profilmethode, so ergeben sich Werte, die etwa
um einen Faktor 4 zu hoch liegen.

IV. Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie im Kiistengebiet

Die Datenaufbereitung der im Vorjahr wihrend des Kistenexperimentes (PUKK)
mit Hilfe des Dreibeines tiber dem Watt gemessenen vertikalen Wind-, Temperatur-
und Feuchteprofile wurde abgeschlossen und der formatierte Datensatz an das PUKK-
Datenzentrum weitergeleitet. Auch die gleichzeitig wihrend des Experimentes KONTUR
(zur Untersuchung von Konvektion und Turbulenz) aufF. S. ,,Poseidon‘‘ gewonnenen
Messungen wurden aufbereitet und die Daten an das gemeinsame Datenzentrum tiber-
geben (G. HessLEr, H. FEcHNER und H.-J. IseMER). Im Mittelpunkt der wissenschaftlichen
Arbeit stand die Untersuchung der bodennahen Grenzschicht im Wattgebiet. Hierzu
gehort die Abschdtzung der Energiebilanz am MefBort unter Beriicksichtigung der
gezeitenbedingten Variationen der Oberflichentemperatur, Rauhigkeit, Albedo u.a.m.
Ferner wird z. Z. durch Vergleich mit Messungen benachbarter Stationen die rdum-
liche Veranderung meteorologischer GroBen beim Ubergang See-Watt-Land analysiert
(G. HESSLER).

Neben der Analyse von Daten wurde mit der numerischen Simulation der mesoskali-
gen Zirkulation im Kiistengebiet begonnen. Hierzu konnte das dreidimensionale “Uni-
versity of Virginia Mesoscale Model” {ibernommen werden. Die Rechner-bedingten
Anpassungen im Modell wurden abgeschlossen, und die Funktion des Modells konnte
mit dokumentierten Daten getestet werden. Da fir die Sommermonate detaillierte ob-
jektive Analysen fir den Bereich der Kieler Bucht vorliegen, wird das Modell nun an die
Topographie der Kieler Bucht angepafit und fiir vorgegebene synoptische Situationen
ein Vergleich zwischen Modell- und Analyseergebnissen angestrebt (G. HESSLER).

Klimatologie des Nordatlantiks

Die Bearbeitung des vom WHOI {ibernommenen klimatologischen Satzes maritim-
meteorologischer Daten aus dem Bereich des Nordatlantiks fiir den Zeitraum 1941—1972
wurde fortgesetzt (Bunker-Datensatz mit hoher rdumlicher Auflésung). Insbesondere
wurde ein Interpolationsverfahren erarbeitet, um die auf unregelmiBligen Gebieten
definierten Klimavariablen auf ein regelmiBiges 1° X 1°-Gitternetz umzurechnen. Es
handelt sich dabei um ein lokales Polynomverfahren, dessen mathematische Bedingungen
derart formuliert sind, daf3 die Interpolation informationserhaltend geschieht.

Als Beispiel fiir die so erstellten Felder ist in Abbildung 5 der Ekmantransport im Be-
reich des Nordatlantiks im Jahresmittel dargestellt. Der Ekmantransport ist ein Maf3
fiir den winderzeugten Anteil der Meeresstromung in den obersten Schichten des Ozeans.
Fiir eine Auswahl von Parametern wird in analoger Weise die Wechselwirkung Ozean-
Atmosphare in Monatsmitteln dargestellt (H.-J. Isemer, H. FECHNER).

Weiter wurde damit begonnen, die Wasseroberflachentemperatur-Anomalien des
Nordatlantiks und ihre Wirkungen auf die Wettererscheinungen in Westeuropa zu

+4



s \\*
o \\

R \

s
i

Abb. 5: Der Ekmantransport im Mittel fiir die Jahre 1941—1972 im Bereich des Nordatlantiks. Der Ekmantranspert ist der Anteil am Massentrans-

port im Meer, der direkt durch die Reibung des Windes an der Meeresoberfliche bewirkt wird.



untersuchen. Als Datensatz flir das atlantische Gebiet liegt eine 25jahrige Zeitreihe von
Monatsmittelwerten von einigen meteorologischen und ozeanographischen GroBen vor
(Bunker-Zeitserie). Als meteorologische Parameter auf dem Kontinent werden zu-
erst Monatsmittelwerte der Lufttemperatur des Bodendruckes und des Niederschlages
betrachtet. Dartiberhinaus wird angestrebt zu untersuchen, ob die Zirkulation in der
freien Troposphire (z. B. 500 mb-Flache) nachweisbare Reaktionen auf Anomalien in
der Wasseroberflachentemperatur des Nordatlantiks zeigt, d. h., ob sich die GroBe des
Wirme- und Impulstransportes tiber dem westeuropiischen Gebiet dndert (A. LEAcH).

Optimale Bestimmung des Windes auf See

Fiir ozeanographische Untersuchungen, z. B. im Zusammenhang mit Expeditionen,
wird als Randbedingung an der Meeresoberfliche das Windfeld in méglichst detaillierter
Auflosung bendétigt (ozeanische Wirbel haben typische Skalen, die in der selben Grof3en-
ordnung liegen wie die Stationsdichte auf See). Um die wenigen auf den Ozeanen vor-
liegenden Meldungen optimal zu nutzen, werden Wind- und Druckfeld kombiniert
ausgeglichen. Als Zuordnung wird zunéchst eine empirische Beziehung zwischen Boden-
wind und geostrophischem Wind herangezogen. Ein Versuch, die Daten mehrerer syn-
optischer Termine {iber zeitabhingige Ausgleichung in die Analyse einflieBen zu lassen,
um so die zeitlich-rdumliche Information zu nutzen, die aus den wechselnden Positi-
onen der meldenden Schiffe resultiert, brachte keine Verbesserung.

Das Verfahren ist so angelegt, dal3 im Prinzip auch Winddaten aus Satelliten-Messun-
gen mitbenutzt werden kénnen. Ein wesentlicher Bestandteil des Verfahrens bildet die
mehrfache Uberpriifung der Eingangsdaten, da nicht erfaBte Datenfehler sich stark auf
die Analyse auswirken kénnen. Probleme ergeben sich auch durch die ungleichmiBige
rdumliche Verteilung der Daten, so dal} eine routineméflige Verarbeitung ohne Verlust
an Auflosung erschwert wird (U. ENNENGA).

Im Hinblick auf die gesteigerten Anforderungen an meteorologische Daten wurden
wihrend der Winterliegezeit 1982/83 des F.S. ,,Poseidon* die alte meteorologische
MeBanlage (Tefrimet) durch eine neue Anlage ersetzt. Neben Datenaufzeichnung auf
einem Drucker und oder Kassettengerit stehen die Daten auch in der Navigationsan-
lage zur Verfiigung (K. UnLic).

Fernerkundung meteorologischer und ozeanographischer Parameter

Die flachendeckende Messung eines Parameters iiber gréflere Gebiete gelingt nur mit
Hilfe der Fernerkundung vom Satelliten aus. Deshalb wurde in der Abteilung mit der
Nutzung und Ableitung von Fernerkundungsverfahren begonnen. Dabei konzentrierte
sich das Augenmerk bisher auf die Oberflichentemperatur der Ozeane, den Nettofluf3
langwelliger Strahlung an der Ozeanoberfliche und den Schwebstoffgehalt von Gewis-
sern. In Zukunft sollen auch Verfahren zur Bestimmung des Wasserdampfgehaltes und
zur Entdeckung diinner Wolken hinzugenommen werden.

Die Modifikation eines bereits operationellen Fernerkundungsverfahrens zur Be-
stimmung der Oberflichentemperatur ist vorangetrieben worden. Die Modifikation
betrifft Zweiwinkelverfahren und deren Empfindlichkeit beziiglich horizontaler In-
homogenitit (H. Grasst, siche auch Abt. Theoretische Ozeanographie).

Die Abteilung nahm an der Expedition FLUREX 82 im April in der westlichen Ostsee
teil. Zum zentralen Ziel, Fernerkundung des Phytoplanktons durch Messung der Chloro-
phyllfluoreszenz vom Flugzeug aus, trug die Abteilung durch Messung der Strahlungs-
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paramcter der Atmosphidre an Bord von F. K., Alkor bei. Der Anteil des Ozean-
Streulichtes am MeBsignal konnte dabei ohne Messungen im Wasser bei verschiedenen
Wellenldngen vom Gesamtsignal getrennt werden (H. GrassL).

Die Ableitung eines Fernerkundungsverfahrens fiir den Nettoflu3 langwelliger Strah-
lung an der Ozeanoberfliche, einer zentralen Komponente des Energiehaushaltes der
Ozeane, wurde begonnen. Aus ersten Modellsimulationen folgt, dal3 mit Mehrkanal-
radiometern in wolkenfreien Gebieten eine Fernerkundungsmoglichkeit besteht. Fiir
bewdlkte Gebiete ist noch keine Aussage mdoglich.

Wirkung der Aerosolteilchen auf die Strahlungseigenschaften von
Wolken

Die frithere, aus Modellrechnungen gezogene Aussage, dal3 bei Aerosolteilchenver-
mehrung die Riickstreuung solarer Strahlung durch Wolken ansteigt, konnte durch
Auswertung aller vorliegenden Messungen erhirtet werden. Dieser Befund wird mit
den Ergebnissen eines eben fertiggestellten zweidimensionalen (vertikal und meridional
auflésenden), globalen Aerosolausbreitungsmodelles gekoppelt, um Albedoznderungen
als Funktion der geographischen Breite fiir verschiedene Scenarien zu berechnen (H.
GrassL in Zusammenarbeit mit dem MPI fiir Meteorologie, Hamburg).

V. Meereschemie
Nihrstoffchemie

Auch im Jahr 1982 wurde mit Hilfe des chemischen Profilers umfangreiches Daten-
material tiber die Verteilung von anorganischen Spurennihrstoffen bei hoher zeitlicher
und rdumlicher Auflésung gewonnen. Gegenwirtig liegen nahezu 200000 MeBwerte
aus vier verschiedenen Seegebieten der Ostsee (Gotland See, Bornholm Becken, Bottenwik
und Kattegat) und aus unterschiedlichen Jahreszeiten vor.

Wihrend einer gemeinsamen Unternehmung der Abt. Meereschemie und der Ost-
seeabteilung des Instituts fiir Thermophysik und Elektrophysik der Estnischen Akademie
der Wissenschaften in Tallinn im Seegebiet 6stlich von Gotland und im Bornholm Becken
(siehe 5.2.1) konnten die chemischen Messungen durch engridumige physikalische
Messungen der Tallinner Arbeitsgruppe unter Prof. Aitsam gestiitzt werden. Erste Aus-
wertungen der Ergebnisse zeigen weitgehende Kovarianz der physikalischen und
chemische MeBgrofen.

Die Schwankungen der gemessenen Konzentrationen chemischer Parameter sind
hiufig um ein Vielfaches grofler als die beobachteten Veranderungen mit der Jahreszeit.
Diese Beobachtungen haben erhebliche Auswirkungen auf die Optimierung der Proben-
nahmestrategie fiir Uberwachungsaufgaben. In den untersuchten Seegebieten der Ost-
see, welche auch Monitoring-Stationen enthalten, ist ein in einer festgelegten Tiefe er-
mittelter chemischer MeBBwert von so vielen Zufilligkeiten der Verteilung abhingig,
daB3 ihm als Einzelwert offenbar keinerlei Aussagekraft zukommt. Es scheint jedoch
moglich zu sein, durch Kombination auch einer begrenzten Zahl chemischer Mes-
sungen mit einer Umfeldmessung physikalischer Parameter verwertbare, signifikante
Daten zu gewinnen (H. P. Hansen).

Organische Meereschemie

Die Arbeit konzentrierte sich im Berichtsjahr auf die qualitative und quantitative
Analyse zahlreicher Proben organischen partikulidren und gelsten Materials aus Ober-
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flachen- und anoxischem Tiefenwasser aus der westlichen und der zentralen Ostsee sowie
fliichtigen organischen Verbindungen aus Ostsee- und Atlantikwasser. Als analytisches
Hilfsmittel wurde ein sdulenchromatographisches Trennverfahren fiir kleinste Substanz-
mengen entwickelt und erfolgreich angewandt.

Aufbauend auf den Ergebnissen fritherer Untersuchungen wurden die Zusammen-
setzung und die Menge biogener Kohlenwasserstoffe, wie sie an Partikel gebunden in
der Ostsee vorkommen, im Hinblick auf die Abhingigkeit von biologischen Parametern
erforscht. Auf drei Dauerstationen in der Kieler Bucht, deren erste zur Zeit der Herbst-
planktonbliite stattfand, die zweite im Winter und die Dritte wihrend der ersten Frih-
jahrsplanktonbliite, wurden die an Partikel gebundenen Kohlenwasserstoffe zusammen
mit den Nihrstoffen, DOC, Chlorophyll und Planktonzusammensetzung gemessen. Es
wurden sowohl quantitative Unterschiede als auch eine andere Zusammensetzung des
Planktons in den verschiedenen Jahreszeiten gefunden. Dariiber hinaus wurde versucht,
Beziehungen zwischen den Kohlenwasserstoffen und den biologischen Daten abzuleiten.

Auf einer Fahrt in die mittlere Ostsee wurde untersucht, welchen Einflufl die Art
der Probennahme (Sinkstoffalle, filtrieren von Meerwasser durch eine schiffsunabhin-
gige Boje oder vom Schiff direkt) auf die Zusammensetzung des gesammelten partiku-
liren Materials hat (Ch. OSTERROHT).

Hinsichtlich der gelosten Bestandteile zeigte sich, dal3 die Zusammensetzung der
lipophilen Fraktion im anoxischen Tiefenwasser stdarker variiert als im Oberflachen-
wasser. Es wird angenommen, dal3 die stirkere Verdnderlichkeit im Tiefenwasser auf
unregelmiBigem Zustrom von sauerstoffhaltigem Wasser beruht. Trotz verdnderlicher
Zusammensetzung sind ein gemeinsames Merkmal aller Proben aus dem anoxischen
Milieu, verglichen mit Oberflichenwasser, die erhthten Konzentrationen hochsiedender
Paraffine, von denen bekannt ist, dal3 sie mikrobiell nur sehr langsam abgebaut werden.
Vergleiche von an Amberlite XAD-2 sorbiertem mit ausgeschiitteltem Material (L6-
sungsmittel n-Hexan) zeigten, dal3 die Ausbeute bei der Sorption von Paraffinen nur
ca. 20% der Ausbeute beim Ausschiitteln betrigt.

Zusitzlich zu den bekannten Phthalatester-Weichmachern wurden Maleate und
Adipate auf Grund ihrer Massenspektren identifiziert. Wie die Phthalate kommen diese
Weichmacher im Wasser in etwa 10 mal hoherer Konzentration vor als einzelne Paraffin-
Kohlenwasserstoffe Zhnlichen Siedepunkts.

In Zusammenarbeit mit dem Department of Fisheries, Parknam, Thailand, wurde
die Moglichkeit erprobt, im Golf von Thailand an Sorptionsharze angereicherte organi-
sche Meerwasserbestandteile im Kieler Laboratorium zu untersuchen. Auf diese Weise
umgeht man den Transport groBer Wasservolumina zu Laboratorien in entfernt liegen-
den Instituten. Die Ergebnisse sind vielversprechend, das Verfahren soll weiter verbes-
sert werden (M. EHRHARDT).

Bei der Untersuchung fliichtiger organischer Spurenbestandteile des Meerwassers
wurden als Hauptbestandteile Alkylbenzole gefunden, die sowohl im kiistennahen wie
kiistenfernen Wasser in dhnlichen Konzentrationen (einige 10— g + dm~3) vorkommen
und offenbar globale Verbreitung besitzen. Olefine mit 9 bis 13 C-Atomen, denen als
vermuteten Planktonpheromonen das hauptsiachliche Interesse galt, werden in erheb-
lich geringeren Konzentrationen gefunden (10—!? bis 10— g« dm™—3). Unter ihnen
wurden Ectocarpen und n-Butylcycloheptadien massenspektrometrisch identifiziert, die
als Begleitsubstanzen verschiedener Braunalgenpheromone bekannt sind. Dies und die
Beobachtung, dal3 die bisher strukturell nicht aufgeklarten Olefine in dichteren Nano-
planktonpopulationen stirker konzentriert sind, werden als Stiitze der Hypothese an-
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gesehen, dal} es sich bei den fraglichen Olefinen um Phytoplanktonpheromone handelt
(J. DERENBACH).

Die Vermutung, daBB Alkylbenzole und polycyclische Aromaten durch die Atmo-
sphédre in das Wasser transportiert werden, wird durch Ergebnisse von Luftanalysen
am Kieler Leuchtturm bestitigt. So wurden neben chlorierten und sauerstoffhaltigen
Substanzen C,-bis Cs-Alkylbenzole in Konzentrationen nahe 10 ng/m? in der Atmo-
sphidre gefunden. Naphthalin, C;- und C,-Alkylnaphthaline sowie Fluoren fanden sich
in Konzentrationen von einigen ng/m3. Die Konzentrationen von Paraffin-Kohlen-
wasserstoffen zwischen C;, und Cy; fallen mit steigender Anzahl von Kohlenstoffatomen
von ca. 13 bis ca. 3 ng/m3. In oder an atmosphirischen Partikeln wurden polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe wie Phenanthren, Anthracen, Pyren, Chrysen, Fluoran-
then und Benzpyren gefunden sowie Carbazol und Dibenzothiophen (F. BOUGHERTALL).

Spurenmetallchemie

Die Untersuchungen liber die groBraumige Verteilung der gelésten Spurenmetalle in
der Ostsee wurden mit einem Lingsschnitt aus dem Bottnischen Meerbusen nach Kiel
vorerst abgeschlossen (,,Poseidon‘‘-Reise August/September 1982). Dieser Fahrtabschnitt,
der gemeinsam mit der Abt. Marine Mikrobiologie durchgefiihrt worden ist, war vor
allem der Untersuchung von regional bedingten Unterschieden in den hydrographi-
schen, chemischen und biologischen Eigenschaften der oberflichennahen Schichten ge-
widmet. Die Auswertung bzw. Messung der Proben wird zur Zeit durchgefithrt (K.
KREMLING).

Das unterschiedliche Verhalten von Spurenmetallen an der anoxischen Grenzschicht
bzw. im sauerstoffreien Tiefenwasser der Ostsee konnte mit einem ,,speciation‘‘-Modell
und am Beispiel der Elemente Zn, Cd, Cu, Ni, Co, Fe und Mn beschrieben werden. Die
Ubereinstimmung mit gemessenen Spurenmetallkonzentrationen erwies sich fiir alle
Elemente, auler fur das Zink, als zufriedenstellend (K. KREMLING).

Die Untersuchungen iiber Vorkommen, Verdnderungen und Strukturaufklarung
Kupfer-organischer Verbindungen sind auch in diesem Jahr fortgesetzt worden. Dazu
wurden in Zusammenarbeit mit K. Gocke aus der Abt. Marine Mikrobiologie im
Januar, Miarz und Juni des Jahres mehrtigige Stationen vor Boknis Eck durchgefiithrt
und die kurzzeitigen Verdnderungen der hydrochemischen, biologischen und Metall-
organischen Parameter registriert. Die wihrend einer fritheren Dauerstation gefundenen
Tag-Nacht-Giange der Kupferverbindungen konnten auf diesen Fahrten nicht eindeutig
nachgewiesen werden, was wahrscheinlich auf eine ,,Maskierung‘‘ durch kurzzeitige Ver-
anderungen der hydrographischen Bedingungen zurtickzufiihren ist.

Die Arbeiten zur Strukturaufklarung der Kupfer-organischen Verbindungen sind mit
einer weiteren Auftrennung der angereicherten Extrakte fortgesetzt worden. Aus den
aufgenommenen UV-, IR- und HPLC-Spektren sowie der Molekulargewichtsbestim-
mung konnte eine grobe Charakterisierung ihrer chemischen Zusammensetzung abge-
leitet werden (K. KremrING, Ch. OSTERROHT).

Die Arbeiten zum chemischen Verhalten geloster Zinn-Verbindungen im Meer-
wasser sind mit Untersuchungen an der Grenzfliche Sediment-Wasser und mit mehreren
Vertikalprofilen in der Kieler Bucht fortgesetzt worden. Die Ergebnisse lassen eine hohe
Remobilisierungsrate fiir anorganische Zinnverbindungen in anaeroben Sedimenten er-
kennen (T. PETENATI).

Mit der ,,Meteor*-Fahrt Nr. 60 ,,Subtropex ’82¢ sind im Marz/April des Jahres die
Untersuchungen zur Verteilung ausgewihlter Spurenmetalle im Nordatlantik fortge-
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setzt worden. Ziel des Vorhabens ist einmal die Erweiterung der Datenbasis fiir den
offenen Ozean (,,baseline studies‘‘), vor allem aber der Versuch, Einblick in den Mecha-
nismus der horizontalen und vertikalen Verteilung dieser Elemente zu gewinnen. Mit
der Auswertung der Proben ist begonnen worden (K. KrEMLING).

Die Arbeiten zum Spurenmetalleintrag in die Ostsee auf dem Wege tiber die Atmo-
sphire konzentrierten sich im Berichtsjahr auf zwei Schwerpunkte: 1) Auf den weiteren
Ausbau einer Boje zu einer halbautomatischen Probennahmestation und die Fertig-
stellung einer Probennahmevorrichtung zur Erfassung des Niederschlags, der Trocken-
deposition sowie der Aerosolkonzentrationen (die Boje soll 1983 erprobt werden);
2) auf die Messung des Jahresganges der Spurenmetallkonzentrationen i{iber der Kieler
Bucht. Dazu wurden auf dem Leuchtturm Kiel Proben im Wochenrhythmus genommen
und auf liber 30 Spurenelemente hin untersucht (mittels Neutronenaktivierung und
Rontgenfluoreszenz). Die Ergebnisse lassen erkennen, dal3 mit Hilfe bestimmter, kon-
stanter Elementrelationen genaue Riickschliisse auf deren Herkunft vorgenommen
werden kénnen. Danach lieB sich der EinfluB der Kohle-, Ol- und Benzinverbrennung
auf die atmospharische Spurenmetallbelastung deutlich unterscheiden (B. ScHNEIDER).

SFB 95 Anorganische Meereschemie

Der Schwerpunkt der diesjahrigen Arbeit lag auf der Auswertung und Zusammen-
fassung zurlickliegender Ergebnisse, da das Ende der dreijahrigen Antragsphase zu-
sammenfiel mit dem Auslaufen des gesamten SFB 95. Zum einen wurden Resultate ver-
schiedener Glockenversuche hinsichtlich geochemischer und 6kologischer Bedeutung der
Freisetzung bioaktiver Komponenten vom Meeresboden zur Publikationsreife gebracht.
Zum anderen wurde fiir die ,,Synopse* aller bisherigen Ergebnisse des SFB 95 ein lin-
geres Kapitel ,,Diagenesis and exchange processes at the benthic boundary’” angefertigt,
bei dem hinsichtlich der Abbau-, Lésungs- und Transportprozesse besonderes Gewicht
auf saisonale und Wassertiefenabhingigkeit in der Kieler Bucht gelegt wurde. Daneben
wurde im Rahmen des geplanten neuen Sonderforschungsbereiches ,,Sedimentation in
borealen Meeren“ ein Antrag fiir ein interdisziplindres Teilprojekt mitverfaBt, das
Analyse und Fraktionierung chemischer Informationstriger in Wasser und Sediment
der Norwegischen See behandeln sollte.

Fir die laufende Dissertation tiber die Organismen-vermittelte Transportleistung
von Porenwasserkomponenten ins dariiberstehende Bodenwasser wurden ein neues
mathematisches Modell zur Beschreibung der Transportversuche entwickelt sowie tibers
Jahr verteilt mehrere Proben im ,,Hausgartengebiet genommen, um den saisonalen
EinfluB — vor allem durch die ebenfalls aufgenommene Besiedlungsdichte — auf die
Transportleistung zu erfassen (W. BaLzer, M. DickE).

SFB 95 — Organische Meereschemie

Partikulidres und sedimentires Material verschiedener Herkunft (Antarktis, Ostsee,
Skagerrak, Auftriebsgebiet vor NW-Afrika, Mittelmeer) wurde anhand der Zucker-,
Aminosduren- und Chlorophyllspektren charakterisiert.

Bei einem Laborexperiment mit antarktischem Phytoplankton konnten Verdnde-
rungen der biochemischen Zusammensetzung wihrend der einzelnen Wachstumsphasen
festgestellt und mit dem Planktonzustand korreliert werden (zusammen mit M. El-
briachter, Biologische Anstalt Helgoland, Littoralstation List).
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Die Untersuchungen zur Stoffaufnahme darmloser Oligochaeten wurden fortgesetzt
(zusammen mit O. Giere, Zoologisches Institut der Universitit Hamburg, und H.
Felbeck, Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Ca., USA).

Verschiedene organische und anorganische Parameter wurden im Interstitial und im
liberstehenden Wasser einer Posidonia-Wiese zur Charakterisierung des Biotops be-
stimmt (zusammen mit B. Velimorov, Zoologisches Institut der Universitdt Wien).

Die Methode zur fliissigkeitschromatographischen Trennung von Chlorophyllen wurde
weiterentwickelt, so dal3 jetzt auch fossile Chlorine einer Trennung zugéinglich sind
(R. Dawson, G. LieBezeiT, M. ScHUMANN, T. Yapr, F. BoHDE).

VI. Meeresbotanik
Phytobenthos — Struktur

Zum AbschluB3 gebracht wurde eine Dissertation mit dem Forschungsziel, durch
Computer-Auswertung von Vegetationsprotokollen zu {iberpriifen, ob konventionelle
Methoden der terrestrisch orientierten Pflanzensoziologie sinnvoll auf das Phytobenthos
der Ostsee angewendet werden kénnen. Die im Jahresbericht 1981 geduBerte Ansicht,
daf} dieses nicht méglich ist, hat sich bestétigt. Insbesondere konnte fiir die Kieler Bucht
gezeigt werden, daf3 der frithe Abbau der ufernahen Vegetation im Hochsommer auf
Stérungen der Lebensprozesse (Temperatureffekt, Stagnation) zuriickzufiihren ist. Da
hierdurch UnregelmiBigkeiten der Strukturdynamik in den Algenbestinden erzeugt
werden, kénnen pflanzensoziologische Methoden klassischer Art nicht verwendet werden.

Bei der stindig submersen Algenvegetation 146t sich vermutlich eine sinnvolle Glie-
derung am besten liber die Biomasseverteilung einzelner Arten erarbeiten. Hochrech-
nungen zur Produktivitit des Phytobenthos in der Kieler Bucht kommen zu einem
Wert von ca. 130 g C m—2 a—!. Sofern sich diese Zahl als valide erweist, wire der Anteil
des Phytobenthos an der Primirproduktion in der Kieler Bucht dhnlich wie der des
Phytoplanktons (M. MEYER).

Eine Dissertation tiber die Produktionsékologie der Fucus-Bestinde in der Kieler
Bucht ist inzwischen abgeschlossen worden (M. GRUTZMACHER).

Taxonomische Untersuchungen zur kritischen Uberpriifung des Algeninventars der
Kieler Bucht wurden fortgesetzt (H. ScHweNKE, E. KAMINsKI).

Untersuchungen tiber die Diatomeen-Vegetation des Jadebusen-Watts wurden wei-
tergefithrt, Analysen der sedimentchemischen Verhiltnisse fertiggestellt und erste Er-
gebnisse verdffentlicht (R. Ramm).

Mit vegetationskundlichen Untersuchungen an der Kiiste der Kieler Bucht zwischen
Kiel und Liibeck wurde begonnen (D. ABELE).

Zoobenthos — Struktur

An einer Station in der Kieler Bucht wurde das GréBenspektrum der Protozoen, der
Meiofauna und der Makrofauna ermittelt, um Vergleiche mit anderen Benthos-Lebens-
rdumen anstellen zu kénnen und um eine bessere Basis fiir die Abschidtzung von Stoff-
umsatz-Raten zu erhalten (A. HanN). Der gleichen Zielsetzung dient eine Analyse der
Vertikalverteilung der Makrofauna im Sediment der Kieler Bucht, welche begonnen
wurde (M. RoMERrO0). Dabei handelt es sich auch um Vorarbeiten fir die detaillierte
Erforschung der Leistungen und Effekte, welche die Makrofauna durch Bioturbation
erbringt; ein Forschungskonzept wurde erarbeitet (S. GERLACH).

I
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Eine Code-Liste der freilebenden Nematoden der Ostsee (399 Arten) wurde in Zu-
sammenarbeit mit S. Lorenzen (Zoologisches Institut der Universitit Kiel) erarbeitet
und als Arbeitsunterlage der Helsinki-Konvention zum Schutz der Ostsee tberlassen
(P. JENSEN).

Wahrend es fiir das Plankton zuldssig ist, die Befunde von Einzelstationen zu extra-
polieren und Aussagen zu machen, welche die gesamte Kieler Bucht betreffen, ist beim
Benthos eine regional abgestufte Analyse erforderlich. Vorarbeiten hierfiir wurden ge-
leistet (S. GERLACH). Es wurde begonnen, das Zoobenthos der bisher unzureichend do-
kumentierten Sandgebiete in 5—15m Wassertiefe stichprobenhaft zu untersuchen und
an zwei Stationen die jahreszeitlichen Verschiedenheiten zu analysieren (T. BrRey).

Zoobenthos-Untersuchungen im Rahmen des SFB 95

Die regelmiBige Kontrolle der Makro-Zoobenthos-Verhiltnisse an den seit vielen
Jahren untersuchten Stationen ,,Siiderfahrt und ,,Boknis Eck* wurde fortgesetzt
(H. RuMmOHR).

Daten von Dauerstationen in der Kieler Bucht und vom Benthosgarten-Experiment
1976—1978, wo bei Boknis Eck in 20 m Wassertiefe sterile Sedimente ausgesetzt worden
waren, um die Besiedlung mit Zoobenthos zu verfolgen, wurden mit neuen Methoden
ausgewertet. Ziel ist es die Rolle des Makro-Zoobenthos bei der Sekundirproduktion
der Kieler Bucht abzuschitzen, wofir Lebensdauer, Wachstumsraten und Produktion
der wichtigen Makro-Zoobenthos-Arten analysiert werden (S. RAINER).

Fortgesetzt wurden Untersuchungen tber die Wiederbesiedlung der ausgedehnten
Meeresboden-Gebiete in der Kieler Bucht, in denen im September 1981 durch anhal-
tenden Sauerstoffmangel der gréBte Teil des Makro-Zoobenthos abgestorben war.
(M. WEIGELT).

Vergleich des Zoobenthos in der Kieler Bucht friher und heute

Im Rahmen eines vom BMFT geforderten Forschungsvorhabens (MFU 506) wurde
die Analyse historischer Daten fortgesetzt. Insbesondere wurde der Einflu3 von extrem
niedrigen Wassertemperaturen und von Sauerstoffmangel auf die Populationen von zwei
wichtigen Komponenten des Makro-Zoobenthos erkannt, der Muschel Abra alba und
des Krebses Diastylis rathkei (H. RUMOHR).

Stratifizierung der Lebensbedingungen an der Grenze Meerwasser-
Sediment

Die Nematoden Sabatieria pulchra und Desmolaimus zeelandicus, die in Sedimenten der
Kieler Bucht leben, galten bisher als nichtkultivierbar, da sie weder Sauerstoff noch
Schwefelwasserstoff in Agar-Kulturen vertragen. Es gelang, sie 7 Wochen in natiirlichen
Sedimenten zu kultivieren, denen sauerstoff-freies Wasser tiberschichtet war. In diesen
Kulturen entwickelte sich an der Grenzschicht eine gelbbraune Matte aus den Bakterien
Metallogenium (?) und Leptothrix, welche imstande sind, Mangan und Eisen bei hohem
pH zu oxidieren. Fur Hilfe bei der Deutung dieser Beobachtung wird Prof Dr. Hirsch,
Institut fiir Allgemeine Mikrobiologie der Universitit Kiel, gedankt. Als Arbeits-
hypothese soll verfolgt werden, da3 es an der Grenze Sediment-Meerwasser zwischen
von Sauerstoff und von Schwefelwasserstoff beeinflullten Schichten schmale Strata gibt,
in denen Okologisch spezialisierte Bakterien, Nematoden und andere Organismen Le-
bensmoglichkeiten finden. Die Nahrungsbeziehungen sind aufzukldren. Auch die Nah-
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rungsbestimmungen der COj-Dunkelfixierungsraten geben Hinweise darauf, dafl im
Sediment Mikrohabitate existieren, welche sich durch verschiedene Aktivitdtsmuster
der CO,-Fixierung bei verschiedenen anorganischen Elektronen-Donatoren auszeichnen,
also wohl physiologisch sehr verschiedene Populationen chemoautotropher Bakterien
beherbergen. Vermutlich kommen die Mikrohabitate durch Bioturbation zustande
(W. Re1cuarDT). Fortgefithrt wurde die methodische Entwicklung farbstoffgekoppelter
Enzymsubstrate zum Nachweis von Cellulasen, Chitinasen, Agarasen und anderen
depolymerisierenden Enzymen (W. REICHARDT).

Meio- und Mikrobenthos von Prielen im Brackwasser-Watt

Die Untersuchung von teils naturnahen, teils durch Deichbau verdnderten Brack-
wasser-Prielsystemen am Elbe-Ufer bei Freiburg wurden fortgesetzt. Durch den Deich-
bau geteilte Prielsysteme verlanden im AulBlenbereich schnell und entwickeln sich hinter
dem Deich zu einem stehenden Gewisser. Entsprechend verdndern sich Flora und
Fauna, und die Lebensbedingungen unterscheiden sich stark vom urspriinglichen Ge-
zeitenpriel (P. Buri).

Untersuchungen in der Antarktis

Als Weiterfiihrung von Untersuchungen iiber die Rolle der benthischen Primér-
produktion antarktischer Kiistengewasser wurden Laborversuche zum Abbau von ant-
arktischen Meeresalgen unter Kaltwasserbedingungen durchgefithrt und die Sukzes-
sionen heterotropher Bakterien verfolgt (W. Scuramm, W. ReicHARDT). Es wurden
methodische Voruntersuchungen zur Charakterisierung und Identifizierung von Algen-
material anhand von spezifischen chemischen Komponenten begonnen (W. ScHRAMM).

Phytobenthosuntersuchungen im Rahmen des SFB 95

Eine Dissertation {iber den Stofftransport im Seegras ZJostera marina wurde abge-
schlossen (G. DieckMANN). Wihrend eines Lehr- und Forschungsaufenthaltes auf den
Philippinen wurde der Einflu3 von Stref3faktoren (Temperatur, osmotisches Milieu,
Austrocknung) auf die Exsudation geléster organischer Substanz durch tropische Riff-
algen untersucht. Unter Nomalbedingungen liegen die Exsudationsraten der unter-
suchten Algen dhnlich wie bei Algen aus gemiBigten Zonen bei 2 bis 5%, der Netto-
primérproduktion; unter Strefl kann die Abgabe geldster organischer Substanzen die
Nettoproduktion weit {ibertreffen (W. ScHRAMM).

Verwendung von Benthosalgen fir Abwasserreinigung und Biomasse-
Erzeugung

In einem vom BMFT geférderten Forschungsprojekt (MFE 05016) wurden Unter-
suchungen tber die Verwendung benthischer Meeresalgen zur Aufbereitung héuslicher
Abwisser fortgesetzt (Nahrstoffentzug und Nihrstoffriickgewinnung). Insbesondere wur-
den Laboruntersuchungen begonnen, um unter Brackwasserbedingungen aus der er-
zeugten Biomasse Methan zu gewinnen (W. Scuramm, W. LEHNBERG).

VII. Meereszoologie

In der physiologisch-biochemischen Arbeitsgruppe (D. AbeLunc) wurden die Unter-
suchungen zur optimalen Erndhrung von marinen Krebsen am Beispiel der Strand-
krabbe Carcinus maenas weitergefiihrt. Dabei stand der Bedarf an Mineralstoffen und



Vitaminen sowie der quantitative Lipidbedarf im Vordergrund. Diese Arbeiten (A.
PonaT) konnten im Berichtsjahr abgeschlossen und zur Publikation vorbereitet werden.
Die nichsten Untersuchungen auf diesem Gebiet werden sich mit dem Bedarf an Amino-
sduren und Peptiden beschiftigen. Methodische Vorversuche hierzu wurden bereits be-
gonnen.

Zur Untersuchung des weiblichen Sexualpheromons der Strandkrabbe wurden lang-
wierige Versuche erfolgreich durchgefiihrt, um die Exkretionsfrequenz der Krebse zu
messen. Im Rahmen der Identifizierungsversuche des Pheromons gelang es, aromatische
Verbindungen im Urin der Krebse aufgrund fluorimetrischer Messungen nachzuweisen.
Weitere Untersuchungen miissen zeigen, welche Bedeutung ihnen zukommt.

Einen Schwerpunkt der Arbeitsgruppe bildeten die Untersuchungen zur Wachstums-
und Hautungsphysiologie des Krills sowie der Fluoridakkumulation im Krill und in
Krillkonsumenten. Die Untersuchungen wurden an der antarktischen Krillart Euphausia
superba und an der im Skagerrak zu findenden, nordischen Art Meganyctiphanes norvegica
durchgefiihrt. Im einzelnen wurden die Verdnderungen des Hautungshormontiters und
des Fettstoffwechsels wiahrend eines Hautungszyklus (F. BuceroLz) untersucht sowie mit
einer Arbeitsgruppe des Instituts fiir Entwicklungsphysiologie der Universitiat Diisseldorf
Vorversuche zur Bestimmung chitinabbauender Enzyme unternommen. Diese Ver-
suche sollen intensiviert werden, weil es flir die Abschidtzung der Energiebilanz der
Krebse von Wichtigkeit ist zu wissen, wieviel wertvolle Substanzen und welche vor der
Hautung aus der alten Kutikula riickresorbiert werden, bevor sie durch cine ncue
Schale ersetzt wird.

Bei den Untersuchungen zum Lipidstoffwechsel konnten Vergleiche zu anderen Krebs-
arten durchgefiihrt werden (C. BacrLeEr). Diese ergaben keine qualitativen Unter-
schiede zwischen den einzelnen Arten. Lediglich die prozentuale Fettsiurezusammen-
setzung variierte zwischen den untersuchten Arten.

Zur ultrastrukturellen Untersuchung der Kutikula wurden verschiedene Methoden
erprobt, von denen sich eine als besonders geeignet erwies und in der Antarktis ange-
wendet werden sollte (C. u. F. BucaroLz). An M. norvegica konnten bereits jetzt ein-
gehende histologische Untersuchungen tiber den Aufbau der Kutikula durchgefiihrt
werden.

Ziel einer achtwdchigen Antarktisexpedition und eines sechswochigen Schweden-
aufenthaltes von A. Keck war es, die Fluoraufnahme von antarktischem und arktischem
Krill aus dem Seewasser in die Kutikula genauer zu untersuchen sowie iberhaupt zu
priifen, inwiefern fiir den Krill die Notwendigkeit besteht, Fluor aus dem Wasser auf-
zunehmen. Weiter sollte geklidrt werden, wie toxisch Fluor auf Krill bei héherer Dosie-
rung wirken kann und wie schnell die Remineralisation von Fluor aus toten Tieren bzw.
abgeworfenen Kutikeln erfolgt. Die Versuche hierzu lieferten ein umfangreiches Pro-
benmaterial, das z. Z. ausgewertet wird.

Weiterhin wurden von 8 Weddell- und 6 Krabbenfresserrobben die Fluorkonzentra-
tionen in verschiedenen Organen und Skeletteilen untersucht (S. RossLer). Die Krab-
benfresserrobbe ist ein obligater Krillfresser, wiahrend fir die Weddellrobbe Krill nur
den Rang von Beikost hat. Die vorlaufigen Ergebnisse zeigen, dafl in samtlichen stoft-
wechselaktiven Organen der Fluorgehalt sehr niedrig ist, dagegen im Skelett ein hoher
Anteil des Fluors deponiert, ein anderer Teil tiber die Nieren ausgeschieden wird.
Auflerdem scheint ein betrachtlicher Teil des Fluors aus der Nahrung gar nicht durch
den Darm resorbiert zu werden. Diese Versuche und entsprechende Untersuchungen
an Pinguinen werden fortgesetzt. Zur weiteren Vertiefung der Untersuchungen am
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Krill und antarktischen Wirbeltieren haben D. A»ELuNG und F. BucHizoLz im Dezember
einen 3-monatigen Gastforscheraufenthalt an der polnischen Antarktisstation angetre-
ten.

Die Arbeitsgruppe Ultrastrukturforschung (H. FLUGEL) setzte auch 1982 die seit
einigen Jahren laufenden Untersuchungen zur Biologie und Histologie der Bartwiirmer
(Pogonophora) fort. Auf mehreren Expeditionen in das Skagerrak und in den Nord-
atlantik wurde die bisher nur sehr liickenhaft bekannte Verbreitung der drei Arten,
Siboglinum ekmani, S. fjordicum und S. poseidoni spec. nov. untersucht.

Dartiiber hinaus wurden Arbeiten zur Biologie der Fortpflanzung bei dieser Tiergruppe
weitergefithrt (H. FLUceL, I. LaNgEOF). In Zusammenarbeit mit der Abt. Marine
Mikrobiologie (R. ScemaLjosanN) wurden die Untersuchungen an den symbiontischen
Bakterien der Pogonophoren fortgesetzt. Leider gelang es bisher nicht, diese Bakterien
in Kultur zu nckmen.

Ergdnzend zu transmissionselektronenmikroskopischen Untersuchungen wurden ver-
stirkt rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen an verschiedenen Arten durch-
gefithrt. Diese Methode erwies sich fiir die genaue Beschreibung neuer Arten als wichtig-
stes Hilfsmittel (Abb. 6). Das Fehlen eines modernen, leistungsfahigen Rasterelektronen-
mikroskopes wirkte sich auf die laufenden Arbeiten sehr erschwerend aus.

iy %
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Abb. 6a und b: Siboglinum poseidoni spec. nov. (Pogonophora) aus dem Skagerrak. Rasterelektronen-
mikroskopische Aufnahmen der Giirtel (a) und eines gezihnten Plittchens (b) des Giirtels.
Die wulstartigen Giirtel dienen vermutlich der Anheftung des Tieres in der Wohnrohre.
Abb. a: 340 : 1, b: 4600 : 1.
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In der Arbeitsgruppe Okophysiologie und Okotoxikologie (H. THEEDE) wurden die
Untersuchungen zu dem vom BMFT geforderten Teilprojekt ,,Folgen von Sauerstoft-
mangel im Flach- und Tiefenwasser auf die Wirkungsweise von Schadstoffen** abge-
schlossen. In einer neuentwickelten Anlage zur Einstellung niedriger Sauerstoffspannun-
gen im selbstgesteuerten DurchfluBsystem wurden Kombinationswirkungen von ver-
ringertem Sauerstoffgehalt und erhohten Kupferkonzentrationen im Wasser auf den
Energiestoffwechsel der Versuchstiere analysiert. Bei der Plattmuschel Macoma baltica
wurde unter solchen Bedingungen eine Abnahme des Weichkorpergewichtes und eine
Verringerung des Adenylat-Energy-Charge gemessen (H.-G. Neunorr, H, THEEDE).

Vom Umweltbundesamt geforderte Untersuchungen zur Cadmiumanreicherung in
Mollusken wurden weitergefiihrt. Beim Monitoring mit Hilfe der Miesmuschel Mytilus
edults wird der Cadmiumgehalt des Wassers durch die Relation Cadmium-Menge im
Tierkorper | Schalengewicht widergespiegelt (Abbildung 7). Aus Felduntersuchungen
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Abb. 7: Der Cd/Schalengewicht-Index von Miesmuscheln spiegelt gleichférmige Cadmium-Ver-
fiigharkeit in der Wassersiule wider.
Primérproduktion (Originaldaten: Prosst, 1977) und Fleischanteil (Trockengewicht)
nehmen mit der Tiefe ab; die Cadmium-Konzentration im Weichkorper steigt (mit 959%,-
Vertrauensbereichen der Mittelwerte).



und Laborexperimenten ergaben sich Hinweise auf die Bedeutung des Salzgehaltes als
natiirliche Ursache fiir erhohte Cadmium-Konzentrationen in Muscheln der Ostsee
(H. FiscHER). — Vergleichsuntersuchungen tber die Schwermetallbelastung an den
Kiisten Kolumbiens wurden fortgesetzt (N. H. Campos). — Weitere Untersuchungen
befaf3ten sich mit der Akkumulation und Elimination von Cadmium bei der Garnele
Crangon crangon (A. Szaniawska, H. THEEDE).

In Zusammenarbeit mit der GKSS wurde die Wirkungsweise verschiedener Chinon-
derivate und Alkaloide aus Holzern auf tierischen Aufwuchs im Meer mit Hilfe von
Platten-Versuchen an einem Standort in der Kieler Forde und einem bei Key-West
(Florida) getestet. In Laboruntersuchungen wurden die Auswirkungen der genannten
Substanzen auf die *Ca- und C-Carbonatinkorporation und auf die Aktivitidt der
alkalischen Phosphatase gemessen (S. K. SHUKLA).

Im Rahmen der Untersuchung der Rolle des Makrobenthos bei Umsatzprozessen am
Meeresboden (Teilprojekt B 11 des SFB 95) wurden Untersuchungen im Nordseewatt
als Dissertation zum Abschluf3 gebracht. In flachen Bereichen des Konigshafens bei
List/Sylt konnte die Struktur der Gemeinschaften und die Produktion der dominanten
Formen der Makrofauna im Jahresgang erfal3t werden. AuBerdem wurde insitu die
Respiration des Benthos-Systems sowie der isolierten Makrofauna ermittelt. Insgesamt
gelang es, eine Energiebilanz fiir die Makrofauna herauszuarbeiten. Dabei zeigte es sich,
daf3 besonders kleine Formen wie die Wattschnecke Hydrobia ulvae eine wichtige Rolle
als Verbindungsglied zwischen den benthischen Primérproduzenten und den hoheren
trophischen Ebenen darstellen. AuBBerdem konnte gezeigt werden, dal3 die Nutzung der
benthischen Primarproduktion durch die Makrofauna mit zunehmender Wasserbe-
deckungszeit ansteigt (H. Asmus). — Entsprechende Vergleichsuntersuchungen in tro-
pischen Flachwasserbereichen bei Santa Marta (Kolumbien) wurden von Frau M.
VELEZ-MULLER fortgefiihrt.

Mit Hilfe 3H- und "“C-markierter Aminosduren konnte in Feldexperimenten nach-
gewiesen werden, daf3 zahlreiche Arten der marinen Makrofauna aus der westlichen
Ostsee in der Lage sind, geloste Aminosduren, die in Konzentrationen des nMol-Bereiches
vorliegen, aus dem Wasser aufzunehmen und in ihrem Stoffwechsel zu verwerten (P.
ALLENDORF). In Laborexperimenten wurde mit der Analyse der Bilanz zwischen Auf-
nahme und Abgabe der Aminosdure begonnen (R. OESCHGER).

Untersuchungen zum Mechanismus der Salzgehaltsadaptation von AMytilus edulis er-
gaben einen verringerten Gehalt an Phosphatidyldthanolamin in der Phospholipid-
Fraktion des Kiemengewebes nach Anpassung der Tiere an Brackwasser (T. REerq,
H. THEEDE).

VIII. Fischereibiologie
Nachruf

Am 13. Mérz verungliickte der langjdhrige Mitarbeiter der Abteilung, unser Kollege
und Freund, Herr Dipl.-Biol. Holger Grave, todlich. Er stiirzte mit seinem Sportflug-
zeug ab, als er sich auf einem ornithologischen Erkundungsflug an der Ostseekiiste be-
fand. Mit ihm starben drei weitere Kommilitonen aus der Universitit Kiel.

Seit seinem Examen im Jahre 1971 hatte H. GRAVE sich im Rahmen eines Forschungs-
projektes intensiv Fragen der Forellen- und Lachsaufzucht in Netzkifigen im Meer zu-
gewendet. Neue Ideen und Entwicklungen, insbesondere zur Hilterungstechnik und
Fischerndhrung sowie sein grofles personliches Engagement in vielen die Aquakultur be-
treffenden Fragen haben ihm Reputation sowohl bei uns wie auch im Ausland ver-
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schafft. Neben Themen der Fischzucht widmete er sich bis zuletzt auch Untersuchungen
zur marinen Okologie. Seine Promotionsarbeit zur ,,Verbreitung der sommerlichen
Fischbrut in der zentralen Nordsee, unter besonderer Beriicksichtigung der Okologie
der Makrelenbrut®* hatte er kurz vor seinem Tod zum Abschlul3 gebracht. Betroffenheit
und Trauer {iber das schwere Ungliick empfinden alle, die Holger GRAVE kannten und
mit ihm zusammengearbeitet haben.

Arbeitsbericht

Forschungsschwerpunkte der Abteilung liegen zur Zeit auf dem Gebiet der experi-
mentellen Fischereibiologie. Dabei geht es in erster Linie um Leistungspriiffungen an ver-
schiedenen Fischarten unter differenzierten Haltungsbedingungen. Haufig sind Fragen
der Aquakultur unmittelbarer AnlaB3 zu diesen Untersuchungen. Dank der Arbeiten
zahlreicher Examenskandidaten wurden die Themenbereiche marine und limnische
Fischereibiologie aber ebenfalls mit Erfolg weiter bearbeitet.

Experimentelle Fischereibiologie und Aquakultur

Unmittelbar anwendungsbezogene Arbeiten befal3ten sich mit der Zucht des Stein-
butts und der Aufzucht von Forcllen im Brackwasser. Steinbutts konnten auf der Aul3en-
station fiir Aquakultur in Kiel Biilk zum ersten Mal in der ersten Generation nachgc-
zlichtet werden. Durch eine Verschiebung der Fotoperiode wurde die Laichsaison er-
heblich verldngert. Nicht zuletzt dadurch gelang die Erbriitung ciner relativ gro3en
Anzahl von 50000 Larven, von denen 209, bis zum Jungfisch heranwuchsen. Die Auf-
zucht der Steinbuttlarven auf der Basis der Kultur einer kurzen marinen Nahrungs-
kette mit dem Copepoden Eurytemora als Endglied erwies sich im Vergleich zu der iib-
lichen Fiitterung mit Salinenkrebsen als deutlich liberlegen. Biochemische Analysen
ergaben einen hohen Gehalt von langkettigen, ungeséttigten Fettsduren in den Cope-
poden, nicht aber in den Salinenkrebsen. Solche Fettsduren sind fiir marine Fischlarven
ernzhrungsphysiologisch essentiell. Die Aufzucht der Jungfische mit Kunstfutter be-
durfte ebenfalls der Bearbeitung ernihrungsphysiologischer Fragen, die zu positiven,
aber noch weiter zu spezifizierenden Ergebnissen fiihrten (D. Kunrmann, G. QuanTtz,
U. Witt, W. NELLEN).

G. QuanTtz brachte seine Arbeiten tiber die Energiebilanz der Juvenilstadien des
Steinbutts nahezu zum Abschluf3. Vergleichende Studien dazu betrieb er im Rahmen
des Programms der deutsch-israelischen Kooperation in der Aquakultur fiir einige
Wochen in Elat, Israel, zusammen mit Dr. A. Tandler.

Bei der Forellenaufzucht im Brackwasser ist die Gefahr von verlustreichen bakteriellen
Erkrankungen noch nicht gebannt. Zu diesem Komplex wurde eine Zusammenarbeit
mit der Abt. Marine Mikrobiologie begonnen. Neben der Wirkung von therapeutischen
MaBnahmen wurden Moglichkeiten gepriift, ob krankheitsbedingte Verluste sowohl
durch sorgfiltige Adaptation von sehr jungen Forellen ans Brackwasser als auch durch
den Einsatz von bereits stirker abgewachsenen Fischen in Seenetzkifigen verringert
werden konnen. Beides erdffnete positive Aspekte (P. BAurs, W. NELLEN). Auch die
Fischdichte kann dabei ein wichtiger Faktor sein. Die Forschungen von U. KiLs {iber
Physiologie und Verhalten von extrem eng zusammenlebenden Tieren (Situation in
Schwirmen und Aquakulturanlagen) werden auch dazu weitere Erkenntnisse liefern.
Die methodische Bearbeitung dieses Themas erfolgt in einem weitgehend computerge-
steuerten MeB- und Registriersystem in Form eines schwimmenden Labors, das von
U. Kius jetzt voll ausgebaut wurde und das er im Herbst zum erstenmal fiir seine
Versuche einsetzen konnte (Abbildung 8).
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Abb. 8: Arbeitsplatz mit MeBgeraten, Videomonitoren und Computer fiir Experimente tiber
Verhalten und Stoffwechsel von Fischen in Aquakultur-Anlagen.

D. KuHLMANN schuf in seiner Promotionsarbeit grundlegende Erkenntnisse tiber die
Moglichkeit der Zucht von Neomysis integer als prospektiven Futterorganismus in der
marinen Aquakultur. Untersuchungen Uber den Energietransfer von Biomasse aus
Algenkulturen (Nanochloris) in Miesmuscheln wurden von R. Staves zum Abschlul3
gebracht. Es erwies sich, dal3 die Effizienz unter quasi stabilen Bedingungen dabei in
erster Linie eine Funktion der Algendosierung fiir die Muscheln ist.

Vom 25. September bis zum 8. Oktober wurde eine unter dem Thema ,,Forschung
und Verfahrenstechnik auf dem Gebiet der Fischzucht“ ausgerichtete Exkursion nach
Ungarn, Osterreich und Bayern durchgefiihrt, an der 24 Studenten teilnahmen.

Marine Biologie

Wichtiges Untersuchungsgebiet war die Nordsee. Fragen zur Verteilung und Haufig-
keit von Fischbrut, zum Fischwachstum, zur Fischdichte im Wattenmeer und zu Riick-
stinden in Kabeljaus im Zusammenhang mit pathologischen Erscheinungsbildern wur-
den bearbeitet.

Im Auftrag der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission fir Meeresforschung be-
teiligte W. ScHOFER sich wiederum an den internationalen Arbeiten zur Abschitzung
der Entwicklung zweier wichtiger Heringsbestinde. Larvenfinge lieBen eine deutliche
Erholung der Population in der siidlichen Nordsee erkennen. H.-W. HALBEISEN be-
schrieb in einer ausfiihrlichen, morphologisch und 6kologisch ausgerichteten Arbeit erst-
mals den Gesamtaspekt der Fischlarvenfauna im Seegebiet westlich von Irland, wobel
sich gut begriindbare 6rtliche und zeitliche Verteilungsmuster zeigen lieBen.

Der alten Frage, ob das Wachstum mariner Nutzfischarten dichteabhingig st
widmete sich J. Roupe. Mit Hilfe der zentralen Rechenanlage wertete sie ein umifis® & .
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reiches Material von MeB3daten aus, die iiber einen langen Zeitraum in unterschiedlichen
Regionen gesammelt worden waren. An funf Arten wurde mit neuen mathematischen
Verfahren die Unterschiedlichkeit von Wachstumskurven aus insgesamt drei Zeitab-
schnitten geprift. Die statistischen Tests zeigten zwar in mehreren Fillen signifikante
Veranderungen, die Arbeitshypothese wurde jedoch nicht eindeutig bestitigt.

Dichteabhingige Phianomene fand H. MULLER in ihrer Arbeit Gber den Parasiten-
befall von Fischen in der Nordsee und westlichen Ostsee. Auf Kabeljau und Wittling
tritt Lernaeocera in Kistenndhe besonders hdufig auf, was auf die dichte Population des
Zwischenwirts (Flunder) im Gebiet zuriickzufiihren ist.

Im Gebiet der Deutschen Bucht fand T. Stork bei Kabeljaus gravierende Hinweise
auf deutlich erhohte PCB-Gehalte im Neutralfett der Leber von mit Ulcus-Syndromen
behafteten Tieren, die mit duBerlich gesund erscheinenden Fischen verglichen wurden.

Mit 2,2 ha, 0,5 ha und 200 m? messenden EinschlieBungsanlagen nahm M. Rutu
seine unter dem Aspekt strenger Quantifizierbarkeit angelegten Forschungsarbeiten zur
Besiedlung von Wattenmeerflichen durch Fische auf. Mit dieser Methode gelingt es,
die saisonalen Fluktuationen der einzelnen Fischarten und ihre absolute Dichte au
trockenfallenden Watten zu verfolgen.

In der Ostsee begann A. MULLER damit, die erndhrungsokologische Rolle des Dor-
sches weiter aufzuklaren.

T. PomMERANZ sammelte mit dem von ihm entwickelten Messhai auf einer Dauer-
station in der Kieler Bucht Material fiir die Beschreibung der Vertikalwanderung von
Hyperbenthos und Fischlarven im Verlauf des Jahres. Zur Auswertung entsprechender
Probennahmen im NW-Pazifik arbeitete er vier Wochen am SW-Fisheries Center in
La Jolla, Ca., USA.

J. Kinzer, P. Lopres und H. HorrmaNnN setzten ihre Arbeiten zur Nahrungsanalyse
sowie zur Verbreitung von Leuchtsardinen und Fischbrut im subtropischen Ostatlantik
und tropischen Zentralatlantik fort.

Binnenfischerei

Fragestellungen zur fischereibiologisch-6kologischen Situation in der Elbe, sowie in
schleswig-holsteinischen und in tropischen Binnengewissern wurden bearbeitet.

Im Rahmen eines von ihm geleiteten Forschungsprojektes fithrte H. MOLLER die Be-
standsaufnahme der Fischfauna in der Unterelbe weiter. Im Zentrum des Interesses
stehen Populationsdichte, Ernihrung, Schadstoffgehalte, Krankheiten und Parasitierung
der Elbfische. 55 Arten und etwa 150000 Individuen sind bislang — auch unter Mitar-
beit von Berufsfischern — vermessen und auf duBerlich sichtbare Krankheiten unter-
sucht worden. Aal, Stint und Flunder sind die dominierenden Arten, an ihnen werden
detailliertere Untersuchungen durchgefiihrt. Wechselnde hydrographische Situationen,
die fiir das Gezeitengebiet der Elbe typisch sind, wirken gegebenenfalls synergetisch mit
Umweltbelastungen, was die Interpretation der Befunde komplex gestaltet.

B. GoTzE gelang es, durch Auswertung langjihriger Fangaufzeichnungen eines Bin-
nenfischereibetriebs und durch eigene Bestandsuntersuchungen eine gute Ertragsab-
schitzung fir einen schleswig-holsteinischen Binnensee unter den gegebenen produk-
tionsbiologischen und fischereilichen Verhiltnissen zu erstellen. Es wurde ein Maximal-
ertrag von 70 kg . ha—! und Jahr gefunden, der durch die bestehende Bewirtschaftungs-
form auch erreicht wird.
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S. Gupe und N. NEumaNN beschrieben die Bedeutung von vier Nebengewdssern der
Schlei als Fortpflanzungsareale limnischer Fischarten, die in der Schlei fischereilich
eine Rolle spielen. Verbauungsmaflnahmen in den vergangenen Jahren und Abwasser-
einleitungen haben die zuflieBenden Gewdsser 6kologisch-fischereibiologisch sehr un-
glnstig verdndert. In stark ausgesiiSiten Randbezirken vermogen sich bis zu einem Salz-
gehalt von etwa 39, Cypriniden, Stinte und Barsche in der Schlei selbst noch fortzu-
flanzen.

T. JAGER setzte die Studien tiber die Effizienz der Hecht- und Marinenlarvenaufzucht
in eutrophen Seen mit Hilfe von erleuchteten Netzkifigen fort. Er dehnte seine Unter-
suchungen durch private Investitionen auf den Bereich der 6konomischen Verwertbar-
keit dieser Methode aus. Krankheitsbedingte Verluste, insbesondere bei der Hechtbrut,
stehen einer Wirtschaftlichkeit des Produktionsverfahrens noch im Wege.

Die von Trocken- und Regenzeiten extrem wechselhaft beeinfluflite 6kologische
Situation im Cross-River Aestuar, Ostnigeria, hat I. Nawa unter fischereibiologischen
und benthologischen Gesichtspunkten in seiner Promotion beschrieben. Starke Wan-
derungen verschiedener Fischarten ermdoglichen eine hohe fischereiliche Sterblichkeit
im Verhiltnis zur augenblicklichen BestandsgroBe im Gebiet, ohne daB eine Uberfischung
offensichtlich wird solange in Form der artisanalen Fischerei die Fiange im wesentlichen
auf das Gebiet konzentriert bleiben. Probleme deuten sich im Zusammenhang mit dem
Aufkommen einer industriellen Fischerei aber bereits an. Eine von H. WorRTHMANN zum
Abschlull gebrachte Promotionsarbeit beinhaltet neue Methoden der Bestandstrennung
bei einer Nutzfischart des Amazonas mit Hilfe der chemischen Zusammensetzung der
Otolithen. Die Ergebnisse tragen wesentlich zur Interpretation der Populationsdynamik
der Bestinde bei. Auch in dieser Arbeit wurden komplexere Zusammenhinge zwischen
wechselnden o6kologischen Situationen eines tropischen Binnengewissers und seiner
Fischfauna aufgeklart.

Alle angesprochenen Forschungsgebiete wurden von diversen Diplomarbeiten be-
gleitet, die im Jahr 1982 noch nicht abgeschlossen waren.

IX. Marine Planktologie
Untersuchungen im Atlantischen Ozean

Im Berichtsjahr wurde die Auswertung der Ergebnisse der ,,Meteor‘-Expedition
,, FGGE-Aquator 79* fortgesetzt und zum Teil abgeschlossen.

Aus den Resultaten der bereits 1981 durchgefithrten Phytoplanktonzihlungen sind
Werte fiir die Biomasse berechnet worden. Der mittlere Phytoplanktongehalt im unter-
suchten Bereich des dquatorialen Atlantiks betrdgt 178 mg C m—2, Ebenso wie bei den
Zellzahlen stehen auch hier die kleinen Formen im Vordergrund. Im Mittel errechnen
sich folgende Anteile der verschiedenen Organismengruppen: Nanoflagellaten 469,
Dinoflagellaten < 30 . 199%,, Dinoflagellaten < 30p 18%,, Cyanophyceen 9,5%,
Diatomeen 69%,, Silicoflagellaten 0,6%,. Neben den Biomasseberechnungen ist 1982
eine statistische Analyse des Datenmaterials durchgefithrt worden (E. BAuerreinD, R.
BojE).

Bei der Zooplanktonauswertung multe unvorhergesehen viel Arbeit aufgewendet
werden, um das Quantimet, ein elektronisches Bildanalysengerdt der Fa. Cambridge
Instruments, den besonderen Bedingungen fir die Auszdhlung und GroéBenklassifizie-
rung von Zooplanktonproben mit anschlieBender Auswertung in einer Rechenanlage an-
zupassen. Es mufliten umfangreiche Verdnderungen am Mikroskop und der Beleuch-
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tungscinrichtung fiir die optimale Erfassung der Proben vorgenommen werden. Nach
diesen langwierigen Vorarbeiten soll das vorhandene Probenmaterial ziigig durchge-
messen werden, um einen Einblick in die GroBenstruktur der tropischen Zooplankton-
gemeinschaften in Abhingigkeit von der Tiefe und eventuell vorhandenen jahreszeit-
lichen und geographisch-hydrographischen Einflissen zu erhalten (M. RoLkE, J. LEnz,
vgl. auch Abbildung 9).

mg m=2

3000

2000

1
9 10

Abb. 9: Die Biomasse des kleineren Zooplanktons (> 100 pm), angegeben als der produktions-
biologisch_verwertbare Gehalt an organischer Substanz, auf 10 ortskonstanten Schnitten
iiber den Aquator fiir die oberen 300 m der Wassersédule.
x-Achse: Schematisierte Zeitachse fiir die 10 Schnitte in 2- bis 4-wochigem Abstand zwi-
schen Februar und Juni 1979.
y-Achse: Ortsachse mit Lage der Stationen auf dem Meridian 22°W zwischen 2°S und
3°N.
z-Achse: Mengenachse mit dem Gehalt an organischer Substanz in mg m-2,

Ein Datenband mit planktologisch-chemischen Ergebnissen dieser Expedition in den
dquatorialen Atlantik steht kurz vor dem Abschlu3 (E. BauerreinD, R. BeJE, J. LENZ,
M. MEYERHOFER, M. ROLKE).

Im Rahmen einer Doktorarbeit erfolgte die Auswertung eines Beobachtungsmaterials,
das wihrend der ,,CONVERSUT III*-Expedition der brasilianischen Marine zur Er-
forschung der subtropischen Konvergenzzone im Siidwestatlantik (29—42°S) von
Januar bis Méarz 1981 gewonnen wurde. Die hydrographisch-chemisch-biologischen
Daten sind statistisch bearbeitet worden. Auf etwa 100 Stationen wurden Individuen-
zahl, Artenzusammensetzung und Biomasse des Phytoplanktons ermittelt (V. U. Donws).

Die Auswertung der Antarktisexpedition mit ,,Meteor” (ANT I) wurde fortge-
setzt. Erste Ergebnisse {iber die Dynamik des Phytoplanktonwachstums wurden bei der
Joint Oceanographic Assembly in Halifax vorgetragen. Die umfangreichen Phyto-
planktonzidhlungen und Kulturexperimente mit antarktischen Phytoplanktonarten ste-
hen vor dem Abschlufl3 (B. v. BoDUNGEN, A. ScHNEIDER, M. VENZMER, B. ZEITZSCHEL).

Untersuchungen in Ost- und Nordsee

Die produktionsbiologische Bedeutung von Aurelia aurita im Flachwasserdkosystem der
westlichen Ostsee ist das Thema einer Untersuchung, die im Friithjahr 1982 begonnen
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wurde. Der Schwerpunkt liegt in der Stoff- und Energieaufnahme, ihrer Verwertung,
Speicherung und Riickfiihrung bei dieser im Sommer als Massenform auftretenden
Quallenart. Ein betrachtlicher Anteil der gespeicherten Energie wird in Form der
Planulae-Larven abgegeben. Damit gliedert sich Auwrelia, die als nicht nutzbares End-
glied der Nahrungskette betrachtet wird, wenigstens zum Teil wieder ins pelagische
Nahrungsnetz ein. Paralleluntersuchungen zur biochemischen Zusammensetzung und
Menge des Zooplanktons sollen cinen Uberblick iiber das jeweilige Nahrungsangebot
liefern (G. SCENEIDER).

Die Untersuchung der Eiproduktion bei der Copcpodenart Oithona similis in Abhan-
gigkeit von jahreszeitlichen Bedingungen wurde abgeschlossen. Es zeigte sich, dal3 diese
Art in der Kieler Forde noch in den Herbstmonaten bis Mitte Dezember eine relativ
hohe Fortpflanzungsrate mit bis zu 409, eiertragenden Weibchen aufweist. Die mittlere
Eizahl pro Weibchen betrug 6-10. Einzelne Exemplare pflanzten sich auch in den
Wintermonaten fort (G. VOELKEL).

In Zusammenarbeit mit der Litoralstation der Biologischen Anstalt Helgoland in
List auf Sylt wurde im Nordsylter Wattenmeer die mégliche toxische Einwirkung des
im spiteren Frihjahr regelmiBigen Massenauftretens der koloniebildenden Hapto-
phycee Phaeocystic pouchetii auf die beiden dominanten Copepodenarten Acartia ssp. und
Temora longicornis durch intensive Freilandbeobachtungen und Laborexperimente unter-
sucht. Es waren keinerlei negative Einwirkungen erkennbar; die Ergebnisse sprechen
eher fiir das Gegenteil. Die statistische Analyse der Freilandergebnisse ergab eine posi-
tive Beziehung zwischen der Algenbliite und dem Copepodenwachstum und der Repro-
duktionsrate. Auch in den Laborexperimenten konnte keine Schidigung nachgewiesen
werden. Beide Copepodenarten fraflen Phaeocystis-Kolonien (T. WEeisse, N. Grimm).

Eine im Vorjahr begonnene Untersuchung zur Produktionsbiologie und Bestands-
dynamik benthischer Mikroalgen im Watt des Elbe-Astuars wurde weitergefiihrt. Einen
Schwerpunkt dieser Arbeit bildete die Erfassung der Primidrproduktion unter in situ-
Bedingungen. Ungestorte Sedimentproben wurden in einem Stechrohr nach Zusatz von
“C und filtriertem Probenwasser aus der nachsten Umgebung an Ort und Stelle 2 Stun-
den lang inkubiert. Die Ergebnisse von einer Reihe von Stationen zeigten dhnlich wie
beim Phytoplankton zwei Produktionsmaxima im spiten Frithjahr (Mai) und im Herbst
(Oktober). Eine ndhere Deutung dieser Sommerdepression, die im Benthos nicht zu
erwarten ist, wird die Gesamtauswertung der vielfaltigen Messungen ergeben (R. LANGE).

Experimentelle und angewandte Untersuchungen

I'm Berichtsjahr ist in mehreren Projekten die Beziehung zwischen Licht und Phyto-
plankton studiert worden.

Ein angewandtes Vorhaben (FLUREX 82) sollte Grundlagen fir Fernerkundungs-
verfahren liefern, die sich der Bestimmung der durch Tageslicht angeregten Phyto-
plankton-Fluoreszenz zur Ermittlung der Oberflichenverteilung des Chlorophylls in
Gewissern bedienen. Zu diesem Zweck wurde vom 20.—29. April 1982 in der Kieler
Bucht und in der Schlei in Zusammenarbeit mit der Abt. Maritime Meteorologie des
Instituts, dem Institut fir Angewandte Physik der Universitit, dem GKSS-Forschungs-
zentrum in Geesthacht, der DFVLR in Oberpfaffenhofen und dem kanadischen In-
stitute of Ocean Sciences in Sidney, British Columbia, ein umfangreiches planktologi-
sches Untersuchungsprogramm in rdumlicher und zeitlicher Koordination mit Fern-
erkundungsverfahren durchgefiihrt. Es ging vor allem darum, den Einflul} unterschied-
licher Tageslichtbedingungen auf den Fluoreszenzwirkungsgrad verschiedener Phyto-
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planktongesellschaften in optisch unterschiedlichen Wassertypen zu prifen (R. Bojg,
H. Maskg, M. RaBani, P. STecmann, C. STIENEN).

Mit diesen Arbeiten im Zusammenhang steht eine Studie, die die Bedeutung unter-
schiedlich langer Adaptationszeiten des Phytoplanktons an verschiedene Lichtintensita-
ten fir den Fluoreszenzwirkungsgrad aufzeigen soll. Zur Beschreibung der physiolo-
gischen Adaptationsvorgidnge dienen die Parameter: Pigmentzusammensetzung, An-

ordnung der Chloroplasten, Chloroplastenmorphologie, Thylakoidmembrananordnung
(M. RaBBANI).

In Kulturversuchen mit der Coccolithophoride Cricosphaera carterae und mit natir-
lichen Planktonproben wurden Untersuchungen zur Starklichtschadigung der Karbonat-
und Glukoseaufnahme durchgefiihrt. Insbesondere interessierte die spektrale Tageslicht-
Wirkungsfunktion, um die Transmission von schidigendem (kurzwelligem) Tageslicht
durch Wasser und durch verschiedene Glastypen (InkubationsgefdB3e) abschitzen zu
konnen. Das Maximum des schiddigenden Tageslichts scheint zwischen 320 und 360 nm
zu liegen. Die heterotrophe Glukoseaufnahme wird nicht beeintréachtigt, fiir die Karbo-
nataufnahme ergibt sich jedoch, daB sie nach Ausschlul3 des Tageslichtspektrums unter
360 nm den 2!/,-fachen Wert annehmen kann. Die Versuche wurden durch Kultur-
experimente {iber den EinfluB von kiinstlicher Bestrahlung (290—330 nm) auf das
Wachstumsverhalten ergénzt (H. MAskE).

Im Rahmen der Arbeiten tiber Eutrophierungsprozesse wurden die in den Vorjahren
in der Schlei gesammelten Daten tiber die Beziehung zwischen Bakterien, Phytoplankton
und Mikrozooplankton ausgewertet. Auf einer Forschungsreise in die Mittlere Ostsee
ist versucht worden, weitere Aufklarung tGber das Schicksal der Blaualgenmassenvor-
kommen, deren mikrobieller Abbau bzw. deren Inkorporation durch héhere Organismen
zu erlangen. (U. HORSTMANN in Zusammenarbeit mit H.-H. Hoppe, Abt. Marine
Mikrobiologie).

Die Auswertung von Satellitenaufnahmen soll dazu dienen, Prozesse zu lokalisieren,
die produktionsbiologisch von Bedeutung sein kénnen (U. HORSTMANN).

Die 1981 begonnene experimentelle Arbeit {iber den EinfluB von Ol auf die Produk-
tionsleistung des Phytoplanktons der Kieler Forde in Abhéngigkeit von der ZellgroBe
und den Umweltbedingungen wurde fortgefiihrt. Die ersten Ergebnisse weisen darauf
hin, daB die schidigende Wirkung des Ols bei groBeren Arten frither einsetzt als bei
kleineren Arten. Bei geringen Olkonzentrationen und niedrigen Temperaturen ergibt
sich fir alle Arten eine gegeniiber der Kontrolle erhohte Primérproduktion (A.
Moigrs).

In dem mit der Abteilung Fischereibiologie gemeinsam betriebenen Aequakultur-
projekt in Kiel-Bulk, das die Erforschung der Aufzucht- und Reproduktionsbedingungen
des Steinbutts zum Ziel hat, vom BMFT geférdert und vom GKSS-Forschungszentrum
in Geesthacht unterstiitzt wird, befassen sich die Planktologen in erster Linie mit der
Massenhélterung von Copepoden. Die verschiedenen Entwicklungsstadien der Cope-
poden bilden den Hauptanteil der Nahrungsorganismen fiir marine Fischlarven. Es ist
daher notwendig, zur rechten Zeit und in geniigender Menge Copepoden fiir die Auf-
zucht der Fischlarven zur Verfigung zu haben. Die bisherigen Untersuchungsergeb-
nisse an der fiir die hiesigen Salzgehaltsverhiltnisse am besten geeigneten Art Eurytemora
affinis haben gezeigt, dal neben den Umweltfaktoren offenbar auch biotische Faktoren
wie die Populationsdichte fiir die Wachstums- und Reproduktionsleistung eine grofB3e
Rolle spielen. Es wurde daher ein Kulturverfahren, das im Vorjahr bereits in kleinem
MaBstab erprobt worden war, mit dem Ziel einer maximalen Produktionsleistung weiter-
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Abb. 18: Vier Phasen der Wachstumsperiode in der Kieler Bucht.

Phase 1 (Frihjahrsblite): Aufbau neuer Biomasse (A) aus winter-akkumulierten Nihrsalzen (B), geringe Heterotrophen-Biomasse (C) und
hohe Sedimentationsraten des Phytoplanktons (D);

Phase 2 (Herbivoren-Maximum): Nihrstoffzufuhr vom Sediment, hohe Zooplanktonbiomasse und sehr geringe Sedimentationsraten;

Phase 3 (Sommer mit stratifizierter Wassersiule): hohe Produktion und Biomasse basierend auf pelagisch regenerierten Nihrstoffen, Zu-
fuhr vom Boden sporadisch, komplexes pelagisches Nahrungsnetz;

Phase 4 (Herbstbliite): hohe Produktion und Biomasse basierend aufsommer-akkumulierten Ndhrsalzen vom Boden, geringe Heterotrophen-
Biomasse, hohe Sedimentationsraten.

POC = Particuldrer organischer Kohlenstoff, PPC = Phytoplankton-Kohlenstoff, PZC = Protozooplankton-Kohlenstoff, MZC = Meta-

zooplankton-Kohlenstoff, TC = Tripton-Kohlenstoff, PO, = Phosphat



entwickelt. Dieses Verfahren besteht darin, da3 dhnlich wie bei einer Phytoplankton-
kultur immer wieder Neuansitze mit den Jugendstadien durchgefiihrt werden. Hier er-
wiesen sich jedoch hiufig Rotatorien, die als Kontaminanten in den Copepodenkulturen
mitwachsen, als sehr storend, da sie die Separation der Copepoden-Nauplien fiir die
Neuansitze erschwerten. Ein interessantes Ergebnis des ungewthnlich heilen Sommers
1982 war, daf3 die Copepodenkulturen im Freiland Wassertemperaturen bis zu 26°C
tolerierten (C. Horak, J. LENZ).

Arbeiten im Rahmen des SFB 95

Auf einer Forschungsfahrt mit F.S. ;,Poseidon* im Mai wurde neben einem grof3-
skaligen Schnitt von Bornholm nach Gotland eine 7-tdgige Dauerstation auf der Bosex-
Position (55°59,2°’N; 18°44,1’E) durchgefiihrt. An der Fahrt beteiligten sich auBBerdem
Mikrobiologen und Benthologen.

Die Primarproduktion sowie die Respiration und Artenzusammensetzung des Plank-
tons und die Nihrsalzverteilung zeigten deutlich, daf3 die Friihjahrsbliite unmittelbar
vorher zu Ende gegangen war (B.v. BopunceNn, V. SMETACEK). Mit zunehmender
Schichtung der Wassersdule durch eine Temperatursprungschicht in 35—25 m Wasser-
tiefe entwickelte sich in der euphotischen Zone eine Dinoflagellatenpopulation (Gony-
aulax catenata), wihrend im tieferen Wasser noch Reste der absinkenden Friihjahrs-
diatomeen (Skeletonema costatum, Thalassiosira sp.) angetroffen wurden (P. STEGMANN).
Untersuchungen der Sedimentationsrate und der Sedimentoberfliche zeigten, dal3 auch
die Hauptsedimentation der Frithjahrsbliite schon erfolgt war (R. PEINERT). Zur Zoo-
planktonzusammensetzung und -verteilung sowie zur Menge und Qualitit der Kotballen
wurden intensiv Proben genommen (U. BATHMANN). An Bord wurden Experimente zur
Gesamtrespiration in der Wassersidule (B. v. BoDUNGEN), zur Sinkgeschwindigkeit von
natlrlichem Plankton (R. PEINERT) und zur sonnenangeregten Fluoreszenz des Phyto-
planktons durchgefiihrt (P. STEGMANN).

Die Entwicklung des Phyto- und Zooplanktons sowie der Nihrsalze wurden auf
einer anschlieBenden Fahrt mit F. S. ,,Poseidon® weiter verfolgt (G. ScHRAMM).

Die zahlreichen Untersuchungen vor Boknis Eck in der Kieler Bucht von 1970—1980
sind soweit aufgearbeitet worden, dal3 die Ergebnisse in generalisierter Form zusammen-
gefal3t werden konnen (Abbildung 10). Es zeigte sich, dall modellhafte Bilanzen eines
Jahresganges im Pelagial nur unter Berlcksichtigung der sich saisonal verdndernden
Strukturen und Prozesse durchfiithrbar sind. Die Verhiltnisse von neuer zu regenerierter
Produktion, Primirproduktion zu Sedimentation, Meta- zu Protozooplankton und die
Artenzusammensetzung des Phytoplanktons sind geeignete GréBen fur die Beschreibung
der jahreszeitlich wiederkehrenden Muster (V. SMETACEK, B. v. BoDUNGEN, B. KNOPPERS,
R. PeiNerT, F. PoLLEHNE, P. STEGMANN, B. ZEITZSCHEL).

X. Marine Mikrobiologie
Mikrobiologisch-6kologische Untersuchungen

Die vom 15. August bis 5. September durchgefiihrte Forschungsreise mit F.S. ;,Po-
seidon® in die mittlere und nérdliche Ostsce diente hauptsichlich mikrobiologischen
Untersuchungen. Im Vordergrund standen Arbeiten tiber Menge und Zusammen-
setzung der Mikroorganismen und ihrer Aktivitdt in Abhidngigkeit von verschiedenen
hydrographischen und chemischen Parametern. Es wurden 11 Vertikalprofile zwischen
Fehmarnbelt und Bottenwik untersucht. Hierbei galt das besondere Interesse den Ein-
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flissen von im Hinblick auf Salzgehalt, Temperatur und Sauerstoffkonzentration ver-
schiedenen Wasserkorpern auf die jeweilige Mikroflora. Weiter wurde die exoenzyma-
tische Aktivitdt in den tiefen Senken der Ostsee aufgenommen. Durch die gleichzeitige
Bestimmung zahlreicher mikrobiologischer und chemischer Parameter wird von den
Ergebnissen eine weitere Aufkliarung tiber die Herkunft und Wirkungsweise der Exoen-
zyme erwartet. Im Oberflichenwasser verschiedener kiistennaher Stationen ging es
hauptsdchlich darum, den Grad der Zunahme der exoenzymatischen Aktivitit im Zu-
sammenhang mit den erhohten Bakterienvorkommen in Algenmikrobiotopen festzu-
stellen.

Auf der Riickreise wurde ein Schnitt von der nérdlichen Bottensee bis zur Kieler
Bucht zusammen mit der Abt. Meereschemie (K. KREMLING) bearbeitet. Dabei wurden
die Zusammenhinge zwischen einigen chemischen Parametern (anorganische Pflanzen-
nihrstoffe sowie Zucker, Aminosiuren u. a.) und der Mikroflora und ihrer Aktivitit
studiert (K. Gocke, H.-G. HoppPe, G. RHEINHEIMER).

Die im Vorjahr begonnenen Untersuchungen tiber den Jahresgang der Mikroflora
in der Untertrave und deren Abhingigkeit von Schwankungen des Salzgehalts wurden
fortgefithrt (G. SCHUHMACHER).

Die Arbeiten {iber die Mikroflora des Neustons in der Kieler Foérde konnten zum Ab-
schluf3 gebracht werden. Ergidnzend zu dem Studium des Jahreszyklus’ wurden Modell-
versuche durchgefiihrt, bei denen auch der Einflul3 von Schadstoffen auf die Neuston-
bakterien Beachtung fand (S.-J. Kim).

Bei einem Forschungsaufenthalt in Tvarminne (Finnland) erfolgten mikrobiologische
Untersuchungen an verschiedenen Felsentiimpeln (rock pools), die durch grofle Unter-
schiede in der Salinitdt, Chlorophyllkonzentration und Planktonzusammensetzung ge-
kennzeichnet waren. Die Bakterienzahl und Biomasse in diesen Tiimpeln lagen in der
Regel weit iiber denen von marinen Kiistengewassern und dem limnischen Bereich. Die
Bakterienflora war héufig durch die Dominanz einiger besonders grofler Formen ge-
kennzeichnet (H.-G. HoppPE).

In verschiedenen Quellen, Bichen und Flissen des Elbe-Wesergebietes erfolgten
Untersuchungen tiber Gréfle und Zusammensetzung der Mikroflora und Bestimmungen
der bakteriellen Biomasse (G. RHEINHEIMER).

Mit Hilfe des Raster- und des Transmissionselektronenmikroskops wurde die Zu-
sammensetzung der Bakterienpopulationen von Wasserproben aus verschiedenen Meeres-
gebieten (Skagerrak, Ostsee, Mittelmeer, Antarktis) studiert. Dabei zeigte sich unter
anderem, dal3 einige charakteristische morphologische Typen wie die extrem diinnen,
gebogenen Bakterien (< 0,2 pm Durchmesser) in allen untersuchten Meeresgebieten
vertreten waren. Im Bereich der westlichen Ostsee konnte hédufig ein bisher noch nicht
bekanntes Bakterium nachgewiesen werden. Weiterhin wurden alle Wasserproben auf
das Vorkommen kleiner kokkaler Cyanobakterien untersucht, die sich durch ihre
orangerote Eigenfluoreszenz bei Anregung mit kurzwelligem Licht hervorheben. Diese
wichtigen Primirproduzenten sind in Konzentrationen von mehreren tausend Zellen
ml! im Ostseewasser vorhanden.

Da sich der tberwiegende Teil der marinen Bakterien bisher nicht auf festen
Néhrboden ziichten 148t, wurden Arbeiten {iber die Kultivierung dieser Mikroorganis-
men in flissigen Medien bzw. an fliissig-festen Grenzflachen (Flow System) durch-
gefiihrt.

Die Untersuchungen tiber das mogliche Vorkommen von chemoautotrophen Bak-
terien im Coelom bestimmter Pogonophoren-Arten konnten anldBlich der Skagerrak-
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Fahrt mit F. S. ,,Poseidon‘‘ im Februar 1982 fortgesetzt werden. Dabei stellte sich her-
aus, dal3 die Sedimente an den Pogonophoren-Standorten stets Methan in meBbarer
Menge enthielten, ebenso NHj, jedoch nur selten H,S. Diese Verbindungen stellen
potentielle Energiequellen fiir chemoautotrophe Bakterien dar (R. SCHMALJOHANN).

Die im Herbst 1981 gemeinsam mit der Abteilung Meereschemie (K. KREMLING,
C. OsTERROHT) begonnenen Untersuchungen tiber Tag-Nacht-Ginge der mikrobiellen
Aktivitdt und deren EinfluBl auf die Konzentrationsidnderungen von organischen Sub-
stanzen sowie Schwermetallverbindungen wurden fortgesetzt. Dazu erfolgten im Winter,
Frihjahr und Sommer des Berichtsjahres mehrtigige Fahrten mit F. S. |,Alkor* in die
Eckernférder Bucht (Boknis Eck). Die gewonnenen Daten deuten darauf hin, dal}3 ein
moglicher Tag-Nacht-Gang durch Anderungen, die auf Wasserbewegungen beruhen,
tiberdeckt wird.

Im Rahmen eines DAAD-Kurses wurden mikrobiologische und chemische Unter-
suchungen durchgefiihrt, die in erster Linie dazu dienen sollten, den Verschmutzungs-
grad des Rio Guayas und des Estero Salado (unterhalb Guayaquils, Ecuador) zu be-
stimmen. Hierbei kam eine Reihe von Geriten zum Einsatz, die speziell in der Abteilung
entwickelt oder so modifiziert wurden, daf3 sie unter den schwierigen Arbeitsbedingungen
eines tropischen Landes erfolgreich eingesetzt werden kénnen (K. Gocke).

Im Rahmen der mykologischen Arbeiten wurden Sporen von 13 aus Meerwasser
isolierten Pilzarten in der Kieler Forde ausgehidngt und im Labor in Si83- und Meer-
wasser verschiedener Herkunft inkubiert. Es stellte sich heraus, da3 mit Watte ver-
stopfte Glasrohrchen besonders zur Exponierung in der Forde besser geeignet waren als
die urspriinglich benutzten, mit Dialysemembranen verschlossenen PlastikgefaBe. Der
Verlust der Sporen und die Veralgung konnten dadurch gemindert werden. Sanken die
Wassertemperaturen stiarker ab, traten die genannten negativen Erscheinungen aller-
dings wieder auf, da die Versuchsgefaf3e dann héaufig langer als 10 Tage exponiert werden
mubten, ehe eine Keimung zu beobachten war.

Der iiberwiegende Teil der Pilzsporen keimte entweder im Siif3- oder Meerwasser,
einige auch in beiden Wasserarten, allerdings in unterschiedlichem AusmalB. Nur
wenige Pilze keimten in dem aus methodischen Griinden auf 14 Tage begrenzten Ver-
suchszeitraum tiberhaupt nicht. Wesentlichen Einflu hatte auch die Tatsache, ob
rohes oder autoklaviertes Wasser verwendet wurde; so keimten die Sporen einer Reihe
von Pilzen besser im autoklavierten Wasser. Dort, wo eine gute Keimung in rohen
Wassern auftrat, war sie fiir den jeweiligen Pilz in allen Medien etwa gleich.

Die in den beschriebenen Versuchen verwendeten Pilze wurden zur Untersuchung
der Uberlebensfahigkeit in Salzlésungen verschiedener Konzentration und in Leitungs-
wasser (unter Zusatz einer geringen Menge von Malzextrakt) kultiviert und nach 1 und
6 Wochen sowie 5 Monaten auf Malzextrakt-Seewasser-Agar abgeimpft. Es ergab sich,
dal3 die Pilze, die in Meerwasser vorkultiviert worden waren, eine erheblich bessere
Entwicklungsfahigkeit behalten hatten als die in Leitungswasser kultivierten Pilze.

Im Herbst wurde begonnen, Wasserproben von 7 Stationen der Kieler Forde und Kieler
Bucht sowie 4 Stationen in der Schwentine, Trave und Elbe mit bis zu 8 verschiedenen
Néhrboden auf das Pilzpotential hin quantitativ und qualitativ zu untersuchen. Zwei
Tendenzen sind bisher erkennbar: 1. die Zahl der Keime nimmt in der Forde (bzw.
von der Schwentine-Station) in Richtung Kieler Bucht ab. 2. die héheren Keimzahlen
waren durchweg auf SiiBwasserernihrboden und bei einem pH < 7 anzutreffen
(J. SCHNEIDER).

Das Auftreten von Seuchen, hauptsachlich Furunkulose und Vibriose bei der Aqua-
kultur von Salmoniden, verursachte eine hohe Sterblichkeitsrate im Fischbestand. Hierzu
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wurden Untersuchungen tber die in der Kieler Forde auftretenden Fischkrankheiten
und deren Bekdmpfung notwendig. Im Mairz konnten diese Arbeiten mit Férderung des
BMFT aufgenommen werden.

Um eine Bestandsaufnahme der in der Forde vorkommenden Fischseuchen vorzu-
nehmen, wurden Regenbogenforellen und auch einige Lachse aus der Versuchsanlage
des Institutes am Gemeinschaftskraftwerk Kiel untersucht sowie Probenmaterial aus
den Kugelnetzkifigen der Fischfarm May abgeimpft. Als dominierende Krankheits-
erreger stellten sich erwartungsgemiB Aeromonas salmonicida, verantwortlich fir Furun-
kulose und Vibrio anguillarum, der Erreger der Vibriose heraus. Andere Infektionen (meist
durch Enterobakteriaceen) kamen nur in Verbindung mit den genannten Krankheiten
vor und sind wohl als Sekundérinfektionen zu werten. Im Vergleich zum Vorjahr war
das Auftreten von Vibriose deutlich reduziert, was als Erfolg der Sprayvakzinierung der
Satzfische gegen diese Krankheit angesehen werden kann. Die prophylaktische MaB-
nahme vor der Umsetzung der Fische ins Salzwasser wurde von Kollegen der Tier-
medizinischen Hochschule in Kopenhagen durchgefiihrt. Trotz dieses Erfolges kam es
aber durch Furunkuloseepidemien zu hohen Verlusten im Fischbestand. Die Ergebnisse
der ersten Untersuchungen machen deutlich, dal3 weitere Anstrengungen auf dem Gebiet
der Prophylaxe vor allem gegen Furunkulose erforderlich sind (H. A. SALTZMANN).

Eutrophierung und Bakterienaktivitat

Der Zusammenhang zwischen der Bakterienentwicklung und den wichtigen Umwelt-
parametern Verschmutzung und Eutrophierung wurde auf weiteren Forschungsfahrten
in die Schlei und in die Kieler Férde untersucht. Fiir den Bereich der inneren Schlei
stellte sich heraus, daB die mit der 3H-Thymidin-Inkorporations-Methode ermittelte
Bakterienproduktion zur Zeit der Frithjahrsbliite des Phytoplanktons eine bessere Uber-
einstimmung mit der Zahl der Saprophyten als mit der Gesamtbakterienzahl aufwies.
Referenzstationen in der Kieler Bucht zeigten dagegen nach dem Riickgang der Friih-
jahrsblite eine sehr starke Zunahme der Gesamtbakterienbiomasse bei etwas erhohter
Gesamtbakterienzahl und etwa gleichbleibender Saprophytenzahl.

Erstmals wurde die exoenzymatische Aktivitdt der Bakterien zur Bewertung ihrer
Rolle bei der Stoffumwandlung im Wasser unterschiedlich stark verschmutzter Forden
bertiicksichtigt. Dies geschah mit Hilfe einer neu entwickelten sehr empfindlichen Fluor-
eszenzmethode unter Verwendung von Methylumbelliferon-(MUF)-Substraten. Diese
sind relativ gute Substratanaloge fir die wichtigsten Stoffklassen, die durch Primir-
produktion und allochthonen Eintrag in Gewissern vorkommen. Durch fraktionierte
Filtration wurde ermittelt, daf3 der groBte Anteil der exoenzymatischen Aktivitdt auf
die GroBenklasse 0,2—1 pm entfdllt. Eine Ausnahme machte dabei die Phosphatase,
deren Aktivititsmaximum in der GréBenklasse 3—8 pm lag. Unterschiedliche, meist
geringe exoenzymatische Aktivitdt trat auch in der partikelfrei filtrierten 0,2 pum-Frak-
tion auf. Die Wirkungsweise der Exoenzyme vollzieht sich nach einer Enzymkinetik
1. Ordnung, wie sie auch bei der Substrataufnahme durch Bakterien vorliegt.

Besonders die Exoprotease-Aktivitit zeigt in der Schlei und der Kieler Forde eine
starke Abhédngigkeit von der Bakterienzahl und Biomasse. Die Aktivitidt der «-D-Glu-
cosidase und der Glucosaminidase ist im Vergleich mit der Protease unproportioniert
erhoht im Bereich der Innenférde und geht in der Kieler Bucht stark zurtick. Es bietet
sich an, die Verwendbarkeit dieser Parameter als weitere Indikatoren fiir Verschmut-
zungsvorginge und fiir die Quantifizierung bakterieller Stoffumsetzung in verunreinigten
Meeresgebieten zu priifen (H.-G. Hoppr).
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Im Verlauf des Jahres wurden die Untersuchungen zur Abbauaktivitit der Bakterien
in der Schlei und der angrenzenden westlichen Ostsee zum Abschluf3 gebracht. Neben
der Glukoseaufnahme wurde auch die Verwertung eines radioaktiv markierten Chlorella-
Substrates gemessen und diese mit zahlreichen anderen Parametern zur Charakteri-
sierung des Wasserkorpers verglichen. Auflerdem erfolgten Abbauversuche in einer
Sauerstoffkammer, um die Abnahme der gel6sten und partikuldren organischen Sub-
stanz, die Bakterienproduktion und die Sauerstoffabnahme zu messen. In der Zeit vom
6.—26. 5. 1982 konnten wahrend einer Forschungsfahrt mit F. S. ,,Poseidon‘‘ dhnliche
Untersuchungen in der zentralen Ostsee durchgefiihrt werden (S. BAUERFEIND).

Die Untersuchungen tiber die Bedeutung der Bakterien als Nahrung fir das Mikro-
zooplankton wurden weitergefiihrt. Es ging dabei hauptsidchlich um die quantitativen
und qualitativen Analysen planktischer Ciliatenpopulationen. Mehrere Ausfahrten in die
Schlei sowie zwei Fahrten mit F. S, Poseidon‘‘ in die zentrale Ostsee dienten der
Materialbeschaffung und -aufarbeitung. Diese Studien wurden durch die Bestimmung
der Filtrationsleistung natiirlicher Mikrozooplanktonpopulationen mit Hilfe radioaktiv
markierter Bakterien ergidnzt. Zur Klirung spezieller Fragestellungen, z. B. des Tempe-
ratureinflusses auf die Frefirate sowie die Generationszeit der Ciliaten wurden Labor-
versuche mit Kulturen von Uronema marinum bzw. Euplotes spec. durchgefithrt (V. Gast).

Einwirkung von Spurenmetallen auf Mikroorganismen

Im Berichtsjahr konnten die Arbeiten an dem Teilprojekt ,,Einflul von Metallen
auf Plankton und Bakterien‘‘ weitgehend abgeschlossen werden. Als letzter Punkt wurde
der Einfluf3 von Kupfer in Konkurrenz mit Kadmium und Zink auf Prorocentrum micans
und die in der Kultur enthaltenen natirlichen Bakterienpopulationen untersucht.
Weiterhin erfolgten verschiedene Versuche, um zu klidren, ob der Mctalltransport in
die Zelle energieabhangig ist und damit ATP erfordert.

So wurde einmal die Photosynthese gehemmt und gleichzeitig die Akkumulation von
Kadmium in den Zellen gemessen. Bei weiteren Versuchen erfolgte die Hemmung von
membranspezifischer ATP-ase. In beiden Fillen war keine Beeinflussung der Kadmium-
Aufnahme festzustellen. Aulerdem wurden Untersuchungen {iber die Glukoseaufnahme
von Bakterien als Kriterium fiir die Beurteilung einer Metallschiddigung der Zellen
durchgefiihrt. Die Ergebnisse zeigen, daf3 die Aktivitdt der Bakterien wie die der Algen
durch Schwermetalle beeinflult wird (K. WoLTER zusammen mit U. RaBsch, Iso-
topenlabor).

Weitere Arbeiten befal3ten sich mit dem Einflull von Kupfer und Blei auf Gréf3e und
Aktivitat der Bakterienpopulationen der Kieler Férde im Jahresgang (S. DoMINGUEZ).

Arbeiten im Rahmen des SFB 95

Die im Jahr zuvor begonnenen mikrobiologischen Untersuchungen an zwei Sediment-
stationen im sogenannten Hausgarten (Wassertiefe 18 und 28 m) wurden abgeschlossen.
Hierbei konnte im Frithjahr der Einfluf3 der Phytoplanktonbliite auf den Stoffumsatz im
Sediment analysiert werden. Mit dem Eintrag des sedimentierten organischen Materials
stiegen die Abbauraten von Kohlenhydraten und Proteinen im Sediment kriftig an,
mikrobielle Zellzahl und Biomasse sanken hingegen deutlich ab. Es wird vermutet, daf
ein grofler Teil der fiir den Abbau von partikuldrem organischem Material verantwort-
lichen Enzyme aus den sedimentierten und am Boden lysierten Algenzellen stammt. Die
Anreicherung des organischen Materials und dessen Abbauprodukte fiithrten zu einem
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kraftigen Anstieg mikrobieller Biomasse und Aktivitdt, die jedoch mit zeitlicher Ver-
zbgerung einsetzte. Laboruntersuchungen sollten zeigen, ob der wihrend des Eintrages
frisch sedimentierter Algenzellen beobachtete Riickgang mikrobieller Biomasse und
Aktivitdt auf Hemmstoffe und eine dadurch bewirkte Umschichtung der Bakterien-
population zuriickzufiihren ist. Zur Bestimmung des Abbaus partikuldrer organischer
Substanz in ungestorten Sedimenten wurden methodische Voruntersuchungen mit an
fluoreszierende Farbstoffe gebundenen Aminosduren durchgefiihrt (L.-A. MEYER-REIL).

Wihrend des Jahres 1982 wurde weiter an der Analyse groBler mikrobiologischer
Datensitze gcarbeitet. Die Daten wurden in verschiedener Weise mit statistischen Ver-
fahren bearbeitet, insbesondere mit clusteranalytischen Methoden. So konnten anhand
eines in der Férde gewonnenen Datensatzes deutlich jahreszeitliche Aspekte gefunden
werden, die mit planktologischen Analysen gute Ubereinstimmungen zeigten. In dhn-
licher Weise wurde ein Datensatz von Untersuchungen im Strandbereich der Kieler
Forde und Kieler Bucht aufgearbeitet, wobei sich sowohl zeitliche als auch ortliche
Muster trennen lielen.

Weiterhin wurde an der Auswertung der Expeditionen des SFB 95 (Antarktis 1980,
Philippinen 1980/81) gearbeitet (M. BOLTER).

6. Lehrveranstaltungen

6.1 Vorlesungen (in Klammern die Anzahl der Wochenstunden)

I. Sommer-Semester 1982

Einfiihrung in die physikalische Ozeanographie I1 (2) SIEDLER
MeBmethoden der physikalischen Ozeanographie (2) SIEDLER
Physikalische Ozeanographie 11

Schichtung und thermohaline Zirkulation des Meeres (2) Woobs
Einfithrung in die theoretische Ozeanographie I11

Numerischc Methoden (2) KRrauss
Theorie der Oberflichenwellen T (2) Krauss
Einfithrung in die Meteorologie 11 (2) Hasse
Theoretische Meteorologie 11

Wellenvorginge (1) GRAssL
Atmosphirische Strahlung (2) HaAsse
Klimageschichte und Klimamodelle (2) GRASSL
Dimensionsanalyse (1) HESSLER
Allgemeine Meereschemie 11

Chemie der Neben- und Randmeere (1) EHRHARDT
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmung auf See (2) OHL
Biologie der marinen Wirbellosen (2) ADELUNG
Einfiihrungsvorlesung zum meereszoologischen Praktikum (1) ADELUNG
Einfiihrung in die Tiergeographie des Meeres (2) THEEDE
Biologie tropischer Meere (2) FLUGEL
Aktuelle Probleme der Meeresverschmutzung (2) GERLACH
Einfiihrung in die Meeresbotanik I1

Marine Vegetationskunde und -geographie (1) SCHWENKE
Allgemeine und theoretische Okologie fiir Meereskundler (1) SCHWENKE
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Fischzucht und Aquakulturverfahren (3)
Populationsdynamik ausgewihlter Fischbestinde (2)
Fischerei im Dienst der Offentlichkeit (1)
Einftihrung in die biologische Meereskunde I1 (2)
Biologie des Zooplanktons (2)

Primérproduktion des Planktons (1)

I1. Winter-Semester 1982/83

Einfihrung in die physikalische Ozeanographie I (2)
Astuarien und Kustengewisser (1)
Physikalische Ozeanographie 111
Meeresstromungen und Turbulenz (2)
Einfihrung in die theoretische Ozeanographie IV
Analysenmethoden (2)
Theorie der Oberflichenwellen 1T (2)
Einfiihrung in die Meteorologie I (2)
Theoretische Meteorologie 111
Numerische Modelle (2)
Wolkenphysik (2)
Statistische Analyse und Spektralzerlegung in Beobachtungsreihen
(Zeitserienanalyse) (2)
Ausgewihlte Kapitel aus der organischen Meereschemic (1)
Allgemeine Meereschemie I (1)
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmung auf See (2)
Okologische und physiologische Auswirkungen von Schadstoffen (2)
Ausgewihlte Gruppen mariner Wirbelloser
mit Demonstrationen und Exkursionen (2)
Biologie der Kieler Bucht (2)
Einfithrung in die Meeresbotanik 111
Angewandte Meeresbotanik (1)
Einftihrung in die marine Phytobenthoskunde (1)
Anatomie, Biologie, Systematik und Nutzung der Fische (4)
Leben und Nutzung der Meeressduger (1)
Einfihrung in die biologische Meereskunde 1 (3)
Einfthrung in die angewandte Gewisserkunde (2)

6.2 Seminare, Ubungen, Praktika und Exkursionen

I. Sommer-Semester 1982

Praktikum der physikalischen Ozeanographie I1
(Seepraktikum fir Hauptfiachler) (2)

Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie 11
(fir Hauptfachler) (1)

Praktikum der physikalischen Ozeanographie I1
(fur Nebenfichler) (2)

Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie 11
(fur Nebenfichler) (1)

Ubungen zur physikalischen Ozeanographie 1T (1)
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FiscHER



Ubungen zur Einfiihrung in die theoretische Ozeanographie 111

Numerische Methoden (2) HARDTKE
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden
Regionale Ozeanographie (2) Woobs
Theoretische Ozeanographie (2) KRrauss
Meeresphysik (2) SIEDLER
Ozeanographisches Seminar fiir Fortgeschrittene (2) KRrauss, SiteDLER, WoODs
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) GrassL, Hasse, IKrRAUSS, SIEDLER,
Woobs
Ubungen zur Einfithrung in die Meteorologie 11 (2) LEacH
Ubungen zur theoretischen Meteorologie 11 (2) HEessLER
Seminar fir Diplomanden und Doktoranden der Meteorologie 11 GrassL, Hasse
Seminar: Wetteranalyse und -prognose (1) GrassL, Hasse
Meteorologisches Instrumentenpraktikum
14 Tage (halbtéigig) HEessLER, LEacH
Meereschemisches Praktikum 11
fir Biologen und physikalische Ozeanographen DeRENBACH, EHHRHARDT,
8 Tage (ganztigig) KREMLING, OSTERROHUT
Proseminar fiir meereschemisches Praktikum IT (1) DERENBACH, EHRHARDT,
KREMLING, OSTERROHT
Meereschemisches KKolloquium (1) DerEnBACH, EHRHARDT, KREMLING, OSTERROHT
Einfiihrung in die marine Pharmakognosie I
14 Tage (ganztigig) BERESS
Meereszoologisches Praktikum (Aufbaukurs) (4) ADELUNG, THEEDE
Bestimmungsiibungen an Meerestieren
(mit Demonstrationen und Exkursionen, Aufbaukurs) (4) FLUGEL, THEEDE
Elektronenmikroskopische Arbeitsmethoden
14 Tage (ganztigig) FLUGEL
Marines radiochemisches Praktikum
11 Tage (ganztigig) RamscH
Meiobenthos-Mikrobenthos-IKurs
14 Tage (halbtigig) GERLACH
Meeresalgen-Praktikum (Aufbaukurs) (4) ScuweNKE und Mitarbeiter
Seminar: Biologische Forschung im Polarmeer (1) HemPEL
Seminar fiir Examenskandidaten (1) NELLEN und Assistenten
Fischereibiologische Exkursionen NELLEN und Assistenten
Doktorandenseminar fiir Planktologen (2) LENZ, ZEITZSCHEL
Planktologisch-meereskundliches Praktikum auf See
14 Tage zusammenhingend LENZ
Meeresmikrobiologisches Seminar (4) RHEINHEIMER
Meeresbiologischer Kurs an der Meeresstation Helgoland
14 Tage (ganztigig) KINNE, THEEDE
Biologisch-meereskundliches GroBpraktikum IT (20) ADELUNG, EHRHARDT,

GerLAcH, LENZ, NELLEN, RHEINHEIMER, SCHWENKE,
THEEDE, ZEITZSCHEL mit v. BODUNGEN, v. BROCKEL,
Gocke, Hircuge, Horre, HorsTMANN, MASKE, RUMOHR,
SCHNACK, SCHRAMM, SMETACEK
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I1. Winter-Semester 1982/83

Praktikum der physikalischen Ozeanographie I

(fiir Hauptfichler) (2) PETERS
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie I
(far Hauptfichler) (1) PETERS
Praktikum der physikalischen Ozeanographie
(fiir Nebentfichler) (2) PETERS
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie
(fiir Nebentféchler) (1) PETERS
Ubungen zur physikalischen Ozcanographie 111 (1) F1scHER
Ubungen zur Einfithrung in die theoretische Ozeanographie IV
Analysenmethoden (2) HARDTKE
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden
Regionale Ozeanographie (2) Woobs
Theoretische Ozeanographie (2) Krauss
Meeresphysik (2) SIEDLER
Ozeanographisches Seminar far Fortgeschrittene (2) KRrauss, SIEDLER, WoODs
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) GrassL, Hasse, IKrAUss, SIEDLER,
- Woobs
Ubungen zur Einfiihrung in die Meteorologie I
(mit Grundlagen der Synoptik) (2) Leacu
Ubungen zur theoretischen Meteorologie I11 (2) HEssLER
Ubungen zur Zeitserienanalyse (2) Leacu
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der Meteorologie (3) GrassL, HAsse
Seminar: Wetteranalyse und -prognose GrassL, Hasse
Meereschemisches Praktikum I
10 Tage (ganztigig) EHRHARDT, PETENATI
Einftihrung in mecreschemische Arbeitsmethoden
(Proseminar zum meereschemischen Praktikum I) (1) OSTERROHT
Meereschemische Kolloquium (1) DErRENBACH, EHRHARDT, HANSEN, KREMLING,
OSTERROHT
Einfiihrung in die biochemische marine Pharmakognosie 11
14 Tage (ganztigig) BERESS
Meereszoologisch-Meeresbotanisches Seminar (2) FLUGEL, GERLACH,
ScHWENKE, THEEDE
Seminar tiber Biologie der Polarmecre (1) HemPEL
Seminar zur biologischen Meereskunde und Fischereibiologie (2) LENz,
NELLEN, ZEITZSCHEL
Doktoranden-Seminar fiir Planktologen (2) LENZ, ZEITZSCHEL
Ubungen zur biologischen Meereskunde (1) SMETACEK
Meeresmikrobiologisches Seminar (4) RHEINHEIMER
Biologisch-meereskundliches Grof3praktikum I (20) EuruArDT, GERLACH, LENZ,

NELLEN, RHEINHEIMER, SCHWENKE, THEEDE,
ZEi1TzscHEL mit v. BopunGeNn, Gocke, Horpe, HORSTMANN,
KiNzER, REICHARDT, RUMOHR, SCBNACK, SCHRAMM, SMETACEK
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6.3 Kolloquiumsvortrige

ScHNEIDER, Dr. B. und Dr. F. BoucHERTALL (Institut fiir Meereskunde, Kiel)
am 8. 1. 1982:
,,Untersuchungen zu den atmosphirischen Schadstoffgehalten (Spurenmetalle
und organische Verbindungen) liber der Kieler Bucht und zu ihrem Transport in
die Ostsee durch Niederschlag und Trockendeposition‘

ErnsT, Dr. W. (Institut fir Meeresforschung, Bremerhaven) am 15. 1. 1982:
,» T'ransformation und Akkumulation anthropogener Spurenstofle im marincn
Milieu*

Kirarcorobski, Prof. Dr. S. (John Hopkins University, Baltimore, MD, USA) am 15. 1.
1982:
“Statistical charactcristics of wave and turbulent components of the random
velocity field in the upper ocean”

MEereriNne, Dr. M. P. D. (Limnologische Fluflstation des Max-Planck-Instituts fir
Limnologie, Schlitz) am 18. 1. 1982:
,,Zur biozénotischen Abgrenzung und Gliederung der FlieBgewésser

Haun, Dr. J. (Max-Planck-Institut fiir Chemie, Otto-Hahn-Institut, Mainz) am 22. 1.
1982:
,,Photochemischer Abbau aromatischer Verbindungen in der Troposphire*

SunpBy, Prof. Dr. B. (University of Québec, Kanada) am 29. 1. 1982:
“Aspects of the estuarine geochemistry of manganese: reaction ratcs, {luxes, pathways
and implications for the oceanic material balance”

DuinkeR, Dr. J. (Netherlands Institute for Sea Research, Texel, Holland) am 5. 2. 1982:
“Recent improvements in understanding the behavior of organochlorine compouncds
in the marine environment’

Ger1.AcH, Prof. S. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 12. 2. 1982:

,»Trends der Benthosforschung*

PetERrs, Dr. H. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 19. 2, 1982:
,,Hochfrequente interne Wellen in einer Scherstromung

MEever-REeiL, Dr. L.-A. (Institut fir Meereskunde, Kiel) am 26. 2. 1982
,,Heterotrophe marine Bakterien: Biomasse und Aktivitat

CHRISTENSEN, Dr. N. O. (Ambulatory Clinic and Central Clinical Laboratory, Royal
Veterinary and Agricultural University, Kopenhagen, Danemark) am 16. 4. 1982:

,,Kontrolle und Bekdmpfung von bedeutenden Fischkrankheiten in der dédnischen
Fischzucht*

LampeErT, Dr. W. (Max-Planck-Institut fiir Limnologie, Pl6n) am 23. 4. 1982:
,,Biomanipulation — eine neue Chance zur Seesanierung?‘

AruiiT, Dr.]J. (Programa Cooperativo Peruano-Aleman de Investigacién Pesquera
Instituto del Mar del Perd, Callao, Peru) am 29. 4. 1982:
,,Blomasseabschédtzungen an der peruanischen Sardelle

GoweRr, Dr. J. F. R. (Institute of Ocean Sciences, Patricia Bay, Sidney B. C., Kanada)
am 30. 4. 1982:
“Water colour measurements from space”

RE1sE, Dr. W. (Zweites Zoologisches Institut, Universitit Gottingen) am 7. 5. 1982+
,,Aktionszentren im Wattboden: Makrofauna erweitert Lebensraum | fﬁ!&_}lﬂh‘(‘)-
fauna‘‘
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AsTHEIMER, Dr. H. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 14. 5. 1982:
,,Die Feinstruktur von Patches der Phytoplankton-Friihjahrsbliite im Zusammen-
hang mit der hydrographischen Situation im Ubergangsgebiet zwischen Nord- und
Ostsee*

Tomczak, Dr. M. (CSIRO Division of Fisheries and Oceanography, Cronulla, Sidney,
Australien) am 21. 5. 1982:

,sWelche Bedeutung haben Salzfinger fiir die 'I'emperatur-Salzgehaltsbeziehung im
Meer?“

Kraus, Prof. Dr. E. B. (University of Colorado, Boulder, CO, USA) am 11. 5. 1982:
“North Atlantic ships of opportunity program*

Grassr, Prof. Dr. H. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 4. 6. 1982:
,,Klimamodellierung und Klimabeeinflussung durch den Menschen‘
(Antrittsvorlesung)

LevINE, Dr. M. (Oregan State University, Corvallis, OR, USA) am 11. 6. 1982:
“A comparison of the upper ocean internal wave fields during MILE and JASIN”

Vorcani, Prof. Dr. B. E. (Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, CA, USA)
am 16. 6. 1982:

“Aspects of silification in biological systems”

ArNTZ, Dr. W. (Programa Cooperativo Peruano-Aleméan de Investigacién Pesquera,
Instituto del Mar del Pert, Callao, Peru) am 18. 6. 1982:
,,Zur Stabilitat mariner Okosysteme und der Frage der Reversibilitit grundlegender
Verianderungen‘

Gray, Prof. Dr. J. (Institute of Marine Biology and Limnology, University of Oslo,
Oslo, Norwegen) am 25. 6. 1982:
“Effects of pollutants on coastal marine ecosystems”’

Lockwoob, Dr. S.]J. (Fisheries Laboratory, Lowestoft, England, z.Z. Institut fir
Meereskunde, Kiel) am 2. 7. 1982:
“Mackerel — a case study of fisheries management”

SoutHwAaRD, Dr. A. (Marine Biological Association of the UK, Plymouth, England)

am 8.7.1982:
“Symbioses in the deep-sea”
LeumaNN, Dr. J. (Landesanstalt fiir Fischerei Nordrhein-Westfalen, Albaum, Sauerland)
am 8.7.1982:
,,Atiologie, Verlauf und Diagnoseverfahren von Fischkrankheiten in der Aqua-
kultur
ScHNACK, Prof. Dr. D. (Institut fir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaften, Ham-
burg) am 9. 7. 1982:
,,Fischbrutuntersuchungen als Beitrag zur Losung bestandskundlicher Fragen®
Macaarp, Prof. Dr.L. (Department of Oceanography, University of Hawaii, HI,
USA) am 6. 9. 1982:
,,Aspekte der Entdeckung einer Meeresstromung an der Nordflanke des Hawaii-
rickens
WELANDER, Prof. Dr. P. (Seattle, WA, USA, z. Z. Max-Planck-Institut fir Meteorologie,
Hamburg) am 17. 9. 1982:
“Determination of the reference level by the Bernoulli function method”
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Kroeser, Prof. Dr. W. (Institut fiir Angewandte Physik der Universitdt Kiel) am
22.10. 1982:
,,Ergebnisse der Multisondenmessungen aus der ,,Poseidon‘-Fahrt 86 mit Aus-
blicken auf die Fortentwicklung der Multisonde‘

Morris, Dr. D. (British Antarctic Survey, Cambridge, England) am 5. 11. 1982
“Towards the energy-budget for krill”

Corin DE VERDIERE, Dr. A. (Centre National pour I’Exploration des Océans, Centre
Océanologique de Bretagne, Brest, Frankreich) am 12. 11. 1982:
“A study of a meso-scale eddy in the eastern North Atlantik’

CrutzEN, Prof. Dr. P. (Max-Planck-Institut fiir Chemie, Otto-Hahn-Institut, Mainz)
am 19. 11. 1982:
,,Ubersicht iiber die Photochemie der Erdatmosphire*

SAUNDERS, Dr. P. (Institute of Oceanographic Sciences, Wormley, England) am 26. 11.
1982:
“Interbasin exchange and diffusion at abyssal depth in the N. E. Atlantic”

Ramver, Dr. S. F. (Division of Fisheries Research CSIRO Marine Laboratories, Cronulla,
Australien, z. Z. Institut flir Meereskunde, Kiel) am 3. 12. 1982:
“Benthic communities: an Australian perspective”

Tang, Dr. C. (Bedford Institute of Oceanography, Darthmouth, Nova Scotia, Kanada,
z. Z. Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 10. 12. 1982:
“Warm core Gulf Stream rings”

Forpvik, Dr. A. (Institute of Geophysics, University of Bergen, Bergen, Norwegen)
am 17.12,1982:
“Formation of Antarctic bottom water’’

7. Institutsgemeinsame Einrichtungen

7.1 Forschungsschiffe

Das Forschungsschiff ,,Poseidon‘‘ wird von der Reedereigemeinschaft Forschungs-
schiffahrt GmbH in Bremen bereedert. Die Einsatzplanung fir F.S. , Poseidon®,
F. K. ,,Alkor und F. B. ,,Sagitta‘ erfolgt im Institut; fiir den Einsatz des Forschungs-
kutters ,,Littorina‘ war im Berichtsjahr der SFB 95 der Universitdt Kiel zustidndig. Die
Bereederung von ,,Alkor, | Littorina‘ und ,,Sagitta‘* wird vom Institut flir Meeres-
kunde durchgefiihrt.

F.S.,,Poseidon* (Kapitin H. ScamickLER) fiihrte im Jahre 1982 insgesamt 14 For-

schungsreisen durch, bei denen 29354 Seemeilen zuriickgelegt wurden. Das Schifl
war an 226 Tagen wie folgt eingesetzt;

Forschungsfahrt Institut/Abteilung Fahrtgebiet

Nr. Termin

81 26. 1.—27. 1.82 Probefahrt

82 29. 1.— 4. 2.82 Geologisch-Paldontologisches Nord- und Ostsee
Institut

83 5. 2.—10. 2.82 Institut fir Geophysik Westliche Ostsee

84 14. 2.—19. 2.82 Meereszoologie Skagerrak

85 25. 2.— 1. 3.82 Geologisch-Paldontologisches Westliche Ostsee
Institut

~I1
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Forschungsfahrt Institut/Abtcilung Fahrtgebiet
Nr. Termin
86 3. 3.— 7. 3.82 Meereszoologie Skagerrak
87 15. 3.—27. 4.82 Theoretische und Regionale Nordostatlantik
Ozeanographie
88a + b 6. 5—25. 5.82 Marine Planktologie Mittlere Ostsee
88¢c 2. 6.—24. 6.82 Meereschemie Mittlere Ostsee
89 1.7 Techn. Erprobung und Westliche Ostsee
Meeresbotanik
90a 2. 7.— 9. 7.82 Institut fiir Geophysik Skagerrak
90b 9. 7.—15. 7.82 Meereszoologie Skagerrak
91 26. 7.— 6. 8.82 Fischereibiologie Mittlere Ostsee
Skagerrak, Kattegat
92 16. 8.— 5. 9.82 Mikrobiologie Gesamte Ostsee
Bottensee
93 13. 9.—31.10. 82 Regionale und Theoretische Nordostatlantik
Ozeanographie
94a 8.11.—13.11.82 Regionale Ozeanographie Skagerrak
94b 16. 11.—20. 11. 82 Meereszoologie Skagerrak

Folgende ausldandische Héfen wurden angelaufen:

Funchal | Madeira (Portugal)
Ponta Delgada | Azoren (Portugal)
Slite / Gotland (Schweden)
Frederikshavn (Danemark)
Kopenhagen (Ddnemark)
Stockholm (Schweden)

Holmsund (Schweden)

F. K. ,,Alkor (Kapitin H. Sicuau) legte im Jahr 1982 auf 98 Fahrten 11058 See-
meilen zuriick. Das Schiff war wihrend dieser Zeit an 167 Tagen mit 1054 Einge-
schifften in See. Gearbeitet wurde auf 432 Stationen von 4 bis 600 m Wassertiefe. Die
Untersuchungsgebiete lagen in der Ostsee, Beltsee, im Kattegat und Skagerrak sowie
in der Deutschen Bucht und im Armelkanal. Auf 71 eintdgigen Fahrten wurden 3290
Seemeilen, auf 27 mehrtigigen Fahrten wurden an 96 Tagen 7768 Seemeilen zuriick-
gelegt. An Bord arbeiteten Mitarbeiter der zehn Abteilungen des Instituts fiir Meeres-
kunde sowie folgende Institute der Universitat Kiel: Zoologisches und Botanisches
Institut sowie Institut fiir Geophysik und Institut fir Angewandte Physik. Diese In-
stitute waren mit 10 Fahrten und 140 Personen beteiligt, wobei an 10 Einsatztagen
27 Stationen bearbeitet und dabei 436 Seemeilen zuriickgelegt wurden.

Folgende ausldndische Hifen wurden angelaufen:

Visby | Gotland (Schweden)
Roénne [ Bornholm (Ddnemark)
Texel (Niederlande)

Roscoff (Frankreich)

F. K., Littorina* (Kapitin V. OnrL) wurde im Berichtsjahr vorwiegend fiir For-
schungsfahrten des Sonderforschungsbereiches 95 der Universitiat Kiel eingesetzt und
legte an 143 Tagen 8021 Seemeilen zuriick. Diese Reisen gliedern sich in 90 Eintages-
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fahrten mit 3902 Seemeilen und 19 Mehrtagesfahrten von insgesamt 53 Tagen Daucr
mit 4119 Seemeilen. Das Schiff war mit insgesamt 832 Personen in See. Die Unter-
suchungsgebiete lagen im wesentlichen in der Kieler Bucht. An Bord arbeiteten aul3er
Angehorigen des SFB 95 und der Tauchergruppe des Geologisch-Paldontologischen
Instituts Mitarbeiter des Instituts fiir Mcereskunde, des Zoologischen Instituts und des
Instituts fir Angewandte Physik der Universitit Kiel.

F. B. ,,Sagitta** (IKapitin H. MaNTHE) legte im Jahr 1982 auf 160 Fahrten an 191
Seetagen 8205 Seemeilen zuriick, wobei 278 Personen eingeschifft waren. Arbeits-
gebiete waren die Kieler Forde, Eckernférder Bucht, Trave, Schlei, Nord-Ostsee-IKKanal
und Unterelbe. Es wurde auf 610 Stationen gearbeitet. An Bord waren Mitarbeiter von
7 Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde und von zwei Kieler Universitatsinstituten
(Zoologisches und Geologisches Institut) titig. Beide Institute arbeiteten mit 24 Per-
sonen auf 54 Stationen. Auf 10 Fahrten wurden hierbei 467 Seemeilen zuriickgelegt.

7.2 Aquarium

Bauliche MaBnahmen

Der fir 1982 vorgesehene Beginn der Erneuerungsarbeiten fiir einzelne kleinere
Schaubecken und der Umbau der Aquariumskasse muflten verschoben werden. Diese
MaBnahmen sind zusammen mit weiteren Verbesserungen fiir den Schauraum fiir die
kommenden Jahre geplant.

Neben den im Vorjahr begonnenen Erneuerungen aller elektrischen Schaltanlagen
wurde die Auswechslung der Schalt- und Steuervorrichtungen fiir die separat installierte
Kiihlanalage der Seewasserkreisliufe in Angriff genommen. Mit dem Einbau von
Tropf-Filtern mit Polypropylen-Kunststoff-Igeln als Filtermasse fiir den Nordsee-
Kreislauf und fiir das Mittelmeerbecken wird eine weitere Verbesserung der Wasser-
qualitit fiir die beiden Wassersysteme angestrebt.

Ein 7 m? groBes ungenutztes Beton-Becken der Behilteranlage konnte nach Ver-
legung eines geeigneten Rohr- und Pumpensystems als Reserve-Wasserbecken in den
StiBwasserkreislauf mit einbezogen werden.

Tierbestand

Im Fischbestand sind als wertvolle Neuzugidnge zu nennen: Lippfische (Labrus
bergylta), Streifenbrassen (Spondyliosoma cantharus), Wolfsbarsche (Roccus labrax) und ein
Stachelrticken (Chorolophis ascanii) von der franzosischen Kanalkiiste, die F. K. , Alkor*
im Rahmen einer zoologischen Exkursion mitbringen konnte. Eine Halterung dcs
Gefleckten Seewolfes (Anarhichas minor) iiber einen lingeren Zeitraum erwies sich wieder
als nicht durchfiihrbar. Als Ursache hierfir kann die noch zu hohe Wassertemperatur
(10—12°C) im Nordseekreislauf infrage kommen. In der Freiland-Robbenanlage
wurde nach 10-jahrigem Bestehen der erste Seehunds-Nachwuchs, ein Minnchen, ge-
boren. Elterntiere waren der 1l-jdhrige Seehundsbulle ,,Kielius*“ und das 8-jdhrige
Weibchen ,,Kiek‘.

Ein groBer Verlust fiir die Robbenanlage stellt der Tod der 2-jiahrigen Ringelrobbe
,»Jusi‘ dar. Da das Tier keinerlei organische Schidden aufwies, wird vermutet, daf3 der
Tod durch die mit der nahenden Geburt des Seehundbabies entstandenen StreBsituation
verursacht wurde.



Offentlichkeitsarbeit

Bei den Besucherzahlen konnte gegentiber dem Vorjahr eine leichte Steigerung ver-
merkt werden. Insgesamt besuchten 99842 Personen das Aquarium, also 2431 mehr
als im Vorjahr, was u. a. auf den ,,Tag der offenen Tir* am 10. Mai 1982 anldBlich des
10-jahrigen Bestehens des Aquariums zuriickzufiihren ist. Weitere Ereignisse, die in der
Offentlichkeit, in Presse, Funk und Fernschen Beachtung fanden, waren das erste
Seehundsbaby und die mit der Patenfirma durchgefithrte Taufe des Tieres sowie der
Einmillionste Besucher des Aquariums am 1. Juli 1982. AuBBerdem konnten Fernseh-
teams von ARD und ZDF weitere Filmaufnahmen zu besonderen mit der Fischerei
zusammenhingenden Themen durchfiihren.

7.3 Isotopenlabor

Die im Jahre 1982 im Isotopenlabor durchgefiihrten Untersuchungen sind mit Aus-
nahme der Arbeiten der radiochemischen Arbeitsgruppe bei den Forschungsarbeiten
der einzelnen Abteilungen aufgefiihrt.

Das radiochemische Praktikum in Verbindung mit dem Strahlenschutzseminar der
Universitdt hatte im Frithjahr neun und im Herbst sieben Teilnehmer.

Von der radiochemischen Arbeitsgruppe wurden die Arbeiten des letzten Jahres
tiber Tagesrhythmus-abhédngige Stoffwechselaktivitidtsanderungen bei Mikroorganismen
und Plankton unter SchwermetalleinfluB3 fortgefithrt. Im Vordergrund standen dabei
Untersuchungen tiber das Konkurrenzverhalten von Kupfer, Kadmium und Zink und
GesetzmiBigkeiten bei der Anreicherung dieser Metalle. Ein niitzlicher Parameter bei
der Beurteilung dieser Anreicherungsverhalten ist der Konzentrationsfaktor (Cf), der
das Verhiltnis aus dem Metallgehalt des Organismus und dem Metallgehalt im gleichen
Wasservolumen ist. Ein konstanter Anreicherungsfaktor bei sich dndernder Metall-
konzentration im Wasser z. B. bedeutet, dal3 die Aufnahme des Metalls proportional
zu der Metallkonzentration im Wasser erfolgt.

Das Plankton zeigte bei den von uns benutzten Metallkonzentrationen (Cd und Cu
80ng —20 pg dm 3 und Zn | pg— 300 g dm—3) folgendes Verhalten: Die Oberfliache
des Planktons ist in dem angegebenen Bereich nicht gesdttigt. Bei Metallkonzentra-
tionen < 4 pg dm™3 reichert das Plankton stark an. Kadmium zwischen 4 und 15 pg dm=3
wird proportional aufgenommen, ebenso Kupfer; Zink wird mit steigender Konzentra-
tion im Wasser relativ immer weniger aufgenommen, ebenso verhilt sich Kadmium im
Bereich 15—20 pg dm™3. Bei Kupferkonzentrationen 15 pg dm—3 driickt iiberproportional
viel Cu in die Zelle. Kupfer verdrangt Kadmium von den Zellen, das Kadmium scheint
aber teilweise durch Zink ersetzt zu werden. AuBerdem fanden wir eine Abhdngigkeit
der Anreicherung von der Planktokonzentration im Wasser, aber vermutlich ist das nur
ein Mal} fiir das Vorhandensein organischer Komplexbildner. Die Abhingigkeit des
Konzentrationsfaktors am Beispiel vom Kadmium, vom Planktonbiovolumen und von
der Metallkonzentration im Wasser zeigt Abbildung 11. Konzentrationsfaktoren bei
geringen Biovolumina und niedrigen Kadmiumkonzentrationen sind verhiltnismiBig
viel hoher als bei hoheren Biovolumina. Proben unterschiedlicher Herkunft, in diesem
Fall aus der Kieler Forde, aus dem Atlantik und aus Kulturexperimenten in Nordsee-
wasser, passen in ein gemeinsames Schema (U. RasscH, P. KRISCHKER).

7.4 Bibliothek

Die Institutsbibliothek umfalBBte im Jahre 1982 insgesamt 44162 bibliographische
Einheiten. Hierbei handelt es sich um 18685 Sonderdrucke, 17028 Zecitschriftenbénde
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und 8449 Monographien, Lehr- und Handbticher. Der Zugang betrug im Berichtsjahr
124 Sonderdrucke, 310 Zeitschriftenbinde und 177 Monographien.
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Abb. 11: Die Abbildung zeigt die Abhéngigkeit des Konzentrationsfaktors fiir Kadmium [CF.CD]
von dem Biovolumen des Planktons [mm3 dm-3] und der Kadmiumkonzentration im
Wasser [1g Cd dm-3] in verschiedenen Planktonproben
A aus Kulturexperimenten

% aus dem Atlantik und der Nordsee

-+ aus der Kieler Ferde.

8. Personal

8.1 Wissenschaftliches Personal

8.1.1 Anderungen im wissenschaftlichen Stab

1. Abginge

Borter, M., Dr., 30. 11. 1982
Institut fiir Polarékologie, Universitit Kiel
Grave, H., Dipl.-Biol., 13. 3. 1982
verstorben
HerrMmaNN, C., M. Sc., 30. 1. 1982
Horrmann, H., Dipl.-Biol., 30. 6. 1982
Fortsetzung des Studiums
Huserp, G., Dipl.-Biol., 31. 3. 1982
Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven
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Ramm, G., Dipl.-Biol., 31. 12. 1981
Fortsetzung des Studiums
REenke, M., Dipl.-Biol., 31. 3. 1982
Institut fiir Polarokologie, Universitiat Kiel
Rowebber, U., Dipl.-Biol., 30. 11. 1982
Fortsetzung des Studiums
ScHAUER-GRAssMANN, U., Dipl.-Oz., 31. 12. 1981
Fortsetzung des Studiums
ScHNEIDER, R.; Dr., 31. 1. 1982
Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven
Struve-BLanck, S., Dr., 31. 7. 1982

2. Zuginge

Bawurs, P., Dipl.-Biol., 1. 5. 1982 (Fischereibiologie) BMFT

Dippen, N., Dr., 1. 9. 1982 (Regionale Ozeanographie) Land

Fiexkas, V., Dipl.-Oz., 1. 8. 1982 (Regionale Ozeanographie) SFB 133
OnkeN, R., Dipl.-Oz., 22. 4. 1982 (Regionale Ozeanographie) SFB 133
RercHArDT, W, Dr.; 1. 1. 1982 (Meeresbotanik) Land

RutH, M., Dipl.-Biol., 15. 1. 1982 (Fischereibiologie) DFG
SartzmanN, H.-A., Dr., 15. 3. 1982 (Marine Mikrobiologie) BMFT
ScuwmipT, J., Dipl.-Phys., 1. 1. 1982 (Meeresphysik) SFB 133
SCHRODER, M., Dipl.-Oz., 1. 12. 1982 (Meeresphysik) DFG

3. Beurlaubungen

Areg, K., Dr., 1. 1. 1976—31. 12. 1985
European Centre for Medium Range Weather Forecasts, Reading, Berkshire,
England
EuruaroT, Dr. M., 26. 2. 1982—23. 4. 1982
Chulalongkorn University, Bangkok, Thailand
Gocke, K., Dr., 1. 10. 1982—30. 11. 1982
Escuela de Superior del Litoral, Guyaquil, Ecuador
HewmeeL, G., Prof., Dr., 1. 6. 1981—14. 4. 1986
Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven
Horre, H.-G., Dr., 15. 9. 1982—19. 10. 1982
Instituto de Investigaciones Marinas, Santa Barbara, Kolumbien
Joakmsson v. Kistowskr, G., 1. 7. 1981—30. 9. 1983
GTZ-Fischereibehérde West-Pasaman, Indonesien
OsTERROHT, Ch., Dr., 1. 4. 1982—30. 6. 1982
Bedford Institute of Oceanography, Dartmouth, Canada
ScuramM, W., Dr., 1, 4. 1982—12. 5. 1982
University of San Carlos, Cebu City, Philippinen

8.1.2 Wissenschaftlicher Stab (Stand 31. 12. 1982)

ADELUNG, D. Prof. Dr. Meereszoologie Abt.-Direktor

ARPE, K. Dr. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellter
BACHLER, C. Dipl.-Biol. Meereszoologie Wiss. Angestellte
BaHRs, P. Dipl.-Biol. Fischereibiologie Wiss. Angestellter
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BAUERFEIND, E.
BAUERFEIND, S.
Boje, R.
BoucHERTALL, F.
Buchuorz, F.
DERENBACH, ]J.
Dippen, N.
EHRrRHARDT, M.
Fecuner, H.
Fiscuer, H.
Frocer, H.
FrevTac, G.
Gasrt, V.
GERLACH, S.
Gocke, K.
GrassL, H.
Hansen, H. P.
HarpTKE, G.
Hassg, L.
HewmeeL, G.
HempeL, 1.
HessLEr, G.
Horrg, H.-G.
HorcHh, A.
Horstmann, U.
Joakimsson

v. Kistowskr, G.
Kisg, R.
Keck, A.
KIELMANN, J.
Kivs, U.
KINZER, ]J.
Kraces, N.
KnoLr, M.
Krauss, W.
KRreDEL, G.
KRreMmLING, K.
KunLmann, D,
Leach, A.
Leacu, H.
LEHNBERG, W.
Lenz, J.
MEINCKE, J.
MoLLER, H.
MULLER, A.
MUuULLER, Th.
NELLEN, W,
Neunorr, H.-G.
OsterroHT, Ch.
PeTeENATI, Th.

Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Prof. Dr.
Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.
Prof. Dr.
Dr.

Prof. Dr.
Dr.

Dr.

Prof. Dr.
Prof. Dr.
Dr.

Dr.

Dr.
Dipl.-Oz.
Dr.

Wiss. Beob.
Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr.

Dr.
Dipl.-Biol.
Dipl.-Oz.
Prof. Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr.

Dr.

Prof. Dr.
Dr.

Dr.

Dr.
Dipl.-Oz.
Prof. Dr.
Dr.

Dr.
Dipl.-Chem.

Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Meereschemie
Meereszoologie
Meereschemie

Regionale Ozeanographie
Meereschemie

Maritime Meteorologie
Meereszoologie
Meereszoologie
Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
Meeresbotanik

Marine Mikrobiologie
Maritime Meteorologie
Meereschemie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meereszoologie

Maritime Meteorologie
Marine Mikrobiologie
Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie

Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Bibliothek

Meereschemie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Regionale Ozeanographie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Meereszoologie
Meereschemie
Meereschemie
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Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Hochschulassistent
Wiss. Angestellter
Hochschulassistent
Komm. Abt.-Leiter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Professor

Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellte
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Professor

Wiss. Angestellter
Hochschulassistent
Abt.-Direktor
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellte
Hochschulassistent
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter

Wiss.
Wiss.

Angestellter
Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Hecchschulassistent
Wiss. Oberrat
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Hochschulassistentin
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Oberassistent
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Komm. Abt.-Leiter
Wiss. Angestellter
Wiss. Rat

Wiss. Angestellter



PeTERS, H.
PommERANZ, T.
Ponar, A.
Reicuarot, W.
RHEINHEIMER, G.
Rorke, M.
Rumonr, H.
RutH, M.
Savrzmann, H.-A.
SCHMALJOHANN, R.
SCHNEIDER, B.
SCHNEIDER, J.
SCHNEPPENHEIM, R.
SCHOFER, W.
ScHrRAMM, W.
SCHRODER, M.
ScuweNke, H.
SEIFERT, P.
SIEDLER, G.
SMETACEK, V.
Tueepe, H.
UnLic, K.
UrricH, J.
VENZMER, M.
Wi, U.
WOLTER, K.
Woops, J. D.

ZEITZSCHEL, B.

ZeNk, W,

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Prof. Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.
Dipl.-Oz.
Prof. Dr.
Dr.

Prof. Dr.
Dr.

Prof. Dr.
Dr.

Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr.

Prof. Dr.
Dr. h.c.
Prof. Dr.

Dr.

Meeresphysik
Fischereibiologie
Meereszoologie
Meeresbotanik
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Meereschemie
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Meeresphysik
Meeresbotanik
Meereszoologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Meereszoologie
Maritime Meteorologie
Gesamtinstitut
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Regionale Ozeanographie

Marine Planktologie

Meeresphysik

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Hochschulassistent
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Rat

Wiss. Angestellter
Doz. a.e.w.H.
Hochschulassistent
Abt.-Direktor
Hochschulassistent
Doz. a.e.w.H.
Wiss. Angestelltev
Wiss. Direktor
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Abt.-Direktor

Geschiftsfithrend er
Direktor und
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter

8.1.3 Wissenschaftliche Angestellte der DFG-Sonderforschungsbereiche
(Stand 31. 12. 1982)

Sonderforschungsbereich 95

BaLzer, W.
BepuncGen, B. v.
Dawson, R.
Dicke, M.
Dieckmann, G.
LiesezErT, G.
MEevYER, M.
MEever-REIL, L.-A.
SCHUMANN, M.
WirTsTock, R.-R.

Dr.

Dr.

Dr.
Dipl.-Chem.
M. Sc.

Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.
Dipl.-Chem.
Dr.

Senderforschungsbereich 133

BAuERLE, E.
BarxMANN, W.

Dr.
Dipl.-Met.

Meereschemie

Marine Planktologie
Meereschemie
Meereschemie
Meeresbotanik
Meereschemie
Meeresbotanik
Marine Mikrobiologie
Meereschemie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie

Regionale Ozeanographie
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BAUER, E.
BAUER, J.
Boning, C.

BREITENBACH, J.

EnneEnGa, U.
Faunrsach, E.
Fiekas, V.
FiscHER, ].
HiLLeEr, W.
IsemER, H.-J.
LipeERT, A.
ONKEN, R,
ScHwmipT, J.
STAHLMANN, J.
STRAMMA, L.
Sy, A.
WEeNzEL, M.
WiiBBER, Ch.

Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dr.
Dipl.-Met.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dr.
Dipl.-Met.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.

Dipl.-Phys.

Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.

8.14 Doktoranden

ALLENDORFF, P.
Asmus, H.
Asmus, R.
BACHLER, C.
Bamrs, P.
BArRkMANN, W.
BAUER, E.
BAUER, J.
BAUERFEIND, E.
BAUERFEIND, S.
Boning, C.
Brunswig, D.
Buchnovrz, C.
Buri, P.
Camros, N. H.
Dicke, M.
DisckMANN, G.
DieTrICH, A.
Donwms, V.
EnnNENGA, U.
Faursach, E.
Fiekas, V.
FIScHER, J.
FrevTAG, G.
GasT, V.
GERHARDT, G.
GeTZEWITZ, P.

GRUTZMACHER, M.,

Horrmann, H.
Horrmann, W.

Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographic
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie

Meereszoologie
Meereszoologie

Marine Planktologic
Meereszoologic
Fischereibiologie
Regionale Ozeanographie
Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie

Theoretische Ozeanographie

Fischereibiologie
Meereszoologie
Meeresbotanik
Meereszoologie
Meereschemie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie

Theoretische Ozeanographie

Regionale Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
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Horak, C.
Isemer, H.-J.
JAGER, T.
KEeck, A.
K, S.-J.
KrLeiN, M.
Knorr, M,
KunLmann, D.
KyrTaTOs, N.
LAnce, R.
LaNGHOF, I.
LippERT, A.
LorEes, P.
MEevER, M.
Morars, A.
MuvLLer, Th.
Nava, 1.
ONKEN, P.
PeINERT, R.
PetENnaTI, T.
QuanTtz, G.
RamBani, M.
Ramm, G.
REeck, G.
REINKE, M.
RoHWEDDER, U.
Rorke, M.
Ruts, M.

ScHAUER-GRAssMaNN, U.

ScHMITZ-PEIFFER, A,
SCHNEIDER, A.
SCHNEIDER, G.
SCHUMACHER, G,
SCHUMANN, M.
SHUKLA, S. K.
SiNN, M.
STAHLMANN, J.
STEGMANN, P.
StienNeN, C.
STrRAMMA, L.
StrUVE-BLANCK, S.
Sv, A.

VELEZ MULLER, M. M.
VENZMER, M.
WEeNzEL, M.
Wittstock, R.-R.
WoLrr, M.
WorTtHMANN, H.
WiBBER, Ch.
ZARKESCHWARI, N.

Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meereszoologie

Marine Mikrobjologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Meeresphysik
Fischereibiologie

Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie
Meereschemie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
Meereszoologie

Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meereszoologie

Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographic
Meeresphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
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8.1.5 Diplomanden

ABELE, D.

ALCK, S.
BaTtHuMANN, U,
BECKMANN, A.
Berkowski, R.
Brey, T.
BurkEerT, B.
BURMEISTER, M.
CARBAJAL, J.
FALKE, J.-A.
FieDLER, M.
Fiecen, U.
FiNkE, M.
FRANKRONE, M.
GELLERS, S.
GERDES, R.
GORRISSEN, G.
GOTZE, B.
GrivmM, N.
GUDE, S.

Gurr, ]J.

Hamnn, A.
HaLBEISEN, H.-W.
Hamann, H.-J.
HAUSSERMANN, S.
HAusserMANN, W,
HerLwm, D.
HirscHBERG, M.
Hormann, K.
JanNowskr, H. v.
Kawmps, A.
KeTzLER, C.
KronreLD, U,
Kunr, A.
LAUENSTEIN, M.
McCorwmick, A.
MEERKOTTER, R.
MEenNpo, J.
MEYER, W.
Mow RoBinsoN, J. M.
MULLER, H.
MULLER, R.
NEUMANN, M.
OeLmULLER-Kuss, C.
OESCHGER, R.
OrtTH, Ch.
PepPIN, B.
PeTow, M.
Punp, R.

Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik
Meeresbotanik

Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meceresphysik

Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Meereszoologie
Meeresphysik

Maritime Meteorologic
Meeresphysik
Fischereibiologie
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RiecHERs, M.
Rouarp, G.
RoHDE, ]J.
RowmeERO, M.
SARDEMANN, G.
SAURE, G.
SCHLUSSEL, P.
ScurAaMM, G.
SCHRODER, M.
Scuurz, G.
SCHUMACHER, E.
SEILER, U.
Seirtka, H.
SPRATTE, S.
Storck, T.
STrASS, V.
SvoBopa, C.-A.
TeMMING, A.
VieHorr, Th.
VoELKEL, G.
WALLER, U.
WEeBER, H.
WEGNER, J.
WEIGELT, M.
Weissg, T.
WERRMANN, N,
Wicnowski, F.-J.

Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie

8.2 Nicht-wissenschaftliches Personal (Stand: 31. 12. 1982)

BAuER, G.
Benrenp, H.-W,
BeLpzik, K.
BeuMmELBURG, H.
BoubpE, F.
BovrpT, K.-H.
Boss, E.
BRrEVERN, B. v.
BrOCKER, R.
BroOMEL, G.
Brijckner, Ch.
BURMEISTER, A.
CARLSEN, D.
CARSTENSEN, I.
Dorn, G.

Dosk, H.
Drews, H.

Drews, M.
Drews, S.

Biiroangestellte
Techn. Angestellter
Techn. Assistentin
Auswertekraft
Techn. Angestellter
Schiffskoch

Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
Ubersetzerin
Schreibkraft
Programmiererin
Chemotechnikerin
Techn. Angestellter
Programmiererin
Techn. Angestellter
Maschinist
Kraftfahrer und
Hausmeister
Reinigungshilfe
Fremdsprachen-
Sekretirin

Verwaltung
Meeresphysik
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Meereschemie

F. K. ,,Littorina‘“
Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Maritime Meteorologie
Verwaltung
Meeresphysik
Fischereibiologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Theor. Ozeanographie
F. K., Alkor*

Verwaltung
Verwaltung

Meeresphysik
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Land

Land

Land

Land

Land

SFB 95

SFB 95
Land (DFG)
Land

Land

Land

Land (BMFT)
Land

Land (DFG)
Land

Land

Land
Land

Land



DuBITSCHER, E.
Dzomra, W,
EisELE, A.
FLITTIGER, I.
FriTscHE, P.
GLAPA, E.
GonscHIOR, H.
GunpELacH, K.-H.
Gura, 1.
Gurravu, K.
Hamun, D.
Harwms, J.
HerLwig, R.
HerMmanN, R.

HosiTz
HorTmanN, R.
HovrTorrr, H.-J.
Hopr
HuenNiNGsHAUS, U,
JaroscH, D.
Jonannsen, H.
Juncring, H.
Juncuans, U.
Karsgr, M.
Kaiser, U.
Kawminski, E.
KinznNer, G.
Krpring, A.
KLAESCGHEN, F.
KnokEg, D.
KosoLp, G.
Korrg, R.
Kov, U.
KremBicH, R.
KRISCHKER, P.
KroprPEN, W.
Kunn, A.
Kuss, N.
LancHor, H.-].
Lancmaack, H.
Lentz, U.

LeonHARDT, A.-M.
Lewanpowski, H.
Lounmann, B.
Lucks, R.

LutHjE, R.
MAaNTHE, H.
MARQUARDT, P.

Techn. Assistentin
Techn. Angestellter
Kartograph
Techn. Assistentin
Chemotechniker
Tierpfleger
Techn. Assistentin
Biiroangestellter
Kassiererin
Tierpfleger
Matrose

Ltd. Maschinist
Techn. Zeichner
Fremdsprachen-
Sekretérin

Verw.-Assistentin z.A.

Univ.-Oberinspektor
Programmierer
Chemotechniker
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Chemotechniker
Techn. Assistent
Techn. Assistentin
Repro-Angestellte
Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
Tischler

Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Techn. Assistentin
Techn. Zeichnerin
Techn. Assistentin
Techn. Angestellter
Chemotechnikerin
Chemotechnikerin
Koch und Steward
Ingenieur grad.
Auszubildender
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter

Schreibkraft

Matrose
Chemielaborantin
Biiroangestellte
Chemie-Facharbeiter
Kapitin

Techn. Angestellter
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Meereszoologie
Marine Mikrobiologie
Reg. Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Aquarium
Meereszoologie
Verwaltung
Aquarium

Aquarium

F. K. ,,Littorina““

F. K. ,,Alkor*
Verwaltung

Reg. Ozeanographie
Verwaltung
Verwaltung

Theor. Ozeanographie
Meereschemie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Meereschemie
Meereszoologie
Marine Planktologie
Verwaltung
Meeresbotanik
Meeresbotanik
Zentralwerkstatt
Meeresphysik
Zentralwerkstatt
Marine Mikrobiologie
Maritime Meteorologie
Marine Mikrobiologie
Meeresphysik

Marine Mikrobiologie
Isotopenlabor

F. K. ,,Alkor
Fischereibiologie
Zentralwerkstatt

Reg. Ozeanographie
Meereschemie

Leiter der
Zentralwerkstatt
Marine Planktologie
F. K. ,Alkor*
Meereschemie
Verwaltung
Fischereibiologie

F. B. ,,Sagitta‘
Betriebstechnik

Land
SFB 95
Land
Land
Land
Land
Land
Land
Land
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