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VORWORT

Nahezu alle Zweige der marinen Wissenschaften konnen in Kiel auf eine sehr lange
und wertvolle Tradition zuriickblicken. Meeresforschung wird in der Fordestadt kontinuierlich
etwa seit dem Jahr 1870 betrieben. Damals lehrten hier der Physiologe Victor Hensen und
der Zoologe Karl Mobius an der Universitdt und fithrten meereskundliche — vor allem 6kologi-
sche — Studien in der Kieler Bucht sowie planktologische Forschungsarbeiten durch, die ihren
Hohepunkt 1889 in der ersten grofien Expedition deutscher Meeresbiologen mit dem For-
schungsschiff ,,National” in den tropischen Atlantik erreichten. Im Jahre 1902 griindete die
,PreuBische Kommission zur wissenschaftlichen Erforschung der deutschen Meere in Kiel”
ein ,,Laboratorium fiir die internationale Meeresforschung”, in dem physikalische, chemische
und biologische Untersuchungen betrieben wurden. Diese Einrichtung bildete einen organisa-
torischen Vorldufer des heutigen Instituts. Ihre hydrographische Abteilung wurde von dem
Kieler Geographen Otto Kriimmel geleitet. Schon damals wurden mit dem Reichsforschungs-
dampfer ,,Poseidon” regelmifig Terminfahrten in der Nord- und Ostsee durchgefiihrt. Somit
gab es von Beginn an sehr enge Beziehungen zwischen der Meeresforschung und der Christian-
Albrechts-Universitit zu Kiel.

Als Universititsinstitut wurde das Institut fiir Meereskunde erst 1937 von dem Zoologen
Adolf Remane gegriindet. Zweiter Direktor war der Meereschemiker Hermann Wattenberg,
der mitneun Kollegen 1944 bei dem Bombenangriff auf das erste Institutsgebdude in Kitzeberg
auf dem Ostufer ums Leben kam. Die Entwicklung des Instituts nach dem Zweiten Weltkrieg
wurde wesentlich durch die zielstrebige Aufbauarbeit von Georg Wiist und Giinter Dietrich
als Institutsdirektoren gestaltet. Ndhere geschichtliche Angaben sind in der Institutsbroschiire
festgehalten. Das IfM veranstaltete in diesem Zusammenhang am 6. Juli 1990 anléfilich des
100jahrigen Geburtstages ein Sonderkolloquium zu Ehren von Georg Wiist, der von 1946
bis 1959 das IfM leitete.

Aufgrund der wachsenden Bedeutung der Meeresforschung in den 60er Jahren wurde 1968
ein Verwaltungsabkommen zwischen der Bundesregierung und der Landesregierung Schles-
wig-Holstein geschlossen. Das IfM wurde hierdurch ein Institut an der Universitét; es wurde
je zur Hélfte von Bund und Land finanziert.

Dieses Abkommen wurde im Jahre 1977 durch die Bestimmungen zur ,,Rahmenvereinba-
rung Forschungsforderung” nach Art. 91b Grundgesetz und der dazugehorigen ,,Ausfiihrungs-
vereinbarung Forschungseinrichtungen” ersetzt. Damit wurde das Institut als Forschungein-
richtung von iiberregionaler Bedeutung und gesamtstaatlichem wissenschaftlichen Interesse
in die sogenannte ,,Blaue Liste” aufgenommen. Hieraus ergibt sich, daf die Finanzierung
nun durch den Bund (50 %), das Land Schleswig-Holstein (33,3 %) und die Lindergemein-
schaft erfolgt.

Das 1972 bezogene Institutsgebidude an der Kiellinie wurde 1988 durch einen Erweiterungs-
bau erginzt (Abb. 1). Obwohl das Institut noch iiber das nahegelegene alte Dienstgebdude
in der Hohenbergstrafie sowie angemietete, vor allem als Lager genutzte Mietrdume auf dem
Seefischmarkt verfiigt, besteht ein weiterer rdaumlicher Bedarf.

Das Institut fiir Meereskunde ist laut Satzung vom 1.1.1982 ein der Christian-Albrechts-
Universitdt zu Kiel nach § 119 des Hochschulgesetzes Schleswig-Holstein angegliedertes
Forschungs- und Lehrinstitut.

Im Mittelpunkt der Forschung des Instituts stehen Untersuchungen tiber die physikalischen,
chemischen und biologischen Prozesse im Meer sowie die Erforschung der Wechselwirkung
Ozean-Atmosphire. Zahlreiche Programme sind interdisziplindr ausgerichtet, insbesondere
auch die Forschungsvorhaben, die im ,,Biologischen Monitoring der Ostsee” und in den



Abb. 1: Das Institut fiir Meereskunde mit dem 1988 bezogenen Erweiterungsbau
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Sonderforschungsbereichen SFB 133: ,,Warmwassersphére des Nordatlantiks” und SFB 313:
»Sedimentation im Europdischen Nordmeer” zusammengefalt sind.

Die in der Programmiibersicht (Abb. 3) den einzelnen am Institut vertretenen Fachgebieten
zugeordneten Forschungsthemen der mittelfristigen Planung von 1989-1991 zeigen, daf3 die
grolen aktuellen Fragen der physikalischen Meereskunde und Meeresokologie nur durch
interdisziplinire Ansétze und Kooperation der Abteilungen zu 16sen sind. Im SFB 313 bestehen
sehr enge Verbindungen zu den an der Universitit verbliebenen Bereichen der geowissen-
schaftlichen Meeresforschung, insbesondere dem Zentrum fiir marine Geowissenschaften der
Universitit Kiel, GEOMAR.

Das Institut hat sich vom Beginn an intensiv an den grofen internationalen Forschungspro-
grammen WOCE (World Ocean Circulation Experiment) sowie JGOFS (Joint Global Ocean
Flux Study) beteiligt. So hat das internationale JGOFS-Biiro im Jahre 1990 im Institut seine
Arbeit aufgenommen. Erstmals finden sich nihere Einzelheiten iiber die meereskundlichen
Sonderforschungsbereiche in Kiel sowie die genannten Groflprojekte im Jahresbericht des
Instituts, um auch auf die zunehmende Bedeutung von Drittmitteln fiir das IfM und die
internationale Verzahnung des Instituts hinzuweisen. Auch mehrere EG-Projekte sind in
diesem Zusammenhang seit 1990 von Bedeutung geworden.

Die zehn Fachabteilungen mit ihrer wissenschaftlichen und technischen Ausriistung sind
die Trdger der Forschungsarbeit. Zur Durchfiihrung ihrer Aufgaben stehen ihnen Laboratorien,
Forschungsschiffe, Rechenanlagen und die anderen institutsallgemeinen Einrichtungen zur
Verfiigung. Besondere Bedeutung hat auch die Nutzung von Satellitendaten gewonnen. Des-
halb hat der Wissenschaftliche Beirat auf seiner letzten Sitzung den Wunsch geduBert, daB
das IfM eine Moglichkeit suchen sollte, eine neue Arbeitsrichtung fiir ,,Satellitenozeanogra-
phie” einzurichten. Unter anderem um negative anthropogene Einwirkungen auf das Leben
im Meer erkennen zu konnen, empfiehlt der Beirat die Einrichtung einer interdisziplindren
Arbeitsgruppe fiir ,,Marine Pathologie”.

Uber die Ergebnisse der Arbeiten informieren neben dem Jahresbericht die ,,Collected
Reprints”, eine jdhrliche Zusammenstellung der wissenschaftlichen Publikationen der IfM-
Mitarbeiter in Fachzeitschriften. Ferner vertffentlicht das Institut die Reihen ,,Berichte aus
dem Institut fiir Meereskunde” und fiihrt die ,,Kieler Meeresforschungen” (ab 1936/37) mit
Sonderheften fort.

Dartiber hinaus legt das Institut in einem mittelfristigen Forschungsprogramm die Ziele
seiner wissenschaftlichen Arbeit fest. Ein aus zehn Wissenschaftlern aus dem In- und Ausland
bestehender Wissenschaftlicher Beirat berit das Institut in der Forschungsarbeit und -planung.
In dem mittelfristigen Forschungsprogramm finden sich néhere allgemeine Angaben iiber die
fachliche Gliederung, Organisation und Finanzplanung des Instituts und der Fachabteilungen.

Die Lehre hat seit der Griindung des Instituts fiir Meereskunde immer eine wesentliche
Rolle gespielt. Heute ist das Institut in engem Zusammenwirken mit der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultit der Christian-Albrechts-Universitit Kiel die Einrichtung
mit dem umfassendsten marinen Lehrangebot in Europa. Die Mitarbeit zahlreicher Diploman-
den und Doktoranden der verschiedenen Studienginge ist gleichzeitig ein wichtiger Bestand-
teil der Forschung. Am Institut bestehen die Studiengénge: Biologische Meereskunde, Fische-
reibiologie, Physikalische Ozeanographie und Meteorologie. Dabei trigt das Institut durch
die Ausbildung einer stindig wachsenden Zahl von Studenten und jungen Wissenschaftlern
aus Entwicklungsldndern wesentlich zur Forschungshilfe bei. Die Auswirkungen der 3. UN-
Seerechtskonferenz auf die Durchfiihrbarkeit deutscher Arbeiten in den kiistennahen Zonen
fremder Staaten zeigen, daf} die internationalen Beziehungen des Instituts in Forschung und
Ausbildung eine zunehmend grofiere Bedeutung gewinnen.
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AnldBlich des Tages der Deutschen Vereinigung am 3. Oktober 1990 wurden die For-
schungsschiffe an der Pier des Instituts tiber die Toppen beflaggt. Mit diesem Tage vergroBerte
sich auch grundlegend das ohne seerechtliche Genehmigungsverfahren verfiigbare Operations-
gebiet der IfM-Schiffe bis vor die Odermiindung. Gleichzeitig eréffnen sich aber auch génzlich
neue Perspektiven der Kooperation mit den Hochschulen und Institutionen in den neuen
Bundesléndern, insbesondere mit dem Institut fiir Meereskunde der ehemaligen Akademie
der Wissenschaften der DDR in Warnemiinde. Die wissenschaftlichen Beziehungen insbeson-
dere nach Mecklenburg-Vorpommern haben sich fiir fast alle Abteilungen des IfM 1990
bedeutend ausgeweitet.

Auch im Jahre 1990 war das Institut an der Ausrichtung mehrerer {iberregionaler internatio-
naler Tagungen beteiligt, auf die im Abschnitt 5.1.7 hingewiesen wird. -

Zahlreiche Anfragen von den Medien und auch aus der Offentlichkeit zu aktuellen Anlissen
weisen auf die Notwendigkeit einer verstédrkten Informationsarbeit nach aulen hin. Das Institut
bemiiht sich, diesen Belangen im Rahmen der bisher beschrinkten Moglichkeiten verstirkt
Rechnung zu tragen. Das Institut hofft, mit der Vorlage des Jahresberichts 1990 den Ministe-
rien, den Fachkollegen anderer Institutionen und auch der interessierten Offentlichkeit einen
breiten Uberblick iiber die im Berichtszeitraum geleistete Arbeit vermitteln zu konnen.

Kiel, im Friihjahr 1991 D. Adelung



Nachruf

Friedrich Defant
14.4.1914 — 20.11.1990

Friedrich Defant hat in Berlin studiert, und er hétte unter optimalen Bedingungen studieren
konnen bei Lehrern wie v. Ficker, Ertel, Wiist, Bartels und nicht zuletzt bei seinem Vater,
Albert Defant, dem Direktor des Instituts fiir Meereskunde. Aber sein wissenschaftlicher Weg
wurde — typisch fiir eine ganze Generation — schon wihrend des Studiums unterbrochen.
Zwei Jahre Wehrdienst 1935/36 nach nur drei Semestern Studium und dann vor Beginn des
Krieges die Einberufung im August 1939. Erst nach dem Polenfeldzug wurde er fiir ein
Semester freigestellt, um die Promotion abzuschlieBen. Dann folgten vier Jahre Kriegseinsatz
als Meteorologe auf den Kreuzern der Kriegsmarine und schlieBlich Gefangenschaft.

Abb. 5: Prof. Dr, Friedrich Defant (1914-1990)

So begannen seine eigentlichen wissenschaftlichen Arbeiten erst nach dem Kriege in
Innsbruck, wohin die Familie zuriickkehrte, wo er sich habilitierte und Leiter des Wetterdien-
stes in Tirol und Vorarlberg wurde.

Es war ihm dann schon frith moglich, Forschungsaufenthalte im Ausland wahrzunehmen.
Zuerst zwei Jahre bei Rossby und Bjerknes in Chicago und Los Angeles, spéter dann sechs
Jahre in Stockholm am Internationalen Institut mit Rossby und Palmen.

Es waren seine fruchtbarsten wissenschaftlichen Jahre, in denen er viel zum Verstidndnis
der allgemeinen Zirkulation der Atmosphidre beigetragen hat und in denen sein Arbeitsstil
gepragt wurde. In diesen Jahren hat er auch das zweibéndige Buch seines Vaters ins Englische
ibersetzt, das noch heute ein klassisches Nachschlagswerk ist.
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1961 folgte er dem Ruf nach Kiel, wo er seine Forschungsarbeiten iiber die Dynamik und
Energetik der hohen Atmosphire fortsetzte und eine ganze Generation von Studenten mit
seinem Arbeitsstil prigte. Er hat sehr viel Zeit der Lehre, seinen Diplomanden und Doktoran-
den gewidmet. Es fiigte sich gliicklich, da} Friedrich Defant auf der einen Seite ganz in der
meteorologischen Analyse, dem Wettergeschehen verankert war, andererseits die theoretischen
Voraussetzungen besal}, um das Fach in der ganzen Breite vertreten zu konnen. Er hat dies
noch iiber seine Emeritierung hinaus bis 1980 getan, und viele Wissenschaftler, die heute im
Deutschen Wetterdienst, in den Forschungsinstituten oder am Europdischen Zentrum tétig
sind, haben bei ihm das Handwerk gelernt. Er gehorte noch zu jener Generation, die ein
Auge dafiir hatte, auch aus spirlichem Material das Wesentliche zu extrahieren und darzustel-
len. Noch im vergangenen Jahr, anldBlich seines 75. Geburtstages {iberraschte er die Kollegen
mit einer detaillierten Analyse des Jahresganges der Polarfront, die er zu Hause, ohne die
Hilfsmittel eines Institutes, durchgefiihrt hatte.

Die Christian-Albrechts-Universitiat und das Institut fiir Meereskunde verabschieden sich
von einem Kollegen, der mit Leidenschaft Wissenschaftler war und die Wissenschaft bereichert
hat. Er hat die Meteorologie in Kiel aufgebaut und gepflegt, und er hat in einer schwierigen
Ubergangsphase vier Jahre lang das Institut geleitet. Diese Zeit fiel mit dem Neubau des
Institutes an der Forde zusammen, der ihm viel Zeit abgendtigt hat. Das hat ihn aber nicht
abgehalten, in zahlreichen Gremien innerhalb und auBerhalb der Universitit zu wirken, nicht
zuletzt sechs Jahre lang als Vorsitzender des Wissenschaftlichen Beirates des Deutschen
Wetterdienstes.

Die Universititen Innsbruck und Helsinki haben seine Leistungen mit der Verleihung von
Universitidtsmedaillen geehrt, die Bundesrepublik mit dem Bundesverdienstkreuz. Eine letzte
Ehrung, die Entgegennahme der Julius v. Hann Medaille in Wien, war ihm nicht mehr
beschieden.

Wir verabschieden uns aber nicht nur von einem Wissenschaftler und Hochschullehrer,
mit dem wir eine gemeinsame Wegstrecke gegangen sind, und dessen Werk fortwirken wird,
sondern vor allem auch von dem Menschen Friedrich Defant, mit dem wir viele schone
Stunden gemeinsam verbracht haben, und der uns in Erinnerung bleiben wird.

Wolfgang Krauf}



1. Leitungsgremien und Wissenschaftlicher Beirat

1.1 Verwaltungsausschul}
Der Verwaltungsausschuf} tagte am 30. Januar 1990. Er besteht aus folgenden Mitgliedern:

MDgt. LUTZEN (Vorsitzender) — Ministerium fiir Bildung,
Wissenschaft, Jugend und Kultur
des Landes Schleswig-Holstein

MR LAMMICH (Stellvertr. Vorsitzender) — Bundesministerium fiir Forschung
und Technologie

ORR von UNRUH

Ministerium fiir Bildung,
Wissenschaft, Jugend und Kultur
des Landes Schleswig-Holstein

|

MR Prof. Dr. BUNGENSTOCK Bundesministerium fiir Forschung
(bis September 1990) und Technologie
1.2 Wissenschaftlicher Beirat

Der Wissenschaftliche Beirat hielt am 06./07. September 1990 seine Jahrestagung ab.

Folgende Herren gehoren dem Wissenschaftlichen Beirat an:

Name Dienststelle Tatigkeitsbereich
Prof. Dr. J.D. BURTON Department of Oceanography Meereschemie
The University
SOUTHAMPTON
S09 5NH, GroBbritannien
Prof. Dr. O. DRAGESUND  Universitet i Bergen Fischereibiologie

Institutt for Fiskeribiologi
Postboks 1839 Nordnes
5024 BERGEN

Norwegen

Prof. Dr.-Ing. Ph. HARTL Institut fiir Navigation der MeBtechnik
Universitdt Stuttgart (Vorsitzender des
Postfach 560 Beirates)
7000 STUTTGART 1

Prof. Dr. H. HINZPETER Meteorologisches Institut Meteorologie

der Universitdt Hamburg
Bundesstralie 55
2000 HAMBURG 13

Prof. Dr. B.-O. JANSSON Department of Zoology Benthosokologie
University of Stockholm
P.O. Box 6801
11386 STOCKHOLM
Schweden



Dr. J. MERLE LODYC Tour 14 Physikalische
Université P. et M. CURIE Ozeanographie
4, Place Jussieu
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1.3 Institutsleitung

Geschiftsfiihrender Direktor: Kollegiumsmitglieder:

Prof. Dr. J.C. DUINKER Prof. Dr. D. ADELUNG
1. Stellvertreter: Prof. Dr. J.C. DUINKER

Prof. Dr. W. KRAUSS Prof. Dr. S.A. GERLACH
2. Stellvertreter: Prof. Dr. L. HASSE

Prof. Dr. D. ADELUNG Dr. J. KIELMANN

Prof. Dr. W. KRAUSS

Prof. Dr. J. LENZ

Prof. Dr. G. RHEINHEIMER
Prof. Dr. D. SCHNACK
Prof. Dr. E SCHOTT

Prof. Dr. G. SIEDLER

Prof. Dr. B. ZEITZSCHEL

Das Kollegium des Instituts hielt am 10. Januar, 13. Februar (Sondersitzung), 28. Februar,
25. April, 4. Juli, 3. September (Sondersitzung), 31. Oktober und 28. November 1990 scine
Sitzungen ab. Stidndige Giste waren die Herren Prof. Dr. Kortum (Kustos) und Amtsrat
Wittmaack (Verwaltungsleiter).
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2. Personalrat

Am Institut fiir Meereskunde besteht ein Personalrat, der sich wie folgt zusammensetzt:
Vertreter der Beamten: Dr. H. FECHNER

Vertreter der Angestellten: W. BEHREND (H. JOHANNSEN)
D. CARLSEN (H.-J. LANGHOF)
P. KRISCHKER (I. OELRICHS)
H. SELL
H. WORTHMANN  (E. KAMINSKI)
Vertreter der Arbeiter: G. KINZNER (M. DREWS)
Vorsitzender: Dr. H. FECHNER (W. BEHREND, G. KINZNER)

3. Institutsentwicklung

Im einzelnen standen am Jahresende aus der Grundausstaitung folgende Planstellen zur
Verfiigung:

Wissenschaftliche Beamte ............ ... ... ... .. ... 32
Verwaltungsbeamte ........... . ... . .., 5
Wissenschaftliche Angestellte ............... ... ... ... 20
Technische Angestellte und Biiroangestellte ............ 68
Lohnempfnger ...... ... ... ... 14
Auszubildende .......... . oo 2
141
Aus Mitteln Dritter (ohne Sonderforschungsbereiche) wurden folgende Stellen finanziert:
Wissenschaftliche Angestellte ......................... 45
Technische Angestellte ............ ... ... ... ... ... 345
Lohnempfanger ............ ... . o o 2
81,5

Im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 133 der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(Warmwassersphire des Nordatlantiks) waren titig:

Wissenschaftliche Angestellte ......................... 22
Technische Angestellte ........ ... ... .. ... . ... 4
Biiroangestellte ........ ... .. 2
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Im Rahmen des ab 1.7.1985 von der Deutschen Forschungsgemeinschaft bewilligten Son-
derforschungsbereichs 313 (Sedimentation im Europédischen Nordmeer) waren in den meeres-
kundlichen Teilprojekten titig:

Wissenschaftliche Angestellte . ........................ 5
Technische Angestellte .............................. 3
8

Das Gesamtvolumen des Haushalts 1990 betrug 25,0 Mio DM. Auf Personalkosten entfielen
11,6 Mio DM (46,4 %), auf Sachausgaben 13,4 Mio DM (53,6 %). Zusitzliche Mittel stellten
der Bund mit 7,2 Mio DM und die Deutsche Forschungsgemeinschaft mit 2,1 Mio. DM zur
Verfligung. Nicht enthalten sind in diesen Zahlen die Zuwendungen der Deutschen For-
schungsgemeinschaft an die Universitidt Kiel im Rahmen der Sonderforschungsbereiche 133
und 313.

4. Mitarbeit in wissenschaftlichen Organisationen
und Herausgebergremien

4.1 Wissenschaftliche Organisationen

Zahlreiche Wissenschaftler des Instituts sind in deutschen und ausldndischen Organisationen
bzw. deren Arbeitsgruppen titig:

4.1.1 Deutschland

Arbeitsgruppe fiir Tropische und Subtropische Agrarforschung (ATSAF), Wissenschaft-
licher Beirat:
Sachverstindiger fiir Fischerei und Aquakultur:
ROSENTHAL

Bundesministerium fiir Forschung und Technologie (BMFT):
Projektgruppe Aquakultur:
ROSENTHAL (Vorsitzender)

Sektor-Koordinator ,,Aquatic Sciences” fiir die deutsch-kanadische Zusammenarbeit:
ROSENTHAL

Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG):
Senatskommission fiir Atmosphérische Wissenschaften:
HASSE

Senatskommission fiir Ozeanographie (gleichzeitig Deutscher Landesausschuf3
SCOR):
SIEDLER (Vorsitzender), DUINKER, KRAUSS

Beirat METEOR:
SIEDLER

Deutsche Gesellschaft fiir Kartographie (DGfK), Landesverein Schleswig- Holstein:
KORTUM (Vorsitzender)

Deutsche Meteorologische Gesellschaft:
Ausschuf fiir das Anerkennungsverfahren:
HASSE (Vorsitzender)
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Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir Meeresforschung (DWK):
EHRHARDT, GERLACH, LENZ, ROSENTHAL, SCHNACK

Deutscher Fischereiverband:
Abwasserausschul3:
ROSENTHAL

Beratungsgruppe fiir Aquakultur beim wissenschaftlichen Beirat:
ROSENTHAL

Wissenschaftlicher Beirat:
SCHNACK

DIN ad hoc-Arbeitskreis ,,Leuchtbakterientest”:
RHEINHEIMER

Ernidhrungswissenschaftlicher Beirat der deutschen Fischwirtschaft:
GERLACH

Gesellschaft fiir Okologie:
Beirat fiir Meeresbiologie:
SCHWENKE

Konferenz leitender Wissenschaftler der Meeresforschung der norddeutschen Linder:
DUINKER

Koordinierungsgremium der Taxonomischen Arbeitsgruppe der Biologischen Anstalt
Helgoland, Hamburg:
SCHNACK

Koordinierungsstab fiir das meteorologische Forschungsflugzeug der Deutschen For-
schungs- und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt (DLR):
SIEDLER

Kuratorium fiir das Institut fiir Vogelforschung ,,Vogelwarte Helgoland”, Wilhelmshaven:
GERLACH

Kuratorium des Max-Planck-Instituts fiir Limnologie, Plon:
ZEITZSCHEL

Minister fiir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein:
Wissenschaftlicher Beirat fiir Meeresschutzforschung:
GERLACH, LENZ, RHEINHEIMER, SCHNACK, ZEITZSCHEL

Minister fiir Wirtschaft, Technik und Verkehr des Landes Schleswig-Holstein:
Arbeitsgruppe Aquakultur-Aquatechnik
Transferstelle:
ROSENTHAL (Vorsitzender)

Nationales Komitee fiir Geodésie und Geophysik der Bundesrepublik Deutschland:
KRAUSS (Vorsitzender)

Technisch-wissenschaftlicher Beirat der Gesellschaft fiir Kernenergie in Schiffbau und
Schiffahrt (GKSS); GKSS-Forschungszentrum Geesthacht GmbH:
DUINKER

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes:
HASSE, KRAUSS
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Vereinigung fiir Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie:
Arbeitsgruppe Wasser/Abwasser:
MEYER-REIL

4.1.2 Ausland

Baltic Marine Biologists (BMB):
THEEDE (Past-President), Committee: SCHRAMM, THEEDE, ZEITZSCHEL

WG ,,Changes in the Macrophytobenthic Zone of the Baltic™:
SCHRAMM

WG | Ecotoxicology Tests™
THEEDE (Convener)

WG ,.zFish Diseases™:
MOLLER

WG ,Historical Benthos Data”:
RUMOHR (Co-Convener)

WG ,Identification Keys for Baltic Macroflora™
KAMINSKI

WG ,Internal Coupling Phytobenthic Systems”:
SCHRAMM (Convener)

WG ,Microphytobenthos™:
SCHRAMM

WG ,,Secondary Production’:
RUMOHR (Convener)

Baltic Marine Environment Protection Commission (HELCOM):
Scientific and Technclogical WG:
GOCKE, HANSEN

Ad hoc Group of Experts for the Preparation of the 2nd Periodic Assessment (GESPA):
GERLACH (Chairman), BEHRENDS, GOCKE, HANSEN, HORSTMANN,
KIRSTEIN, RHEINHEIMER, RUMOHR

Ad hoc Group on Microbial Determinants:
GOCKE (Convener)

Environmental Committee:
HORSTMANN

Bermuda Biological Station for Research, Inc.:
DUINKER (Corporation Member and Trustee), EHRHARDT (Corporation Member)

Centre d’Etudes Biologiques des Animaux Sauvages, Centre Nationale de la Recherche
Scientifique, Frankreich:
WILSON

Commission of the European Communities:
Expert Panel ,,Earth Sciences™:
SCHOTT
Committee on Space Research (COSPAR):

Sub-Commission A.l: Meteorology and Climatology of the Lower Atmosphere:
RUPRECHT
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Conference of the Baltic Oceanographers (CBO), Norrkdping:
Senior Scientist FRG:
H.P. HANSEN

Coopération Européenne dans le Domaine de la Recherche Scientifique et Technique
(COST):
COST 48 ,,Marine Primary Biomass”:
SCHRAMM (Committee member)

WG ,,Waste treatment and nutrient recycling”:
SCHRAMM (Convener)

COST 647 ,,Coastal Benthic Ecology™:
RUMOHR

European Association of Fish Pathologists (EAFP):
ANDERS (Treasurer)

European Marine Biology Symposium (EMBS):
THEEDE (Committee Member)

European Science Foundation (ESF):
Committee for WOCE:
Working Group of Experts on Calibrations:
T.J. MULLER

European Union of Aquarium Curators (EUAC):
KINZER

Expert Panel on Waste-fed Aquaculture of the UNDP/World Bank executed Integrated
Resource Recovery Project, Lima, Peru:
PREIN

Groupement pour I’Avancement de la Biochimie Marine (GABIM):
BUCHHOLZ

International Association of Biological Oceanography (IABO):
KINZER

International Commission on Dynamical Meteorology (ICDM):
HASSE
WG A: Boundary Layer Dynamics and Air-Sea Interactions:
HASSE (Chairman)

International Council for the Exploration of the Sea (ICES):
Advisory Commission on Marine Pollution:
ROSENTHAL

Biological Oceanography Committee:
LENZ

Consultative Committee:
ROSENTHAL

Mariculture Committee:
ROSENTHAL (Chairman)

Pelagic Fish Committee:
SCHNACK



Ad hoc Group on Coastal and Open Sea Interaction:
H.P. HANSEN

WG ,,Baltic Marine Environment’:
H.P. HANSEN, KREMLING

WG ,,Benthic Ecology™
BREY, RUMOHR

WG ‘,',Cod Stoclgs off East Greenland”:
KOSTER, RATZ

WG ,Discases and Pathology of Marine Organisms”:
MOLLER, ANDERS

WG | Effects of Bottom Trawling’™
KROST

WG ,.Environmental Impact of Mariculture”:
ROSENTHAL (Chairman)

WG |, Fish discases and parasites in the Baltic™:
MOLLER (Secretary)

WG ,,Herring assessment””:
SCHNACK

WG ,Herring Larval Surveys™:
JOAKIMSSON von KISTOWSKI, SCHNACK

WG ,Mackerel Egg Production™
JOAKIMSSON von KISTOWSKI, SCHNACK

WG ,,Marine Chemistry”:
DUINKER, EHRHARDT, KREMLING

WG , Marine Pathology™
MOLLER

WG ,,Monitoring and Assessment”:
HORSTMANN

WG , Multispecies Assessment”:
KOSTER

WG ’,‘,Multispecies Assessments of Baltic Fish™:
KOSTER

WG .Z,North—Western”:
RATZ

WG , Phytoplankton and the Management of their Effects™:
LENZ

WG ,,Recruitment Processes™:
SCHNACK

WG ,,Shelifish Committee”:
PIATKOWSKI

WG ,,Study Group on Squid Biology”:
PIATKOWSKI
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WG ,,Trénsfers and Introductions of Non-Indigenous Species”:
ROSENTHAL

ICES/SCOR (Scientific Committee on Oceanic Research)
WG on the Study of the Pollution of the Baltic:
HANSEN, KREMLING, LENZ

International Foundation for Science (IFS), Stockholm, Schweden:
Evaluation of Aquaculture Projects in Developing Countries:
ROSENTHAL

National Aeronautics and Space Administration (NASA):
Earth Radiation Budget Experiment (ERBE):
RUPRECHT (Science Team Member)

National Science Foundation, USA:
EHRHARDT (Gutachter), KREMLING (Gutachter und ,,Panel Member”),
SCHOTT (Gutachter)
WILLEBRAND (Gutachter)
ZEITZSCHEL (Gutachter)
ZENK (Gutachter)

Network of European Scientific and Technical Co-operation:
Management of Water Resources:
MOLLER

Programme National d’Etude de la Dynamique des Climat (PNEDC):
SIEDLER (Comité Scientifique)

Scientific Committee for the International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP):
A Study of Global Change:
ZEITZSCHEL

Koordinierungsgruppe des Deutschen Beitrages zum IGBP:
ZEITZSCHEL

Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR):
SIEDLER (Past-President)

WG 76 ,,Ecology of the Deep Sea Floor™:
LOCHTE

WG 80 ,,Role of Phase Transfer Processes in the Cycling of Trace Metals in Estuaries™:
DUINKER

WG 90 ,,Chemical and Biological Sensor Technology”:
HANSEN

WG 95 ,,Sediment Suspension and Sea Bed Properties™
GRAF (Chairman)

Committee of the Joint Global Ocean Flux Study (JGOFS):
ZEITZSCHEL (Chairman)

Comité Scientifique de France (JGOFS):
ZEITZSCHEL

Deutsche Arbeitsgruppe (JGOFS):
DUINKER (Vorsitzender)



WG ,,Data Management™:
STIENEN

Task Team for Process Studies:
STIENEN

Joint SCOR/IOC Committee on Climatic Changes and the Ocean (CCCO):
WILLEBRAND

CCCO Indian Ocean Panel:
SCHOTT

CCCO Modelling Panel:
WILLEBRAND

World Aquaculture Society, Baton Rouge, Louisiana
ROSENTHAL (Vice-President)

World Ocean Circulation Experiment (WOCE):
JSC/CCCO Scientific Steering Group for WOCE:
SIEDLER

Numerical Experimentation Group:
WILLEBRAND (Chairman)

Core Project 1 Working Group:
SCHOTT

WOCE Float Programme Planning Committee:
ZENK

Moored Array Programme Planning Committee:
SCHOTT

WOCE International Planning Office (IPO):
KOLTERMANN

Deutsche WOCE (World Ocean Circulation Experiment) Planungsgruppe:
KRAUSS, MULLER, SCHOTT, SIEDLER, WILLEBRAND, ZENK

UNESCO Intergovernmental Oceanographic Commission (I0C):
Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration (GEMSI):
DUINKER, EHRHARDT

Group of Experts on Scientific Aspects of Marine Pollution (GESAMP):
WG on the Review of Potential Hazards of Oil and other Hydrocarbons:
EHRHARDT

WG on Environmental Impacts of Coastal Aquaculture:
ROSENTHAL

United Nations Industrial Development Organization (UNIDO):
Expert Group on the Utilization of Marine Algae:
HORSTMANN



4.2 Mitarbeit in Herausgebergremien von begutachteten Zeitschriften

Anales del Instituto de Ciencias del Mary Limnologia, Mexiko:
GOCKE (Editorial Advisor)

Applied Environmental Microbiology, USA:
MEYER-REIL (Editorial Board)

Aquaculture Engineering, GroBbritannien:
ROSENTHAL (Editorial Board)

Aquatic Living Resources, Frankreich:
ROSENTHAL (Editorial Board)

Boundary-Layer Meteorology, Niederlande:
HASSE (Editorial Board)

Contributions to Atmospheric Physics, Bundesrepublik Deutschland:
HASSE (Editorial Board)

Discases of Aquatic Organisms, Bundesrepublik Deutschland:
MOLLER (Editorial Advisor)

Helgolander Meeresuntersuchungen, Bundesrepublik Deutschland:
ROSENTHAL (Editorial Board)

International Journal of Aquaculture and Fisheries Technologie, Japan:
ROSENTHAL (Editorial Board)

Journal of Applied Ichthyology, Bundesrepublik Deutschland:
ROSENTHAL (Editor-in-Chief), SCHNACK (Subject Editor)

Journal of Aquaculture in the Tropics, GroBbritannien:
ROSENTHAL (Editorial Board)

Journal of Marine and Atmospheric Sciences, Indien:
KREMLING (Editorial Board)

Journal of Marine Systems, Niederlande:
KREMLING (Editor, Chemistry)

Journal of Plankton Research, GroBbritannien:
LENZ (Editorial Board)

Marine Chemistry, Niederlande:
EHRHARDT, KREMLING (Editorial Board)

Marine Ecology — Progress Series, Bundesrepublik Deutschland:
RHEINHEIMER, GERLACH, MEYER-REIL (Editorial Advisor)

Marine Microbial Food Webs, Frankreich:
MEYER-REIL (Editorial Board)

Meeresforschung, Reports on Marine Research, Bundesrepublik Deutschland:
LENZ (Mitherausgeber)

Meteorologische Rundschau, Bundesrepublik Deutschland:
HASSE (Beirat)

Netherlands Journal of Sea Research, Niederlande:
DUINKER, SCHRAMM (Advisory Board)
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Oceanologica Acta, Frankreich:
SIEDLER (Scientific Board)

Tellus, Schweden:
WILLEBRAND (Advisory Board)

Wasser und Abwasser, Osterreich:
RHEINHEIMER (Fachbeirat)

Zeitschrift fiir angewandte Zoologie, Bundesrepublik Deutschland:
ROSENTHAL (Editorial Board)

5. Forschung

5.1 Veroffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte

5.1.1 Veroffentlichungen

1. Biicher

GERLACH, S.A.: Stickstoff, Phosphor, Plankton und Sauerstoffmangel in der Deutschen
Bucht und in der Kieler Bucht. Berichte Umweltbundesamt 4/90, Erich Schmidt Verlag,
Berlin, 357 S., 1990.

GERLACH, S.A.: Nitrogen, phosphorus, plankton and oxygen deficiency in the German
Bight and in Kiel Bay. Kieler Meeresforschungen Sonderheft 7, 341 pp., 1990.

ROSENTHAL, H. and S. SARIG (Eds.): Research in modern Aquaculture. Proceedings of
the 3rd Status Seminar held from April 27 to May 1, 1987, Tiberias, Israel. Special
Publ. European Aquaculture Soc. No. 11, 285 S., 1990.

ROSENTHAL, H. and E. GRIMALDI (Eds.): Efficiency in aquaculture production. Techno-
logy improvements in farming systems. Proceedings of the 4th International Conference
on Aquafarming ,,Aquacultura 88”, Verona, Italy. Ente Fiere di Verona, Verona, 216 S.,
1990.

II. Aufsitze
ADELUNG, D. s. CULIK, B.M.
ADELUNG, D. s. WILSON, R.P.

BARTHEL, D.: Porifera. In: Sieg, J. und J.W. Wigele (Eds.), Fauna der Antarktis. Verlag
Paul Parey, Berlin und Hamburg, 12-17, 1990.

BARTHEL, D. and A. DETMER: The spermatogenesis of Halichondria panicea Pallas
(Porifera, Demospongiae). Zoomorphology 110, 915, 1990.

BARTHEL, K.G.: Relationships of food uptake and body components of Calanus finmarchi-
cus, C. glacialis and C. hyperboreus to particulate matter and water characteristics in
Fram Strait. Polar Biol. 10, 343-350, 1990.
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BATHMANN, U.V.,, R. PEINERT, T.T. NOJI and B. v. BODUNGEN: Pelagic origin and
fate of sedimenting particles in the Norwegian Sea. Prog. Oceanogr. 24, 117-125, 1990.

BATHMANN, U.V,, T.T. NOJI and B. v. BODUNGEN: Copepod grazing potential in late
winter in the Norwegian Sea — a factor in the control of phytoplankton growth. Mar.
Ecol. Prog. Ser. 60, 225-233, 1990.

BAUERFEIND, E., U. NIERMANN, W. HICKEL and H. v. WESTERNHAGEN: Phytoplank-
ton biomass and potential nutrient limitation of phytoplankton development in the
southeastern North Sea in spring 1985 and 1986. Netherl. J. of Sea Res. 25, 131-142,
1990.

BAUEREEIND, E. und U. NIERMANN: Ursachen und Auswirkungen von Sauerstoffmangel.
In: Lozan et al. (Eds.). Warnsignale aus der Nordsee, wissenschaftliche Fakten. Verlag
Paul Parey, Berlin und Hamburg, 65-75, 1990.

BAUERFEIND, E. s. BODUNGEN, B. v.
BAUERFEIND, E. s. HAGMEIER, E.
BAUERFEIND, E. s. NIERMANN, U.
BEHRENDS, G. s. LEPPANEN, J.M.

BODUNGEN, B. v., E. BAUERFEIND, W. KOEVE and B. ZEITZSCHEL: Plankton develop-
ment and vertical particle flux in June/July 1989 in the southwestern Greenland Sea,
»Meteor”-cruise 10/3, EOS 71, 65, 1990.

BODUNGEN, B. v. s. BATHMANN, U.V.
BODUNGEN, B. v. s. LAMPITT, R.S.

BREY, T., WE. ARNTZ, D. PAULY and H. RUMOHR: Arctica (Cyprina) islandica in Kiel
Bay (Western Baltic): Growth, production and ecological significance. J. Exp. Mar. Biol.
Ecol. 136, 217-235, 1990.

BUCHHOLZ, F. and R.-A.H. VETTER: Enzyme-kinetics in cold water, studied on chitin
degrading enyzmes of the Antarctic krill, Euphausia superba. Verh. Dtsch. Zool. Ges.
83, 527, 1990.

BUCHHOLZ, F. s. PRIDDLE, J.

BURNS, K.A., M.G. EHRHARDT, J. MacPHERSON, J.A. TIERNEY, G. KANANEN and
D. CONNELLY: Organic and trace metal contaminants in sediments, seawater and
organisms from two Bermudan harbours. J. Exp. Mar. Biol. Ecol. 138, 9-34, 1990.

BUSSMANN, I. and W. REICHARDT: Bacteria associated with marine bivalves during
survival under anoxic conditions. In: R. Lesel (Ed.), Microbiology in Poicilotherms.
Elsevier Science Publ., Amsterdam, 163-167, 1990.

CLARKE, R.A., .H. SWIFT, J.L. REID und K.P. KOLTERMANN: The formation of Green-
land Sea Deep Water: Double diffusion or deep convection? Deep-Sea Res. 37(9A),
1385-1423, 1990.

CULIK, B.M., AS. WOAKES, D. ADELUNG, R.P. WILSON, N.R. CORIA, and H.J.
SPAIRANI: Energy requirements of Adelie Penguin chicks. J. Comp. Physiol. B. 160,
61-70, 1990.

CULIK, B.M., D. ADELUNG, and A.S. WOAKES: The effect of disturbance on the heart
rate and behaviour of Adelie penguins during the breeding season. In: Kerry K.R,,
Hempel G. (Eds.) Antarctic Ecosystems, Springer-Verlag Heidelberg, 177-182, 1990.
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CULIK, B.M. s. WILSON, R.P.
DENGG, I. s. KRAUSS, W.
DOSCHER, R. s. KRAUSS, W.
DUINKER, J.C. s. NOLTING, R.F.

DYRSSEN, D. and K. KREMLING: Increasing hydrogen sulfide concentration and trace
metal behavior in the anoxic Baltic waters. Mar. Chem. 30, 193-204, 1990.

EHRHARDT, M.G. s. BURNS, K.A.

EHRHARDT, M.G. and K.A. BURNS: Petroleum-derived dissolved organic compounds
concentrated from inshore waters in Bermuda. I. Exp. Mar. Biol. Ecol. 138, 35-47, 1990.

EHRHARDT, M.G., G. WATTAYAKORN, G. and R. DAWSON: GC/MS based analyses of
individual organic constitutents of Chao Phraya River water and estimated discharge
rates into the upper golf of Thailand. Estuar. Coast. Shelf Science 30, 439-451.

EPPEL, D. s. PETERSEN, G.
EVANS, R. s. JOHNS, WE.
FISCHER, J. s. ONKEN, R.

FLUGEL, H.: A new species of Siboglinum (Pogonophora) from the North Atlantic and notes
on Nereilinum murmanicum Ivanov. Sarsia 75, 233-241, 1990.

GERLACH, S.A.: FluBeintrige und Konzentrationen von Phosphor und Stickstoff und das
Phytoplankton der Deutschen Bucht. Vortrige Rhein.-Westfilische Akademie der Wissen-
schaften 382, 7-21, 1990.

GERLACH, S.A. s. KAUSCH, H.
GOCKE, K. s. HOPPE, H.-G.

HAGMEIER, E. und E. BAUERFEIND: Phytoplankton. In: Lozdn J.L. et al. (Eds.). Warnsi-
gnale aus der Nordsee, wissenschaftliche Fakten. Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg,
102111, 1990.

HANSEN, H.P. s. LEPPANEN, J.-M.
HASSE, L.: On the mechanism of gas exchange. Tellus 42B, 250-253, 1990.

HASSE, L.: Oceanic micrometeorological field experiments: a historical review. Boundary-
Layer Meteorology 50, 139-146, 1990.

HASSE, L. s. LINDAU, R.

HEINZE, Ch., P. SCHLOSSER, K.P. KOLTERMANN and J. MEINCKE: Deep Water Rene-
wal in the European Polar Seas as derived from a multi-tracer approach. Deep-Sea Res.
37(9A), 1425-1453, 1990.

HINRICHSEN, H.-H. s. KRAUSS, W.
HINRICHSEN, H.-H. s. WILLEBRAND, J.

HOPPE, H.-G., K. GOCKE and J. KUPARINEN: Effects of H,S on heterotrophic substrate
uptake, extracellular enzyme activity and growth of brackish water bacteria. Mar. Ecol.
Progr. Ser. 64, 157-167, 1990.

HUCKRIEDE, W. s. KROST, P.
HUCKRIEDE, W. s. STEIN, U.
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IKEDA, Y. s. STRAMMA, L.
ISEMER, H.-J. s. LINDAU, R.

JOCHEM, F.J.: On the seasonal occurrence of autotrophic naked nanoflagellates in Kiel
Bight, Western Baltic. Estuarine, Coastal and Shelf Science 31, 189-202, 1990.

JOHNS, W.E., TN. LEE, F. SCHOTT, R. ZANTOPP and R. EVANS: The North Brazil
Current retroflection: seasonal structure and eddy variability. J. Geophys. Res. 95(C12),
22103-22120, 1990.

KASE, R.H. s. KRAUSS, W.
KASE, R.H. s. WILLEBRAND, I.

KAHRU, M., J.-M. LEPPANEN, S. NOMMANN, U. PASSOW, L. POSTEL and S. SCHULZ:
Spatio-temporal mosaic of the phytoplankton spring bloom in the open Baltic Sea in
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IV. Habilitationsschriften, Dissertationen, Diplom- und
Staatsexamensarbeiten

ACHENBACH, J.: Aufbau und Entwicklung eines rechnergestiitzten Informationssystems
zur Identifikation von Fischkrankheiten. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

ACKERMANN, J.: Ein Strahlungs-Konvektionsmodell. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

ARNDT, K.: Verbreitung, Produktion und Sedimentation von Diatomeen in der Gronlandsee.
Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

AUF DEM VENNE, H.: Zur Verbreitung auto-, mixo- und heterotropher Ciliaten im Plankton
der Gronlandsee. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.
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Nordmeer. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

BOGERSHAUSEN, A.: Analyse von Bodenfeldern im Bereich der Innertropischen Konver-
genzzone {iber dem Atlantischen Ozean. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

BUBELACH, B.: Herleitung einer Beziehung zwischen Wolken und der Feuchteverteilung.
Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

CREWELL, S.: Fluf} latenter Wirme iiber dem Nordatlantik. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

DANNFELD, R.: Untersuchungen zur Okophysiologie des Adeliepinguins (Pygoscelis ade-
liae). Dipl.-Arb., Kiel, 1990.

FIEDLER, M.: Die Bedeutung von Zoobenthos und Zooplankton der Unterelbe als Fischnah-
rung. Diss., Kiel, 1990.
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zoobenthos. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.
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von Phytoplankton. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.
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1990.
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Arb., Kiel, 1990.
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MAROTZKE, J.: Instabilities and multiple equilibria of the thermohaline circulation. Diss.,
Kiel, 1990.

MEIER, J.: Variabilitit der innertropischen Konvergenzzone und des Subtropenhochs tiber
dem Atlantik. Dipl.-Arb., Kiel, 1990.
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RAKE, P.: Experimente zum Einflu der GruppengriBe auf den Stoffwechsel und das Verhal-
ten des Seesaiblings (Salvelinus alpinus). Dipl.-Arb., Kiel, 1990.
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Bucht). Dipl.-Arb., Kiel, 1990.
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Wasserdampfprofilen liber dem Ozean. Diss., Kiel, 1990.

WALTEMATH, M.: Untersuchungen am Beifang der Garnelenfischerei im Wattenmeer. Dipl.-
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5.1.2. Vortrdge vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen in
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ADELUNG, Prof. Dr. D.: 9.7.1990 in Berlin. Institut fiir Zoologie der Freien Universitit
Berlin. ,,Die tkologische Bedeutung der Pinguine in der Antarktis”.

4.12.1990 in Ulm. Universitit Ulm. Biologie I. ,,Okologische und Okophysiologische
Untersuchungen an antarktischen Pinguinen”.

BARTHEL, Dr. D.: 19.2.1990 in Kiel. Institut fiir Polartkologie. Polartkologisches Kolloqu-
ium. ,,Okologie und Faunistik von Schwimmen in der Schelfgemeinschaft des dstlichen
Weddellmeeres”.
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13.6.1990 in Bremerhaven. EPOS leg 3 Workshop. Alfred-Wegener-Institut. ,,Results of
the evaluation of underwater photo sled pictures with regard to sponges”.

3.12.1990 in Bremerhaven. Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung.
,»Welche Rolle spielen Poriferen in benthischen Okosystemen?”.

BARTHEL, Dr. K.-G.: 27.9.1990 in Kiel. COST 647-Workshop: Imaging methods in benthic
ecology. ,,Image analysis of in-situ video recordings of zooplankton”.

3.12.1990 in Kiel. Institut fiir Polardkologie. ,,Das Micro- und Mesoplankton des Bals-
fjords, Nord-Norwegen: Untersuchungen zur Artenzusammensetzung und Stoffwech-
selaktivitdt an drei unterschiedlichen Standorten”.

13.12.1990 in Hamburg. Tagung des Hanse Office Briissel tiber Forschung und technolo-
gische Entwicklung in den Europdischen Gemeinschaften 1990-1994. ,,Meereswissen-
schaften und Meerestechnologien”.

BAUERFEIND, Dr. E.: 11.5.1990 in Bremerhaven. Polartag am Alfred-Wegener-Institut
fiir Polarforschung. ,,Aktivititen der Christian-Albrechts-Universitit Kiel zu Global
Change”.

BODUNGEN, Priv.-Doz. Dr. B. v 19.1.1990 in Hamburg. Deutsches Hydrographisches
Institut. ,,Muster des vertikalen Partikelflusses im européischen Nordmeer — Ergebnisse
aus Sinkstoff-Fallen”.

4.10.1990 in Bremen. Tagung der Geologischen Gesellschaft. ,,Primérproduktion und
PartikelfluB3”.

BONING, Dr. C.W.: 15.5.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. ,,Wirbelauflosendes
Modell des Nordatlantiks”.

18.5.1990 in Bremerhaven. Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, 61. Sitzung der
Senatskommission fiir Ozeanographie. ,,Wirbelauflosende Modellierung der Zirkulation
des Nordatlantiks”.

5.12.1990 in Bremerhaven. Kolloquium im Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung.
,Wirbel in der Zirkulation des Nordatlantiks”.

BOIJE, Dr. R.: 24.4.1990 in Kiel. DFG-Berichtskolloquium tiber die Auswertearbeiten zur
,Meteor”-Reise Nr. 5/3 in das Arabische Meer. ,,Physikochemische Umweltparameter
und Verteilung des Phytoplanktons von M5/3¢”.

BUCHHOLZ, Priv.-Doz. Dr. F.: 14.2.1990 in Hamburg. Biologische Anstalt Helgoland,
Zentrale Hamburg. ,,Antarktischer und nordischer Krill: Physiologisches Extrem und
Normalitét”,

29.11.1990 in Rostock. Universitit Rostock. Institut fiir Tierphysiologie. ,,Enzymatische
und hormonelle Regelmechanismen in der Kilteanpassung am Beispiel des antarktischen
und nordischen Krills”.

CULIK, Dr. B.: 28.9.1990 in Husum. 123. Jahrestagung der Deutschen Ornithologischen
Gesellschaft. ,,Aquatischer Energieverbrauch von antarktischen Pinguinen”. ,,Untersu-
chungen an Adéliepinguinen in der Antarktis”.

DENGG, Dipl.-Oz. J.: 15.5.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. ,,Driftermessun-
gen im Nordatlantik™.

DIDDEN, Dr. N.: 18.5.1990 in Bremerhaven. Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung,
Senatskommission fiir Ozeanographie der DFG. ,,Satelliten-Altimetrie: Ergebnisse im
westlichen tropischen Atlantik aus GEOSAT-Daten”.
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EHRHARDT, Dr. M.: 14.2.1990 in Hamburg. Bundesamt fiir Seeschiffahrt und Hydrographie
(BSH), Labor Siilldorf. ,,Uber die Zusammensetzung im Mittelmeer geloster Erdolkoh-
lenwasserstoffe”.

29.3.1990 in Jiilich. KFA Jiilich GmbH, Institut fiir Chemie 3: Atmosphérische Chemie.
»Niedermolekulare Carbonylverbindungen als Produkte der sensibilisierten Photooxida-
tion nicht-fliichtiger n-Alkane”.

FIEKAS, V., Dr.: 15.5.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. Forschungsseminar.
Lotromungsmessungen mit einem schiffsgebundenen akustischen Doppler-Stromprofi-
ler”.

GERLACH, Prof. Dr. S.A.: 14.2.1990 in Berlin. Berliner Tieridrztliche Gesellschaft. ,,Gibt
es Zusammenhdnge zwischen toxischen Algenbliiten und dem Massensterben von See-
sdugetieren?”.

10.5.1990 in Kiel. Hermann-Ehlers-Akademie. ,,Wie sauber ist die Ostsee?”.
5.6.1990 in Kiel. Deutscher Schulgeographentag. ,,Meeresverschmutzung der Ostsee”.

4.11.1990 in Hannover. 34. Jahrestagung des Erndhrungswissenschaftlichen Beirates der
deutschen Fischindustrie. ,,Schadstoff-Situation der Ostsee”.

17.11.1990 in Malente. AIESEC Baltic Congress 1990. ,,Ecological situation of the
Baltic Sea”.

12.12.1990 in Frankfurt/M. Frankfurter Geographische Gesellschaft. ,,Verschmutzung
der Ostsee”.

GOCKE, Dr. K.: 8.10.1990 in Damp. Fourth European Marine Microbiology Symposium.
»Regional distribution of bacteria along the middle line of the Baltic Sea”.

GRAF, Priv.-Doz. Dr. G.: 4.10.1990 in Bremen. 142. Hauptversammlung der Deutschen
Geologischen Gesellschaft. ,,Zeitskalen rezenter biologischer Prozesse am Meeresboden
des europdischen Nordmeeres”.

19.11.1990 in Kiel. Spezialsymposium: Benthische Vorginge in der Tiefsee. ,,Die Bedeu-
tung der Bioturbation und der lateralen Advektion fiir den Stoffaustausch und -umsatz
am Meeresboden”.

HANSEN, Dr. H.P.: 6.10.1990 in Kiel. Institut fiir Meereskunde. 3. Internationales Arbeitstref-
fen zu Problemen der Hilterung von Kaltwassertieren. ,,Die Schadstoffbelastung der
Ostsee, aktuelle Situation, lokale Aspekte und Langzeitentwicklung”.

HARGENS, U., Prof. Dr. E. RUPRECHT und Dr. C. SIMMER: 3.5.1990 in Geesthacht. 1.
Workshop zum Internationalen Cirrus Experiment. ,,Ground-Based Passive Microwave
Measurements During ICE ’89”.

HARGENS, U. s. KASTNER, M.

HASSE, Prof. Dr. L.: 16.1.1990 in Hamburg. Seewetteramt. Deutsche Meteorologische Gesell-
schaft. ,,Kalibrierung historischer Beaufort-Windschétzungen auf See”.

7.12.90 in Potsdam, Deutscher Wetterdienst, Meteorologisches Hauptobservatorium.
,Probleme der maritimen Meteorologie”.

HERRMANN, Dipl.-Oz. P.: 19.9.1990 in Hamburg, Institut fiir Meereskunde, Workshop:
Rossby-Wellen im 0stlichen Nordatlantik. ,,Anregung und Ausbreitung von Rossby-
Wellen mit Jahresperiode im Nordatlantik”.
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HOPPE, Prof. Dr. H.-G.: 21.5.1990 in Ko&nigslutter. Symposium der GBG Braunschweig:
Molecular approaches in microbial ecology. ,,Ecological aspects of bacterial extracellular
enzyme activity”.

8.10.1990 in Damp. Fourth European Marine Microbiology Symposium. ,,Depth profiles
of bacteria mass and growth parameters in the North Atlantic (47°N 20°W/59°N 20°W)”.

15.10.1990 in Bremen. Kolloquium der Fachschaft Biologie. ,,Die Bedeutung der Bakte-
rien fiir den enzymatischen Abbau der organischen Substanz im Meer”,

ISEMER, Dr. H.-J.: 8.5.1990 in Hamburg. Seewetteramt. Deutsche Meteorologische Gesell-
schaft. ,,Die wissenschaftliche Beaufort-Aquivalentskala: Auswirkungen auf Windstati-
stiken und klimatologische Wérme- und Impulsfliisse am Beispiel des Nordatlantiks”.

JOCHEM, Dr. FJ.: 24.4.1990 in Kiel. DFG-Berichtskolloquium {ber die Auswertearbeiten
zur ,,Meteor”-Reise 5/3 in das Arabische Meer. ,,Vergleich der groBenfraktionierten
Primérproduktion in den drei Fahrtgebieten”.

KASTNER, M., Th. KRIEBEL, U. HARGENS, Prof. Dr. E. RUPRECHT und Dr. C. STM-
MER: 16.5.1990 in Bad Herrenalb. WOPHYS 90 — Kolloquium tiber Wolkenphysik.
,.JFernerkundung von Wolkenparametern wihrend der Internationalen Cirrus Experimen-
te”.

KILS, Priv.-Doz. Dr. U.: 29.11.1990 in Flensburg. Pddagogische Hochschule. ,,Orientierung
von Fischen in Umweltgradienten — Die Flensburger Forde als Experimentierfeld”.

KLEIN, Dipl.-Oz. B.: 15.5.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. Forschungssemi-
nar. ,,Struktur der Kap-Verden-Frontalzone”.

KLEIN, Dr. B.: 24.4.1990 in Kiel. DFG-Berichtskolloquium iiber die Auswertearbeiten zur
-Meteor”’-Reise 5/3 in das Arabische Meer. ,Identifikation von Pigmentmustern in Was-
sersdule und sedimentierenden Partikeln”.

KORTUM, Prof. Dr. G.: 5.6.1990 in Kiel. Deutscher Schulgeographentag.,,Aktuelle Fragen
meereskundlicher Forschung in der Ostsee”.

15.11.1990 in Hamburg. Universitit Hamburg. Ringvorlesung. ,,Otto Kriimmel und die
Deutsche Seewarte”.

KREMLING, Dr. K.: 13.12.1990 in Hamburg. Institut flir Biochemie der Universitdt Hamburg.
,untersuchungen zur Variabilitit der Spurenmetall-Konzentrationen im Oberfldchenwas-
ser des Nordatlantiks”.

KUJAWSKI, T.: 26.9.1990 in Kiel. COST 647-Workshop. ,,Calibration of different video
sensors”.

LENZ, Prof. Dr. J.: 9.1.1990 in Kiel. Offentliche Ringvorlesung an der Kieler Universitit:
»Meeresverschmutzung”. ,,Algenbliiten”.

LINKE, Dr. P.: 4.10.1990 in Bremen. 142. Hauptversammlung der Deutschen Geologischen
Gesellschaft. ,,Uberlebensstrategien benthischer Tiefsee-Foraminiferen aus Sedimenten
des Europiischen Nordmeeres”.

MEYER-REIL, Priv.-Doz. Dr. L.-A.: 8.10.1990 in Damp. Fourth European Marine Microbio-
logy Symposium. ,,Degradation of organic material by foraminiferans and bacteria in
sediments of the Norwegian-Greenland Sea”.

17.10.1990 in Bremen. Fachbereich Biologie/Chemie der Universitidt Bremen. ,,Mikro-
bielle Remineralisierung von organischem Material in Sedimenten des Europdischen
Nordmeeres”.
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5.11.1990 in Bremen. Erster Workshop der Fachgruppe Wasser/Abwasser der VAAM.
,Charakterisierung mikrobieller Besiedlung und Aktivitdt in marinen Sedimenten”.

19.11.1990 in Kiel. GEOMAR. , Mikrobielle Substratumsatze an Grenzflichen in Sedi-
menten des Europdischen Nordmeeres”.

MOLLER, Priv.-Doz. Dr. H.: 7.-9.6.1990 in Boiensdorf. Ichthyoparasitologisches Sympo-
sium. ,,Marikultur in den Philippinen” und ,,Pathogene Nematoden in Fischen des Watten-
meeres”.

29.11.1990 in Magdeburg. 3. Magdeburger Gewisserschutzseminar. ,,Zusammensetzung
und Gesundheitszustand der Fischfauna in der Unterelbe”.

PANZER, Dipl.-Biol. K.: 11.5.1990 in Bremerhaven. Polartag am Alfred-Wegener-Institut
fiir Polarforschung. ,,Antarktische Schwidmme: ein spezieller Lebensraum”.

14.6.1990 in Bremerhaven. EPOS leg 3 Workshop. Alfred-Wegener-Institut. ,,First results
of a study on in- and epifauna of sponges from the Weddell Sea”.

PASSOW, Dr. U.: 24.4.1990 in Kiel. DFG-Berichtskolloquium iiber die Auswertearbeiten
zur ,,Meteor”-Reise 5/3 in das Arabische Meer. ,,Physikochemische Umweltparameter
und Verteilung des Phytoplanktons von M5/3a”.

PEEKEN, I. s. VOSS, M.

POLLEHNE, Dr. F.: 24.4.1990 in Kiel. DFG-Berichtskolloquium iiber die Auswertearbeiten
zur ,,Meteor”-Reise 5/3 in das Arabische Meer. ,,Sedimentationsmuster im Arabischen
Meer”. ,,Zusammenfassung der bisherigen Auswerteergebnisse der planktologischen
Gruppe”.

RATZ, Dr. H.-J.: 12.6.1990 in Hamburg. DWK. ,,Wanderbewegungen der Kabeljaubestinde
vor Gronland”.

REICHARDT, Priv.-Doz. Dr. W.: 27.3.1990 in Berlin. Jahrestagung der VAAM. ,,Impact of
fauna on growth and survival of copiotrophic bacteria in anoxic marine environments”.

23.4.1990 in Geesthacht. GKSS-Workshop Organometallics in the Environment. ,,Bacte-
riological aspects of metal mobilization in sediments”.

7.5.1990 in Liineburg. Universitit. ,,.Die Biologie von Gewisser-Sedimenten in Okosy-
stem-Analyse und Wassergiite-Beurteilung”.

29.5.1990 in Gieflen. Universitit. ,,Mikrobielle Recycling-Prozesse in Sedimenten”.

4.7.1990 in Oldenburg. Universitit. ,,Einflul benthischer Makrofauna auf mikrobielle
und biogeochemische Strukturen und Funktionen in marinen Sedimenten”.

4.10.1990 in Hamburg. Universitidt. DFG-Rundgesprich: Abiotische und biotische Pro-
zesse in sulfidischen/methanischen Okosystemen. ,-Produktion und mikrobielle Nutzung
potentieller Elektronendonatoren fiir chemolithotrophe Prozesse in der Zoosphire mari-
ner Sedimente”.

8.10.1990 in Damp. Fourth European Marine Microbiology Symposium. ,,Burrowing
macrozoobenthos as major determinants of bacteria in reduced sediments”.

17.10.1990 in Bremen. Universitit. ,,Welche Rolle spielen Biofilme und Bioturbation
fiir den mikrobiellen Abbau von organischem Detritus und fiir die chemoautotrophe
CO,-Fixierung im Meer?”.
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RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 28.6.1990 in Rostock. Kolloquium Sektion Biologie der
Universitit. ,,Rolle der Bakterien im Stoffkreislauf und Energieflul der Ostsee”.

29.6.1990 in Rostock. Oberseminar Sektion Biologie der Universitit. ,,Neuere Erkennt-
nisse iiber Symbiosen zwischen Meerestieren und Bakterien”.

ROSENTHAL, Prof. Dr. H.: 23.2.1990 in Hannover. WHO 18. Seminar Umwelthygiene.
,Uumwelt und Lebensmittelhygienische Probleme der SiiBwasser-Fischwirtschaft”. ,,Hal-
tungsformen bei SiiBwasserfischen” und ,,Genehmigungsverfahren fiir Anlagen der
Teichwirtschaft”.

31.10.1990 in Geesthacht. Fourth Status Seminar of the German-Israeli Cooperation in
Aquaculture Research. ,,Summary and conclusions of the fourth German-Israeli coopera-
tion programme in aquaculture”.

28.11.1990 in Hamburg. DKMM (Deutsches Kommittee fiir Meeresforschung und Mee-
restechnik). 19. Jahresversammlung. ,,Technologische Aspekte der modernen Aquakul-

tL)

tur”.

RUMOHR, Dr. H.: 25.9. 1990 in Kiel. COST 647-Workshop: Utility of imaging in benthic
ecology. ,,Remots applications under video control”. ,,The utility of imaging methods
in benthic ecology”.

RUPRECHT, Prof. Dr. E.: 17.5.1990 in K6ln, Universitit Koln. Kolloquium. ,,Probleme bei
der Bestimmung des hydrologischen Zyklus der Atmosphére”.

20.11.1990 in Hamburg. Deutsche Meteorologische Gesellschaft. ,,Anwendung der Mi-
krowellenradiometrie zur Ableitung von Feuchteparametern iiber den Ozeanen”.

RUPRECHT, E. s. HARGENS, U.
RUPRECHT, E. s. KASTNER, M.

SCHMALJOHANN, Dr. R.: 6.12.1990 in Kiel. Institut fiir Allgemeine Mikrobiologie, Univer-
sitdt Kiel. ,,Endosymbiosen zwischen chemoautotrophen Bakterien und Invertebraten an
Methan-Seeps im Skagerrak”.

SCHNEIDER, Dr. B.: 23.11.1990 in Geesthacht. GKSS-Forschungszentrum. ,,Die Bedeutung
des Ozeans fiir den CO,—Haushalt der Atmosphire”.

SCHNEIDER, Dr. G.: 22.11.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. ,,Die Rolle des
Zooplanktons bei der Nihrstoffregeneration im marinen Pelagial unter besonderer Be-
riicksichtigung gelatingser Tiere”.

23.11.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. ,,Biomasse und Zusammensetzung
des Zooplanktons in den oberen 500 m des Roten Meeres und des Golfes von Aden”.

SICH, Dr. H.: 30.10.1990 in Geesthacht. Fourth Status Seminar of the German-Israeli Coopera-
tion in Aquaculture Research. ,,Distribution of bacteria in a semi-closed intensive fish
culture unit, equipped with biofilters”.

SIEDLER, G., Prof. Dr.: 15.5.1990 Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. Forschungssemi-
nar. ,,Eigenschaften langer Stromungszeitreihen”.

SIMMER, C. s. HARGENS, U.
SIMMER, C. s. KASTNER, M.

STUHR, Dipl.-Biol. A.: 24.4.1990 in Kiel. DFG-Berichtskolloquium {iber die Auswertearbei-
ten zur ,,Meteor”-Reise Nr. 5/3 in das Arabische Meer. ,,Physikochemische Umweltpara-
meter und Verteilung des Phytoplanktons von M5/3b”.
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THOMSEN, Dipl.-Biol. C.: 18.3.1990 in Kiel. Annette-Barthelt-Stiftung. ,,Biomasse und
Vertikalverteilung von planktischen Foraminiferen im Nordostatlantik™.

THOMSEN, C. s. VOSS, M.

THOMSEN, Dipl.-Biol. L.: 27.9.1990 in Kiel. COST 647-Workshop: Utility of imaging in
benthic ecology. ,,Biomass determinations of bacteria and meiofauna by means of an
ATARI image analysis system”.

VOSS, Dipl.-Biol. M., Dipl.-Biol. I. PEEKEN, Dipl.-Biol. C. THOMSEN: 4.10.1990 in
Bremen. Tagung der Geologischen Gesellschaft. ,,Die Verfolgung pelagischer Prozesse
mit Hilfe stabiler Isotope und biochemischer Komponenten”.

WILLEBRAND, Prof. Dr. J.: 16.5.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. ,,Modellie-
rung der thermohalinen Zirkulation”.

ZANGENBERG, N.: 15.5.1990 in Warnemiinde. Institut fiir Meereskunde. Forschungssemi-
nar. ,,Jahreszeitliche Variationen im tropischen Nordatlantik: Beobachtungen im Gebiet
um den Guinea-Dom”.

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B.: 15.3.1990 in Kiel. JGOFS Data Workshop. ,,The Institut fiir
Meereskunde and Hensen’s Planktonexpedition”.

24.4.1990 in Kiel. DFG-Berichtskolloquium iiber die Auswertearbeiten zur ,,Meteor”-
Reise Nr. 5/3 in das Arabische Meer. ,,Einfiihrung in die planktologische Thematik der
Reise”.

5.7.1990 in Bonn. Meeting of National Funding Agencies for Global Change Research.
,Joint global ocean flux experiment”.

2.10.1990 in Warnemiinde. Twentieth General Meeting of SCOR. ,,Scientific progress
in JGOFS”. .

5.1.3 Vortrdge vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen im
Ausland

AUF DEM VENNE, H.: 8.10.1990 in Kopenhagen, Dédnemark. ICES 78th Statutory Meeting.
,,Distribution of auto-, mixo- and heterotrophic planktonic ciliates in the Greenland Sea
in late spring and fall 1988,

BARTHEL, Dr. D.: 21.5.1990 in Tromsg, Norwegen. Norges Fiskerihpgskole, Universitit
Tromsg. ,,Faunistic and ecological studies on sponges in the Tromsg area”.
12.9.1990 in Ferrara, Italien. 25. European Marine Biology Symposium. ,,Population
dynamics of sponges in Kiel Bight: how to interpret data on colonial organisms inhabiting
a live substrate”.

12.12.1990 in Tjarno, Schweden. Tjdrn6 Marine Biological Station. ,,Ecology and repro-
duction of Halichondria panicea”.

BARTHEL, Dr. K.-G.: 21.5.1990 in Tromsg, Norwegen. Norges Fiskerihggskole, Universitit
Tromsg. ,,The micro- and mesoplankton of Balsfjorden: annual cycles of biomass, activity
and species composition at three different locations”.

BARTHEL, Dr. K.-G. and Dr. habil. V. KACHEL: 20.9.1990 in Dubrovnik, Jugoslawien.
EUROMAR Working Group Meeting Nr. 6. ,,Development of an optical plankton recor-
ding system and a macro flow planktometer”,
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BAUERFEIND, Dr. E.: 12.6.1990 in Williamsburg, USA. American Society of Limnology
and Oceanography. Annual meeting 1990. ,,Alkaline phosphatase activity (APA) during
a post spring bloom situation in waters of the German Bight, North Sea”.

BAUERFEIND, E. s. BODUNGEN, B. v.

BODUNGEN, Priv.-Doz. Dr. B. v.: 21.11.1990 in Kristineberg, Schweden. 2nd Nordic Mee-
ting on Sediment Trap Studies. ,,Patterns of particle flux as related to primary production”.

14.6.1990 in Bergen, Norwegen. Universitit. ,,Relation between primary production,
food web structure and the vertical export of particulate organic carbon in the Nordic
Seas”.

30.11.1990 in Halifax, Kanada. Bedford Institution for Oceanography. ,,Biogeochemical
processes in the Greenland Sea”.

BODUNGEN, Dr. B. v,, Dr. E. BAUERFEIND, Dipl.-Biol. W. KOEVE and Prof. Dr. B.
ZEITZSCHEL: 14.2.1990 in New Orleans, USA. 1990 Ocean Sciences Meeting. ,,Plank-
ton development and vertical particle flux in June/July 1989 in the south-western Green-
land Sea. ’Meteor’-cruise No. 10/3”.

BODUNGEN, Dr. B. v. and Dipl.-Biol. W. KOEVE: 8.5.1990 in Lig¢ge, Belgien. 22nd
International Liege Colloquium on Ocean Hydrodynamics. ,,Primary production and
sedimentation during spring near the ice edge in the Jan-Mayen current”.

BONING, Dr. C.W.: 20.2.1990 in Princeton, USA. Geophysical Fluid Dynamics Laboratory.
,»An eddy-resolving simulation of the North Atlantic Ocean”.

2.5.1990 in Princeton, USA. Scientific symposium, Atlantic Climate Change Program.
,»The seasonal cycle of the North Atlantic”.

5.9.1990 in Sidney, Kanada. WOCE Workshop on Global Ocean Modelling. ,,The com-
munity modelling effort”.

BONING, Dr. C.W. and Dipl.-Oz. R. DOSCHER: 14.2.1990 in New Orleans, USA. AGU
Ocean Sciences Meeting. ,,Seasonal transport variation in the North Atlantic and its
sensitivity to wind forcing: A model study”.

23.4.1990 in Kopenhagen, Didnemark. XV. General Assembly of the European Geophysi-
cal Society. ,,On the seasonal cycle of the North Atlantic circulation and its sensitivity
to wind forcing: Results of an eddy-resolving model”.

CEDERWALL, H., A.B. ANDERSIN, F. GOSSELCK, A.B. JOSEFSON, G. LAGZDINS, J.
NORREVANG JENSEN, H. RUMOHR and J. WARZOCHA: 10.9.-14.9.1990 in Ferrara,
Italien. 25. European Marine Biology Symposium. ,,Response of Macrozoobenthos to
large scale eutrophication in the Baltic Sea”.

CLEMMESEN, Dipl.-Biol. C.: 12.10.1990 in Kopenhagen, Dianemark, ICES 78th Statutory
Meeting. ,Jmprovements in the fluorimetric determination of the RNA- and DNA-
content in individual marine fish larvae” and ,,A comparison of the nutritional condition
of herring larvae as determined by two biochemical methods-tryptic enzyme activity
and RNA/DNA ratio measurement”,

CREWELL, S., Prof. Dr. E. RUPRECHT and Dr. C. SIMMER: 25.5.1990 in Venedig, Italien.
Oceans From Space: ,,Latent Heat Flux over the North Atlantic Ocean — a Case Study”.

CULIK, Dr. B.: 7.12.1990 in Christchurch, Neuseeland. 20. Int. Ornithological Congress.
»owimming Costs in Pygoscelid Penguins — Use of new devices in studying Adélie
Penguins”.
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DIDDEN, Dr. N.: 24.4.1990 in Kopenhagen, Dinemark. XV. General Assembly of the Euro-
pean Geophysical Society. ,,Seasonal variations of sea surface height and currents in
the tropical Atlantic from Geosat altimetry”.

DOSCHER, R. s. BONING, C.W.

EHRHARDT, Dr. M. and Dr. R.R. WEBER: 19.4.1990 in Stra3burg, Frankreich. International
Association of Environmental Analytical Chemistry, 4th Workshop on the Chemistry
and Analysis of Environmental Hydrocarbons. ,,Sensitized photochemical decomposition
of aliphatic hydrocarbons in seawater”.

18.9.1990 in Bermuda, Bermuda Biological Station for Research. ,,Envorionmental hy-
drocarbons: what looks like soot dissolved in water may be something else”.

FISCHER, Dr. J.: 26.3.1990 in Monterey, USA. Convection Workshop, Naval Postgraduate
School. ,,Evaluation of ADCP technology for observing deep convection”.

27.4.1990 in Kopenhagen, Didnemark. XV. General Assembly of the European Geophysi-
cal Society. ,,Greenland Sea ice observations by upward looking acoustic Doppler current
profilers”.

FLOTHMANN, S. and 1. WERNER: 12.9.1990 in Ferrara, Italien. 25. European Marine
Biology Symposium. ,,Experimental eutrophication of an intertidal sand flat: effects on
microphytobenthos, meio- and macrofauna”.

FLUGEL, Prof. Dr. H.: 25.7.1990 in Beaufort, USA. Duke University. ,,The discovery of a
new phylum — the exciting story of Pogonophora and Vestimentifera”.

1.8.1990 in Beaufort, USA. Duke University. ,,Animals without mouth and stomach —
the unusual adaptations of the Pogonophora and Vestimentifera”.

8.8.1990 in Beaufort, USA. Duke University. ,,Marine biology at Kiel — some aspects
of marine research”.

13.8.1990 in Beaufort, USA. Duke University. ,Life of a coral reef — experiences of a
visiting professor in the Philippines”.

5.10.1990 in Beaufort, USA. Duke University. ,,Pogonophora — enigmatic animals of
the deep Sea”.

FORSTER, Dipl.-Biol. S.: 7.8.1990 in Uppsala, Schweden. 5th International Symposium of
the TASWS: Interaction between sediment and water. ,,Continuously measured changes
in redox potential influenced by oxygen penetration from burrows”.

GERLACH, Prof. Dr. S.A.: 25.4.1990 in Jonkdping, Schweden. Elmia Conference Energy
and Environment 90. ,,Toxic algal blooms and mass mortalities of marine mammals”.

GRAPF, Priv.-Doz. Dr. G.: 8.8.1990 in Uppsala, Schweden. 5th International Symposium of
the IJASWS: Interaction between sediment and water. ,,The importance of bioturbation
and lateral advection for the study of benthic-pelagic coupling”.

HANSEN, Dr. H.P:: 5.9.1990 in Norrkdping, Schweden. 17th Conference of the Baltic
Oceanographers. ,,Phosphate anomaly at the oxic-anoxic interface in the Gotland Basin
revealed by high resolution profiles”.

HANSEN, R.: 30.7.1990 in Neapel, Italien. Stazione Zoologica Anton Dohrn. ,,The Baltic
monitoring program, results and aspects”.
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HARGENS, U,, Dr. C. SIMMER and Prof. Dr. E. RUPRECHT: 3.12.1990 in Lille, Frankreich.
3. Workshop zum Internationalen Cirrus Experiment. ,,Microwave Remote Sensing of
Cloud Liquid Water During ICE ’89”.

HASSE, Prof. Dr. L.: 12.1.1990 in Riso, Ddnemark. Riso National Laboratory. ,,Recalibration
of the Beaufort Scale”.

22.10.1990 in Moskau, UdSSR. Academy of Sciences. Department of Numerical Mathe-
matics. ,,Air-Sea Interaction Research”.

23.10.1990 in Moskau, UdSSR. Staatliches Ozeanographisches Institut. ,,Current Pro-
blems in Marine Meteorology”.

29.11.1990 in Riso, Dinemark. Riso National Laboratory. EG Expert Meeting on Analysis
of Long Observational Timeseries. ,,Long observational timeseries of winds at sea”.

HASSE, L. s. KUCHARSKI F.

HORSTMANN, Dr. U.: 24.10.1990 in Nizza, Frankreich. 9th International Symposium on
Medical Oceanography. ,,Algal growth stimulation by chelatisation, risks associated with
complexants in P-free working agents”.

ISEMER, Dr. H.-J.: 23.4.1990 in Kopenhagen, Didnemark. XV. General Assembly of the

European Geophysical Society. ,,Effects of revised wind statistics on North Atlantik air-
sea interaction climatologies”.

22.10.1990 in Moskau, UdSSR. Staatliches Ozeanographisches Institut. ,,A revised clima-
tological air-sea interaction data set for the North Atlantic Ocean”.

JOCHEM, Dr. FJ.: 4.1.1990 in Bangor, GroBbritannien. 38th Annual Meeting of the British
Phycological Society. ,,Distribution and importance of autotrophic picoplankton in the
Western Baltic and its potential as a food source”.

12.6.1990 in Williamsburg, USA. American Society of Limnology and Oceanography.
,.Distribution and importance of autotrophic picoplankton in the Western Baltic and its
potential as a food source”.

KILS, Priv.-Doz. Dr. U.: 16.2.1990 in New Orleans, USA. American Geophysical Union,
American Society of Limnology and Oceanography. ,,On the dynamic inside a zooplank-
ton micro-layer, results of an optical in situ particle-counter” (invited speaker).

10.6.1990 in Helsinki, Finnland. Finnish Game and Fisheries Research Institute Aquacul-
ture Division. ,,Behavioural investigations in marine aquacultures”.

KLEIN, B.: 29.11.1990 in Telde, Gran Canaria, Spanien. Congress on Oceanography and
Marine Resources in the Central East Atlantic, Centro de Tecnologica Pesquera. ,,The
Cape Verde frontal zone”.

KLEIN, B. s. POLLEHNE, F.

KOSTER, Dipl.-Biol. F.W.: 8.10.1990 in Kopenhagen, Dinemark. ICES 78th Statutory Mee-
ting. ,,Tank experiments on board: a useful tool for the estimation of stomach evacuation
rates?”.

9.10.1990 in Kopenhagen, Dianemark. ICES 78th Statutory Meeting. ,,Ovarian maturation
and batch fecundity in Baltic sprat from the Bornholm Basin”.

KOEVE, W. s. BODUNGEN, B. v.
KOLTERMANN, Dr. K.P.: 17.1.1990 in Svenigorod, UdSSR. USSR Academy of Sciences,
WOCE Workshop. ,,WOCE: implementation and operation”.
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8.2.1990 in Hangzhou, VR China. Second Institute of Oceanography, State Oceanogra-
phic Administration. ,,The World Ocean Circulation Experiment and the western Pacific
Ocean”.

12.2.1990 in Qingdao, VR China. Institute of Oceanography, Academia Sinica. ,,The
World Ocean Circulation Experiment, or the ocean’s role in the climate system”.

29.3.1990 in Monterey, USA. Naval Postgraduate School, Monterey. Workshop on Deep
Convection and Deep Water Formation. ,,Deep water formation, or why look at one
culprit only?”.

5.4.1990 in Cambridge, Grofbritannien. Scott Polar Research Institute. Britain in the
Arctic: Current and Future Research Opportunities: ,,Arctic oceanography: current trends
and topics”.

17.5.1990 in Den Haag, Niederlande. NWO Stichting Onderzoek der Zee. Oceaan en
Klimaat. Het World Ocean Circulation Experiment (WOCE) en de Nederlandse bjidra-
ge.,,The international co-ordination of research planning in the World Ocean Circulation
Experiment”.

7.7.1990 in Brest, Frankreich. Universitidt Brest. JGOFS Southern Ocean Meeting,
»WOCE in the southern ocean: objectives, plans, needs”.

8.8.1990 in Sao Paulo, Brasilien. Universitit Sao Paulo. Institut fiir Ozeanographie.
WOCE South Atlantic Workshop. ,,WOCE in the South Atlantic: the crucial questions”.

KRAUSS, Prof. Dr. W.: 8.2.1990 in Hawaii, USA. University of Hawaii, Department of
Oceanography. ,,The Gulfstream extension area and the origin of the North Atlantic
Current”.

KREMLING, Dr. K.: 7.8.1990 in Sidney, Kanada. Institute of Ocean Sciences. ,,Recent
studies on trace metal variabilities in Atlantic waters”.

KROST, P. s. RUMOHR, H.

KUCHARSKI, E, Dr. D. EPPEL, Prof. Dr. L. HASSE and U. CALLIES: 10.7.1990 in
Clermont-Ferrand, Frankreich. World Meteorological Organisation. International Sympo-
sium on Assimilation of Observations in Meteorology and Oceanography. ,,Boundary
controlled data assimilation for Ekman-Type equations”.

LEHMANN, A.: 4.9.1990 in Norrkoping, Schweden. 17th Conference of the Baltic Oceanogra-
phers. ,,Mesoscale variability of sea surface temperature in the Central Baltic”.

LICK, Dipl.-Biol. R.R.: 2.3.1990 in Palma de Mallorca, Spanien. Fourth Annual Conference
of the European Cetaceart Society. ,,Stomach nematodes of harbour seal (Phoca vitulina)
and habour porpoises (Phocaena phocaena) from the German part of the North and the
Baltic Sea”.

MAROTZKE, Dr. J.: 28.5.1990 in Géteborg, Schweden. Oceanografiska Institutionen, Gote-
borgs Univerzitet. ,,Multiple Equilibria of the global thermohaline circulation”.

12.6.1990 in Utrecht, Niederlande. KUMI. ,,Multiple Equilibria of the global thermoha-
line circulation”.

MULLER, T.J., Dr.: 29.11.90 in Telde, Gran Canaria, Spanien. Congress on Oceanography
und Marine Resources in the Central East Atlantic, Centro de Tecnologica Pesquera.
(T.J. Miiller, V. Fiekas, J. Elken, A. Aitsam, W. Zenk) ,,Circulation patterns in the
subtropical eastern North Atlantic”.
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NEHRING, S.: 7.8.1990 in Uppsala, Schweden. 5th International Symposium of the IAWS:
Interaction between sediment and water. ,,Potential importance of tube-dwelling nemato-
des in modifying sediment-water interfaces”.

PASSOW, Dr. U.: 28.6.1990 in Wormley, Grof3britannien. Institute of Oceanographic Sciences.
,Baltic Sea Patchiness Experiment 1986 (PEX ’86) — an international project”.

24.11.1990 in Kristineberg, Schweden. 2nd Nordic Meeting on Sediment Trap Studies.
»opecies-specific sedimentation and sinking velocities of diatoms”.

PETERSON, R.G., Dr.: 25.4.1990 in Kopenhagen, Danemark. XV. General Assembly of the
European Geophysical Society. ,,On the formation and transport of the South Atlantic
current”.

10.5.1990 in Woods Hole, USA. Woods Hole Oc'eanographic Institution. ,,On the total
transport of the Falkland current”.

29.5.1990 in Baltimore, USA. 1990 Spring Meeting of the American Geophysikal Union.
,On the volume transport in the southwestern South Atlantic Ocean”.

13.6.1990 in La Jolla, USA. Scripps Institution of Oceanography. ,,On the volume
transport of the Falkland current”.

7.11.1990 in Galveston, USA. WOCE Core Project 2 Meeting on Chokepoint Measure-
ment. ,,The bottom pressure records from Drake Passage”.

PIATKOWSKI, Dr. U.: 20.3.1990 in Washington, USA. National Museum of Natural History.
,,EPOS, the European ,,Polarstern” study: Impressions of marine biological fieldwork
during a research cruise to the Weddell Sea, Antarctica”.

5.6.1990 in Woods Hole, USA. International Symposium on Systematics, Biology and
Fisheries of Recent Cephalopods. ,,On the distribution of pelagic cephalopods in the
Arabian Sea during May/June 1987”.

POETZSCH-HEFFTER, Ch.: 24.10.1990 in New York, USA. NASA Goddard Institute for
Space Studies. ,,The influence of by satellite measurements derived clouds on the out-
going longwave radiation at top of the atmosphere”.

POLLEHNE, Dr. F,, Dr. B. KLEIN and Prof. Dr. B. ZEITZSCHEL: 16.2.1990 in New
Orleans, USA. 1990 Ocean Sciences Meeting. ,,Growth and sedimentation pattern of
phytoplankton populations in the Indian Ocean”.

PULFRICH, A. s. RUTH, M.

REICHARDT, Priv.-Doz. Dr. W.: 30.8.1990 in Vina del Mar, Chile. Second Biennial Internatio-
nal Water Quality Symposium. Microbiological Aspects. ,,The role of macroalgae in
population dynamics of vibrios”.

4.9.1990 in Antofagasta, Chile, Universidad de Antofagasta. ,,Vibrios in marine environ-
ments”.

18.9.1990 in Los Angeles, USA. University of Southern California. ,,Studies in polar
benthic microbial ecology”.

21.9.1990 in Seattle, USA, University of Washington. ,,Aspects of interactions between
bacteria and macrofauna in polar sediments”.

RHEIN, Dr. M.: 23.4.1990 in Kopenhagen, Didnemark. XV. General Assembly of the European
Geophysical Society. ,,Chlorofluoromethanes and deep renewal of the Greenland and
Norwegian Seas”.
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RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 5.6.1990 in Smolinice, Tschechoslowakei. 5. Internationales
Hydromikrobiologisches Symposium. ,,Besonderheiten der Mikrobiologie der Ostsee”.

ROSENTHAL, Prof. Dr. H.: 5.5.1990 in Lissabon, Portugal. Coléquio Sobre o Desenvolvi-
mento da Aquacultura e a Intercao com o Meio Ambiente. ,,Aquaculture and environmen-
tal considerations”.

12.6.1990 in Halifax, Kanada. International Symposium on the effects of introductions
and transfers of aquatic species on resources and ecosystems (WAS, ICES, EIFAC-
Symposium). ,,A statistical analysis of historical introduction of aquatic organisms”.

20.6.1990 in St. Andrews, Kanada. Technical Sessions of the 3rd Atlantic Aquaculture
Fair. ,,Aquaculture and the environment: strategies that minimize the impact”.

22.6.1990 in Amsterdam, Niederlande. Jahrestagung der Nederlands Genootschap voor
Aquacultuur. ,,Aquaculture as a potential waste maker and means to prevent it”.

6.7.1990 in Athen, Griechenland. COMETT-Seminar on New Trends in Aquaculture.
,Environmental consideratins in aquaculture development”.

17.9.1990 in Bellagio, Italien. Bellagio Conference on Environment and Third World
Aquaculture. ,,Environmental aspects of aquaculture development in industrialized coun-
tries: lessons for the Third World”.

14.10.1990 in Verona, Italien. 4th International Conference ,,Aquacultura *90”. ,Effi-
ciency in aquaculture production: reflections on the 1988 Verona Conference”. ,,Status
and prospects of sturgeon farming in Europe”. ,,Summary and conclusions of the Interna-
tional Conference ,,Aquacultura Verona *88”.

RUMOHR, Dr. H.: 19.5.1990 in Lissabon, Portugal. Benthos Ecology Working Group. ,,Settle-
ment of Arctica islandica in Kiel Bay (Western Baltic)”.

RUMOHR, Dr. H. and Dr. P. KROST: 20.5.1990 in Lissabon, Portugal. Benthos Ecology
Working Group. ,,Impacts on the benthos of physical disturbance of the sea bed”.

RUMOHR, H. s. CEDERWALL, H.

RUPRECHT, Prof. Dr. E. and Dr. C. SIMMER: 25.4.1990 in Kopenhagen, Ddnemark. XV.
General Assembly of the European Geophysical Society. ,,Fluxes of sensible and latent
heat over the oceans”.

RUPRECHT, E. s. CREWELL, S.
RUPRECHT, E. s. HARGENS, U.

RUTH, Dipl.-Biol. M. and Dipl.-Biol. A. PULFRICH: 24.10.1990 in Ameland, Niederlande.
7th International Wadden Sea Symposium. ,Fishery on mussels and cockles in the
Wadden Sea”.

SCHNEIDER, Dr. B.: 8.2.1990 in Los Angeles, American Meteorological Society. ,,The
deposition of atmospheric trace metals into the Baltic Sea”.

SCHOTT, Prof. Dr. E.: 27.3.1990 in Monterey, USA. Convection Workshop, Naval Postgra-
duate School. ,,Direct measurements of vertical currents in convection regimes of the
Greenland and Mediterranean Seas”.

24.4.1990 in Kopenhagen, Didnemark. XV. General Assembly of the European Geophysi-
cal Society. ,,Circulation in the western equatorial Atlantic: evaluation of the WOCE
model in comparison with observations”.
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17.7.1990 in Honolulu, USA. International TOGA Scientific Conference. ,,Ocean re-
search in the Indian Ocean during TOGA”.

6.8.1990 in Honolulu, USA. Univ. of Hawaii, Joint Institute for Marine and Atmospheric
Research (JIMAR). ,,Observations of deep convection: Mediterranean and Greenland
Seas”.

20.12.1990 in Goa, Indien. National Institute of Oceanography. ,,Circulation of the
western tropical Indian Ocean”.

SCHRAMM, Dr. W.: 9.2.1990 in Pekanbaru, Indonesien. Universitit Riau. ,,Effects of eutro-
phication on phytobenthic systems”.

15.11.1990 in Tanjung Pinang, Indonesien. Research Institute for Coastal Aquaculture.
~Analysis of marine ecosystems: an ecophysiological approach”.

SEAMAN, Dipl.-Biol. M.: 1.4.1990 in Williamsburg, USA. 1990 Annual Meeting of the
National Shellfisheries Association. ,,Survival, condition, and glycogen and succinate
levels in oysters, Crassostrea gigas, during and after prolonged air storage”.

SIEDLER, G., Prof. Dr.: 14.3.1990 in Pasadena, USA. Jet Propulsion Laboratory. ,,Seasonal

changes in the tropical Atlantic circulation: observations and simulations of the Guinea
Dome”.

23.4.1990 in Kopenhagen, Danemark. XV. General Assembly of the European Geophysi-
cal Society. G. Siedler, N. Zangenberg, R. Onken, A. Moliére: ,,Seasonal changes of
flow fields and heat storage in the eastern tropical Atlantic”.

6.8.1990 in Sao Paulo, Brasilien. WOCE South Atlantic Workshop. Ozeanographisches
Institut der Universitdt Sao Paulo. ,,Gyre dynamics and heat transport™.

29.11.1990 in Telde, Gran Canaria, Spanien. Congress on Oceanography und Marine
Resources in the Central East Atlantic, Centro de Tecnologica Pesquera. ,,Upper-ocean
circulation in the Canary Basin”.

4.12.1990 in Las Palmas, Gran Canaria, Spanien. Universitdt. , Physics of the ocean:
new developments and international programmes”.

SIMMER, C. s. CREWELL, S.

SIMMER, C. s. HARGENS, U.

SIMMER, C. s. RUPRECHT, E.

SPEER, K.G. am 25.4.1990 in Kopenhagen, Didnemark. XV. General Assembly of the Euro-
pean Geophysical Society. ,,A simple model of Antarctic bottom water circulation in
the western North Atlantic”.

18.4.1990 in Plymouth, England. ,,The influence of hydrothermal sources on temperature,
salinity and velocity in deep water”.

14.8.1990 in Hobart, Australien. CSIRO Laboratories. ,,A simple model of Antarctic
bottom water circulaton in the western North Atlantic”.

STAMMER, D.: 24.4.1990 in Kopenhagen, Danemark. X V. General Assembly of the European
Geophysical Society. ,,A statistical comparison of the GEOSAT ERM data with an eddy
resolving numerical model in the North Atlantic”.

22.5.1990 in Venedig, Italien. Venice 1990: Oceans from Space. ,,Comparison of GEO-
SAT ERM altimeter data with in situ and satellite IR measurements in the North Atlantic
Ocean”.
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STIENEN, Dr. C. and Dr. M. ALTABET: 12.2.1990 in New Orleans, USA. 1990 Ocean
Sciences Meeting. ,,Nitrogen and carbon isotopic composition of suspended and sinking
particles collected during the JGOFS North Atlantic Bloom Experiment”.

STIENEN, C.: 27.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International Scientific Symposium,
National Academy of Sciences. ,,Short-term and annual variation in quantity and quality
of sinking material”.

STIENEN, C. s. ZEITZSCHEL, B.

STRAMMA, Dr. L.: 1.6.1990: Baltimore, USA. AGU-Friihjahrstagung. ,,Geostrophic trans-
port in the bifurcation region of the Brazil and North Brazilian Coastal Currents.”

VISBECK, Dipl.-Oz. M.: 23.4.1990 in Kopenhagen, Didnemark. XV. General Assembly of
the European Geophysical Society. ,,Seasonal analysis of current variations in the western
equatorial Indian Ocean: direct measurements and GFDL model comparison.”

27.4.1990 in Kopenhagen, Ddnemark. XV. General Assembly of the European Geophysi-
cal Society. ,,Observations of vertical currents associated with winter convection in the
Greenland Sea.”

VOSS, M.: 26.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International Scientific Symposium,
National Academy of Sciences. ,,Stable isotops in suspended and sedimented organic
matter in the Nordic Seas”.

WACONGNE, Dr. S.: 16.8.1990 in Hobart, Australien. CSIRO. ,,Lessons from the dynamical
analysis of a simulated equatorial undercurrent.”

WILLEBRAND, Prof. Dr. J.: 6.9.1990 in Sidney, Kanada. WOCE Numerical Experimentation
Group. Institute of Ocean Sciences. ,,Multiple equilibrium states of the global ocean
circulation”.

WILSON, Dr. R.-P.: 6.12.1990 in Christchurch, Neuseeland. 20. Int, Ornithological Congress.
,,The behaviour of diving birds — Packages on seabirds and device-induced data”.

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B.: 6.3.1990 in Brighton, GroBbritannien. Oceanology International
90. ,.Joint global ocean flux study (JGOFS)”.

22.5.1990 in Paris, Frankreich. SCOR Planning Meeting: International Mechanisms for
JGOFS Resource Coordination. ,,The JGOFS science plan”.

4.9.1990 in Paris, Frankreich. International Geosphere-Biosphere Programme, Scientific
Advisory Council II. ,,JGOFS, a core project of IGBP”.

26.11.1990 in Washington, USA. Academy of Sciences. The North Atlantic Bloom
Experiment. ,,JGOFS — goals, plans and achievements”.

14.12.1990 in Cambridge, USA. Harvard University. Scientific Committee for IGBP.
,Jmplementation plan for JGOFS”.

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B. and Dr. C. STIENEN: 12.2.1990 in New Orleans, USA. 1990
Ocean Sciences Meeting. ,,Vernal development of phytoplankton from 18°N-72°N,
20°W: first results of the ,Meteor’-Cruise No. 10”.

ZEITZSCHEL, B. s. BODUNGEN, B. v.
ZEITZSCHEL, B. s. POLLEHNE, F.
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5.14 Poster in Deutschland

ANTIA, A. s. BAUERFEIND, E.

BAUERFEIND, E., A. ANTIA and [. BOCK: 15.-20.3.1990 in Kiel. First JGOFS Data
Workshop. ,,Daily sedimentation pattern at 72°N in late spring 1989,

BOCK, I. s. BAUERFEIND, E.

BUSSMANN, I, S. GROSSMANN, S. HEISE, K. v. JUTERZENKA, L. PIKER and W.
REICHARDT: 23.-27.4.1990 in Braunschweig. EERO-GBF Symposium: Environmental

Biotechnology. ,,Survival and production of bacteria in anoxic marine sediments and
the influence of macrofauna”.

BUSSMANN, L. and W. REICHARDT: 8.10.1990 in Damp. 4th European Marine Microbio-
logy Symposium. ,,The influence of Arctica islandica on the growth of sulfate-reducing
bacteria”.

CHARFREITAG, O. and L.-A. MEYER-REIL: 5-6.11.1990 in Bremen. 1. Workshop der
Fachgruppe Wasser/Abwasser der VAAM. ,,Bacterial activity in marine sediments — the
simultaneous incorporation of (3H)-Thymid'1ne and (1*C)-Leucine”.

CHARFREITAG, O. s. MEYER-REIL, L.-A.

DONNER, G. and W. REICHARDT: 10.10.1990 in Damp. 4th European Marine Microbiology
Symposium. ,,On the role of Vibrionaceae in algae-bacteria relationships in brackish
waters”.

GROSSMANN, S. and W. REICHARDT: 8.10.1990 in Damp. 4th European Marine Microbio-
logy Symposium. ,,Jmpact of Arenicola marina on sediment bacteria in the Wadden Sea”.

GROSSMANN, S. s. BUSSMANN, L.

HEISE, S. and W. REICHARDT: 8.10.1990 in Damp. 4th European Marine Microbiology
Symposium. ,,Anaerobic starvation survival of marine bacteria”.

HEISE, S. s. BUSSMANN, L

JUTERZENKA, K. v. and W. REICHARDT: 8.10.1990 in Damp. 4th Buropean Marine
Microbiology Symposium. ,Epizoic growth on the marine invertebrate Halicryptus
spinulosus”.

JUTERZENKA, K. v. s. BUSSMANN, L

KOSTER, M. and L.-A. MEYER-REIL: 25.~28.3.1990 in Berlin. VAAM-Tagung. , Enzymatic
activity associated with biogenic structures in sediments of the Norwegian-Greenland
Sea”.

KOSTER, M., O. CHARFREITAG and L.-A. MEYER-REIL: 5.-6.11.1991 in Bremen. 1.
Workshop der Fachgruppe Wasser/Abwasser der VAAM. ,,Induction of microbial activity
in a deep-sea benthic community”.

KOSTER, M. s. MEYER-REIL, L.-A.

MEYER-REIL, L.-A., O. CHARFREITAG and M. KOSTER: 25.-28.3.1990 in Berlin.
VAAM-Tagung. ,,Distributions of enzymatic activity associated with foraminiferans and
bacteria in deep-sea sediments”.

MEYER-REIL, L.-A. and M. KOSTER: 5.-6.11.1990 in Bremen. 1. Workshop der Fachgruppe
Wasser/Abwasser der VAAM. ,,Microbial remineralization of organic carbon in deep-
sea sediments of the Norwegian-Greenland Sea”.

51



MEYER-REIL, L.-A. s. CHARFREITAG, O.
MEYER-REIL, L.-A. s. KOSTER, m.

PIKER, L. and W. REICHARDT: 8.10.1990 in Damp. 4th European Marine Microbiology
Symposium. ,,Measuring productivity of heterotrophic bacteria in anoxic sediments”.

PIKER, L. s. BUSSMANN, L
PODEWSKI, S. s. SAURE, G.
REICHARDT, W. s. BUSSMANN, L
REICHARDT, W. s. DONNER, G.
REICHARDT, W. s. GROSSMANN, S.
REICHARDT, W. s. HEISE, S.
REICHARDT, W. s. JUTERZENKA, K. v.
REICHARDT, W. s. PIKER, L.

SAURE, G. and S. PODEWSKI: 15.-20.3.1990 in Kiel. First JGOFS Data Workshop. ,,Once
upon a time in the North Atlantic: hydrographic results of the JGOFS pilot study 1989”.

SICH, H.: 5.-6.11.1990 in Bremen. 1. Workshop der Fachgruppe Wasser/Abwasser der VAAM.
»Untersuchungen zur Charakterisierung der Gesamtbakterienzahl und der bakteriellen
Aktivitit (INT-Reaktion) eines mit Biofiltern ausgeriisteten Fischteiches in Israel”.

5.1.5 Poster im Ausland

ALTABET, M. and C. STIENEN: 26.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International
Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Temporal variations in nitrogen
and carbon isotopic ratios during the JGOFS North Atlantic bloom experiment”.

AUF DEM VENNE, H.: 12.-16.5.1990 in Trondheim, Norwegen. PRO MARE Symposium
on Polar Marine Ecology. ,,Distribution of auto-, mixo- and heterotrophic planktonic
ciliates in the Greenland Sea in late spring and fall 1988,

AUF DEM VENNE, H. s. JOCHEM, EJ.
BAUERFEIND, E. s. BODUNGEN, B. v.

BODUNGEN, B. v., E. BAUERFEIND, W. KOEVE and B. ZEITZSCHEL: 28.11.1990 in
Washington, USA. JGOFES International Scientific Symposium, National Academy of
Sciences. ,,The Arctic: processes at 72°N”.

BUSSMANN, I. and W. REICHARDT: 10.9.-15.9.1990 in Ferrara, Italien. 25th European
Marine Biology Symposium. ,, The influence of Arctica islandica on the growth of
sulfate-reducing bacteria”.

DUCKLOW, H. (u.a. in Zusammenarbeit mit C. STIENEN): 26.11.1990 in Washington, USA.
JGOFS International Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Biological
rate processes in the upper ocean”.

FASHAM, M. (u.a. in Zusammenarbeit mit S. REITMEIER und C. STIENEN): 27.11.1990
in Washington, USA. JGOFS International Scientific Symposium, National Academy
of Sciences. ,,The cold water region: processes at 60°N”.
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FISCHER, J. s. PEINERT, R.
GELPKE, N. s. JOCHEM, F.J.
GIESENHAGEN, H. s. JOCHEM, F.J.

JOCHEM, F.J., H. GIESENHAGEN, R. GRADINGER, H. AUF DEM VENNE, N, GELPKE,
N. SCHARENBERG, V. KACHEL and J. LENZ: 21.-30.10.1990 in Aquafredda, Italien.
NATO Advanced Study Institute on Individual Cell and Particle Analysis in Oceanogra-
phy. ,,Trophodynamic relationships within the microbial loop in the Baltic Sea”.

JOCHEM, FJ. and U. PASSOW: 26.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International
Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Production and sedimentation
of phytoplankton in the tropical Northeastern Atlantic”.

JOCHEM, EJ. s. PASSOW, U.

KACHEL, V. and C. STIENEN: 21.10.1990 in Aquafredda, Italien. NATO Advanced Study
Institute on Individual Cell and Particle Analysis in Oceanography. ,,Flow cytometric
Coulter volume measurements and its application in multiparameter plankton analysis”.

KACHEL, V. s. JOCHEM, FJ.
KOEVE, W. s. BODUNGEN, B. v.

LAMPITT, R. (u.a. in Zusammenarbeit mit C. STIENEN): 26.11.1990 in Washington, USA.
JGOFS International Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Fluxes to
the deep ocean”.

LENZ, J. s. JOCHEM, ElJ.
LLINAS, O. s. PEREZ-MARTELL, E.

LOCHTE, K. (u.a. in Zusammenarbeit mit C. STIENEN): 27.11.1990 in Washington, USA.
JGOFS International Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Biogeoche-
mical processes at 47°N, 20°W JGOFS site”.

ONKEN, R. s. PEREZ-MARTELL, E.

OPITZ, S.: 5-9.10.1990 in Kopenhagen, Ddnemark. ICES 78th Statutory Meeting. ,,A quanti-
tative steady state model of the trophic interactions in a caribbian coral reef”.

PASSOW, U. and RJ. JOCHEM: 26.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International
Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Production and sedimentation
of phytoplankton in the subtropical Northeastern Atlantic”.

PEINERT, R., S. PODEWSKI and J. FISCHER: 27.11.1990 in Washington, USA. JGOFS
International Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Short-term variabi-
lity of chlorophyll distribution in relation to the vertical flux”.

PEREZ-MARTELL, E., O. LLINAS, R. ONKEN and W. ZENK: 28.-30.11.1990 in Cabildo
Gran Canaria, Spanien. Thermal variability in the central waters between Gran Canaria
and the Mauretanean Continental Slope. A status report. ,,Oceanography and marine
resources in the Central East Atlantic”.

PODEWSKI, S. s. PEINERT, R.
PODEWSKI, S. s. SAURE, G.
REICHARDT, W. s. BUSSMANN, L
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REITMEIER, S.: 26.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International Scientific Sympo-
sium, National Academy of Sciences. ,,Microzooplankton respiration during the JGOFS
North Atlantic bloom experiment”.

REITMEIER, S. s. FASHAM, M.

SAURE, G. and S. PODEWSKI: 27.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International
Scientific Symposium, National Academy of Sciences. ,,Hydrographical observations
during 5 drift experiments in investigation areas between 18°N and 72°N on ,,Meteor”-
Cruise 10, 1-3”.

SCHARENBERG, N. s. JOCHEM, ElJ.
SCHMALJOHANN, R.: 19.-21.9.1990 in Edinburgh, GroBbritannien. Shallow Gas Group

of Heriot Watt University. ,,Bacterial methane oxidation at methane seeps in the North
Sea, Skagerrak and Kattegat”.

STIENEN, C.: 27.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International Scientific Symposium,
National Academy of Sciences. ,,Shortterm and annual variation in quantity and quality
of sinking material”.

STIENEN, C. s. ALTABET, M.
STIENEN, C. s. DUCKLOW, H.
STIENEN, C. s. FASHAM, M.

VOSS, M.: 26.11.1990 in Washington, USA. JGOFS International Scientific Symposium,
National Academy of Sciences. ,,Stable isotops in suspended and sedimented organic
matter in the Nordic Seas”.

WALTEMATH, M.: 19.-23.11.1990 in Texel, Niederlande. International Flatfish Symposiam.
,Survival of plaice and dab in the bycatch of the german shrimp fishery-sorting with
the traditional shaking sieves compared to rotary sieves”.

ZEITZSCHEL, B. s. BODUNGEN, B. v.
ZENK, W. s. PEREZ-MARTELL, E.

5.1.6 Forschungs-, Lehr- und Beratungsaufenthalte im Ausland

ANTIA, Dipl.-Biol. A.:
1.11.-31.12.1990 Plymouth Marine Laboratory, Plymouth, Gro3britannien.

BARTHEL, Dr. D.:
6.1.-15.2.1990
13.5.-30.5.1990
Marinbiologisk Stasjon, Universitdt Tromso, Norwegen.
19.4.-21.4.1990
15.10.-20.10.1990
Zoologisches Museum der Universitéit Kopenhagen, Didnemark.
10.12.-15.12.1990
Marine Biological Station Tjarnd, Schweden.
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BEHRENDS, Dipl.-Biol. G.:
22.3.-23.3.1990
Second Meeting of Steering Group and Conveners of the Biological Intercalibration
Workshop (BIW III), Géteborg, Schweden.
28.3.-6.4.1990
GESPA Meeting, Zoppot, Polen.
27.8.-1.9.1990
Biological Intercalibration Workshop (BIW III), Visby, Schweden.

BODUNGEN, Priv.-Doz. Dr. B. v.:
7.12.-23.12.1990
Universidade Fluminense, Niteroi, Brasilien.

BUCHHOLZ, Priv.-Doz. Dr. F.:
29.11.1989-23.1.1990
Polish Antarctic Station ,,Henryk Arctowski”, Antarctica.
7.8.-10.8.1990
University of British Columbia, Vancouver, Kanada.
13.8.~17.8.1990
Scripps Oceanographic Institution, San Diego-La Jolla, USA.

BUMKE, Dipl.-Met. K.:
4.6.-6.6.1990
Workshop on modelling the fate and influence on marine spray, Marseille, Frankreich.
16.-21.9.1990
Internationale Tagung fiir alpine Meteorologie. Engelberg, Schweiz.

CULIK, Dr. B.:
27.11.1989-3.2.1990
Argentinische Station Esperanza, Antarctica.

EHRHARDT, Dr. M.:
9.4-18.4.1990
IOC-SOA Workshop on the Use of Sediments in Marine Pollution Research and Monito-
ring, Dalian, V.R. China.
29.8.-30.9.1990
Bermuda Biological Station for Research (BBSR), Bermuda.

FLUGEL, Prof. Dr. H.:
23.7.1990-1.10.1990
Duke University, Marine Laboratory, Beaufort, North Carolina, USA.

HASSE, Prof. Dr. L.:
16.10.-24.10.1990
Department of Numerical Mathematics, Akademie der Wissenschaften der USSR, Mos-
kau, UdSSR.

ISEMER, Dr. H.-J.:
15.10.-26.10.1990
Staatliches Ozeanographisches Institut, Moskau, UdSSR.

KASE, Prof. Dr. R.-H.:
23.9.-8.10.1990
Chesapeake Bay Institute, Baltimore, USA.
Applied Physics Laboratory, Seattle, USA.
Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, USA.
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KILS, Dr. U.:
8.6.-14.6.1990
Finnish Game and Fisheries Research Institute, Aquaculture Division, Helsinki, Kustavi
Aquaculture Plant, St66mi, Finnland.
18.9.-21.9.1990
Scanfish Aquaculture Plant, Mossala, Finnland.
23.9.-29.9.1990
Kieksi Net-Cage Plant, Roola Kaks Lohi Oy, Finnland.

KINZER, Dr. J.:
7.5~-12.5.1990
Museum Natural History, Edinburgh, Schottland.
Getty Marine Laboratory, St. Andrews, Schottland.
British Antarctic Survey, Cambridge, GroBbritannien.
10.12.-16.12.1990
Museu Municipal do Funchal, Madeira, Portugal.

KORTUM, Prof. Dr. G.:
6.-9.11.1990
Ruder Boskovic Institute of Marine Research, Rovinj, Jugoslawien.

KRAUSS, Prof. Dr. W.:
1.1.-28.2.1990
University of Hawaii, USA.
KREMLING, Dr. K.:
1.8.-13.8.1990
Institute of Ocean Sciences, Ocean Chemistry Department, Sidney, Kanada.

KUNZMANN, Dipl.-Biol. K.:

12.11.-16.11.1990

Zoologisches Museum der Universitdt Kopenhagen, Didnemark.
LICK, Dipl.-Biol. R.:

16.8.-20.9.1990

Institute of Oceanography, University Calabar, Nigeria.

LINKE, Dr. P.
31.8.-3.10.1990
College of Oceanography, Corvallis, USA.

PASSOW, Dr. U.:
12.6.-30.6.1990
Institute of Oceanographic Sciences, Wormley, GroBbritannien.

PIATKOWSK]I, Dr. U.:
3.3.-31.3.1990
National Museum of Natural History, Washington, USA.
5.11.-7.12.1990
British Antarctic Survey, Cambridge, Grofbritannien.
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REICHARDT, Priv.-Doz. Dr. W.:
1.9.-15.9.1990
Instituto de Investigaciones Oceanologicas, Universidad de Antofagasta, Antofagasta,
Chile.
Universidad del Norte, Coquimbo, Chile.
Center of Marine Biotechnology, Baltimore, USA.
Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, USA.

RUPRECHT, Prof. Dr. E.:
18.9.-22.9.1990
ESA-Workshop on Microwave Radiometry, San Miniato, Italien.

SCHILLER, Dipl.-Oz. A.:
23.7.-25.8.1990
University of Washington, Friday Harbor Laboratories, Friday Harbor, USA.

SCHMALJOHANN, Dr. R.:
3.4-6.4.1990
13.10.-19.10.1990
Marine Biological Field Laboratory, Frederikshavn, Didnemark.

SCHNACK, Prof. Dr. D.:
18.2.-19.2.1990
Maritime Research Institute Netherlands (MARIN), Wageningen, Niederlande.
27.2.-3.3.1990
Marine Laboratory Aberdeen, Schottland.
25.6.-29.6.1990
IFREMER, Nantes, Frankreich.

SCHNEIDER, Dr. B.:
8.5.-15.5.1990
Ontario Ministry of Environment and Atmospheric Environment Service, Toronto, Ka-
nada.
9.8.-10.9.1990
Institute of Ocean Sciences, Sidney, Kanada.

SCHOTT, Prof. Dr. F..
5.1.-13.1.1990
Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Science, Miami, USA.

SCHRAMM, Dr. W.:
5.2.-26.2.1990
Universitas Riau, Pekanbaru, Indonesien.
Iligan Institute of Technology, Iligan, Philippinen.
29.10.-9.12.1990
Universitas Riau, Pekanbaru, Indonesien.
University San Carlos, Cebu, Mindanao State University, Iligan, Philippinen.

SEAMAN, Dipl.-Biol. M.:
9.4.-27.4.1990
University of Georgia, Marine Extension Service, Savannah, USA.
MAFF Fisheries Laboratory, Conwy, Wales, GroBbritannien.
Rijksinstituut voor Natureheer and Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee, Den
Burgh, Texel, Niederlande.
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SICH, Dr. H.:
14.7.-4.8.1990
Hebrew Universitit, Jerusalem, Israel.
17.9.-18.9.1990
Technische Universitit, Delft, Niederlande.

SIEDLER, Prof. Dr. G.:
12.1.-9.2.1990
University of Miami, USA.
2.3.-16.3.1990
Jet Propulsion Laboratory, Pasadena, USA.
5.8.-9.8.1990
Ozeanographisches Insitut der Universitdt Sdo Paulo, Brasilien.
19.11.-5.12.1990
Centro de Tecnologia Pesquera, Telde,
und Universitit Las Palmas, Gran Canaria, Spanien.

THOMSEN, Dipl.-Biol. C.:
1.1.-31.1.1990
Plymouth Marine Laboratory, Plymouth, Grof3britannien.

VETTER, Dipl. Biol. R.-A.:
29.11.1989-23.1.1990
Polish Antarctic Station ,,Henryk Arctowski”, Antarctica.
7.8-10.8.1990
University of British Columbia, Vancouver, Kanada.
13.8.-17.8.1990
Scripps Oceanographic Institution, San Diego-La Jolla, USA.

VOSS, Dipl.-Biol. M.:
26.3.-14.5.1990
Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, USA.

WILSON, Dr. R.:
27.11.-3.2.1990
Argentinische Station Esperanza, Antarctica.

ZEITZSCHEL, Prof. Dr. B.:
8.10.-22.10.1990
Universidade do Algarve, Faro, Portugal.

5.1.7 Wissenschaftliche Konferenzen im Institut

15.3.-20.3.1990: First JGOFS Data Workshop.
(Organisation: B. ZEITZSCHEL und C. STIENEN).

20.3.-22.3.1990: 5th Meeting of the JGOFS Committee.
(Organisation: A. STARKE und G. EVANS).

24.4.1990: DFG-Berichtskolloquium {iiber die Auswertearbeiten der ,,Meteor’-Reise 5/3 in
das Arabische Meer. (Organisation: U. PIATKOWSKI und F. POLLEHNE).

18.9.-19.9.1990: French-German WOCE Workshop. (Organisation: G. SIEDLER).
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24.9.-28.9.1990: COST 647—Workshop: Imaging methods in benthic ecology.
(Organisation: H. RUMOHR).

8.10.-12.10.1990: 4th European Marine Microbiology Symposium.
(Organisation: K. GOCKE, H.-G. HOPPE, L.-A. MEYER-REIL, G. RHEINHEIMER,
J. SCHNEIDER; Tagungsort: Damp).

6.11.1990: 2nd Meeting qf BMB WG ,Fish diseases and parasites in the Baltic”.
(Organisation: H. MOLLER).

5.1.8 Gastforscher

Name Titel  Vor- Herkunftsinstitution Zeitraum Abteilung
name und -land

AITSAM Prof. A. Institute of Thermo- 19.3.— Meeresphysik

Dr. physics and Electro- 6.4.1990
physics, Academy of
Sciences of Estonia, 9.12.— Theoretische
Tallinn, UdSSR 21.12.1990  Ozeanographie
BICEGO Dipl.- M.C. Instituto Oceanogrifico  30.5— Meereschemie
Chem. Universidade de Sao Paulo 26.7.1990
Brasilien
BOHM Dr. E.L. Faculty of Medicine 8- Meeresbotanik
J.F.  University of Stellen- 31.10.1990
bosch,
Tygerberg, Siidafrika
CHOJNACKI Dr. J.C.  University of 23.7.— Meeres-
Agriculture, 22.8.1990 zoologie
Stettin, Polen
CLEMMESEN  Dipl.- C. Universitdt Hamburg 1.1- Fischerei-
Biol. 31.12.1990  biologie
COLIN DE Dr. A.  Université d’Oceano- 17.9.~ Meeresphysik
VERDIERE graphie Physique, 21.9.1990

Université de Bretagne
Occidentale, Brest,

Frankreich
DUCKLOW Prof. H.  Horn Point Environmental 1.5.— Marine
Dr. Laboratories, University  31.7.1990  Planktologie
of Maryland,
Cambridge, USA
ELKEN Dr. J. Institute of Thermo- 12.3.- Meeresphysik
physics and Electro- 31.3.1990

physics, Academy of
Sciences of Estonia,
Tallinn, UdSSR
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FASHAM

FOKEN

FONTAIN

GOUPALO

HERRMANN

HUANG

IKEDA

JOST

KLEIN

KORSHENKO

LESTER

LIPSKI

MAGAARD

Ing.

Dr.

Dipl.-
Biol.

Dr.

Prof.
Dr.

Dr.

Prof.
Dr.

Th.

R.X.

R.J.

Institute of
Oceanographic Sciences,
Wormley, GroBbritannien

Meteorologischer
Dienst der DDR,
Meteorologisches
Hauptobservatorium,
Potsdam

University of Rhode
Island, Graduate
School of Oceano-
graphy, Narragansett,
USA

State Oceanographic
Institute, Sciences of
the USSR, Moskau,
UdSSR

Universitdt Hamburg

Woods Hole Oceano-
graphic Institution,
Woods Hole, USA

Instituto
Oceanogrifico,
Universidade de
Sao Paulo, Brasilien

Universitidt Rostock

Universitdt Groningen,
Groningen, Niederlande

State Oceanographic
Institute, Sciences of
USSR, Moskau, UdSSR

Department of
Parasitology, University
of Queensland,
Australien

Institute of Ecology
Polish Academy of
Science

Warschau, Polen

University of Hawaii,
Dept. of Oceanography,
Honolulu, Hawaii, USA
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31.3.1990
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26.8.1990
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7.7.1990

25.6.—
1.7.1990

Marine
Planktologie

Maritime
Meteorologie

Meeresphysik

Fischerei-
biologie

Fischerei-
biologie

Theoretische
Ozeanographie

Meeresphysik

Marine
Mikrobiologie

Marine
Planktologie

Fischerei-
biologie

Fischerei-
biologie

Meeres-
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5.2 Forschungsarbeiten
5.2.1 GroBere Expeditionen

Auch im Jahre 1990 haben zahlreiche Wissenschaftler des IfM an groBen Forschungsfahrten
auf Schiffen des IfM und anderer Institute teilgenommen, Uber den Einsatz der eigenen
Forschungsschiffe wird im einzelnen unter Abschnitt 7.1 berichtet. Die nachstehenden Berichte
stellen eine Auswahl wichtiger Expeditionen dar, um die thematische und regionale Vielfalt
der Arbeiten auf See anzudeuten.

Europidisches Nordmeer (,,Meteor”-Reise Nr. 13)

Die ,,Meteor”-Reise Nr. 13 begann am 6. Juli 1990 in Hamburg. Der erste Fahrtabschnitt,
iiberwiegend biologischen Fragestellungen gewidmet, fihrte zu den Kontinentalhang-Gebie-
ten des ostlichen Europdischen Nordmeeres bis auf die Hohe von Spitzbergen. Der zweite
Fahrtabschnitt mit liberwiegend geologischen Fragestellungen begann am 1. August 1990 in
Tromsg, Norwegen. Es wurden Stationen zwischen Norwegen und der Béreninsel sowie im
zentralen Teil des Europdischen Nordmeeres und auf dem Vgring-Plateau beprobt. Die Reise
endete am 24. August 1990 in Hamburg.

Die ,Meteor”-Reise Nr. 13 wurde im wesentlichen vom Sonderforschungsbereich 313
(Sedimentation im Europdischen Nordmeer) der Universitdt Kiel organisiert. Besonderes
Interesse galt Hochakkumulationsgebieten an Kontinentalhdngen und an besonderen topogra-
phischen Strukturen, wo die holozén abgelagerte Sedimentméchtigkeit mehrere Meter betrdgt.
Mit einem neu entwickelten Bodenwassersammler wurde die bodennahe Triibeschicht iiber
dem Meeresboden beprobt, die sich auch durch erhéhte Zooplankton-Biomasse auszeichnet.
Mikrobielle Enzym-Aktivitdten wurden bis mehrere Meter Sedimenttiefe nachgewiesen. Me-
than kommt im Porenwasser vor. Fiir stratigraphische Analysen wurden 13 Sedimentkerne
bis zu 10 m Lénge gewonnen.

Weitere Forschungsschwerpunkte waren Schwédmme, von denen mehr als 70 Taxa angetrof-
fen wurden (Abt. Meeresbotanik, Institut fiir Meereskunde, Kiel, und Zoologisches Museum,
Kopenhagen, Dinemark), epibenthische ,,.Suprafauna” (Department of Fisheries and Marine
Biology, Bergen, Norwegen), Druckeffekte auf marine Bakterien (School of Oceanography,
University of Washington, Seattle, USA) und Karbonat-bildende Organismen im Flachwasser
(Geologisch-Paldontologisches Institut, Universitdt Kiel). Untersuchungen an ,,cold seeps”
wurden durchgefiihrt, das sind Gebiete, wo fossile Kohlenwasserstoffe aufsteigen (GEOMAR,
Kiel). Spurenelemente, Radio-Isotope, halogenierte Kohlenwasserstoffe und natlirliche Bio-
marker wurden analysiert.

Die ,Meteor”-Reise Nr. 13 wurde von S. GERLACH koordiniert; Fahrtleiter waren G.
GRAF und S. GERLACH.

Subtropischer und tropischer Atlantik (,,Meteor”-Reise Nr. 14)

An allen drei Fahrtabschnitten waren Mitarbeiter des Instituts beteiligt. Der erste Fahrtab-
schnitt begann am 17.9. in Hamburg und endete am 1.10.1990 in Mindelo auf den Kapverdi-
schen Inseln (Fahrtleiter L. HASSE).

Im meteorologischen Teil der Reise (,,Meteor”’-Reise Nr. 14/1) standen Entwicklungen zur
Niederschlagsmessung im Vordergrund. Fiir den Antrieb der ozeanischen Zirkulation spielt
neben dem Windschub die SiiBwasserbilanz eine Rolle. Es fehlen jedoch bisher die fiir die
Niederschlagsbestimmung auf See geeigneten Methoden. Diese werden insbesondere auch
bendtigt, um Niederschlagswerte aus numerischen Zirkulationsmodellen der Atmosphire
einerseits und Satellitenalgorithmen andererseits zu verifizieren. Die bekannte Schwierigkeit
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der Messung auf See hat bisher die Niederschlagsbestimmung durch die zahlreichen freiwillig
wettermeldenden Schiffe verhindert, die sonst den Hauptumfang an verléflichen Meldungen
fiir Wetter und Klimauntersuchungen auf See liefern. Auf der ,,Meteor”-Reise wurden neue
Niederschlagsmesser mit neuartigen MeBprinzipien praktisch erprobt. Hierbei ging es u.a.
auch darum, Korrekturfaktoren abzuleiten und geeignete Orte zur Aufstellung an Bord zu
bestimmen. Die ,,Meteor”-Reise eignete sich besonders fiir die Erprobung von Niederschlags-
messern, weil die Fahrtabschnitte sowohl durch die Zugbahn der Tiefdruckgebiete mit ihrem
Frontalregen als auch durch die Innertropische Konvergenzzone mit ihren starken tropischen
Schauern fiihrte. Mit dem gesammelten Daten- und Erfahrungsmaterial wird ein Beitrag zum
WOCE (World Ocean Circulation Experiment) geleistet.

Im physikalisch-ozeanographischen Programm des ersten Abschnitts wurden mit dem Aus-
tausch und der Aufnahme von verankerten Strémungsmessern die Langzeitbeobachtungen
zur Dynamik der Azorenfront fortgesetzt und im Bereich der Kapverden-Frontalzone zunéchst
abgeschlossen (T.J. MULLER).

Der Abschnitt ,,Meteor”-14/2 unter der Leitung von E. SCHOTT begann am 1.10.1990 in
Mindelo, Kapverdische Inseln, und endete am 28.10.1990 in Recife, Brasilien. Das Ziel der
Messungen wihrend dieses Abschuittes war es, Transporte und Wassermassenausbreitung im
westlichen #quatorialen Atlantik sowohl hinsichtlich mittlerer Verteilungen als auch in Bezug
auf jihrliche und ldngerperiodische Schwankungen zu untersuchen. Drei im Vorjahr von
einem amerikanischen Schiff ausgelegte Verankerungen entlang 44°W wurden aufgenommen
und drei neue Verankerungen auf diesem Schnitt ausgelegt. Mehrere CTD-Schnitte mit Freon-
probennahme wurden gewonnen sowie Stromungsmefverfahren (ADCP und Pegasus) durch-
geflihrt. Fiir die Abteilung Theoretische Ozeanographie wurden Driftbojen ausgesetzt.

Wiihrend des dritten Fahrtabschnittes (,,Meteor”-Reise Nr. 14/3) schlielich wurden im
November Strémungsmesser aus zwei Verankerungen aufgenommen, mit denen in einer
Vorstudie im Rahmen des Weltozean-Zirkulationsexperiments (WOCE) Fluktuationen und
Vertikalstruktur des nordlichen Teils des Brasilstroms bei 19°S vor der brasilianischen Kiiste
untersucht werden (T.J. MULLER).

»Poseidon”-Expedition in dasNIberische Becken (,,Poseidon”-Reise Nr. 172/2)
24.3.-4.4.1990 (Fahrtleiter R.H. KASE)

Im Rahmen der systematischen Untersuchung von Mittelmeerwasser-Wirbeln im Atlantik
wurden wihrend der Reise 172/2 drei Meddies verschiedener GroBe erfafit. Dabei konnte
der grofite Wirbel in Kooperation mit der Abteilung Meeresphysik (W. ZENK) nach zwei
Monaten wieder aufgefunden werden. Der an der Peripherie des Wirbels ausgesetzte Ober-
flichendrifter verhielt sich wie erwartet und beschrieb eine antizyklonale Bahn. Damit
konnte nachgewiesen werden, dafl zumindest einige Wirbel im Mittelmeerwasser-Niveau
(700-1400 m) auch meBbare Oberflichensignale besitzen. Damit wird es moglich, durch
Altimetermessungen zu statistischen Aussagen {iber Ausbreitung und Hiufigkeit dieser Wirbel
zu gelangen. Anhand von GEOSAT-Daten konnten bereits Wirbel iiber einen ldngeren Zeit-
raum verfolgt werden (D. STAMMER, H.-H. HINRICHSEN, R.H. KASE).

»Poseidon”-Expedition in den Nordatlantik und die Gronlandsee
(,,Poseidon”-Reise Nr. 173/1 und 173/2 vom 14.8.-10.9.1990)

Auf dieser Reise (Fahrtleitung: Dr. B. v. BODUNGEN) wurden im Rahmen der Arbeiten
des SFB 313 und in Zusammenarbeit mit der Abt. Meereschemie des Instituts (,,Poseidon”-
Reise Nr. 173/1) Verankerungen mit Sinkstoffallen aufgenommen und wieder ausgelegt. In
der Gronlandsee erfolgten eine Studie mit driftenden Sinkstoffallen sowie Untersuchungen
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und Messungen zur Produktivitit und Sedimentation in diesem Seegebiet wihrend des Spit-
somiers.

»Victor Hensen”-Expedition in die brasilianischen Kiistengewisser

Auf einem Fahrtabschnitt der ,, Victor Hensen”-Reise (Fahrtleitung: F. POLLEHNE) wurden
vom 10.-19.12.1990 (zusammen mit W. BALZER und B. v. BODUNGEN) Messungen der
pelagischen Primérproduktion, des Phytoplanktonbestandes und der Sedimentation auf dem
Schelf vor Rio, im Auftriebsgebiet vor Cabo Frio und im Brasilstrom durchgefiihrt. Es sollte
in dieser vergleichenden Studie untersucht werden, inwieweit die im Kiistenbereich eingeleite-
ten Schadstoffe mit der Sedimentation des Planktons zum Meeresboden transportiert werden.

»Alkor”-Expedition in die siidliche und mittlere Ostsee
(,,BAMBI 907, ,,Alkor”-Reise Nr. 13 vom 8.—-17.7.1990)

Der Schwerpunkt der planktologischen Forschungsfahrt ,,BAMBI *90” (Baltic Microbial
Biology Investigation) unter der Fahrtleitung von J. LENZ und F. JOCHEM lag in der
Untersuchung der Bedeutung des Nahrungsnetzes der Mikroorganismen (Pico- und Nanophy-
toplankton, heterotrophe Bakterien und Protozoen) fiir den Stoffumsatz im Pelagial.

Auf einem Schnitt von der Kieler Bucht bis in das Gotlandbecken wurden regionale
Unterschiede in Abhédngigkeit von sich verdndernden Umweltfaktoren (Salzgehaltsabnahme,
zunehmender Sauerstoffschwund in der Tiefe) untersucht und wihrend einer viertigigen
Driftstation in der Gotlandsee die zeitliche Entwicklung und tagesperiodische Dynamik der
Planktonpopulationen verfolgt. Weitere Fragestellungen waren die Tiefenverteilung und tigli-
che Vertikalwanderung des Mesozooplanktons in der thermohalin geschichteten Wassersidule
sowie die Anwendung neuer elektronischer Mefiverfahren, erstens fiir die Erfassung und
Identifizierung von Pico- und Nanophytoplanktonpopulationen (DurchfluBzytometer) und
zweitens fiir die GréBenvermessung und gleichzeitige Bilddokumentation von Meso- und
Makrozooplankton nach dem Coulter-Counter- Prinzip in Kombination mit Videoaufnahmen
(MakrodurchfluB-Planktometer). Das Forschungsprogramm wurde in enger Zusammenarbeit
mit der Abt. Marine Mikrobiologie sowie mit dem Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und
Meeresforschung in Bremerhaven und dem Max-Planck-Institut fiir Biochemie in Martinsried
bei Miinchen durchgefiihrt.

~AlKor”-Expedition in die mittlere Ostsee
(,BEBOP 907, ,,Alkor”-Reise Nr. 16 vom 24.7.-10.8.1990)

Die Fragestellung dieser ,,Alkor”-Reise unter der Fahrtleitung von R. BOJE galt der
Bedeutung der grofien fddigen Blaualgen, die durch ihre Fihigkeit zur Fixierung atmosphiri-
schen Stickstoffs wichtig fiir die Stickstoffbilanz der Ostsee sind. Daher stand die Entwicklung
und Sedimentation der sommerlichen Blaualgenbliiten sowie ihre Verwertung in der Nahrungs-
kette im Mittelpunkt des Interesses (BEBOP= Baltic Extensive Bluegreen Operation). Dartiber -
hinaus wurde in teilweiser Fortfiilhrung des BAMBI-Programmes (,,Alkor”’-Reise Nr. 13) die
Rolle des sehr kleinen Nano- und Picoplanktons und der Bakterien untersucht.

Die Arbeiten fanden auf Driftstationen im Bornholm- und Gotlandbecken statt, wobei die
Untersuchungen im Bornholmbecken gemeinsam mit F.S. ,,Alexander von Humboldt” des
Instituts fiir Meereskunde in Warnemiinde durchgefiihrt wurden. AuSer den planktologischen
Standardparametern ist die N,-Fixierung und der Gehalt an DMSP gemessen worden. Zur
Erfassung von Art und Menge sedimentierenden Materials fanden treibende Sinkstoffallen
Verwendung, die sich in 70 m Tiefe befanden und deren Auffangbecher tiglich ausgewechselt
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wurden. Auflerdem ist im Gotlandbecken fiir 13 Tage eine Multifalle im anoxischen Bereich
in 220 m Tiefe verankert worden.

Der erste Teil dieser Forschungsfahrt diente zusitzlich der Ausbildung von Studenten der
Biologischen Meereskunde. Ein Austausch von Fahrtteilnehmern fand in Rénne/Bornholm
statt.

5.2.2 Arbeiten der Abteilungen
I. Regionale Ozeanographie
Zirkulation des westlichen tropischen Atlantiks

Die methodischen und technischen Vorarbeiten fiir die geplanten Felduntersuchungen zur
Zirkulation im westlichen Randstromgebiet wurden zur Vertffentlichung eingereicht: Eine
Analyse der Stromungen im hochauflosenden WOCE-Modell, das von der Abt. Theoretische
Ozeanographie betrieben wird (mit C. BONING), und eine Auswertung des Jahresganges
der Oberfldchenstromungen aus Geosat-Altimetrie (N. DIDDEN, F. SCHOTT). AuBerdem
wurden die Wassermassenverteilung und die geostrophischen Transporte vor Brasilien in der
Aufspaltungsregion des Siiddquatorialstroms in den Brasil- und den Nordbrasilstrom und vor
der brasilianischen Nordkiiste aus historischen Daten untersucht (S. GRIFFITH, L. STRAM-
MA).

Auf der instrumentellen Seite wurde das ,,Pegasus”-System aufgebaut und erprobt. Verbes-
sert ist insbesondere die integrierte Navigation, akustisch und GPS, zur Einmessung der
Transponder und zum Lokalisieren des ,,Pegasus” (U. SEND, M. VISBECK).

Vom 1.-27.10. fand die ,,Meteor”-Reise M14/2 statt. Drei im Vorjahr mit dem NOAA-
Schiff ,,Malcolm Baldrige” entlang 44°W ausgelegte Strommesser-Verankerungen wurden
intakt wieder aufgenommen, und der Schnitt wurde durch drei neue Auslegungen, jede mit
nach oben messendem ADCP auf 250 m Tiefe, fortgefiihit. Ein interessantes Ergebnis der
»Pegasus”- und CTD-Schnitte entlang 35°W und 5°S war das Auffinden eines dquatorwértigen
Unterstromes in 100-300 m Tiefe vor der brasilianischen Kiiste, den das WOCE-Modell
ebenfalls reproduziert hatte. Profilstrommessungen guter Qualitit bis 1500 m Tiefe wurden
auch mit einem an der CTD-Einheit angebauten selbstregistrierenden ADCP erhalten. In den
Freonmessungen wurden Kerne maximaler Konzentration in ca. 1600 m und ca. 3800 m im
tiefen Randstrom zwischen 2°N, 44°W und 5°S, 34,5°W nachgewiesen. Der obere Kern zeigt
eine Aufspaltung bei 35°W, wobei ein Teil des westlichen Randstromes entlang dem Aquator
flieBt und ein Teil der siidamerikanischen Kiiste folgt (J. FISCHER, M. RHEIN, F. SCHOTT,
U. SEND, L. STRAMMA, M. VISBECK).

Freonuntersuchungen im Iberischen Becken

Als Fortsetzung der letztjahrigen Arbeiten im Iberischen Becken fanden im Friihjahr 1990
in Zusammenarbeit mit den Teilprojekten C5, C7 des SFB 133 zwei Beprobungen der Mittel-
meerwasserzunge statt (,,Poseidon”-Reise 172/2,3); im stidlichen Iberischen Becken und im
Golf von Cadiz, wo die Vermischung des Mittelmeerausstromes mit atlantischen Wassermas-
sen niher untersucht wird. Dabei wurden auch erste Freonmessungen aus der Alboransee
gewonnen (M. RHEIN).

Zirkulation des Indischen Ozeans

Nach der Gesamtdarstellung des Jahresganges der Zirkulation des Somali-Stroms und
seiner verschiedenen Unterstrome wurde in Zusammenarbeit mit J. Swallow (U.K.) und M.
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Fieux (LODYC, Paris) eine Synthese der Zirkulation in der Region des Siiddquatorialstroms
nordlich von Madagaskar und des Ostafrikanischen Kiistenstroms abgeschlossen und zur
Veroffentlichung eingereicht. In den oberen Wasserschichten konnte darin eine geschlossene
Massenbilanz zwischen Madagaskar und Somali erhalten werden, in mittleren Tiefen wurde
aber nicht soviel vor der Kiiste nach Norden abgefiihrt wie der Siiddquatorialstrom liefert,
was auf einen evtl. nicht unbetrichtlichen Einstrom nach Stiden in den Kanal von Mozambique
schlieflen lassen konnte (F. SCHOTT). Die oberflichennahe Zirkulation im zentralen Indischen
Ozean wurde anhand von Geosat-Altimetrie und des GFDL-Zirkulationsmodells untersucht,
mit besonderer Beriicksichtigung des 80°E-Schnittes, auf dem bald Feldarbeiten folgen sollten
(A. SCHARREL).

Im Rahmen des WOCE-Programmes wurde gegen Jahresende eine Expedition in den
zentralen Indischen Ozean mit F.S. ,,Sonne” begonnen, auf der in Zusammenarbeit mit dem
IfM Hamburg (D. Quadfasel) die Stromungen und Massentransporte siidlich von Indien/Sri
Lanka untersucht werden. Dazu wurden drei Strommesserverankerungen vorbereitet, davon
wiederum zwei mit ADCPs, sowie ,,Pegasus”-, CTD- und Freon- Messungen durchgefiihrt
(J. FISCHER, M. RHEIN, F. SCHOTT, M. VISBECK).

Akustische Tomographie

Im Rahmen des von der EG im ,,Marine Science and Technology” (MAST)-Programm
geforderten und gemeinsam mit Dr. Y. Desaubies (IFREMER, Brest) sowie Prof. J. Papadakis
(IACM/FORTH, Heraklion) durchgefiihrten Projektes THETIS (Theoretical and Experimental
Tomography of the Sea) wurden Modellrechnungen fiir ein Feldexperiment im westlichen
Mittelmeer durchgefiihrt. Am IfM wurden dazu die historischen Daten des Konvektionsgebie-
tes im Golfe de Lion beschafft und fiir akustische Inversionen benutzt. Es wurde begonnen,
eine gemeinsame, unter den Partnern kompatible Modellierkapazitiat aufzubauen, die Aus-
tausch und Verifikation entwickelter Programme erleichtern wird. Workshops der Gruppe
fanden im Mai auf Kreta und im November in Paris statt. Mit Hilfe einer Forderung des
BMFT konnte auch der Aufbau einer eigenen MeBkapazitit fiir akustische Tomographie in
Angriff genommen werden (F. SCHOTT, U. SEND).

Konvektionsuntersuchungen in der Gronlandsee

Die Auswertung der ADCP-Messungen iiber den Winter 1988/89 wurde vorangetrieben,
wobei sich die Arbeiten auf die Erkennung der Eisbedeckung tiber den Verankerungen aus
den akustischen Daten selbst sowie deren Rolle fiir die Konvektionsereignisse konzentrierte.
Nachdem zunichst die Konvektionsaktivitit auf die oberen 500 m beschridnkt schien (Abb.
6a), wurden in der Detailanalyse starke kurzzeitige Abwirtsbewegungen noch in 1400 m
Tiefe an zwei Tagen im Mirz 1989 gefunden (Abb. 6¢). In Fortfiihrung des Feldprogrammes
wurde in Zusammenarbeit mit der Universitdt Hamburg (J. Meincke) in der zentralen Gron-
landsee eine ,,Greenland Sea Monitoring” (GSM)-Station installiert, die iiber den Winter
1990/91 mit zwei ADCPs und zwei Thermistorketten ausgestattet wurde (J. FISCHER, M.
VISBECK).

Die Auswertung der Freondaten von 1989 fand in zwei Veroffentlichungen ihren vorldufigen
AbschluBl. Ein Vergleich der Freonwerte von 1989 mit Daten von 1982 zeigte, daff wahrend
dieses Zeitraumes keine Erneuerung des Gronlandsee-Tiefenwassers stattgefunden hatte. Fre-
onmessungen in einem Konvektionsereignis, das bis zu 1300 m Tiefe reichte, wurden dann
dazu benutzt, die Freonrandbedingungen in einem Box-Modell der Tiefenzirkulation zu modi-
fizieren, was sich in kiirzeren Ventilationszeiten der tiefen Gronlandsee vor 1982, verglichen
mit anderen Arbeiten, niederschlug (M. RHEIN).
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Abb. 6: (a) Zeitreihen der Varianz der Vertikalgeschwindigkeit in verschiedenen Tiefen (s. rechter Rand)
auf Positionen 319, T6, TS5 und 250 in der zentralen Gronlandsee (Abb. 6b), gemessen mit
verankerten Doppler-Profilstrommessern (ADCPs). Pfeil rechts zeigt an, ob Mefrichtung
des Gerites nach oben oder unten zeigte. Gleichfalls dargestellt ist Eisbedeckung iiber den
Stationen gem. Karten des Norwegischen Eisdienstes. Besonders intensive Vertikalbewegun-
gen traten dann auf, wenn die Eisgrenze die Stationen iiberquerte.

Positionen der ADCP-Stationen in der zentralen Gronlandsee und Lage der Eisgrenze am
14, Nov. (—) und 27. Dez. (---) 1988.
(c) Zeitreihen von Vertikalgeschwindigkeit in 1060 m sowie 1368 m und Temperatur in 1402 m

auf Pos. T6 im Zeitraum 1.—20.3.89. Abwirtsbewegungen am 6. und 16.3. sind mit Tempera-
turabnahme (Konvektion kilteren Wassers) gekoppelt.
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Arbeiten in der Ostsee

Die ADCP-Station im Fehmarnbelt wurde fortgefiihrt. Neben Ein- und Ausstrommessungen
konzentrierte sich hier das Interesse auf die Analyse des ADCP-Riickstreusignals von der
Oberfldche. Durch Vergleich mit den Winddaten der nahegelegenen Fehmarnbelt-Tonne konn-
ten Regressionsbezichugnen fiir die Bestimmung der Windgeschwindigkeit aus der Riickstreu-
Energie erarbeitet werden; die Windrichtung ist ohnehin sehr gut mit der Richtung des
Oberfliachen-Dopplersignals korreliert. Die Auswertung des Experimentes in der Las6-Rinne,
das in Zusammenarbeit mit der Abt. Meereszoologie (F. BUCHHOILZ) durchgefiihrt worden
war, wurde abgeschlossen. Wesentliche Ergebnisse dabei waren die Erarbeitung einer Bezie-
hung zwischen der Biomasse des gefangenen Zooplanktons und der Riickstreu-Energie eines
am Boden verankerten ADCPs sowie die Messung der Tageswanderung in der Vertikalen
durch die Dopplergeschwindigkeiten (J. FISCHER, 0. REPPIN).

Il. Theoretische Ozeanographie
Grofrdumige Zirkulation

Die Untersuchungen zu den Ursachen des interhemispharischen Wirmetransports wurden
zunichst abgeschlossen. Wichtigstes Ergebnis war die Identifikation von insgesamt 4 Gleich-
gewichtszustdnden der thermohalinen Zirkulation in einem vereinfachten Modell des Welt-
ozeans. Es ergab sich eine hohe Sensitivitit des Wirmetransports gegeniiber Anderungen der
SiiBwasserzufuhr an der Meeresoberfliche (J. MAROTZKE, J. WILLEBRAND).

Im Berichtszeitraum begann im Rahmen eines WOCE-Projektes die Entwicklung eines
vertikal hoch auflosenden Modells (48 Schichten) fiir den gesamten Atlantik. Das Modell
soll fiir Untersuchungen zur Wassermassenbildung im Atlantik genutzt werden (C. SCHAFER-
NETH, J. WILLEBRAND).

Die Arbeiten zur Assimilation von hydrographischen Daten in diesem Modell wurden
fortgesetzt. Ziel der Untersuchungen ist es, ein sowohl mit der Modelldynamik als auch den
vorliegenden Daten konsistentes Bild der thermohalinen Zirkulation im Atlantik zu erhalten.
Insbesondere soll versucht werden, Wirme- und Frischwasserfliisse “an der Oberfliche zu
bestimmen. Dazu wurde eine vereinfachte adjungierte Version des Zirkulationsmodells entwik-
kelt. An der CRAY-2 am Deutschen Klimarechenzentrum in Hamburg wurden erste Probeldufe
gerechnet (A. SCHILLER, J. WILLEBRAND).

Wirbelauflosende Modelle und Prozeflstudien

Die im Vorjahr an der CRAY X-MP der Universitdt Kiel aufgenommenen Rechnungen
mit einem hochauflgsenden Modell des Nordatlantiks wurden fortgefiihrt. Ziel ist, zu einer
realistischen Simulation der allgemeinen Zirkulation zu gelangen und die Bedeutung von
Fluktuationen fiir den meridionalen Warmetransport zu kldren. Die Untersuchungen konzen-
trierten sich auf die Schwankungen des westlichen Randstromsystems im tropisch-subtropi-
schen Atlantik. Jahreszeitliche Anderungen des Windfeldes rufen hier ausgepriigte saisonale
Schwankungen der Zirkulation, und damit verbunden, des meridionalen Wirmetransports
hervor (Abb. 7). Die starke Jahresschwankung im tropischen Atlantik hidngt zusammen mit
der Meridionalverlagerung der intertropischen Konvergenzzone und der dadurch hervorgerufe-
nen Variation des Aquatorialen Gegenstroms. Eine in Zusammenarbeit mit der Abteilung
Regionale Ozeanographie durchgefiihrte Auswertung des oberflichennahen Stromungssy-
stems ergab eine gute Ubereinstimmung der Modellresultate mit Beobachtungen (F. SCHOTT,
C. BONING).
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Abb. 7: Der mit dem wirbelauflgsenden Atlantikmodell berechnete nordwirtige Warmetransport (1 PW
= 10" W) als Funktion der geographischen Breite, fiir ein Winter- und Sommerquartal.
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Die saisonale Schwankung des Warmetransports in den Subtropen steht in enger Bezichung
mit dem Jahresgang des Floridastroms, hervorgerufen durch das lokale Windfeld ldngs der
amerikanischen Kiiste. Die Modellergebnisse sind dabei sehr empfindlich beziiglich der
verwendeten Windfelder, wobei die in der Abteilung Maritime Meteorologie entwickelte
ISEMER-HASSE Klimatologie zu einer guten Simulation der Transportschwankungen fiihrt.
Kaum Einflu} auf den Wirmetransport haben dagegen die weitaus stirkeren Schwankungen
des Volumentransports im Randstrombereich dstlich der Bahamas. Der hier durch das grofriu-
mige Windfeld erzeugte Jahresgang, mit maximalem Transport im Winter, wird dabei iiberla-
gert von intensiven Fluktuationen, die durch barotrope Instabilitit des Antillenstroms erzeugt
werden (C. BONING, R. BUDICH, R. DOSCHER).

Das bestehende 1/3° Nordatlantik-Modell wurde fiir eine Auflosung von 1/6° eingerichtet.
Ziel ist, die Abhéngigkeit der Wirbelenergie von der Auflosung zu untersuchen. Um das
Modell mit seinem fast viermal groferen Speicherplatzbedarf an der CRAY-2 in Hamburg
im Kernspeicher halten zu konnen, mufiten umfangreiche Verdnderungen der Ein- und Ausga-
beorganisation und der Datenstrukturen vorgenommen werden. Alle Anfangs- und Antriebsda-
ten wurden auf das neue Gitter interpoliert. Eine Ablaufsteuerung fiir die CRAY-2 wurde
entwickelt und dann erste Testldufe durchgefiihrt. Daneben sind die vorhandenen Analyse-
und Plotprogramme angepaft worden (C. KOBERLE).

Die ProzeBistudien zu den dynamischen Ursachen der Golfstromabldsung wurden im Be-
richtszeitraum fortgesetzt. Zundchst wurde ein barotropes Modell mit stark vereinfachter
Beckengeometrie benutzt, um die Effekte des Windfelds, der Bodentopographie und der
Nichtlinearitdt zu untersuchen. Im barotropen Modell ist eine geeignete Bodentopographie
in der Lage, lokal Separation zu erzeugen, doch wird dieser Effekt durch die Vertikalintegration
iberbewertet. Entscheidend fiir die Kiistenablosung westlicher Randstrome sind dagegen die
benutzten Randbedingungen: Die fiir QG-Modelle tibliche Free-slip Bedingung scheint Ablo-
sung zu verhindern, wihrend die No-slip Bedingung Randstromabldsung im barotropen
Modell erméglicht (J. DENGG, W. KRAUSS).

Das quasi-geostrophische Modenmodell des Nordatlantik wurde um eine Version mit offe-
nen Randbedingungen ergénzt. Es konnen wahlweise Ein-/Ausstromlagen nach Charney,
Fjortoft und von Neumann oder Signalausbreitung in das bzw. aus dem Modellgebiet hinaus
nach einem modifizierten Orlanski-Schema beriicksichtigt werden.

Anfangs- und Randwerte werden zur Zeit aus den beckenweiten Modellrechnungen iiber-
nommen und auf das hoher auflosende Gitter des regionalen Modells interpoliert. Ziel ist
die Untersuchung des Einflusses von kleinskalig variabler Topographie und von zeitlich
schnell verdnderlichen Windfeldern auf die Dynamik der Wirbel im 6stlichen Teil des Nordat-
lantik. Dafiir werden die téglichen Felder der Windschubspannung des Europdischen Zentrums
flir mittelfristige Wettervorhersagen (ECMWF Reading) benutzt (P. HERRMANN).

Im Zusammenhang mit der Entstehung des Nordatlantischen Stromes wurden die Ener-
gieumwandlungen an Frontalzonen weiter untersucht. Es zeigt sich, da durch Vermischungs-
vorginge im allgemeinen die kinetische Energie einer Stromung reduziert wird; im Falle
isopyknischer Vermischung kann jedoch kinetische Energie aus innerer Energie gewonnen
werden. Dabei spielt eine wesentliche Rolle, daff an Frontalzonen durch die Vermischung
eine Imbalance zwischen Druck- und Stromungsfeld erzeugt wird und die Anpassung der
Felder aneinander nicht divergenzfrei verlduft. Die Auswirkung auf die Tiefenwasserbildung
wird weiter untersucht (W. KRAUSS).
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In Zusammenarbeit mit Prof. Seidov vom Institute of Ozeanology (Moskau) wurden Modell-
vergleiche zwischen einem in Moskau entwickelten Zirkulationsmodell mit offenen Réndern
und dem am IfM in Kiel verwendeten GFDL-Modell sowie einem quasi-geostrophischen
Modell mit periodischen Randbedingungen durchgefiihrt. Nach einigen Verdnderungen des
offenen Modells konnte eine qualitative Ubereinstimmung bei Prozessen der Dynamik von
Salzlinsen und Jetinstabilitit erzielt werden (R. KASE, J. KIELMANN, D.G. SEIDOV).

Satelliten-Ozeanographie

Die statistische Auswertung von Oberfldchentemperaturdaten des AVHRR/2 aus dem Be-
reich der Zentralen Ostsee wurde weitergefiihrt. Durch den Ausfall des Bildverarbeitungssy-
stems IP6400 an der VAX/750 konnten diese Arbeiten und die Entwicklung eines Analysepro-
grammpaketes fiir die Daten des CZCS (Coastal Zone Colour Scanner) nicht zum Abschluf3
gebracht werden. Die Einfilhrung einer neuen Bildverarbeitungssoftware an der VAX-STA-
TION/3540 (Ubergangslosung) erforderte eine intensive Anpassung der eigenen Bildverarbei-
tungsprozeduren. Zu Beginn des neuen Jahres wird ein Bildverarbeitungsverbund von 4 DEC-
Stations unter dem Betriebssystem ULTRIX das alte System ersetzen (A. LEHMANN, K.
GRUNAU).

Der Geosat Altimeter-Datensatz wurde vervollstindigt und durch neuere Berechnungen
der Satellitenbahn unter Verwendung genauerer Geoid-Modelle ergénzt. Dadurch konnte der
radiale Bahnfehler von 4 m auf unter 40 cm reduziert werden. Gleichzeitig wurde damit
begonnen, verbesserte Datensétze der troposphérischen Feuchtekorrekturen in den Altimeter-
datensatz zu integrieren und deren Einfluf} auf bisherige Ergebnisse zu studieren (N. DIDDEN,
D. STAMMER).

Der Vergleich des altimetrisch beobachteten ozeanischen Wirbelfeldes im Iberischen Becken
mit hydrographischen Beobachtungen ergab, daB das Altimetersignal mit den Beobachtungen
der dynamischen Oberfldchentopographie korreliert ist. Zyklonale und antizyklonale Anoma-
lien der Oberflichenauslenkung werden auf vergleichbaren Skalen gefunden und stimmen
riaumlich mit den Beobachtungen iiberein (H.-H. HINRICHSEN, R. KASE).

Die begonnene statistische Analyse der Altimeterdaten wurde auf den gesamten Atlantik
ausgedehnt und Ergebnisse mit denen des hochauflosenden numerischen Nordatlantik Modells
verglichen. Dabei wurde die Oberfldchenvariabilitit in verschiedenen Frequenzbéndern unter-
sucht und Wellenzahl- und Frequenzspektren sowie charakteristische Wirbelskalen, représen-
tativ fiir unterschiedliche geographische Bereiche, aus GEOSAT Beobachtungen und Modell-
Ergebnissen geschiitzt (C. BONING).

Vorbereitend zur Assimilation von Altimeterdaten in ozeanische Zirkulations-Modelle wur-
den Experimente mit einem quasigeostrophischen Modell durchgefiihrt. Dabei wurde zunéchst
die Modell-Oberflichenstromfunktion an simulierte Beobachtungen angepalit; im weiteren
soll das Modell mit aktuellen GEOSAT Daten im Iberischen Becken angetrieben werden (D.
STAMMER).

Einsatz und Auswertung von satellitengeorteten Driftbojen

Die 1989 begonnene Trennung des Datensatzes von ca. 200 satellitengeorteten Driftbojen
in Trajektorien mit und ohne Segel wurde abgeschlossen. 52 % der Gesamtdaten (iiber 70000
Bojentage) stammen von Driftbojen mit Segel. Ein statistischer Vergleich der beiden Datenty-
pen ergab, dal Drifter ohne Segel wesentlich hohere mittlere und rms Geschwindigkeiten
liefern und damit zu einer Uberschitzung der real im Ozean vorhandenen Stromungsgeschwin-
digkeiten und kinetischen Energien fithren. Mit der weiteren Analyse des Datensatzes wurde
begonnen (B. BRUGGE, J. DENGG, W. KRAUSS).
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Im Rahmen des WOCE-Projektes wurden 1990 im Siidatlantik 30 Driftbojen ausgelegt.
Dabei kam u.a. die erste Serie von im Institut selbstgefertigten Bojen zum Einsatz, Ziel dieser
Untersuchungen ist, die grofirdumige Zirkulation im Siidatlantik zu bestimmen und abzuschiit-
zen, wieviel Wasser vom Siid- in den Nordatlantik gelangt (B. BRUGGE, W. KRAUSS).

In Verbindung mit Infrarotdaten konnte die Abnahme der Wirbelskala mit der geographi-
schen Breite im Atlantik nachgewiesen werden (W. KRAUSS, R. DOSCHER, A. LEHMANN).

Ostsee-Forschung

Zur Analyse der mesoskaligen Variabilitit, der Wassermassenausbreitung und der allgemei-
nen Zirkulation in der Ostsee wurde ein dreidimensionales nichtlineares Modell (Princeton-
Modell) fiir die Ostsee adaptiert. Das Modell hat eine horizontale Auflsung von 5 km bei
einer vertikalen Diskretisierung von 13 Schichten. Erste Rechenldufe an der CRAY X-MP
wurden durchgefiihrt. Besonderes Gewicht wird hierbei auf eine realistische Anfangsvertei-
lung der Temperatur und Salzgehalte sowie des Windfeldes gelegt. Die Temperatur- und
Salzgehaltsfelder werden durch ein objektives Analyse-Verfahren aus neueren hydrographi-
schen Messungen und Monatsmittelkarten berechnet. Das Modell soll mit den tdglichen
Windfeldern des Jahres 1989 gerechnet werden (A. LEHMANN).

Ein besonderes Problem stellt der Wasseraustausch durch die engen Meeresstralen zwischen
Nord- und Ostsee dar. Hierzu wurde zunéchst mit Hilfe vereinfachter Geometrien die Verlage-
rung einer Wassermassenfront in einer Meeresstralle untersucht, die zwei Becken verbindet.
Im Modell werden die Temperatur- und Salzgehaltsverteilungen vorgegeben und die daraus
entstehende barokline Zirkulation und die Vermischungsprozesse berechnet. Verschiedene
Parameterstudien wurden durchgefiihrt (E. SAYIN).

Frithere Modellrechnungen zum Wasseraustausch in der Stolper Rinne wurden abschlieBend
ausgewertet (W. KRAUSS, B. BRUGGE).

III. Meeresphysik
Die Kapverden-Frontalzone und der Guinea-Dom

Ziel der Untersuchungen zur Warmwassersphére des Atlantiks im Rahmen des Sonderfor-
schungsbereichs 133 ist es, zum verbesserten Verstindnis der Wechselwirkung zwischen dem
ozeanweiten nordatlantischen Subtropenwirbel und der tropischen Zirkulation in der Schatten-
zone des 6stlichen Atlantiks beizutragen. Die Kapverden-Frontalzone bildet den Ubergangsbe-
reich zwischen diesen beiden Zirkulationssystemen und ist gleichzeitig eine Wassermassen-
grenze fiir das Nord- und Stidatlantische Zentralwasser.

Das mehrjihrige Mefprogramm im Gebiet der Kapverden wurde mit der Aufnahme von
drei Strommesserverankerungen und ergénzenden hydrographischen Messungen wihrend der
»Meteor”-Reise Nr. 14/1 im September 1990 abgeschlossen. Es stehen jetzt hydrographische
Aufnahmen aus drei aufeinanderfolgenden Jahren und ein- bzw. zweijdhrige Strommesserzeit-
reihen von mehreren Positionen zur Verfiigung.

Eine Analyse zur Struktur der Kapverdenfrontalzone auf der Grundlage der Temperatur-,
Salzgehalts-, Sauerstoff- und Nihrstoffdaten der ,,Meteor”-Reise Nr. 6 im November 1986
und von Stromungszeitserien aus dem anschlieflenden Jahr konnte abgeschlossen werden (W.
ZENK, B. KLEIN, M. SCHRODER). Die Frontalzone ist charakterisiert durch Maander und
Wirbel sowie durch Inversionen der Schichtung (Abb. 8). Auf Schnitten ergeben sich bianderar-
tige Strukturen der geostrophischen Stromungen, und die Zeitserien der direkten Strommes-
sungen zeigen zeitliche Anderungen vor allem im Skalenbereich von ein bis drei Monaten.
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Abb. 8: Vertikalschnitte durch die Kapverden-Frontalzone (nach ZENK, KLEIN und SCHRODER, 1990)
mit den Verteilungen von Temperatur (T) und Salzgehalt (S). Die Weiserkarte zeigt die Lage
des Schnitts, die Markierungen oben geben die Lage der Stationen an. Der TiefenmaBstab dndert
sich bei 600 m. Im oberen Teil der Bilder erkennt man in T und S die Zentralwasserfront,
darunter in S die Zwischenwassergrenze und eine salzreiche Mittelmeerwasser-Linse (MEDDY).

Die Vermischung in der Frontalzone wurde zundchst unter der Voraussetzung isopyknischer
Austauschvorginge untersucht. Eine weitere Analyse befalite sich mit der synoptischen Situa-
tion im Winter 1989. Hierbei ergab sich die Moglichkeit, Daten von nahezu gleichzeitig im
Kanarenbecken durchgefiihrten Messungen des estnischen Instituts fiir Thermophysik in
Tallinn, UdSSR, mit unseren Daten zu kombinieren. Damit entstand eine detaillierte Beschrei-
bung der Schichtung und des Stromungsfeldes im 6stlichen Teil des Subtropenwirbels und
in der Kapverden-Frontalzone (V. FIEKAS, T.J. MULLER, W. ZENK in Zusammenarbeit
mit A. AITSAM und J. ELKEN). Mit einer Inversmodellierung zur Untersuchung isopykni-
scher und diapyknischer Austauschprozesse in der Kapverden-Frontalzone wurde begonnen
(B. KLEIN).

Die Arbeiten zur Zirkulation siidlich der Frontalzone wurden mit einem Daten-Modell-
Vergleich zur Schichtung und Znkulation im Bereich des Guinea-Doms weitergefiihrt. Es
konnte gezeigt werden, dafl die Temperatur- und Stromungsfelder aus dem tropischen Zirkula-
tionsmodell des LODYC der Universitidt Marie et Pierre Curie, Paris, durch unsere Daten
weitgehend verifiziert werden (G. SIEDLER, N. ZANGENBERG, R. ONKEN in Zusammen-
arbeit mit A. MORLIERE).
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Meridionaler Wiarmefluf3 und Wirmeinhalt des Atlantiks

Die Arbeiten zum Wirmeinhalt der oberflichennahen Schichten im Nordatlantik zwischen
dem Aquator und 50°N wurden fortgesetzt. Im Mittelpunkt der Analysen standen zwischen-
jihrliche Anderungen in 5°x5°-Feldern im Zeitraum 1967-198 1. Signifikante Abweichungen
vom mittleren Jahresgang konnten vor allem im westlichen Nordatlantik identifiziert werden
(M. ZWIERZ, G. SIEDLER).

In einem gemeinsamen Programm mit der NOAA Miami war 1989 ein hydrographischer
Schnitt zwischen Amerika und Afrika auf 14,5°N gewonnen worden. Auf der Grundlage
dieses Datensatzes wurde mit einer Analyse zum meridionalen Wirmefluf im Nordatlantik
begonnen (B. KLEIN, G. SIEDLER, T.J. MULLER in Zusammenarbeit mit R, MOLINARI,
Miami). Der Gesamtwirmetransport soll als Summe des barotropen, des baroklinen und des
Ekmantransports dargestellt werden. In den Subtropen zeigen sowohl Modellergebnisse als
auch direkte Messungen einen starken barotropen sowie kleinere barokline und windgetriebene
Anteile am Wirmetransport. In den Tropen, besonders im Bereich der starken Passatwinde,
gewinnt der Ekmanwidrmetransport an Bedeutung. Zur Bestimmung des Ekmantransports
werden klimatologische Mittelwerte, aber auch direkte Windmessungen von Forschungsschif-
fen verwendet. Die benotigten Massentransporte im westlichen Randstromgebiet werden aus
hydrographischen Daten eines von CTD-Schnitten umschlossenen Mefigebietes vor Stidame-
rika ermittelt.

Das Mittelmeerwasser westlich des ibero-marokkanischen Kontinental-
hangs

Wihrend der ,,Meteor”-Reise Nr. 9 im Januar/Februar 1989 waren Beobachtungen zur
Verteilung des Mittelmeerwassers im Iberischen Becken durchgefiihrt worden. In der Analyse
konnte gezeigt werden, daf3 der obere Kern des salzreichen Wassers den Tiefenkonturen vor
der portugiesischen Kiiste folgt, wihrend der untere Kern méaandriert und Mittelmeerwasser-
Linsen bildet (W. ZENK in Zusammenarbeit mit L. ARMI, La Jolla). Die Auswertung der
Daten einer ,,Poseidon”-Fahrt im Mai/ Juni 1989 wurde begonnen. Eine neue hydrographische
Aufnahme der Mittelmeerwasserausbreitung 1990 mufite wegen eines Maschinenschadens
des Schiffes leider entfallen.

Gezeiten im Nordatlantik

In verschiedenen Einzelvorhaben wurden seit 1980 Langzeitmessungen mit Verankerungen
im Iberischen und im Kanarenbecken durchgefiihrt. Diese Daten wurden zu einer Analyse
barotroper und barokliner Gezeiten genutzt. Die beobachteten barotropen Gezeiten verifizieren
Modellergebnisse fiir diese Region. Wie erwartet iiberwiegen die barotropen M,- und S,-
Gezeiten gegeniiber den baroklinen Anteilen. Auf einigen Positionen am Kontinentalhang
findet man jedoch eine dominierende Mode 1. Ordnung, Die Energieverteilungen weisen auf
Erzeugungsprozesse am Kontinentalrand und iiber rauher Bodentopographie hin (G. SIED-
LER, U. PAUL).

Langzeitmessungen

Die Langzeitmessungen von Strémungen und Temperaturen mit der Verankerung KIEL276
zwischen Azoren und Kanaren wurden mit einem Verankerungstausch withrend der ,,Meteor”’-
Reise Nr. 14/1 im September 1990 fortgefiihrt.

74



Die Zirkulation im Siidatlantik

Die Bearbeitung internationaler Datensitze wurde fortgesetzt mit einer Untersuchung zu
den westlichen Randstromen im Argentinischen Becken. Die Analysen ergaben im Vergleich
zu fritheren Arbeiten deutlich héhere Transportraten im Falkland- und Brasilstromgebiet (R.
PETERSON).

Die vorbereitenden Messungen fiir die geplanten Siidatlantik-Beobachtungen im World
Ocean Circulation Experiment (WOCE) wurden mit der Aufnahme von zwei Strommesser-
Verankerungen im Brasilstromgebiet bei 20°S wihrend der ,Meteor”-Reise Nr. 14/3 im
November 1990 beendet (T.J. MULLER). Das XBT-TemperaturmeBprogramm auf den Fracht-
schiffen ,, Tilly” und ,,Paul” auf Routen zwischen Afrika und Stidamerika wurde fortgefiihrt.

Um zur Vorbereitung des WHP-Zonalschnittes auf 19°S bei der ,,Meteor”-Reise Nr. 15/3
im Februar/Mirz 1991 das allgemeine Bild der Transporte und Wassermassen des zentralen
Stidatlantiks zu erhalten, wurden Wassermassenanalysen des Zwischen- und Tiefenwassers
im zentralen Atlantik begonnen, wobei im besonderen die Ausbreitung im Angola-Becken
und entlang des Mittelatlantischen Riickens untersucht wurde (K. SPEER). Es wurde damit
begonnen, aus Literaturdaten und aus bereinigten historischen Datensitzen den Wirmetrans-
port und langfristige Verdnderungen in den Wassermassen und Wirmeinhalten festzustellen
(J. HOLFORT). Weiterhin wurden Daten zum Brasilstrom und zum tiefen westlichen Rand-
strom zur Vorbereitung der Arbeiten bei der ,Meteor”-Reise Nr. 15 zusammengefaB3t (N.
ZANGENBERG).

Organisation des Weltozeanzirkulations-Experiments WOCE

Fiir WOCE hat zum Beginn des Jahres 1990 die Feldphase mit Verankerungsarbeiten des
F.S. ,,Polarstern” in der Weddell-See und mit hydrographischen Arbeiten des F.S. ,,Meteor”
in der Drake-Passage und im Siidatlantik begonnen. Dies bedeutete fiir das Internationale
Projektbiiro in Wormley, dessen Direktor K.P. KOLTERMANN ist, den Ubergang von der
Projektplanungsphase zur Projektleitung. Neben der Aufsicht tiber die in verschiedenen Lin-
dern eingerichteten Programmbiiros und Datenzentren im Auftrag der internationalen WOCE-
Steuerungsgruppe stand damit der weitere Ausbau der internaticnalen Infrastruktur im Vorder-
grund. AuBlerdem war es erforderlich, Liicken im MeBprogramm im Vergleich zum wissen-
schaftlichen Gesamtkonzept festzustellen und nach Méglichkeit zu beseitigen. Das Projekt-
biiro organisierte insgesamt 22 WOCE-Arbeitssitzungen, war auf 12 weiteren Arbeitstreffen
vertreten und verdffentlichte 21 Berichte.

Herr Koltermann war auBerdem Mitautor bei mehreren Verdffentlichungen zur polaren
Ozeanographie.

Vermischungsvorgidnge im Elbedstuar

In Zusammenarbeit mit dem GKSS-Forschungszentrum wurde mit einer Untersuchung zur
turbulenten Struktur der Unterelbe in Abhédngigkeit von Wetterbedingungen, Oberwasser-
schwankungen und Tidezyklus begonnen (K. BITTNER).

Instrumente und Methoden

Die an der Universitidt von Rhode Island, USA, entwickelte RAFOS-Technologie wurde
ibernommen (W. ZENK, H. KONIG, K. SCHULTZ TOKOS). Das RAFOS-System besteht
aus fest verankerten Schallquellen und frei unter Wasser driftenden Schwebekorpern (Floats).
Die Schallquellen senden zu fest einprogrammierten Zeitpunkten ein kodiertes, niederfrequen-
tes Signal aus. Diese Schallimpulse werden von den RAFOS-Floats registriert, und die
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Eintreffzeiten werden intern gespeichert. Am Ende der Mefiphase kehren die Floats, die vor
dem Aussetzen auf ein bestimmtes Tiefenniveau austariert wurden, an die Meeresoberfliche
zuriick. Dort beginnt die Datentibermittlung tiber Satellit. Mit den withrend der Unterwasser-
drift erhaltenen Schallaufzeiten werden die Float-Trajektorien rekonstruiert. Aulerdem erhilt
man fiir die gesamte MeBdauer die in situ-Temperatur und den hydrostatischen Druck.

Nach erfolgreichem Technologietransfer wurden Detailverbesserungen vorgenommen und
die Systeme an unsere MeBvorhaben angepafit. Weil das Tarieren aut ein Tiefenniveau sehr
genau erfolgen muf}, wurde zu Tariertests eine Spezialversion eines RAFOS-Floats entwickelt,
die fiir Kurzzeiteinsitze von einigen Stunden konzipiert ist. Anstelle eines Satellitensenders
ist dieses Float mit einem Sender fiir den Empfang auf dem Schiff ausgeriistet. Die aufgezeich-
neten Daten werden an Bord ausgewertet. Anhand der so ermittelten Druckkurve 1dBt sich
die Tiefenlage des Floats tiberpriifen.

Mit der Entwicklung des MAFOS (Moored RAFOS) wurde eine weitere Float-Variante
geschaffen. Das RAFOS-System erfordert eine sehr genaue Zeitbasis fiir Schallquellen und
Driftkorper. Um eine Aussage liber die Uhrendrift in den Schallquellen treffen zu konnen,
werden MAFOS-Monitore verankert und Eintreffzeiten der Schallimpulse registriert. Die
Uberwachung der Schallquellen kann bis zu einem Jahr dauern. AuBerdem kénnen mit den
MAFOS-Daten die Schallgeschwindigkeitsvariationen im Arbeitsgebiet iiberpriift werden.

AuBerdem wurden mehrere MeBgerite zu Gewdhrleistung der Betriebssicherheit des Sy-
stems entwickelt. Hierzu zdhlt ein RAFOS-Terminal, mit dem man kurz vor Aussetzen eines
Floats dessen Betriebsbereitschaft tiberpriifen kann, ein RAFOS-Monitor, mit dem in Labor-
tests einzelne Float-Komponenten wihrend einer Testphase tiberwacht werden konnen, sowie
ein elektronischer Druckmesser mit integriertem Thermometer fiir Tarierarbeiten am Druck-
tank. Eine weitere Komponente fiir den zukiinftigen Einsatz ist die ARGOS-Boje. Auf der
,,Poseidon”-Fahrt im Mai 1990 hatte sich herausgestellt, daf} eine Schallquelle von Unbekann-
ten entfernt worden war, Die folgenden Verankerungen erhalten deshalb an den oberen
Auftriebsbojen einen ARGOS-Sender, der sofort nach dem Auftauchen dieser Boje iiber
Satellit seine Position meldet.

IV. Maritime Meteorologie
Klima des Atlantik

Die seit einiger Zeit betriebenen Arbeiten zur Untersuchung des Klimas des Atlantik wurden
fortgefiihrt, wobei nach wie vor nicht die maritim-meteorologische Klimabeschreibung, son-
dern die Erfassung der Wechselwirkungen zwischen Ozean und Atmosphire im Vordergrund
stand. Im Laufe unserer Bearbeitungen konnten wir bisher eine Reihe systematischer Fehler
in den sonst benutzten Klimadaten nachweisen. Dies ist umso bedeutungsvoller, als in zuneh-
mendem Mafle weltweit die Wechselwirkungen Ozean-Atmosphire in die Klima-Modellierun-
gen einbezogen werden und sich die Klima-Forscher hiufig der Probleme maritim-meteorolo-
gischer Daten nicht bewuf3t sind. Nicht alle aus den Beobachtungen analysierten Trends
zeigen Klimaznderungen an! Das konnte im Vorjahr mit objektiven Methoden bereits fiir ein
begrenztes Seegebiet nachgewiesen werden. Um von lokalen Gegebenheiten unabhingig zu
sein, wurde eine spezielle Untersuchung auf das gesamte Gebiet des Siidatlantik ausgedehnt,
soweit in den einzelnen Regionen ausreichend Daten vorhanden sind. Dabei wird die Schit-
zung des Windes mit Hilfe der Beaufort-Skala, auf der praktisch alle Windbeobachtungen
von 1860 bis 1950 beruhen, mit Hilfe von Luftdruckgradienten objektiv kontrolliert. Insgesamt
konnte so gezeigt werden, daf} die Beaufort-Skala im Laufe der 100 Jahre seit 1880 driftete.
Daher kann eine Windidnderung, die auf Grund des anthropogenen Treibhauseffektes erwartet
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wird, nicht aus den unkorrigierten Schiffsdaten analysiert werden, wie dies z.T. geschieht.
Die Arbeiten zielen insgesamt darauf ab, ein moglichst vollstiandiges Bild der Wechselwirkung
Ozean-Atmosphire auf dem Siidatlantik zu erstellen, und, soweit moglich, auch Klimadnde-
rungen zu isolieren und darzustellen. Diese Aufgabe wird insgesamt noch mehrere Jahre in
Anspruch nehmen (H.-J. ISEMER, R. LINDAU, L. HASSE).

Bestimmung der Schubspannung an der Meeresoberfldache

Meeresstromungen werden durch die Schubspannung des Windes an der Meeresoberfliche
angetrieben. Diese ist einer Messung nur schwer zugénglich. Da die Dissipation der kinetischen
Energie mit der Schubspannung eng verkniipft ist, kann die Schubspannung aus Dissipations-
messungen indirekt erschlossen werden. Die Dissipationsmessungen sind fiir den Schiffsein-
satz deshalb besonders geeignet, weil sie in einem Frequenzbereich stattfinden, der hoher ist
als die seegangsbedingten Bewegungen der Schiffe. Andererseits sind sie aufwendig, weil
eben hohere Frequenzen (10 Hz bis 10 kHz) gemessen werden miissen. Die bisher von
verschiedenen Forschergruppen benutzten Abwandlungen der ,,Dissipations”methode zeigen
gegeniiber anderen, unabhidngigen Messungen der Schubspannung systematische Abweichun-
gen. Es besteht die begriindete Vermutung, daf diese vereinfachten Verfahren zu geringe
Frequenzauflosung benutzen. Uberdies wird meist die Dissipation nur aus der Horizontal-
Komponente des Windes bestimmt, so dafl eine interne Kontrolle auf systematische Fehler
nicht moglich ist. Zur Zeit wird von uns eine Apparatur entwickelt, die hochfrequente Messun-
gen sowohl der Horizontal- als auch der Vertikalkomponente des Windes erlaubt. Dieses
Verfahren wird es ermoglichen, auch systematische Einfliisse bei der Bestimmung der Schub-
spannung aus der ,.Dissipation” zu untersuchen. Fiir die hochauflosende Apparatur wurden
im Berichtsjahr sowohl Datenerfassungsgerite als auch Programme erstelil. Parallel dazu
wurden Schubspannungsmessungen ausgewertet, die auf dem Mefimast der Abteilung beim
Leuchtturm Kiel gewonnen wurden. Damit stehen Messungen mit einer zweiten, unabhéngigen
Methode zur Verfiigung (H. FECHNER, A. NEUGUM, K. UHLIG, K. BEHRENS).

Objektive Analyse von Windfeldern tiber See

Mit dem in den vergangenen Jahren entwickelten Analyseverfahren wurden im Berichtszeit-
raum tégliche Felder des Bodenwindes, des Luftdrucks sowie der Wasser- und Lufttemperatur
fiir den Bereich von 19° — 65°N und 0° — 80°W des Nordatlantik erstellt. Unser Analyse-
Verfahren liefert eine hohere ridumliche Auflosung des Windfeldes als die Analyse-Verfahren
der operationellen Wetterdienste. Das ist insbesondere von Interesse fiir die Wechselwirkung
Ozean-Atmosphére, da die ozeanischen Wirbel kleinere Skalen als die atmosphérischen auf-
weisen. Die analysierten Felder werden auch benutzt, um die statistischen Eigenschaften des
Windfeldes zu analysieren. Damit kann festgestellt werden, welche Anteile der Variabilitit
des Windfeldes von den operationellen Analyseverfahren herausgefiltert werden, so daf§ ggf.
Korrekturen moglich werden. Erste fiir unsere analysierten Felder berechnete Spektren der
kinetischen Energie zeigen bei groien Wellenzahlen nahezu einen der Theorie entsprechenden
Abfall. Dies weist darauf hin, dal unsere Analysen somit auch kleinere Skalen als zum
Beispiel die Analysen des EZMW enthalten. Unser Verfahren ist daher fiir Anwendung in
ozeanographischen Untersuchungen besser geeignet (K. BUMKE, L. HASSE).

Turbulente Austauschfliisse iiber See

Aus Messungen wihrend des Feldexperiments HEXOS (Humidity EXchange Over Sea)
1986 wurden die Impuls- und Wérmefliisse zwischen Ozean und Atmosphire bestimmt. Die
berechneten Austauschkoeffizienten fiir Impuls und Wasserdampf zeigen eine sehr gute Uber-
einstimmung mit den Ergebnissen der anderen Teilnehmer dieses internationalen Experimen-
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tes. Wihrend die Austauschkoeffizienten fiir Impuls eine signifikante Zunahme mit wachsen-
der Windgeschwindigkeit zeigen, ist der Austauschkoeffizient fiir den Wasserdampffluff
unabhingig von der Windgeschwindigkeit. Dies ist deshalb von Interesse, weil bei der Konzep-
tion des HEXOS-Programms die Vorstellung bestand, dafl durch Gischt von den Wellen die
Verdunstung bei hoherer Windgeschwindigkeit stark erhdht wird. Diese Vorstellung konnte
aus fritheren Messungen nicht Uberpriift werden. Die berechneten Austauschkoeffizienten fiir
den Impuls und den Wasserdampffluf} zeigen eine gute Ubereinstimmung mit von Isemer
und Hasse (1987) angegebenen Werten, die dadurch weiter abgesichert werden. Dieses bedeu-
tet, dal die in den Kiistenregionen gewonnenen Parametrisierungen auch auf hoher See
Giiltigkeit haben. Diese Ubereinstimmung wird verstindlicher, wenn man bedenkt, daf die
Parametrisierungen stets als Funktion lokaler Parameter erfolgen.

Die bei HEXOS eingesetzte MeBanlage, die sich insbesondere durch thren geringen Umstro-
mungsfehler auszeichnet, wurde in den Sommermonaten 1989 und 1990 in der Kieler Bucht
eingesetzt. Dadurch wurde eine Erweiterung des bei HEXOS gewonnenen Datensatzes insbe-
sondere auf andere Stabilitits- und Windgeschwindigkeitsbereiche erreicht.

Aufgrund der Lage dieses MeRortes im Kiistenbereich bietet sich die Moglichkeit, den
EinfluB der Kiiste auf die Wechselwirkung Ozean-Atmosphére zu untersuchen. Dabei deuten
die bisher gewonnenen Resuliate aufgrund ihrer guten Ubereinstimmung mit den HEXOS-
Ergebnissen darauf hin, daf} die Kiistennihe auf den Impuls- und Wirmetibergang zwar einen
EinfluB ausiibt, dieser aber ausreichend erfalBt wird, wenn lokale Parametrisierungen benutzt
werden. Ein EinfluBl von Turbulenzadvektion zeigt sich eher im niederfrequenten Teil des
Spektrums, der zwar zur Wechselwirkung Ozean-Atmosphére weniger beitrégt, aber fiir die
Diffusion von Schadstoffen von Bedeutung ist (K. BUMKE, K. BEHRENS, K. UHLIG, L.
HASSE).

Niederschlag auf See

Niederschlag und Verdunstung auf See sind fiir das Leben auf der Erde wohl noch wichtiger
als Wind oder Lufttemperatur fiir sich. Wihrend durch langjdhrige systematische Arbeit die
Bestimmung der Verdunstung auf See kontinuierlich verbessert werden konnte, werden Nie-
derschlagsmessungen auf See praktisch nicht durchgefiihrt. Dabei spielt die StiBwasserbilanz
Niederschlag minus Verdunstung tiber ihren Einfluf3 auf die Dichte des Meerwassers eine
Rolle im Antrieb der grofirdumigen thermohalinen Zirkulation des Weltozeans. Eine Ursache
fiir die fehlenden Niederschlagsmessungen sind die stdrkeren Windgeschwindigkeiten auf
See. Wenn sich Wind und relative Umstromung durch die Fahrt des Schiffes addieren, konnen
am Niederschlagsmesser so hone Geschwindigkeiten auftreten, daf} der Niederschlag praktisch
tiber das MeBgefif hinwegfliegt, statt hineinzufallen. Es wurden daher zwei neuartige Nieder-
schlagsmesser entwickelt und eingesetzt, die eine Messung des Niederschlags auch bei hoheren
Windgeschwindigkeiten ermdglichen: ein mechanischer Sammler mit horizontaler und verti-
kaler Sammelfliche (Abb. 9) sowie ein optisches MeBgerit, das einzelne Tropfen erfaft.
Diese Geriite wurden bereits auf einer Reise mit E.S. ,,Meteor” erprobt, zusammen mit anderen
konventionellen Geriten. Dabei erwiesen sich die neueren Geréte den konventionellen deutlich
tiberlegen. Parallel zu der Weiterentwicklung der eigentlichen MeBgerite wurde mit freundli-
cher Unterstlitzung durch die lokale Dienststelle des Geophysikalischen Beratungsdienstes
der Bundeswehr auf dem Flughafen Kiel-Holtenau ein Mefifeld aufgebaut, auf dem die
Schiffsregenmesser gegen konventionelle, in den Erdboden eingelassene Regenmesser relativ
kalibriert werden konnen. Dabei kommt es besonders darauf an, einen Vergleich bei Wetterla-
gen mit hohen Windgeschwindigkeiten zu erhalten (L. HASSE, H.-J. ISEMER, H. WEBER).
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Abb. 9: Die Abbildung zeigt einen mechanischen Niederschlagsmesser fiir den Einsatz auf Schiffen.
Wegen der vergleichsweise hohen Umstromungsgeschwindigkeit hat das Gerdt — anders als
Niederschlagsmesser auf Land — eine horizontale und eine vertikale Sammelflidche. Die horizon-
tale Sammelflidche entspricht der tiblichen Ausfiihrung auf Land — auf der Aufnahme ist sie als
Trichter zu erkennen, in den man leicht von oben hineinsieht. Die vertikale Sammelfliche soll
vor allem den Regen einfangen, der vom Wind flach tiber das Schiff getrieben wird. Sie besteht
aus dem vertikalen Zylinder unterhalb des Trichters, an dem das aufprallende Niederschlagswas-
ser herablduft und in dem Sammelkranz oberhalb der Befestigung zur Messung gelangt. Die
Aufnahme entstand wihrend des Einsatzes auf der ,,Meteor”-Reise M 14.

Fernerkundung mit Mikrowellen von hydrologischen Parametern liber dem
Ozean

Die Arbeiten wurden mit drei Schwerpunkten fortgesetzt: Erweiterung des Strahlungstrans-
portmodells, Verbesserung und Verifizierung der Algorithmen sowie Untersuchung der Kanal-
information des Radiometers auf dem DMSP-Satelliten.

Grundlage fiir die Entwicklung von Algorithmen zur Ableitung von meteorologischen
Parametern aus Satellitendaten bildet das Strahlungstransportmodell fiir den Mikrowellen-
bereich. Das Modell wurde weiterentwickelt z.B. durch die Benutzung neuer Absorptions-
koeffizienten, dadurch wurde eine bessere Ubereinstimmung mit anderen Modellen erreicht.
AufBlerdem wurde die Streuung an Wolkenpartikeln eingefiihit sowie eine verbesserte Parame-
trisierung des-Wolkenwassers. Beides hat dazu gefiihrt, da der Algorithmus fiir das Wolken-
wasser verbessert werden konnte. Durch Einbeziehung der Mie-Formulierung fiir die Streuung
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polarisierter Strahlung an homogenen kugelférmigen Teilchen kann auch der Einflul von
groBlen Wolkentropfen und Niederschlag beriicksichtigt werden. SchlieBlich wurde ein Facet-
tenmodell entwickelt, um die Reflexions- und Emmissionseigenschaften einer windbewegten
Ozeanoberflidche realistischer als bisher zu simulieren.

Die Modellergebnisse konnten getestet werden an den Beobachtungen, die von uns wihrend
des Cirrus-Experimentes 1989 iiber der Nordsee von E.S. ,,Poseidon” aus durchgefiihrt worden
sind. Aus den Messungen des bodengebundenen Mikrowellenradiometers wurden die Wolken-
wassergehalte berechnet und mit den Ergebnissen der Satellitenbeobachtungen verglichen.
Die Ubereinstimmung ist sehr gut fiir Wolkengebiete, deren horizontale Ausdehnung erheblich
grofer ist als die rdumliche Auflosung der Satellitendaten (28 x 28 km). Der Wolkenwasserge-
halt 4Bt sich in beiden Fillen mit einer Genauigkeit von etwa 0.03 kg/m? bestimmen.

Das entwickelte Verfahren zur Bestimmung des dreidimensionalen Feuchtefeldes aus Satel-
litenmessungen wurde weiter gepriift. Die Methode wurde auf Beobachtungen des Satelliten
NIMBUS 7 (SMMR) angewendet und die berechneten Feuchteprofile mit Radiosondenaufstie-
gen verglichen. Mit Hilfe der EOF-Approximation erster Ordnung ergibt sich eine Genauigkeit
der spezifischen Feuchte von 1.3 g/kg in Bodennihe und 1.5 g/kg bei 850 hPa. Dariiberhinaus
wurde die Methode anhand von Fallstudien getestet. Die in verschiedenen Hohen berechneten
horizontalen Feuchtefelder lings der Spur des Satelliten demonstrieren die Fihigkeit des
Verfahrens, die mit synoptischen Fronten in Verbindung stehenden Feuchtegradienten und
die Gebiete hoher Feuchte innerhalb von Warmsektoren und der ITCZ zu identifizieren. Ein
Vergleich der fernerkundeten Feuchte mit Ozeanwetterschiffen zeigt eine gute Ubereinstim-
mung. Weiterhin wurden horizontale Strukturfunktionen des nordatlantischen Feuchtefeldes
aus Messungen des polarumlaufenden Satelliten DMSP berechnet mit dem Ziel, eine regionale
Verteilung der charakteristischen Horizontalskalen des maritimen Feuchtefeldes iiber dem
Nordatlantik zu erstellen.

Satellitenmessungen des ,,Special Sensor Microwave/Imager” (SSM/I) und Ergebnisse des
Strahlungstransportmodells fiir die MeBkanile des SSM/I wurden mittels einer EOF-Analyse
untersucht. Zum einen sollte diese Analyse Aufschluf} tiber die Art und Anzahl der unabhéingi-
gen Informationen (meteorologische Parameter) liefern, die in den Helligkeitstemperaturen
enthalten sind. Zum anderen sollte gepriift werden, ob die Satellitendaten einen Tagesgang
enthalten, der durch die solare Erwidrmung des Satelliten induziert wird, wie dies beim SMMR
der Fall war. Fiir diese Untersuchungen wurden SSM/I Messungen iiber dem gesamten Atlantik
fiir den Herbst 1989 herangezogen. Als Eingangsdaten fiir das Strahlungstransportmodell
wurden Radiosondenaufstiege aus FGGE-Messungen benutzt. Fiir verschiedene Gebiete des
Atlantik und aus den Modelldaten wurde eine EOF-Analyse der Helligkeitstemperaturen
durchgefiihrt. Die Eigenvektoren der verschiedenen Gebiete untereinander und die der Modell-
rechnungen zeigen keine signifikanten Unterschiede, d.h. die Statistiken der Modellergebnisse
und der gemessenen Satellitendaten stimmen gut tiberein und die Modellergebnisse kénnen
fir weitere Untersuchungen genutzt werden. Ein Vergleich der Eigenvektoren flir auf- und
absteigende Uberfliige zeigt ebenfalls keine signifikanten Unterschiede, so daB ein von aufien
induzierter Tagesgang in den Messungen nicht vorhanden ist.

Die Analyse der Eigenvektoren aus den Modellrechnungen zeigt, daf§ die ersten beiden
Eigenvektoren (mit 95% der Gesamtvarianz) durch den Gesamtwasserdampf- und Fliissigwas-
sergehalt (Wolkentropfchen) bestimmt werden. Die weiteren Eigenvektoren sind unabhingig
von den beiden Parametern. Aus den ersten beiden Eigenvektoren wurde durch eine multiple
Regression ein Algorithmus fiir den Gesamtwasserdampf- und den Fliissigwasserdampfgehalt
abgeleitet. Diese Algorithmen haben den Vorteil, daB sie statistisch stabiler sind als reine
Regressionsalgorithmen, da hier das ,,Rauschen”, welches in den weiteren Eigenvektoren
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enthalten ist, nicht beriicksichtigt wird (R. FUHRHOP, U. HARGENS, E. RUPRECHT, C.
SIMMER, D. WAGNER).

Strahlungshaushalt am Oberrand der Atmosphére

Die Methoden zur Bestimmung der Energiefliisse am Oberrand der Atmosphire, abgeleitet
aus Satellitenbeobachtungen, sind weiterentwickelt und verbessert worden.

a) Strahlungsfliisse aus METEOSAT-Daten

Ziel dieser Arbeit ist es fiir die ESA-Operationszentrale eine Methode zu erstellen, mif
der aus den METEOSAT-Beobachtungen routinemiBig die in den Weltraum emittierte (Ener-
gieverlust) und reflektierte (zur Berechnung des Energiegewinns) Strahlung bestimmt werden
kann. Fiir beide Fille ist die am Satelliten empfangene Strahlungsenergie mit Strahlungstrans-
portmodellen simuliert worden. Die numerischen Ergebnisse bilden die Grundlage fiir die
entwickelten Algorithmen.

Die mit der hier entwickelten Methode berechneten Strahlungsfliisse wurden mit denen
des ,,Earth Radiation Budget Experiment (ERBE)” im Detail verglichen und damit eine
Fehleranalyse durchgefiihrt. Fiir aktuelle Fille (wolkenbedeckt oder wolkenfrei) ist die RMS-
Differenz fiir die terrestrische Ausstrahlung 9.5 W/m? und fiir den Monatsmittelwert
4.9 W/m? (wolkenfrei) und 7.4 W/m? (bewolkt). Die planctare Albedo op (1 — o, = Anteil
der solaren Einstrahlung, die im System Erde/Atmosphire absorbiert wird) liefert eine Diffe-
renz von 4.6 % fiir die aktuellen Falle und 3.8% fiir den Monatsmittelwert, dabei sind alle
Situationen zusammengefafit. Die Ergebnisse zeigen, daf3 die hier entwickelten Methoden
hinreichend genaue Strahlungsfliisse liefert.

b) EinfluB der Wolken auf die terrestrische Ausstrahlung

Bevor mit einer Diagnose des Treibhauseffekts der Wolken begonnen werden kann, miissen
die benétigten Daten zum Teil selbst erzeugt werden. Die Wolkeneigenschaften werden den
ISCCP-Datensitzen (ISCCP = International Satellite Cloud Climatology Project) entnommen;
damit werden die Strahlungsfliisse am Oberrand der Atmosphére berechnet. Da die Wolkenei-
genschaften und die Atmosphérenzustdnde nur in grober Auflosung gegeben sind, muf} eine
verniiftige Anpassung fiir das Strahlungstransportmodell (Zwei-Strom-Approximation) gefun-
den werden. Dies wird anhand der direkten beobachteten und berechneten Strahlungsfliisse,
die am Satelliten empfangen werden, getestet.

Im Laufe des Jahres konnte die Genauigkeit der Modellrechnung vielfach verbessert werden.
Vergleiche zwischen unserem Modell und dem an der Operationszentrale des ISCCP benutzten
zeigen eine gute Ubereinstimmung, so daB noch auftretende Differenzen in den Berechnungen
auf Fehler in den analysierten Wolkenparametern zurlickgefiihrt werden miissen. Weitere
Untersuchungen sind notig.

Um den Einfluf der Wolken auf den Strahlungshaushalt besser zu verstehen und die
Ergebnisse aus den Rechnungen mit den ISCCP-Daten interpretieren zu konnen, wurde ein
Strahlungskonvektionsmodell entwickelt. In Abb. 10 ist ein Ergebnis dieses Modells darge-
stellt. Sie zeigt die Abhéngigkeit der Temperatur am Boden von der Wolkenart, Wolkenhohe
und der optischen Dicke. Diinne Wolken lassen die solare Strahlung fast ungehindert durch,
emittieren im Infrarotbereich aber weniger (je hoher sie sind), so daB} es zu einer Erwidrmung
kommt. Je dicker die Wolken werden, desto mehr reflektieren sie die solare Strahlung in den
Weltraum, und der Energiegewinn wird reduziert, so daf3 sich bei einer dicken Wolkendecke
der Erdboden abkiihlt (J. ACKERMANN, QU. LIU, C. POETZSCH-HEFFTER,
E. RUPRECHT, C. SIMMER).
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Abb. 10: Abhingigkeit der Bodentemperatur von der optischen Dicke verschiedener Wolkenarten in
unterschiedlichen geometrischen Hohen
( —#_ ): Cirrusbewdlkung in 7,5 km bis 9,0 km Hohe
( -s— ): Stratusbewolkung in 7,5 km bis 9,0 km Hthe
(—-6—): Altostratusbewélkung in 6,1 km bis 7,5 km Hohe
( —»— ): Stratusbewdélkung in 6,1 km bis 7,5 km Hohe
( —¢——): Stratusbewolkung in 1,4 km bis 2,9 km Hohe
Die gestrichelte Linie kennzeichnet die Bodentemperatur fiir den wolkenfreien Fall
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V. Meereschemie
Organische Meereschemie

Im Rahmen des DFG-Projektes ,,Partikelflufy im Nordatlantik™ (Organische Stoffe) wurde
mit ES. ,,Poseidon” eine 1989 ausgelegte Sinkstoffallenverankerung auf 60°N/20°W wieder
aufgenommen; die Verankerung auf 47°N konnte bisher leider nicht geborgen werden. Die
Proben aus den beiden Sinkstoffallen der 60°N Verankerung (1200 und 2200 m Wassertiefe)
zeigten eine grofle Variabilitdt im Massenfluf, im Frithsommer bis September wurden die
hochsten Werte gefunden (100-250 mg/m?xd), in den Wintermonaten ging der Massenfluf}
bis unter 5 mg/m?*xd zuriick. Uberraschenderweise war der gemessene Stofffluf in der tieferen
Falle (2200 m) hoher als in 1200 m Wassertiefe, dies konnte auf laterale Advektion von
partikuldrem Material oder auf Resuspensionsprozesse aus dem Sediment hinweisen. Die
Beitrdge des POC, PON und Karbonats zeigten entsprechende Verldufe. Die Analysen der
Gehalte an Aminosduren und anthropogenen Spurenstoffen (PCB) sind noch nicht abgeschlos-
sen. Eine Weiterfithrung der im ,Partikelfluprojekt” begonnenen Arbeiten ist mit dem
JGOFS-Programm beantragt worden (J.C. DUINKER, D. SCHULZ).

In enger Zusammenarbeit mit der Abteilung Marine Planktologie (Diplomarbeit T.
REUSCH) wurde die Verteilung der PCB-Kongeneren im Meerwasser, Sediment und Organis-
men, unter besonderer Berticksichtigung der toxischen Komponenten untersucht. Die Proben-
nahmen erfolgten von Mérz bis Mai in Bokniseck. Die toxischen Chlorbiphenyle konnten
nach ihrer Anreicherung an selektiver Aktivkohle mit Hilfe der Multidimensionalen-Gaschro-
matographie bestimmt werden (J.C. DUINKER, D. SCHULZ, N. KANNAN).

In einer Diplomarbeit (A. KORTZINGER ) soll, gemeinsam mit dem Institut fiir Organische
Chemie, eine Technik mit GC-Massenspekirometrie zur Bestimmung von Fettsduren im
partikuldren organischen Material (Sinkstoffallen) eingefiihrt werden (J.C. DUINKER, D.
SCHULZ).

Im Rahmen eines neuen Forschungsprojektes des BMFT wurden methodische Arbeiten
zur Bestimmung von leichtfliichtigen, organischen Verbindungen in der Atmosphire und dem
Meerwasser durchgefiihrt mit dem Ziel, Herkunft, Austausch und Massenbilanzen zu quantifi-
zieren. Fiir die Analyse werden die organischen Verbindungen aus 4-20 1 Luft auf verschiede-
nen Adsorbentien angereichert (Adsorbent Sampling), ebenso die Substanzen aus dem Meer-
wasser, die zuvor mit Helium ausgetrieben (Dynamic Headspace) werden. Der Nachweis der
Verbindungen erfolgt nach kapillargaschromatograhischer Trennung (HRGC) mit einem
,,Huckepacksystem” aus ECD (spezifischer Detektor der halogenhaltige und andere elektro-
neneinfangende Verbindungen) und FID (universeller Detektor fiir Substanzen mit C-H-
Bindungen). Die Arbeit konzentriert sich auf Blindwertversuche, die Bestimmung von Durch-
bruchvolumina und Wiederfindungsraten, die Untersuchung der Lagerungsfihigkeit der Pro-
ben sowie auf die Qualifizierung und Quantifizierung der halogenhaltigen Hauptkomponenten.
Mit diesem Verfahren wurden in Luftproben aus der Kieler Bucht mehr als 50 ECD-aktive
organische Verbindungen gefunden, von denen bisher 20 identifiziert werden konnten und
deren Konzentrationen im sub-ng bis pg/m>-Bereich liegen. Ebenfalls gelang der Nachweis
von 40 Kohlenwasserstoffen im pg/m*-Bereich. Die Nachweisgrenzen bei den Wasserproben
liegen im sub-ng-Bereich/! fiir die halogenhaltigen Verbindungen und im ng-Bereich fiir die
Kohlenwasserstoffe (B. QUACK, J. KUSS, J.C. DUINKER).

Die Hypothese, daf} alkylsubstituierte polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe unter
natiirlichen Bedingungen photochemisch mit groferer Geschwindigkeit oxidiert werden als
die unsubstituierten Grundkorper, wurde durch Arbeiten an der Bermuda Biological Station
for Research (BBSR) gemeinsam mit Dr. Kathryn A. Burns experimentell gepriift und bestétigt.
Zwar weill man aus Experimenten seit ldngerer Zeit, da bei unvollstdndiger Verbrennung

83



aromatische Kohlenwasserstoffe gebildet werden, unter denen die unsubstituierten Grundkor-
per iiberwiegen. Der aus dieser Kenntnis abgeleitete Befund, vorwiegend unsubstituierte
aromatische Kohlenwasserstoffe enthaltende Gemische aus Umweltproben wiren Verbren-
nungsriickstinde, muB jedoch auf Grund dieser neuen Ergebnisse modifiziert werden. An
alkyl-substituierten polyclischen Aromaten reiche Erdole konnen photochemisch in Riick-
stinde umgewandelt werden, deren Zusammensetzung derjenigen unvollstdndiger Verbren-
nungsprodukte entspricht (M. EHRHARDT).

In Zusammenarbeit mit Prol. Dr. Leonard Falkowski, Institut of Oceanography, Polish
Academy of Science, wurden wihrend seines Aufenthaltes als Gastforscher verschiedene
Derivate von Fettsduren im Hinblick auf ihre Anwendbarkeit in der HPLC untersucht. Die
folgenden Bedingungen: eine einfache Darstellung mit hohen Ausbeuten und geringen Neben-
produkten, wurden am besten durch die iso-Harnstoffmethode erfiillt. Durch die freie Substitu-
tenwahl beim Carbodiimid als Ausgangsprodukt hat man zusitzlich die Moglichkeit, Derivate
mit hoher Absorption im UV-Licht darzustellen. Da sich herausgestellt hat, daf} die Konzentra-
tion von gelosten, freien Fettsduren im Seewasser zu gering ist, um Verfilschungen bei der
Titrationsalkalinitédt hervorzurufen, wurden die Untersuchungen auch auf die hohermolekula-
ren, gelosten Fulvin- und Huminséuren ausgedehnt. Hierbei wurde mit der Erprobung von
geeigneten Adsorptionsmaterialien fiir die Extraktion bei saurem pH mit Hilfe einer automa-
tisch arbeitenden Apparatur begonnen (C. OSTERROHT).

Spurenelementchemie

Die Arbeiten zum Partikelfluf} von Spurenelementen im Nordatlantik sowie zur rdumlichen
und zeitlichen Variabilitédt ihrer Konzentrationen wurden fortgesetzt (,,Meteor”-Reise Nr. 12).
Den Schwerpunkt bildeten dabei oberflichennahe Untersuchungen in den Subtropen und im
Nordostatlantik sowie die Aufnahme einer Sinkstoffallen- Verankerung im nordlichen Nordat-
lantik. AuRerdem konnten die Analysen sowie die Auswertung des Materials aus dem Partikel-
fluB-Experiment im Madeirabecken abgeschlossen werden. Dabei konnten interessante Zu-
sammenhidnge zwischen dem Materialfluf des durch den NO-Passat eingebrachten
Saharastaubs und dem Vertikaltransport ausgewéhlter Spurenelemente gefunden werden (K.
KREMLING, U. SCHUSSLER).

Im Friithjahr konnte ein neues Vorhaben in der westlichen Ostsee begonnen werden, das
in enger Zusammenarbeit mit dem IfM in Warnemiinde (L. Briigmann) und dem Geologisch-
Paldontologischen Institut der CAU (D. Stiiben) durchgefiihrt wird. Dazu sind in diesem Jahr
drei Fahrten mit den Schiffen ,,Alkor” und ,,Poseidon” durchgefiihrt worden. In den Untersu-
chungen sollen die Grundlagen fiir das biogeochemische Verstdndnis der Spurenelemente in
dieser Region verbessert werden, um z.B. Vorhersagen tiber das Verhalten bestimmter Metalle
wihrend der Stagnationsphasen oder Abschétzungen tiber die Anreicherung potentieller Schad-
stoffe im Phytoplankton bzw. Seston zu ermoglichen (K. KREMLING, J. SCHULTZ TOKOS).

Im Rahmen der wissenschaftlich-technologischen Zusammenarbeit mit Kanada (C.S. Wong,
Institute of Ocean Sciences, Sidney) ist im Herbst des Jahres ein Projekt im subarktischen
Pazifik begonnen worden, das die Vergleichbarkeit von Partikelflufmessungen in der Tiefsee
mit Hilfe verschiedener Sinkstoffallen-Techniken zum Ziele hat. Dieses Experiment, das tiber
einen Zeitraum von etwa acht Monaten lduft, soll vor allem Aufschiuff dariiber geben, ob
der im Rahmen von JGOFS international geplante Einsatz verschiedenster Gerite auch ver-
gleichbare PartikelfluBdaten liefert (K. KREMLING, U. SCHUSSLER).
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CO,-Untersuchungen im Ozean

Im Juni wurde im Institut eine neue CO,-Arbeitsgruppe etabliert, die sich in den kommenden
Jahren mit der Untersuchung des ozeanischen Karbonatsystems und seinen moglichen Beein-
flussungen durch organische Siuren befassen wird. Hintergrund fiir die geplanten Studien
ist die Frage, in welchem Umfang und mit welcher Dynamik der Ozean anthropogenes CO,
aus der Atmosphire aufnehmen kann. Die ersten Felduntersuchungen wurden auf einer
deutsch-kanadischen Expedition im August/September im subarktischen Pazifik unternommen
(gemeinsam mit der Arbeitsgruppe von W.S. Wong, 10S, Sidney). Eine weitere Fahrt wurde
im November mit E.S. | ,Poseidon” in die westliche Ostsee durchgefiihrt, wobei die Erprobung
neuer MeBmethoden sowie die Untersuchung von mdglichen anthropogenen Veriinderungen
des Calcium/Karbonat-Verhiltnisses in der Ostsee im Mittelpunkt standen (J.C. DUINKER,
K. KREMLING, B. SCHNEIDER, L. MINTROP, C. OSTERROHT).

Marine Geochemie und SFB 313

Wihrend der ,,Meteor”-Reise Nr. 13/2 ins Europdische Nordmeer wurde umfangreiches
Material aus der Wassersiule (400 dm? Edelstahlschopfer), Bodenwasser und Sediment (Multi-
corer) gewonnen. Durch Untersuchungen der Zusammensetzung der organischen Substanz
sollen Hinweise auf die Transportraten von Sinkstoffen und ihre Modifikationen erhalten
werden. Hierzu werden anthropogene Tracer (PCB w.a.) und ,,Biomarker”, also Verbindungen
die Rickschliisse auf die biogene Herkunft der organischen Substanz erlauben, untersucht.
In Zusammenarbeit mit der planktologischen Arbeitsgruppe des SFB 313 (B. v. BODUNGEN,
Dissertation C. THOMSEN) soll versucht werden, die nachgewiesenen Verbindungen den
primérproduzierenden Arten zuzuordnen (D. SCHULZ).

VI. Meeresbotanik
Meeresbotanische Untersuchungen

Untersuchungen zur Produktions- und Reproduktionsbiologie chilenischer Gracilaria-Ar-
ten und ihrer Epiphyten wurden abgeschlossen (W. SCHRAMM, A. WENDT-SCHEBLEIN).
Produktionsbiologische und néhrstoffkinetische Untersuchungen an tropischen Nutzalgen aus
Indonesien wurden weitergefithrt (W. SCHRAMM).

Laboruntersuchungen wurden begonnen iiber den Verbleib organischer Verbindungen und
ihrer Umwandlungsprodukte in marinen Benthossystemen sowie iiber den Einfluf3 biologischer
Aktivitaten auf diese Vorginge (W. SCHRAMM, S. SORIA-DENGG in Zusammenarbeit mit
M. EHRHARDT, Abteilung Meereschemie).

In Zusammenarbeit mit dem Mineralogischen Institut und dem Institut fiir Kieferchirurgie
der Universitdt Kiel wurden Untersuchungen an Kalkalgen, die als Knochenimplantate Ver-
wendung finden, weitergefiihrt. Insbesondere wurden mineralogische und elektronenmikro-
skopische Untersuchungen an siidafrikanischen Arten durchgefiihrt (W. SCHRAMM, M.
HEISE).

Das Karbonatskelett der Kalkalge Amphiroa ephedraea wurde so umgewandelt, daly Mate-
rial fiir Knochentransplantationen entsteht: ein karbonatischer Hydroxylapatit mit grofier
spezifischer Oberfldche, die die Infiltration durch Knochenzellen ermoglicht. Mehrere hundert
Gramm eines mechanisch stabilen grobkornigen Hydroxyl-Granulats wurden fiir die Priifung
in der orthopidischen Chirurgie bereitgestellt. Ein solcher mikroporgser Apatit kann bisher
noch nicht auf technischem Wege hergestellt werden, weswegen es sinnvoll erscheint, nattirli-
che Kalkalgenskelette als Ausgangsmaterial zu nutzen. Wie andere articulate Kalkalgen besitzt
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Universitidt, Hamburg-Harburg, im BMFT-Verbundforschungsprojekt ,,Umweltverhalten von
Sedimenten”).

Untersuchungen iiber die Erndhrung des Wattwurms Arenicola marina durch Sedimentbak-
terien wurden abgeschlossen. Verfiitterte Plastik-Mikrosphiren waren im Material aus Osopha-
gus, Rektum und Kothaufen etwa zehnfach angereichert im Vergleich mit Material aus dem
Trichter. Ahnlich werden auch Sedimentbakterien angereichert. Bei der Darmpassage verrin-
gern sich die Bakterienzahlen im Darminhalt um etwa 70 %. Es errechnet sich pro Wurm
tiglich eine Bakteriennahrung mit 20 mg Kohlenstoff-Aquivalenten. 80-90 % der im Sediment
enthaltenen Bakterien werden verwertet (S. GROSSMANN). In einer Untersuchung tiber die
Eignung hydrolytischer Enzyme als Indikatoren fiir eine Schadstoff-Belastung durch Altol
im Gangsystem von Arenicola marina zeigten alkalische Phosphatasen die deutlichste Reak-
tion (W. REICHARDT).

Abb. [1: Frontansicht des Introverts vom Priapuliden Halicryptus spinulosus aus den Schlickgebieten
der Kieler Bucht (Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von K. v. JUTERZENKA und
R. SCHMALJOHANN).
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Methodische Untersuchungen zur Bakterien-Produktion und zur Aktivitdt anoxischer Mee-
ressedimente wurden fortgesetzt. In vergleichenden Untersuchungen an oxischen und anoxi-
schen Sedimenten wurde die Thymidin-Inkorporations-Methode zur Messung bakterieller
Produktionsraten eingesetzt. Bezogen auf Sulfat-reduzierende Bakterien waren diese Raten
in sulfidischen Sedimenten der Kieler Bucht zwar noch mefibar, aber extrem niedrig. Dagegen
war die auf Methan-bildende Bakterien zuriickzufithrende Thymidin-Inkorporation tiberra-
schend hoch (L. PIKER). Uber das AusmaB der bakteriellen Re-Oxydation von Methan in
marinen Sedimenten ist erst wenig bekannt. Daher wurde die Eignung eines Enzym-Tests
zur Bestimmung des Methan-Oxydationspotentials in marinen Sedimenten untersucht
(I. BUSSMANN in Zusammenarbeit mit GEOMAR, Kiel). Bei der Re-Oxydation sulfidrei-
cher Sedimente spielen fidige Schwefelbakterien wie Thiothrix und Beggiatoa eine wichtige
Rolle. Wachstumsphysiologische Versuche mit diesen Schwefel-Oxydierern wurden begonnen
(K. von JUTERZENKA).

An Vibrio spp. aus der Leibeshohle der Muschel Arctica und an Desulfovibrio aus Sedimen-
ten der Kieler Bucht wurde die Fihigkeit untersucht, Hungerphasen zu iiberleben. Ohne
Zufuhr organischer Substrate bildeten die Vibro spp. Hungerstadien mit Zellvolumina von
weniger als 0.1 um®. Bei Abwesenheit von Sauerstoff war die Uberlebensrate dieser Zellen
um ein bis zwei Zehnerpotenzen geringer als in Gegenwart von Sauerstoff (S. HEISE).

Makroalgen und Phytoplankton spielen als organische Kohlenstoffquelle bei lokalen Anrei-
cherungen copiotropher, an hohe Konzentrationen organischer Substanz angepafter Bakterien,
eine wichtige Rolle. In Brackwasser-Biotopen der nordfriesischen Nordseekiiste wurde der
Titer extrem copiotropher Vibrionaceae, die z.T. auch als Produzenten von Red Tide-Toxinen
bekannt sind, mit gleichzeitig erfaBten Phytoplankton-Daten verglichen. Wihrend die Phyto-
plankton-Biomasse und der auf TCBS-Agar ermittelte Vibrio spp.-Titer meist positiv korreliert
waren, erreichte dieser Titer wihrend einer Massenentfaltung des Dinoflagellaten Glenodinium
Joliaceum tiberraschend einen Tiefstwert. Anreicherungs-Experimente mit hohen Konzentra-
tionen algenbiirtiger organischer Substanz (DOM) aus Griin-, Braun- oder Rotalgen in Seewas-
ser-,,Mikrokosmen” zeigten, dafl Vibrionaceae sich vor allem unter anoxischen Bedingungen
als erste Bakterien anreichern (W. REICHARDT, G. DONNER).

Bioturbation und Lebensbedingungen an der Grenze Wasser—Sediment

An drei Stationen in der Kieler Bucht wurden mit einem neu entwickelten Bodenwasser-
sammler Wasserproben 7 cm bis 3 m iiber dem Meeresboden gesammelt und hinsichtlich
hydrographischer Daten und der Parameter partikuldre Substanz, Chlorophyll, Protein und
Bakterienzahl ausgewertet. Bei fast jedem Einsatz konnte eine bodennahe Triibezone erkannt
werden, die bis 40 cm oberhalb vom Sediment reicht. Bei einem Sturm von Beaufort 11
wurde in 19 m Wassertiefe das Sediment resuspendiert, wihrend eine Station in 24 m
Wassertiefe wihrend des gesamten Winters 1989/90 unterhalb der Sprungschicht lag und
nicht von der Turbulenz des Wassers oberhalb der Sprungschicht betroffen wurde, wohl aber
vom lateralen Zufluf von Tiefenwassermassen (W. RITZRAU).

Bioturbationsexperimente mit Sedimenten aus der siidlichen Deutschen Bucht (Zusammen-
arbeit mit Dr. U. Kerstan, Technische Universitit, Hamburg-Harburg) wurden abgeschlossen.
Der Krebs Callianassa und der Polychaet Lanice wurden untersucht. Bei den Sedimentprofilen
von Eisen, Mangan und Zink ergeben sich dicht an den Gangwandungen von Lanice Verinde-
rungen, indem sulphidische Komponenten oxidiert werden und den Pool der austauschbaren
und der karbonatischen Verbindungen vergréfiern. Im Porenwasser ist nahe den Gingen die
Eisenkonzentration verringert, die Mangankonzentration erhéht (K. REMANE).
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Die Beeinflussung des Fliissigkeitstransportes und des Sauerstoffeintrages durch Callia-
nassa und Lanice wurde genauer untersucht. Die Verteilung des Bromids als Tracer fiir geloste
Stoffe zeigt deutlich den Eintrag {iber die Rohren und Génge der Makrofauna (J. KITLAR).
Anderungen des Redoxpotentials und in der Sauerstoffkonzentration in den Gangwandungen
wurden in Langzeitexperimenten mit den Pumpaktivitdten der Tiere verglichen (S. FOR-
STER). Es stellte sich heraus, daB} sich an diesen Gangwandungen der Sauerstoffflufl nicht
im ,steady state” befindet, sondern in Pulsen ins umliegende Sediment eindringt. Die Erpro-
bung der Luminophorenzihlanlage konnte abgeschlossen werden. Mit diesem Prototyp konnen
Luminophoren der Korngrée von 125 um und dariiber aus verschiedenen Sedimenttypen
bearbeitet werden. In einem Fiitterungsexperiment wurde zusammen mit Kollegen aus Aarhus
und Odense, Ddnemark, der Einflufl der Temperatur auf die Aktivitéten von Nereis diversicolor
untersucht. Dabei wurden von Kieler Wissenschaftlern der Fliissigkeits- und Partikeltransport
sowie ATP gemessen (G. GRAF, J. KITLAR, M. TEUCHER).

Es wurden Untersuchungen iiber die Feinstruktur am Introvert des Priapuliden Halicryptus
spinulosus durchgefiihrt (H. RUMOHR mit R.P. Higgins, Smithsonian Institution, Washington,
USA, und V. Storch, Zoologisches Institut, Heidelberg).

Sedimentation im Europédischen Nordmeer (SFB 313)

Um die Erndhrung von benthischen Tiefsee-Foraminiferen zu untersuchen, wurden Metho-
den entwickelt, die Tiere unmittelbar am Tiefseeboden fiir die elektronenmikroskopische
Analyse zu fixieren und spéter die bei der Schnittanfertigung storenden Hartteile zu eliminiern.
Auf Schnittpriparaten wurde dann der Inhalt der Nahrungsvakuolen erkannt. Foraminiferen
scheinen alles zu fressen, was verfiigbar ist, angefangen von Bakterien bis zu 35 pum grofen
organischen Partikeln. Die Nahrungsvakuolen epibenthischer Arten enthalten tiberwiegend
identifizierbare Algen, die endobenthischen Formen Bakterien und nicht identifizierbare Reste.
Stark vakuolisiertes Plasma deutet auf das Uberdauern von Hungerzeiten hin. Als Reservestoff
wurden Lipidvesikel beobachtet. Sowohl in Tiefseeproben als auch bei kiinstlicher Fiitterung
im Schiffslabor zeigten Tiefsee-Foraminiferen die Fahigkeit, schnell groe Mengen an Nah-
rung aufzunehmen, wenn diese in plotzlichen Schiiben verfiigbar wird (T. HEEGER).

Auf der ,,Meteor’-Reise Nr. 13 sollte der Nachweis einer bodennahen Triibeschicht im
Europédischen Nordmeer erbracht und diese Schicht mit biologischen Parametern beprobt
werden. Eine mit einem Triibungsmesser ausgestattete CTD-Rosette wurde moglichst boden-
nah eingesetzt, um Triibungsmaxima zu beproben. In einem Stationsprofil nordwestlich der
Bireninsel (von 300 bis in 2500 m Wassertiefe) konnte ein bodennahes Triibungsmaximum
nachgewiesen werden. Diese bodennahe Schicht umfaBte bei den Stationen tiefer als 1000 m
Wassertiefe einen Wasserkorper von 200-300 m. An den Stationen zwischen 800-1800 m
Wassertiefe wurde ein Zwischenmaximum in 600-800 m Wassertiefe gefunden, welches mit
den Wassermassengrenzen zusammenfélit (P. LINKE, L. THOMSEN).

Bodennahe Multinetzfinge ergaben, daf die gemessenen Triibungsmaxima nicht nur durch
resuspendierte Partikel bestimmt sind, sondern als eigener Lebensraum mit einem neu zu
erfassenden Nahrungsnetz zu werten sind. In Wassertiefen tiefer als 2000 m existiert offensicht-
lich eine spezielle bentho-pelagische Fauna, die sich u.a. aus 23 cm groBen rétlichen Medu-
sen, Ctenophoren sowie zahlreichen rduberischen Amphipoden und Chaetognathen zusam-
mensetzt. Die Beprobung des Tritbungsmaximums im Zwischenwasserktrper ergab eine
unerwartete Héufigkeit von Copepoden.

Zur Erfassung der Bodenschichten unmittelbar tiber der Sedimentoberfliche wurde ein fiir
die Tiefsee modifizierter Bodenwasserschopfer eingesetzt. Das Gerit saugt mit einer Pumpe
bodennahes Wasser aus 10, 15, 25 und 40 cm iiber Grund im Austausch gegen Siilwasser
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an. Die einwandfreie Funktion des Gerites wurde mit Salzgehaltsmessungen tiberpriift. Auf
dem Stationsprofil ,,Bdreninsel” konnten Proben fiir Sestongehalt, C/N, Chlorophyll ¢, DNS,
PSi, DON, DOC, FDA, bakterielle Biomasse, Partikeldichte, Nahrstoffe und Sauerstoff gewon-
nen werden. Unmittelbar iiber dem Boden wurden vorwiegend geringe O,-, Partikel- und
DNS-Gehalte gemessen. In dieser sogenannten viscosen Unterschicht ist die Stromung sehr
gering und der O,-Gehalt durch die Respiration der Bodenfauna verringert (L. THOMSEN,
V. MARTENS).

Die obersten Sedimentschichten wurden mit Multicorern und Grofkastengreifern fiir die
Messung der Parameter O,-Zehrung, Wirmeproduktion, Chlorophyll a, ATP, DNS sowie
Meio- und Makrofauna-GroBenklassen beprobt. Im Chlorophyll ¢-Gehalt der Sedimente von
dem Stationsprofil ,,Bédreninsel” i3t sich eine deutliche Abnahme des pelagischen Nahrungs-
eintrages bei zunehmender Wassertiefe erkennen. In 1300 m Wassertiefe kommt es auf einer
morphologischen Schulter des Kontinentalhanges offensichtlich zu einer Akkumulation verti-
kal und lateral transportierten Materials. Wie in den Sedimenten der Hochakkumulationsge-
biete auf dem Vgring-Plateau wurden auch an dieser Station Pogonophoren gefunden (G.
GRAF, A. SCHELTZ, W. ZIEBIS, W. RITZRAU). Die Beprobung derartiger Hochakkumula-
tionsgebiete stellte einen Schwerpunkt der ,Meteor”-Reise Nr. 13 dar. Es sollte der Einfluf}
der aufwirts gerichteten Energiezufuhr aus Fluid- und Gasaustritten (cold seeps) auf den
benthischen Stoffumsatz untersucht werden (Zusammenarbeit mit GEOMAR, Kiel). Dazu
wurden mit dem Kalorimeter Wiarmeproduktionsprofile von Sedimenten aus Multicorer und
Kastenlot bis in 2 m Sedimenttiefe aufgenommen (M. POWILLEIT, L. THOMSEN). Dabei
zeigte sich eine erhohte biologische Aktivitit in den obersten Sediment-Horizonten. Auflerdem
wurde der Sipunculide Golfingia auf seine Stoffwechselaktivitit (CO,-Freisetzung) unter-
sucht.

Die Beprobung von ,,cold seep”-Sedimenten und die Bilanzierung der Fluidaustauschraten
des Cascadia-Subduktionsgebietes vor der Kiiste von Oregon (USA) waren das Ziel einer
Expedition mit der ,,Atlantis II"” (Woods Hole). Durch die Iaitiative von GEOMAR, Kiel
(Prof. Dr. E. Suess), bestand die Gelegenheit, an vier Tauchgidngen mit dem Tiefseetauchboot
LAlvin” teilzunehmen. Eine fiir Flachwasseruntersuchungen entwickelte Thermistor-Stro-
mungssonde (V. MARTENS, S. FORSTER, W. ZIEBIS) wurde fiir diesen speziellen Tiefsee-
Einsatz modifiziert und von ,,Alvin” aus zur Bestimmung der Fluidaustauschraten erfolgreich
eingesetzt (P. LINKE). An Bord der ,,Atlantis II”’ wurden neben Porenwasseranalysen auch
Messungen der Wirmeproduktion an ,,cold seep”-Sedimenten durchgefiihrt und Proben zur
Aktivitdtsmessung der Bakterien vorbereitet (I. BUSSMANN).

VI. Meereszoologie

In der physiologisch-biochemischen Arbeitsgruppe (D. ADELUNG) wurden die langfristig
angesetzten Untersuchungen iiber die Biologie und den Stoffumsatz der antarktischen Pinguine
(B. CULIK, R. WILSON) und zur physiologischen Kilteadaptation des Krills (F. BUCH-
HOLZ) erfolgreich fortgesetzt und im Berichtsjahr durch acht weitere Publikationen sowie
mehrere Manuskripte und Vortrige belegt.

Kernstiick der Forschungen an den im antarktischen Okosystem bedeutsamen Adelie- und
Kaiserpinguinen, die im Rahmen des Schwerpunktprogrammes der DFG gefordert werden,
waren eine vom 29.11.1989 bis 31.1.1990 dauernde Expedition auf die argentinische Antarktis-
station Esperanza unter Leitung von B. CULIK, bei der zusammen mit argentinischen Biologen
die Adeliepinguine untersucht wurden und eine von K. PUTZ gemeinsam mit dem Alfred-
Wegener-Institut vom 16.12.1989 bis 12.3.1990 unternommene Expedition in das Drescher-
Inlet zur Untersuchung der Kaiserpinguine.
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Um die ,.Lebenshaltungskosten” der Adeliepinguine zu ermitteln, wurden freilebenden
Tieren zur Erfassung des Energicaufwandes Herzfrequenzsender implantiert, bzw. doppelt
markiertes Schweres Wasser injiziert und unter Laborbedingungen respiratorische Messungen
durchgefiihrt. Parallel dazu wurden die Aktivititen der Pinguine kontinuierlich durch personli-
che oder Videoiiberwachung der Brutkolonien bzw. durch Anheftung kleiner Registriergerite
zur Messung der Schwimm- und Tauchaktivititen in See erfafit. Gegentiber fritheren Untersu-
chungen konnten diese Gerite weiter verbessert werden, so dafl die Stérung der Tiere vernach-
ldssigbar klein wurde. Auch ein erstmals eingesetzter, fiir den Feldeinsatz selbst konstruierter
21 mlanger Schwimmkanal zur Ermittlung des Energicaufwandes beim Schwimmen bewéhrte
sich auf Anhieb.

Mit Hilfe von Koppelnavigationsgeriten wurde herausgefunden, daf die briitenden Adelie-
pinguine zur Nahrungssuche Wegstrecken im Meer zwischen 5-10 km zurlicklegen. Die
Optimierung der Tiefenmesser ergab, dafl die maximale Tauchtiefe zwischen 100 und 200 m
liegt, jedoch die Verweildauer beim Tauchen exponentiell mit der Tiefe abnimmt. In wenigen
Einzelfillen wurden sogar Tauchtiefen von mehr als 200 m gefunden.

Insgesamt ergaben sich aus der Expedition eine Fiille von Daten, deren Auswertung noch
andauert. Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde von R. DANNFELD ein bestehendes mathe-
matisches Modell zur Berechnung des Energiecaufwandes fiir bipedes Laufen an die Fortbewe-
gung von Pinguinen liber Geréllfelder angepalt. ‘

Eine andere Untersuchung beschiiftigte sich mit dem negativen Einfluf des Uberfliegens
mit verschiedenen Fluggeriten auf die Pinguine.

Bei den Kaiserpinguinen wurde der Auflosungsprozess einer Kolonie im antuintischen
Sommer studiert, sowie der zeitliche Verlauf der Mauser der Kiiken und die damit verbundene
Gewichtsabnahme quantifiziert. Weiterhin wurden Nahrungsproben durch Magenspiilungen
gewonnen und untersucht. Hierbei zeigte sich, dal die Kaiserpinguine wihrend der ersten
Sommerphase fast ausschlieflich Krill bevorzugen, dann aber zu Fisch und Tintenfisch als
Nahrung iibergehen (K. PUTZ).

Neben den Auswertearbeiten der Expeditionsdaten ist die weitere Fortentwicklung der
verschiedenen MeBgerite fiir die Aktivitétsregistrierung bei Pinguinen ein wichtiges For-
schungsziel. Dabei soll durch die Umstellung des bisher photographischen Aufzeichnungsver-
fahrens auf elektronische Datenerfassung die Registrierdauer von bisher wenigen Tagen auf
Wochen und Monate verldngert sowie eine noch bessere zeitliche Auflésung erreicht werden.
Diese Entwicklungsarbeiten laufen in Kooperation mit zwei Industrieunternehmen sowie mit
Dr. Bannasch vom Institut fiir Wirbeltierforschung in Berlin (Ost) und Dr. Pl6tz vom Alfred-
Wegener-Institut in Bremerhaven.

Ebenfalls im Rahmen des SPP ,,Antarktisforschung” der DFG wurden unter Leitung von
. BUCHHOLZ vergleichende Untersuchungen zu Stoffwechselanpassungen von Crustaceen
aus verschiedenen Temperaturregimen durchgefiihrt. So wurden Krillproben eines Antarktis-
aufenthaltes (bis 16.1.1990) auf der polnischen Station ,,H. Arctowski” biochemisch analysiert
(R.-A. VETTER). Als Indikatoren zur Beurteilung der metabolischen Leistungsfihigkeit von
Crustaceen wurden Enzyme chromatographisch gereinigt (FPLC) und vor allem temperaturab-
hingige Parameter der [soenzyme bestimmt. Neben dem antarktischem Krill Euphausia
superba wurden auch Euphausiiden aus dem Kattegat und dem Mittelmeer mit tropischen
und antarktischen Decapoden und Isopoden verglichen. Als Modellsystem dienten zunéchst
Chitinasen, jedoch wurden Schaltstellenenzyme des Energiestoffwechsels zunehmend mit
einbezogen. Bisher zeigten sich vor allem kinetische Anpassungen der Chitinasen an die
jeweiligen Temperaturen des Lebensraumes. Auch die unterschiedliche Lebensweise der
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Crustaceen scheint die Enzymaktivitit zu beeinflussen. Dagegen wurde weder eine Herabset-
zung der Aktivierungsenergien in der Kélte, noch eine Verschiebung der Temperaturoptima
der Isoenzyme gefunden. Mogliche pH-abhingige Regelungen spielten ebenfalls keine Rolle.
Von groBer Bedeutung ist allerdings die Regelung tiber die Enzymsynthese. Hierzu wurden
immunchemische Analysen zur direkten Bestimmung der Mengen des synthetisierten Enzym-
proteins vorbereitet (G. PETERS in Zusammenarbeit mit R. Mentlein, Anatomisches Institut).
Teilergebnisse der enzymatischen Untersuchungen wurden bereits verdffentlicht oder zur
Veroffentlichung eingereicht.

Im antarktischen Phytoplankton enthalten vor allem Arten der Gattung Thalassiosira Chi-
tinanhénge. Durch Fiitterungsversuche mit chitinhaltigen Algen konnte nachgewiesen werden,
daf} der antarktische Krill Euphausia superba diese potentielle Nahrungsquelle durch Chitina-
sen im Verdauungstrakt unmittelbar nutzen kann. Vergleichende Induktionsversuche im Hin-
blick auf Laminarinasen und Cellulasen verliefen ebenfalls erfolgreich. Der typische Aktivi-
titsverlauf der Enzyme in den in vivo-Experimenten an Bord von E.S. , Meteor” (bis 22.2.1990)
1dBt auf Anpassungen an die antarktischen marinen Umweltbedingungen schlieBen (R. SABO-
ROWSKI).

In der Arbeitsgruppe arbeitete zeitweise ein Gastforscher aus Warschau mit, der sich mit
der Analyse von Pigmenten aus antarktischem Phytoplankton befafite (M. LIPSKI).

Weiterhin wurde unter Leitung von F. BUCHHOLZ eine Studie zur Vertikalwanderung im
Kattegat weitergefiihrt. Ein Probensatz zum Vertikalwanderungsverhalten einer Zooplankton-
gemeinschaft in Tiefs nahe der Insel Ldst wurde ausgewertet. Dazu standen regelméBig
Stufennetzfinge iiber acht Tage zur Verfiigung. Der nordische Krill, Meganyctiphanes norve-
gica, lebt dort in der sog. ,,Alkor-Tiefe” in einer standorttreuen Population. Tagsiiber steht
der Krill in der Tiefe bei ca. 100 m zusammen mit reichen Vorkommen von Copepoden. Mit
einbrechender Dunkelheit steigt M. norvegica schnell bis in den Bereich der thermohalinen
Sprungschicht bei ca. 40 m auf. Offenbar stellt die Temperatur von ca. 14°C die physiologische
Grenze dar, die nicht durchquert werden kann. Kurz vor Sonnenaufgang erfolgt der Abstieg
der Tiere. Magenuntersuchungen (S. KOSFELD) zeigten, daB sich Krill nur nachts und nur
in der Tiefe von 40 m von Copepoden ernéhrt, obwohl hier die Copepodendichte am geringsten
ist. Dieses 14t darauf schliefien, dafl die Vertikalwanderung des Kattegat-Krills lichtgesteuert
ist und weniger nahrungsinduziert verlduft. Mit einem hochauflosendem Sonargerit (ADCP:
J. REPPIN, Abt. Regionale Ozeanographie) konnte diese Tendenz bestétigt werden, da helles
Tageslicht im Vergleich zu Tagen mit bedecktem Himmel dazu fiihrt, da M. norvegica
deutlich konzentrierter steht. Eine Einstellung auf Isolumen war nicht ersichtlich. Die Wande-
rung konnte auch mittels eines fernsteuerbaren Videosystems erfafit werden (B. CULIK).

Von F. BUCHHOLZ wurden weiterhin dkophysiologische Untersuchungen an Fischen
zusammen mit Kollegen aus der Abteilung Fischereibiologie geplant und vorbereitet.

Bereits im Vorjahr aufgenommene Versuche von A. PONAT zur Bedeutung des Lichtes
fiir die Biotopwahl bei Jungfischen des Steinbutts wurden fortgesetzt. Dabei zeigte sich, daf
nicht nur die Lichtmenge, sondern auch die Lichtqualitit von Bedeutung ist. Es wurde damit
begonnen, eine entsprechende Versuchsanordnung zu entwickeln. Erste Ergebnisse weisen
daraufhin, daB kleine Steinbutts griin bevorzugen.

Weiter fortgefiihrt wurden auch die Untersuchungen zur Aminosidurezusammensetzung von
Steinbuttlarven (M. LOREK) in Zusammenarbeit mit dem Fischzuchtbetrieb ,BUTT” in
Biilk. Hierzu wurden die Fischlarven zunichst mit verschiedenem Lebendfutter (Rotatorien,
Artemien) erndhrt und anschliefend die Fische auf eine unterschiedliche AS-Zusammenset-
zung hin analysiert. Da hier nur mit sehr geringen Substanzmengen gearbeitet werden kann,
war es notwendig, die Empfindlichkeit der HPLC-Methode zu steigern.
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Im Rahmen einer Diplomarbeit (A. HILLNER) wurden die experimentellen Untersuchun-
gen zur Schwermetallanreicherung (Cadmium, Chrom und Nickel) in verschiedenen Organen
von jugendlichen weiblichen und méinnlichen Seehunden sowie bei Schweinswalen durchge-
fiihrt. Grundsitzlich wurde festgestellt, daf sich das Cadmium bevorzugt in der Niere, Chrom
und Nickel dagegen in dem Fettgewebe anreichert. Bei den Seehunden wiesen generell die
dlteren Tiere hohere Schwermetallanreicherungen als die Jungtiere auf. Wie schon aus der
Literatur bekannt, ist die individuelle Streubreite in der Anreicherung sehr grof}.

In der Arbeitsgruppe Ultrastrukturforschung (H. FLUGEL) wurde weiterhin an einer zusam-
menfassenden Darstellung der Biologie der Pogonophora (Bartwiirmer) gearbeitet. Dariiber
hinaus gelang es auf mehreren Reisen mit E.S. ,,Alkor” und ES. ,,Poseidon” ein Methanaus-
stromgebiet im Skagerrak zu untersuchen. Die Hypothese, dafl die Art Siboglinum poseidoni
(Pogonophora) in unmittelbarer Nihe des Methanausstromes lebt, wurde an einem Sediment-
kern bestitigt. Bei diesen Tieren konnten nahezu sdmtliche Entwicklungsstadien vom befruch-
teten Ei bis zur Larve gefunden werden (Abb. 12). Embryonen und Larven wurden iiber

Abb. 12: Embryonal- und Larvalentwicklung der Pogonophora Siboglinum poseidoni. Die befruchteten
Eier entwickeln sich in der miitterlichen Rohre.
(a): Ei und Zweizellen-Stadium;
(b): Vierzellen-Stadium, auBerhalb der Roéhre fotografiert;
(c): dlteres Stadium;
(d): die junge Larve trégt 2 Zilienkrdnze;
(e): dltere Larven entwickeln ein ventrales Zilienfeld;
(f): dltere Larve kurz vor dem Verlassen der Rohre;
Lichtmikroskopie. Mafstab fiir a~f: 0,1 mm (X 154).
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einen Zeitraum von ca. 8§ Wochen unter Laboratoriumsbedingungen gehalten. Die bereits
vermutete dexiotrope Spiralfurchung wurde dokumentiert. Damit wurde ernuet die Verwandt-
schaft dieser interessanten Tiergruppe mit den Stimmen der Spiralia bestitigt.

In der tkophysiologisch-6kotoxikologischen Arbeitsgruppe (H. THEEDE, beurlaubt, Uni-
versitidt Bremen) wurden noch zwei Dissertationen zum Abschiufl gebracht.

Im Rahmen der Untersuchungen iiber die Auswirkungen von Gasiibersittigungen des
AuBlenmediums wurde an verschiedenen Flachwasser-Kiistenstationen der Kieler Férde bei-
spielhaft gezeigt, in welchem MaBe der geloste Sauerstoff im Wasser bei austauscharmer
Wetterlage im Sommer Ubersittigungserscheinungen aufweisen kann. Vor allem treten tages-
zeitliche Erhohungen der Sauerstoffséttigung infolge der Steigerung der Photosyntheseleistung
der Algen und der Erhthung der Wassertemperatur und des Salzgehaltes auf. Die 6kophysiolo-
gische Analyse der Wirkungen von reiner Sauerstoffiibersittigung und Gesamtgas-Ubersitti-
gung bei verschiedenen Arten aus den betroffenen Biotopen reichten von wirkungsvoller
Atemregulation zu StreB-Effekten und der Gasblaschenkrankheit (H. GROTH).

Zum Schwermetallgehalts-Monitoring (Zn, Cd, Hg, Cu, Pb, Ag, Cr, Ni) liegt nun ein
umfangreicher Datensatz iiber die Belastung von Muscheln an zahlreichen ufernahen Stand-
orten der schleswig-holsteinischen Ostseekiiste 1988 und 1989 vor. Vergleiche mit friiheren
Daten zeigen, daf} die Belastung mit Quecksilber im Vergleich zu 1979 an allen Stationen
gestiegen ist. Die Zink-Werte sind nur an einigen Standorten der Kieler Forde erhoht. Bei
Silber und Nickel ist eine Konzentrationszunahme ebenfalls auf wenige Stationen beschrinkt.
Die Cadmium-Konzentrationen haben sich gegeniiber 1975/76 deutlich verrringert. Auch die
Chrom-Gehalte sind gegeniiber dem Vergleichsjahr fast iiberall gesunken (Chr. ter JUNG).

VII. Fischereibiologie

Grundlagen der Bestandsiiberwachung und des Reproduktionserfolges von
Bestdnden

Mit Unterstiitzung des BMFT und des BML beteiligte sich die Abteilung an langfristigen
Programmen zur routinemiBigen Uberwachung von Zooplankton und Fischbestinden im
nordatlantischen Raum. Die eigenen Arbeiten konzentrieren sich insbesondere auf die Fortent-
wicklung der Grundlagen fiir das Bestandsmonitoring und binden tkologische Studien und
Methodenentwicklungen ein, die auf ein weitergehendes Verstindnis der Rekrutierungsmecha-
nismen bei marinen Fischbestdnden ausgerichtet sind.

Die traditionelle Beteiligung an den Fischbrut-Survey-Programmen des Internationalen
Rates fiir Meeresforschung (ICES) wurde mit zwei Aufnahmen zur Verteilung der Heringsbrut
in der nordlichen und der siidlichen Nordsee fortgesetzt (G. JOAKIMSSON v. KISTOWSKI,
D. SCHNACK). Die mit E.S. ,,Poseidon” im Januar im Englischen Kanal und im September
im Shetland-Orkneygebiet erhaltenen Ergebnisse iiber die Verteilung, Menge und Grofienzu-
sammensetzung der Heringslarven werden mit den entsprechenden Befunden aller beteiligten
Partner zusammengefafBt in einer ICES-Arbeitsgruppe ausgewertet. Sie dienen zur Charakteri-
sierung der Entwicklung einzelner Teilbestdnde der Heringe in der Nordsee und zur Einschit-
zung der aktuellen BestandsgréBen als Ausgangspunkt fiir Vorhersagen iiber die weitere
Bestands- und Ertragsentwicklung in Abhingigkeit vom Fischereiaufwand. Eingebunden in
die grofrdumigen Gesamtaufnahmen der Heringslarven wurden kleinskalige Untersuchungen
zur Vertikalverteilung und Wanderung mariner Fischbrut auf mehrtdgigen Dauerstationen
fortgesetzt. Als steuernde Umweltparameter standen Lichtklima und Stromungsprofil im
Vordergrund (G. JOAKIMSSON v. KISTOWSKI, D. SCHNACK, K. WEBER).
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Im Rahmen des Biologischen Monitorings der Ostsee wurden die Routineaufnahmen zur
Erfassung des Jahresganges im Evertebraten- und Ichthyoplankton in der Kieler Bucht fortge-
setzt (G. BEHRENDS, A. MULLER). Die Fischbrutdaten zeigen eine im Vergleich zu den
Vorjahren hohe Abundanz und erweiterte Artenvielfalt. Vorherrschend sind weiterhin die
Gobiiden; die Hdufigkeit der Klieschen, Clupeiden und Ammodytiden hat zugenommen und
auch Dorschlarven, die 1987 und 1989 in den Fingen vollkommen fehlten, sind in geringer
Zahl wieder vertreten. In Zusammenarbeit mit Dr. E. Goupalo und A. Korshenko vom
Staatlichen Ozeanographischen Institut in Moskau wurde die statistische Analyse der Zoo-
planktondaten aus dem PEX-Programm von 1986 weitergefiihrt und die am 5. Beinpaar von
Acartia-Arten gefundenen Mifbildungen an einem groBeren Material untersucht. An drei der
fiinf Acartia-Arten aus der westlichen Ostsee konnten abnorme Strukturen am 5. Beinpaar
nachgewiesen werden. Da gleiche Erscheinungen auch im ilteren Material aus dem Jahre
1924 auftraten, werden sie nicht als Folgen anthropogener Einfliisse angesehen, sondern als
natiirliche Variabilitdt gewertet.

Im Bornholm-Becken (Ostsee) wurde ein mehrjdhriges Probennahmeprogramm zur Erfor-
schung der Reproduktionsbiologie und des Entwicklungserfolges der frithen Jugendstadien
von Dorsch und Sprott zu einem ersten Abschlufl gebracht (F.W. KOSTER, A. MULLER,
D. SCHNACK, K. WIELAND, F. ZUZARTE). Die Arbeiten wurden in enger Kooperation
mit dem Dinischen Institut fiir Fischerei- und Meeresforschung, Charlottenlund, und dem
Institut fiir Kiisten- und Binnenfischerei der BFA fiir Fischerei durchgefiihrt. Die Sprotten
zeigten in der Ostsee bei ausgedehnter Laichzeit (Mirz bis Juli) im Vergleich zu anderen
Gebieten eine deutlich geringere Portionsfruchtbarkeit. Laichfrequenz und saisonale Gesamt-
fruchtbarkeit des Sprottbestandes in der zentralen Ostsee bleiben noch zu kldren. Nahrungs-
okologie und Vertikalwanderung der Larven, konnte fiir Sprotten ausfiihrlicher, fiir Dorsche
aufgrund geringer Larvenzahlen in den Fangen nur im begrenzten Umfang untersucht werden.

Zur Erfassung rduberbedingter Brutsterblichkeit wurden Nahrungsuntersuchungen an Herin-
gen withrend der Laichsaison von Dorsch und Sprott durchgefiihrt. Die vorldufigen Ergebnisse
deuten darauf hin, daB die vertikalen Verteilungsmuster und ein ausgepréigter, tageszeitlicher
FreBrhythmus der Heringe bei den Eiern zu einem hoheren FraBidruck fiihren als bei den
Larven. Zur Kldrung des Einflusses reduzierter Sauerstoffspannungen im Tiefenwasser des
Bornholm-Beckens auf die Entwicklung und Sterblichkeit der Dorscheier wurden ergidnzende
experimentelle Untersuchungen aufgenommen (S. OHLDAG, D. SCHNACK, U. WALLER).
Die Ergebnisse zeigten, daB bei erfolgreicher Entwicklung der Eier die Dauer einzelner
Entwicklungsstadien nicht wesentlich von der Sauerstoffspannung beeinflufit wird. Bei Sauer-
stoffgehalten von 40 % und darunter konnten keine lebensfiahigen Larven erbriitet werden.
Die ermittelten Entwicklungszeiten und Sterblichkeitswerte in Abhéngigkeit vom Sauerstofi-
gehalt liefern eine wichtige Grundlage zur Interpretation der Felddaten tiber die Verteilung
der Dorscheier im Bornholm-Becken und zur Einschidtzung des Entwicklungserfolges dieser
Eier.

Vor Westgronland konnte die Probennahme fiir ein im Vorjahr aufgenommenes BMFT-
Projekt zur Erarbeitung wissenschaftlicher Grundlagen fiir ein 6kosystemorientiertes Fische-
reimanagement plangemaf fortgesetzt werden. In Zusammenarbeit mit dem gronldandischen
Institut fiir Fischereiforschung und dem Institut fiir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt
fiir Fischerei wurden die Fisch-, Plankton- und Benthosgemeinschaften sowie die hydrographi-
schen Bedingungen in drei ausgewdhlten Teilgebieten aufgenommen. Erste Auswertungen
konzentrierten sich auf den Aspekt der Verdriftung von Jugendstadien, des Wanderverhaltens
und der Strategien der Nahrungsaufnahme kommerziell und 6kologisch wichtiger Fischarten
(F.W. KOSTER, H.J. RATZ, D. SCHNACK, K. WIELAND).
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Zur Bewertung des Ernidhrungszustandes von Fischlarven konnten biochemische Verfahren
(RNA/DNA-Verhiltnis, proteolytische Enzymaktivitidt) in Zusammenarbeit mit dem IHF
Hamburg weiterentwickelt und die Auswertung der Ergebnisse aus Labor- und Felduntersu-
chungen vervollstindigt werden (C. CLEMMESEN, B. UBERSCHAR). Messungen an He-
ringslarven aus Laboraufzuchten lieferten Kalibrierungswerte anhand derer die Erndhrungssi-
tuation von Fischlarven in situ {iberpriift und fiir unterschiedliche Gebiete verglichen werden
konnen. Beide verwendeten biochemischen Parameter fiihrten zu gut vergleichbaren Ergebnis-
sen, konnen jedoch Hungersituationen auf unterschiedlichen Zeitskalen anzeigen. Die bioche-
mischen Methoden wurden im Rahmen einer erweiterten Semesterarbeit (D. Reichow, C.
Largiader) durch morphometrische Messungen mit Hilfe elektronischer Bildverarbeitung
erganzt.

An Fischlarvenmaterial aus dem Arabischen Meer (,,Meteor”-Reise Nr. 5/3) wurden in
Erginzung zu abgeschlossenen biochemischen und histologischen Analysen detaillierte klein-
skalige Untersuchungen iiber die zeitlichen und rdumlichen Variationen in der Nahrungsauf-
nahme der Larven anhand von Darminhaltsanalysen fortgesetzt. Sie sollen art- und grofienab-
hdngige Unterschiede in der Erndhrungsstrategie der Larven aufzeigen (A. NERLICH, D.
SCHNACK).

Zur in situ-Beobachtung kleinrdumiger Verteilungsmuster und Réuber-Beute-Interaktionen
bei Fischbrut und Planktonorganismen wurden die Moglichkeiten zum Einsatz von Video-
und Sonarsystemen weiterentwickelt. In Schwirmen von Jungfischen gelangen Mefaufnah-
men iber Fluchtreaktion, Fluchterfolg und -miBerfolg von Beutetieren, iiber Anzahl von
Angriffen durch Réuber auf Beutetiere pro Liter und Zeiteinheit sowie Angriffsgeschwindig-
keiten und Angriffswinkel (U. KILS). Die Ergebnisse zeigen rdumlich und zeitlich sehr
differenzierte Strukturen in den Beute- und Riuberverteilungen und sie bestéitigen die beson-
dere okologische Bedeutung von ,Microlayer” und ,,Patchiness” im Pelagial. Im Rahmen
des EUROMAR-Projektes ,, MAROPT” des BMFT wurde in Zusammenarbeit mit der Abtei-
lung Marine Planktologie (K.-G. BARTHEL, J. LENZ, C. SCHUBERT) und einer Arbeits-
gruppe aus dem Max-Planck-Institut fiir Biochemie (Dr. Kachel) ein Unterwasser-Videosystem
fiir den kombinierten Einsatz mit Planktongeriten und in LabordurchfluRkammern weiterent-
wickelt. Nach erfolgreichen Labortests und einer weiteren Verbesserung der LED-Blitztechnik
konnte ein Prototyp fiir den Einsatz im horizontal geschleppten Fanggerit erstellt und ein-
schlieflich der Datenferniibertragung erfolgreich in situ getestet werden (R. FROSE, D.
SCHNACK, W. WELSCH).

Arbeiten zur Entwicklung und Erstellung einer relationalen Datenbank fiir die vereinfachte
computergestiitzte Bestimmung von Fischlarven wurden zu einem Abschlufl gebracht. Aus
den zu Bestimmungszwecken durchgefiihrten morphometrischen Vermessungen vieler Lar-
venarten konnten vier deutlich voneinander unterschiedene morphologische Typen definiert
werden, die neue Anhaltspunkte fiir eine Charakterisierung unterschiedlicher Lebensstrategien
bei Fischlarven bieten kénnen (R. FROSE).

Analyse von Bestdnden und Lebensgemeinschaften

Im schleswig-holsteinischen Wattenmeer wurden die Untersuchungen zur Biologie und
Fischerei von Herz- und Miesmuscheln als Teilprojekt der vom Nationalparkamt initiierten
Okosystemforschung Wattenmeer fortgesetzt (A. PULFRICH, H. ROSENTHAL, M. RUTH,
D. SCHNACK, M. SEAMAN). Im Rahmen dieses Projektes werden sowohl feldorientierte
Untersuchungen zur Bestandsentwicklung beider Muschelarten unter dem Einfluf} der Fische-
rei (M. RUTH) als auch Arbeiten zur Reproduktionsbiologie der Miesmuscheln (A. PUL-
FRICH) und der Herzmuschel (M. SEAMAN) durchgefiihrt. Die grofrdumigen Felduntersu-
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chungen wurden im Berichtsjahr ergénzt durch eine kleinrdumige Studie iiber die unmittelbare
Auswirkung gezielter Befischung einer eulitoralen Miesmuschelbank (B. SCHIRM, D.
SCHNACK). Als ein zweites Teilprojekt im Rahmen der Okosystemforschung Wattenmeer
wurde das Thema ,,Flichendeckende Momentaufnahmen der relativen Hiufigkeiten von Fi-
schen und dekapoden Krebsen” neu aufgenommen (D. SCHNACK, M. WALTEMATH). Die
Untersuchungen basieren sehr wesentlich auf einer weitrdumigen Beprobung und Auswertung
der Beifinge in der Garnelenfischerei.

In der Kieler Bucht untersuchte H. NIEMANN Langzeitverdnderungen in der Zusammen-
setzung der Fischfauna des Flachwasserbereiches durch Wiederholung einer vor 14 Jahren
von H. MOLLER durchgefiihrten Bestandsaufnahme mit derselben Fangmethode. Nach Off-
nung der innerdeutschen Grenze konnte im Sommer 1990 erstmals eine Bestandsaufnahme
der Ohrenquallen im gesamten Kiistenbereich der siidwestlichen Ostsee von Alsen bis zum
Greifswalder Bodden durchgefiihrt werden (H. MOLLER).

Im Nord-Ostsee-Kanal wurden in enger Abstimmung mit der Kanalverwaltung Untersu-
chungen iiber die Fischbestinde und die Planktonbesiedlung des Gewéssers durchgefiihrt und
im Berichtsjahr abgeschlossen. Die Ergebnisse tragen zur tkologischen Gesamibewertung
dieser Wasserstrae bei und liefern erste Grundlagen fiir die Erarbeitung fischereilicher
Bewirtschaftungsempfehlungen (M. FIEDLER, U. KILS).

Im Rahmen der ICES ,,Study Group on Squid Biology” wurden unter Leitung von U.
PIATKOWSKI Arbeiten zur Zusammenfassung des gegenwirtigen Kenntnisstandes liber
Biologie, Verbreitung und fischereibiologische Parameter von nordatlantischen Kalmaren
aufgenommen. Diese Organismengruppe gewinnt zunchmend an fischereilicher Bedeutung.
Mit Unterstiitzung des BMFT wurden Untersuchungen zur Taxonomie und Verbreitung von
tropischen pelagischen Tintenfischen anhand eines Materials aus dem Indischen Ozean (,,Me-
teor”-Reise Nr. 5) fortgesetzt. Die larvalen Cephalopoden unter denen drei taxonomische
Gruppen dominieren, konnten mit Hilfe der Licht- und Rasterelektronenmikroskopie niher
identifiziert werden. In Zusammenarbeit mit dem IHF der Universitdt Hamburg (A. Ropke)
konnte gezeigt werden, dal} sich die Vertikalverteilungen von Tintenfischbrut und Fischlarven
im Oberfldchenwasser des tropischen Indischen Ozeans deutlich unterscheiden (U. PIAT-
KOWSKI, W. WELSCH).

Untersuchungen {iber die Verbreitung der Myctophiden im Arabischen Meer und ihre
Nahrung wurden in Zusammenarbeit mit der BAH Hamburg (Dr. K. Schulz) und dem IHF
Hamburg (R. Bétiger-Schnack) abgeschlossen und zur Veroffentlichung vorbereitet (,,Me-
teor”-Reise Nr. 5/3b und 3c) (J. KINZER). Bedingt durch ein extremes Sauerstoffdefizit mit
Werten unter 0,1 ml Sauerstoff pro Liter unterhalb 150 m Tiefe wurde eine ausgeprigte
Artenreduktion mesopelagischer Fische von Siid nach Nord beobachtet. Im sauerstoffreichen
dquatorialen Indik treten ca. 50 Myctophiden-Arten auf, im norddstlichen Arabischen Meer
enthielten Trawlfdnge nur noch zwei Myctophiden-Arten, Diaphus arabicus und Benthosema
pterotum. Das Nahrimesspektrum der sechs hdufigsten Arten ist relativ eng und besteht im
wesentlichen aus kleinen bis mittelgroBen Copepoden. In den Magenanalysen dominierten
die cyclopoiden Copepoden Oncaea conifera und O. venusta von nur 1 mm Lénge, eine fiir
Myctophiden duflerst geringe Beutegrofe.

Im Rahmen des internationalen Projektes ,,EPOS” (European Polarstern-Study) wurden
die Auswertearbeiten zur Verteilung und Gemeinschaftsstruktur am Micronekton und Ichthyo-
plankton des siidlichen Weddellmeeres weitergefiihrt. Ferner wurden in enger Zusammenarbeit
mit Fachkollegen des British Antarctic Survey, Cambridge, England, die Verbreitungsmuster
hoch antarktischer Tintenfische studiert, denen eine bedeutende Rolle im marinen Okosystem
der Antarktis zukommt (U. PIATKOWSKI). Als Beitrag zum Fischereimanagement antarkti-
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scher Fischbestinde wurde in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Seefischerei (K.H. Kock)
die Analyse der Bestandsituation kommerziell genutzter Fischarten im Siidatlantik fortgesetzt
(EW. KOSTER).

In Zusammenarbeit mit ICLARM (D. Pauly) durchgefiihrte Arbeiten zur Modellierung
eines karibischen Korallenriffes konzentrierten sich im Berichtsjahr zunichst auf die Entwick-
lung einer Methode zur energetisch sinnvollen Gruppierung der Arten, die eine abgestufte
Reduktion von Systemkomponenten (Artengruppen) erlaubt. Eine erste vorldufige Version
des angestrebten Modelles wurde auf der Basis von 21 Artengruppen erstellt (Abb. 13). Es
erwies sich hiermit als durchaus moglich, ein thermodynamisch funktionierendes Okosystem-
modell aus publizierten Daten und Parameterberechnungen aus multivariaten statistischen
Modellen zusammenzustellen (S. OPITZ).
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Abb. 13: Box-Modell der Lebensgemeinschaft eines karibischen Korallenriffes. Die Flichen der Boxen
sind proportional zum Logarithmus der von ihnen reprisentierten Bestands-Biomassen (B =
Biomasse in g/mz, P/B = Produktion/Biomasse). Die wichtigsten Biomasse-Fliisse sind als
Pfeile und als Werte in g/m>/Jahr angegeben. Sie reprisentieren mindestens 85 % der Nahrungs-
aufnahme je Box. Auf die Angabe weiterer Fliisse wird hier zugunsten der Ubersicht verzichtet.
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Biologie und Okologie einzelner Arten

Im Vordergrund stehen hier Untersuchungen tiber verhaltens- und stoffwechselphysiologi-
sche Aspekte. In Zusammenarbeit mit R. Nellen (Institut fiir Information) wurde eine Compu-
tersimulation zur Orientierung von Schwarmtieren im pelagischen Lebensraum entwickelt.
Eingangsgrofien sind die in den letzten Jahren an Tieren freilebender Schwédrme in Relation
zu Umweltparametern gemessenen Schwimmgeschwindigkeiten und Schwimmwinkel. Eine
weiteres Programm, ,,World-Editor”, erlaubt die Definition kiinstlicher Parameterfelder, in
denen dann die Kurse der simulierten Schwiirme analysiert werden (U. KILS).

Der Einfluf} reduzierter Sauerstoffspannungen auf den Sauerstoffverbrauch und das Verhal-
ten von Fischen wurde am Beispiel von Jungheringsschwirmen in durchsichtigen in situ
Respirationskammern untersucht und an Schwarmgruppen von Seesaiblingen Salvelinus alpi-
nus sowohl im Labor als auch vergleichend in siti in einem ringformigen Schwimmkanal
gemessen. Im Rahmen eines Praktikums fiihrte K. Rademacher entsprechende Respirations-
messungen an Aalmuttern Zoarces viviparus bei reduzierter Sauerstoffspannung in einer in
situ-Kammer durch. Die Arbeit konnte u.a. den positiven Einfluf von geringst méoglicher
Storung der Tiere vor dem Versuch aufzeigen. Die Durchfiihrung von in siru-Experimenten
mit Hilfe von Mikroprozessoren und Video-Systemen wurde durch folgenden Versuchsansatz
weiterentwickelt. Eine Gruppe von Versuchstieren wird in sitie in einen Netzkifig verbracht.
In der Umwelt, aus der die Tiere stammen, werden mehrere Verhaltensparameter eine zeitlang
als Blindwerte mit Hilfe von optischen Systemen erfaBt. Hydrographische Sonden messen
die Umweltbedingungen, die on-line verfolgt werden konnen. Anschliefend wird das gesamte
System langsam in den zu untersuchenden neuen Wasserkorper, z.B. ein sauerstoffarmes
Tiefenwasser, transteriert (U, KILS).

Der Stoffwechsel von Fischen wird sehr wesentlich auch vom Salzgehalt im Lebensraum
beeinflufit. Um insbesondere die Wirkung fluktuierender Salzgehalte in tidebeeinflufiten
Astuaren zu erfassen und gegen die Wirkung anthropogener Einfliisse abgrenzen zu kénnen,
wurden Untersuchungen tiber die Sterblichkeit und das Wachstum von Flundern unter experi-
mentell gesteuerten Salzgehaltsbedingungen aufgenommen (C. v. LANDWUST, H. MOL-
LER. U. WALLER).

Im Auftrag der Verwaltung des Nord-Ostsee-Kanals wurde ein Gutachten angefertigt, das
die Bedeutung der Uferbefestigung fiir die Entwicklung von Heringseiern beschreibt. Aus
den auf den Steinen klebenden Eiern schliipfen die Larven in vorbereitete Netzkifige. Befruch-
tungsrate, Schlupferfolg, Schwimmgeschwindigkeit, Schlagfrequenz, Reaktionsgeschwindig-
keit, Fluchtpotential und Orientierung werden analysiert. In diesem Zusammenhang erlangten
wir eine Taucherlaubnis fiir die Laichgewisser. Mit Hilfe von quantitativen optischen MeBsy-
stemen, insbesondere mit einer speziell fiir diesen Zweck angefertigten Endoskop-Videoka-
mera sowie mit einer Tauchmaske, in die ein binokulares Mikroskop eingearbeitet ist, gelangen
neue Einblicke in die frithen Lebensstadien und die Okophysiologie dieser Fischart (U. KILS).

Aquakultur

In Zusammenarbeit mit der Biologischen Anstalt Helgoland (R. Reyes) wurde die SiiBwas-
sergarnele Macrobrachium rosenbergii, eine kommerziell bedeutende Art in der tropischen
Aquakultur, hinsichtlich ihrer Sauerstofftoleranz und ihres Verhaltens untersucht. Die Art
erwies sich als sehr tolerant gegeniiber Sauerstoffmangel, so daf sie fiir wenig kontrollierbare
Extensivkulturen geeignet erscheint. Ihr sehr aggressives Verhalten stellt allerdings besondere
Anspriiche an die Haltungsbedingungen, die eine Ausbildung individueller Territorien ermogli-
chen miissen (H. ROSENTHAL, U. WALLER).
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Versuche zum Einflul der Gruppengrofe auf den Stoffwechsel und das Verhalten von
Seesaiblingen (Salvelinus alpinus) wurden abgeschlossen (U. KILS, P. RAKE, U. WALLER).
Die Art zeigt starke Schwarmbildung und erscheint fiir die Kaltwasseraquakultur besonders
geeignet. Im Vergleich zur Einzelhilterung traten bei Gruppenhilterung bis zu 50 % reduzierte
Respirationswerte und somit Verringerung des individuellen Energiebedarfes auf.

Zur Untersuchung der Umweltbeeinflussung durch Netzkitigfarmen wurde eine Zusam-
menarbeit mit dem Finish Game and Fisheries Research Institute, Helsinki, aufgenommen
(U. KILS, H. ROSENTHAL). In finnischen und norwegischen Netztarmen wurde der Verlust
an Futter aus den Kifigen untersucht. Mit Hilfe optischer und akustischer Systeme konnte
dabei gleichzeitig das Verhalten der Kéfigfische und freilebender Schwarmfische sowie die
Dynamik und GréBenverteilung der Futterpartikel analysiert werden. Ziel ist die Entwicklung
eines sonargesteuerten Futterautomaten, der die Belastung der Umwelt mit ungenutztem
Futter reduziert (U. KILS).

Im Rahmen einer Durchfiihrbarkeitsstudie wurde mit Unterstiitzung des Ministeriums fiir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Fischerei des Landes Schleswig-Holstein die Frage
gepriift, ob der stark reduzierte Dorschbestand der westlichen Ostsee durch gezielte Besatz-
maBnahmen (,,Ocean Ranching”) gestiitzt werden kann (R. FISCHER, H. ROSENTHAL).
Aufgrund der vor allem in Norwegen bereits gesammelien Erfahrungen zur Frage des kiinstli-
chen Dorschbesatzes in Kiistengewéssern wurde ein Vorschlag erarbeitet, der die wissenschaft-
lichen Grundfragen definiert und die zur Entscheidung tber die auch wirtschaftliche Machbar-
keit erforderlichen Untersuchungen darlegt.

Fischkrankheiten und Probleme der Umweltbelastung

Ende 1990 wurde das multiinstitutionelle Forschungsvorhaben ,,Fischkrankheiten im Wat-
tenmeer” abgeschlossen, in dessen Rahmen die Kieler Arbeitsgruppe (K. ANDERS, H. MOL-
LER, I. HILGER, S. HOLST) die Bearbeitung epidemiologischer und histopathologischer
Fragestellungen tibernommen hatte. Die Ergebnisse wurden in einem ,,Atlas der Fischkrank-
heiten im Wattenmeer” zusammengetellt. Neben bekannten Krankheiten wurden darin auch
neue Formen beschrieben, wie die durch Flexibacter-Bakterien hervorgerufene ,,Gelbe Pest”
des Kabeljaus und ein auffilliger gelber Tumor beim Steinpicker. Uberraschenderweise konn-
ten in diesem Tumor lentivirusdhnliche Partikel nachgewiesen werden. Lentiviren sind sonst
nur von terrestrischen Wirbeltieren bekannt, wo sie meist todlich verlaufende sogenannte
wslow virus infections” hervorrufen. Unterstiitzt wurde die Arbeitsgruppe auch 1990 wieder
durch einen Gastwissenschaftler der Universitit Hokkaido (M. YOSHIMIZU).

Im Wattenmeer scheint die Gesamtkrankheitsrate der Fische deutlich iiber Werten aus
anderen Flachgewissern der Erde zu liegen. Die Ursache hierfiir ist noch nicht ausreichend
bekannt. Dariiber hinaus wurde im Wattenmeer eine Reihe teils sehr hiufig auftretender
Parasitenformen identifiziert, die auffillige Schiden, wie Abmagerung oder Minderung der
Schwimmleistung, hervorrufen (R. LESTER, F. Petersen, G. Ricklinkat). Schwere Gewebe-
schiiden verursacht beim Aal der Befall mit dem Nematoden Pseudoterranova decipiens, der
in sehr groffen Mengen mit der Stintnahrung aufgenommen wird (S. HOLST, H. LUCHTEN-
BERG). Die Populationsdynamik dieses und nahverwandter Parasiten war Gegenstand der
Doktorarbeiten von S. KERSTAN und R. LICK (H. MOLLER). Sie quantifizierten das
Auftreten in Zwischenwirten (Schwimmgarnelen), Transportwirten (Fische) und Endwirten
(Delphine und Seehunde). Die Firma Nordsee-Deutsche-See in Bremerhaven stellte umfang-
reiches Datenmaterial zur Auswertung bereit, welches Riickschliisse auf den Nematodenbefall
der in Deutschland vermarkteten Hochseefische zulassen wird.
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Weitere Arbeiten zur Marinen Pathologie befafiten sich mit der Populationsdynamik der
Lymphocystis-Krankheit bei Plattfischen (K. Lorenzen), der Wirbelsiulenverkriimmung beim
Kabeljau (I. HILGER), Granulombildungen beim Stint (K. ANDERS, S. HOLST), Bandwurm-
larven im Fischfleisch (H. Palm) und Parasiten der Sandgrundel (F. Petersen). Die Zusammen-
arbeit mit Instituten in Nigeria und auf den Philippinen wurde auch 1990 fortgesetzt. R.
LICK und H. Palm in Calabar und F. Petersen in Cebu analysierten vor Ort das Vorkommen
von Parasiten im Muskelfleisch einheimischer Fische (H. MOLLER).

Die Zwischenergebnisse angewandt-6kologischer Forschungsarbeiten in der Unterelbe lie-
Ben fiir 1990 deutliche Anderungen gegeniiber den Vorjahren erkennen. So wurden im Rahmen
einer Bestandsaufnahme des Zoobenthos im gesamtdeutschen Elbverlauf 1990 erstmals wieder
groBere Mengen der Muschel Dreissena polymorpha auf westdeutschem Gebiet nachgewiesen
(H. Seilert). Am Kraftwerk Brunsbiittel wurden mit dem Kiihlwasser dreimal mehr Fische
angesaugt als in den Vorjahren. Dabei handelte es sich vorwiegend um Stinte und Finten,
die im Sommer 1990 in der Unterelbe geschliipft waren. Gegenwiirtgig wird gepriift, ob es
sich hierbei um erste positive Auswirkungen verminderter Schadstoffeinleitungen in Ost-
deutschland handelt (H. MOLLER).

Durch den Einsatz eines zusammen mit einer stiddeutschen Maschinenbaufirma entwik-
kelten Separierungssystems gelingt es jetzt, drei Viertel der an den Rechenreinigungsanlagen
des Kraftwerks ,,angelandeten” Fische wieder lebend in die Elbe zurlickzufiihren. Nachgewie-
sen wurde aber auch, dafl die Schwimmleistung der typischen Elbfischarten nicht ausreicht,
um dem Sog des Kraftwerkes zu entkommen (H. LUCHTENBERG). Experimente zur
Scheuchwirkung elektrischen Stromes auf Fische am Kraftwerk Hannover-Herrenhausen und
im Labor des IfM dienen dazu, die Einsatzmdglichkeiten elektrischer Fischscheuchanlagen
kiinftig zu verbessern (G. RICKLINKAT).

In Zusammeanrbeit mit der Kieler Hautklinik und einem Pharma-Unternehmen wurden
Schutzmoglichkeiten der menschlichen Haut vor Quallennesselung untersucht (T. HEEGER,
H. MOLLER). Dabei zeigte sich, daB durch das Auftragen spezieller Cremes sowohl der
Aussto} von Nesselkapseln reduziert als auch die Funktion der ausgestoflenen Nesselkapseln
gestort werden kann.

IX. Marine Planktologie
Atlantik

Im DFG-Programm ,,Partikelfluf} im Nordatlantik, biogenes Material” wurde im abgelaufe-
nen Jahr die Auswertung der Daten abgeschlossen. Der in den vier Untersuchungsjahren
gewonnene Datensatz konnte in enger Zusammenarbeit mit den an der JGOFS-Pilotstudie
beteiligten Kollegen interpretiert werden. Zu den wichtigsten Ergebnissen gehoren: a) die
qualitativ und im wesentlichen auch quantitativ zu beschreibende Variabilitdt in der Entwick-
lung des pelagischen Okosystems im Friihjahr im Nordostatlantik (s. u.a. Jahresbericht 1988)
sowie ihre Auswirkung auf die Sedimentation; b) die Bestétigung der Bedeutung mesoskaliger,
hydrographischer Strukturen (Eddies, interne Wellen) fiir die horizontale und vertikale Vertei-
lung biogener Partikel sowie der dadurch verdnderten Lebensbedingungen; ¢) die Erweiterung
der Kenntnisse iiber mit der HPLC-Methode quantifizierbare Pflanzenpigmente durch verbes-
serte Kalibrierungsverfahren, diese wurden in Zusammenarbeit mit amerikanischen Kollegen
entwickelt und getestet und d) der Nachweis der quantitativen Bedeutung des Pico- und
Nanoplanktons im Nordatlantik auch wéhrend der Friithjahrsbliite. Eine Einbindung der vor-
handenen Daten in bestehende Modelle ist z.T. erfolgt und wird im kommenden Jahr intensi-
viert werden. Ziel dieses Vorhabens ist es, mit Modellen, die Teilbereiche des pelagischen

102



Systems erfassen, diejenigen Prozesse zu lokalisieren, die bei einem gegebenen Szenario den
Fluf} biogener Elemente kontrollieren. Die Modellergebnisse sollen dann im Wechsel in dic
Probennahmestrategie kiinftiger Expeditionen einfliefen (M. MEYERHOFER, C. STIENEN).

Im Rahmen der Auswertung der Pilotstudie des internationalen Unternehmens JGOFS
(-, Meteor”-Reise Nr. 10) wurde der Partikelexport aus der euphotischen Zone in Relation zur
trophischen Struktur des Nahrungsnetzes wihrend des Friihjahres im tropischen (18°N) und
subtropischen Atlantik (33°N) untersucht. Wihrend die tigliche Primérproduktion im Durch-
schnitt im siidlicheren Gebiet grisBer als im subtropischen war (400 mg C m™ Tag™' gegeniiber
250 mg C m2 Tag™!), lag die tigliche Sedimentationsrate bei 33°N iiber der im tropischen
Gebiet (> 8 mg C m? Tag™' und < 5 mg C m™ Tag™'). Drastischer noch war der Unterschied
der Sedimentationsraten zwischen beiden Gebieten fiir Chlorophyll a und partikulires Silikat:
wie auch die mikroskopischen Analysen zeigten, sedimentierten bei 33°N sehr viele Diato-
meen, wihrend das sedimentierte Material bei 18°N weitgehend aus Detritus bestand. Im
subtropischen Gebiet wurde die letzte Phase einer Friihjahrsbliitensedimentation beobachtet,
bei der primérproduziertes Material (Phytoplankton) direkt sedimentierte. Im tropischen Un-
tersuchungsgebiet dagegen war der Bestand des Protozooplanktons wesentlich hoher, das
primirproduzierte Material ging zu einem groBeren Anteil in dieses besser ausgebildete
Nahrungsnetz ein, bevor es sedimentierte.

In beiden Gebieten war die absolute Sedimentationsrate gering im Vergleich zum Bestand
(<1 % des Bestandes sedimentierte pro Tag). Wihrend die geschétzten Freffraten und Sedimen-
tationsraten im subtropischen Gebiet in etwa der Primérproduktion entsprachen, lag die
Primarproduktionsrate im tropischen deutlich ber den Verlustraten, so dafl dort mit einer
Zunahme des Bestandes gerechnet werden mul. Beide Systeme waren jedoch nicht im
Gleichgewicht (,,steady state”). Wihrend im tropischen Gebiet eine Stérung des Systems zu
einem betrichtlichen Teil durch die hydrographischen Bedingungen verursacht wurde, befand
sich das System bei 33°N in einer Ubergangsphase zwischen einem System neuer Produktion
und einem regenerierenden System (U. PASSOW, R. PEINERT, B. ZEITZSCHEL).

DurchfluBzytometer-Daten aus dem Nordatlantik von 47°N, die in Zusammenarbeit mit
Dr. V. Kachel vom Max-Planck-Institut fiir Biochemie in Martinsried gewonnen wurden,
zeigten eine gute Differenzierung unterschiedlicher Pico- und Nanoplankton-Populationen.
Erste Analysen dieser Daten gaben Hinweise auf das Vorkommen der kiirzlich entdeckten
und als solche identifizierten Prochlorophyten, deren Verbreitung weltweit erst durch den
intensiven Einsatz der Durchfluzytometrie nachgewiesen werden konnte. Weitere Auswer-
tungen, in Verbindung mit HPLC-Analysen, vermégen u.U. Erkenntnisse iiber die Verbreitung
dieser nur 0.5 pum groBen autotrophen Organismen in dem Untersuchungsgebiet zu geben
(F. JOCHEM, C. STIENEN).

Die Respirationsleistung als Maf fiir den Bau- und Betriebsstoffwechsel des Mikrozoo-
planktons wurde wihrend zweier Driftexperimente im Nordostatlantik (47°N und 58°N)
bestimmt. Die gemessene Stoffwechselleistung gibt Auskunft tiber den Anteil der Primérpro-
duktion, der dafiir genutzt wird. Dariiberhinaus konnte der EinfluB} des Mikrozooplanktons
auf die Nihrstoffregenerierung (Ammonium und anorg. Phosphat) der untersuchten Seegebiete
bestimmt werden (S. REITMEIER).

Die hydrographische Bearbeitung und Analyse des im Rahmen der JGOFS-Pilotstudie
erhobenen Datensatzes wurde fortgesetzt. Der endgiiltig geeichte CTD-Datensatz wurde den
internationalen Teilnehmern an der JGOFS-Pilotstudie zur Verfiigung gestellt. Eine Publika-
tion tiber die Analyse der Eddy-Strukturen aus den kombinierten CTD-Datensitzen von
LHAtlantis 117 und ,,Meteor” bei 47°N in Verbindung mit den Ergebnissen aus GEOSAT-
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Altimeterdaten withrend des Untersuchungszeitraumes wurde gemeinsam mit der Arbeits-
gruppe A. Robinson vorbereitet (G. SAURE, S. PODEWSKI).

Die withrend der fiinf Driftexperimente im Nordatlantik und im siidlichen Gronlandbecken
in verschiedenen Einsatztiefen mittels SCF-Sonden (,,self contained fluorometer”, MeBinter-
vall 10 Minuten), gemessenen Zeitserien von Fluoreszenz und Temperatur wurden kalibriert.
Die ersten Ergebnisse zeigen eine gute Ubereinstimmung zwischen den (linear) integrierten
Chlorophyllgehalten der Wassersdule und den aus maximal fiinf SCF-Sondentiefen integrierten
Chlorophyllgehalten. Der wihrend der ,,Meteor”-Reise 10/1-3 gewonnene Datensatz ,,Fisch”,
bestehend aus kombinierten Profilmessungen von CTD und Fluoreszenz, wurde auf die VAX
ibertragen und graphisch dargestellt. Eine Eichung der genannten Parameter ist in Vorberei-
tung (R. PEINERT, S. PODEWSKI).

Wihrend der ,,Meteor”-Reise Nr. 12/3 konnten bereits zum zweiten Mal in enger Anlehnung
an die Untersuchungen wihrend der ,,Meteor”-Reisen 6/7 und 10 zusammen mit der Arbeits-
gruppe von Professor Thiel (Universitit Hamburg, Projekt BIO-C-Flux) und Mitarbeitern der
Abteilung Marine Mikrobiologie (K. LOCHTE und O. PFANNKUCHE) gemeinsam Untersu-
chungen durchgefiihrt werden.

Im ersten Arbeitsgebiet bei 34°N, 20°W wurden zwei Systeme driftender Sinkstoffallen
eingesetzt. Der sogenannte Langzeitdrifter mit Multifallen in 150 m und 300 m Tiefe wurde
verwendet, um das Sedimentationsgeschehen in dem markierten Wasserkorper verfolgen zu
konnen. Zwei Monofallen in 150 m Tiefe im sogenannten Tagesdrifter dienten u.a. zur
Feststellung des Einflusses von Fixierungsmitteln auf das sedimentierte Material. Die nahezu
vollstindige Reduzierung der Néhrstoffe in der euphotischen Zone sowie der geringe Phyto-
planktonbestand und die geringen Primérproduktionsraten deuten darauf hin, daB sich das
pelagische System in einer frithsommerlichen Nachbliitensituation befand. Diese Einschitzung
wird durch die duflerst geringen Sedimentationsraten unterstiitzt.

Nach Erreichen des zweiten Untersuchungsgebietes bei 47°N, 20°W wurde vergeblich
versucht, eine im Vorjahr ausgebrachte Verankerung mit fiinf Sinkstoffallen zu bergen. Der
Einsatz des Langzeitdrifters in diesem Gebiet unterstrich in eindrucksvoller Weise den Einfluf}
von ,,.Schwimmern” (aktiv in die Sammelgefifie gelangende Zooplankter) auf die Ergebnisse
der Sedimentationsmessungen: In beiden Multifallen (150 m und 300 m) waren alle exponier-
ten Fallengldser bis zum Rand mit Amphipoden gefiillt (E. ATMATZIDIS, S. REITMEIER
und C. STIENEN).

In beiden Seegebieten erfolgten die Untersuchungen zur Erfassung der autotrophen Primir-
produktion durch in situ Inkubationen. Dabei konnten die Primérproduktionsraten durch
GroBenfraktionierung der inkubierten Proben den untersuchten GroBenklassen (< 2 um, <
20 pm und < 200 um) des Phytoplanktons zugeordnet werden. Im subtropischen Untersu-
chungsgebiet bei 34°N betrug die Primirproduktion 400-600 mg C m™ Tag™ bei einer
Phytoplanktonbiomasse von 20-37 mg Chlorophyll m (0~100 m). Eine leicht hohere Phyto-
planktonbiomasse (3540 mg Chlorophyll m™, 0-100 m) konnte im Untersuchungsgebiet
bei 47°N nachgewiesen werden (E. ATMATZIDIS).

Die vergleichenden Untersuchungen mit einem umfassenden ,,Lagrange”schen Plankton-
Deckschichtmodell zu Messungen im Nordatlantik konnten abgeschlossen werden. Als Ergeb-
nis ist hervorzuheben, dall sowohl die gemessene saisonale als auch meridionale Variabilitit
der Phytoplanktonverteilung im Nordatlantik in guter Niherung durch die Verdnderlichkeit
der klimatologischen Randbedingungen erklédrbar ist. Die relativ langsame Wanderung der
Bliite nach Norden sowie die meridionale Neigung des Chlorophyllmaximums kdnnen mit
dem Modell simuliert werden. Der Einflull der Phytoplanktonverteilung aut den Wirmeinhalt
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der Wassersdule ist nicht nur saisonal, sondern auch im Jahresmittel von Bedeutung und hat
daher direkten Einflul auf den Wirmehaushalt der Atmosphére (U. WOLF).

Europidisches Nordmeer

Im Rahmen der Arbeiten des SFB 313 ,,Sedimentation im Europiischen Nordmeer” erfolg-
ten auf der ,,Poseidon”Reise Nr. 173/2 (14.8.-10.9.1990) intensive Untersuchungen zur
Produktion und zum Partikelexport wihrend einer Spatsommersituation im Seegebiet nérdlich
von Jan Mayen. Eine Jahresverankerung im Jan-Mayen-Strom mit 3 Sinkstoffallen konnte
erfolgreich geborgen und wieder ausgelegt werden. Die Fallenelektronik der Multifallen in
dieser Verankerung hatte zufriedenstellend gearbeitet, so daB zum erstenmal aus diesem
Seegebiet ein vollstidndiger Jahresgang der Sedimentation (15.7.1989-1.8.1990) in 500 m
und 1000 m Tiefe vorhanden ist. Die Sinkstoffalle in 2200 m Tiefe hatte nur wihrend der
ersten Hilfte des Verankerungszeitraumes zufriedenstellend gearbeitet. Ab September zeigte
sich eine starke Verringerung der Sedimentationsrate, ein Maximum wurde, dhnlich dem
Ergebnis des Vorjahres, im Mai ermittelt. Im Zeitraum November-Februar waren grofiere
Mengen von Schwimmern, vor allem Amphipoden und Sagitten, in den Proben vorhanden
(E. BAUERFEIND, B. v. BODUNGEN, H. FURDERER, M. WUNSCH).

Die Untersuchungen im Pelagial der Gronlandsee fanden in einem Gebiet statt, das trotz
einer Entfernung von etwa 150 sm von der Packeisgrenze mit einem Salzgehalt von 32.2—
32.5 %o deutlich erniedrigte Werte im Oberflichenwasser aufwies. Die Situation liefl auf
ein System mit bereits nachlassender biologischer Aktivitdt in den oberen Wasserschichten
schlieBen. Bei geringen Niahrsalzgehalten (Nitrat < 0.05 uM, Phosphat < 0.1 uM, Silikat
<0.2 uM) in den oberen 15 m der euphotischen Zone, wurde nur eine geringe Primérproduktion
ermittelt. Ergebnisse der Messung der neuen Produktion (‘N-Methode) liegen von dieser
Reise noch nicht vor, ein hoher Anteil wird in 10-15 m Tiefe vermutet. In Tankexperimenten
in Behiltern von 1 m* Volumen konnte ebenfalls ein nur geringes Wachstum des Phytoplank-
tons ermittelt werden (B. v. BODUNGEN, M. HASSAN, C. HUMBORG, W. KOEVE, E.
MACHADO, S. PODEWSKI).

Die Biomasse und FreBaktivitit des Mikrozooplanktons war gering. Der in diesem Seegebiet
dominierende Zooplankter Calanus hyperboreus war nur in tieferen Wasserschichten in klei-
nen Mengen vorhanden. Experimente zur Frefaktivitdt und Ausscheidungsrate des Zooplank-
tons zeigten eine geringe Aktivitdt des Zooplanktons in den oberen Wasserschichten (A.
ANTIA, E. MACHADO, 1. PEEKEN, M. VOSS).

Mikroskopische Analysen des Planktons an Bord bewiesen, dal Diatomeen zahlreich
vorhanden waren. Vor allem unterschiedliche Arten der Gattung Rhizosolenia und Chaetoceros
wurden angetroffen, ohne daf} eine dieser Formen dominierte. GroRere Dinoflagellaten waren
nur in geringer Menge vorhanden. Regelméfig und in grofer Zahl wurde der Coccolithopho-
ride Coccolithus pelagicus gefunden. Auffillig war ebenfalls ein starkes Vorkommen von
Sporen und Cysten. Vor allem verschiedene Stadien der Sporenbildung der Diatomee Rhizoso-
lenia alata waren zu beobachten, ebenso wie Cysten verschiedener unbeschalter Ciliaten und
von Tintinnen. Rasterelektronenmikroskopische Untersuchungen an Land zeigten, daB eben-
falls verschiedene kleine Cysten von Cryptophyceen hédufig vorhanden waren (A. ANTIA,
E. BAUERFEIND, B. v. BODUNGEN).

Eine Studie mit driftenden Sinkstoffallen in 100 und 300 m Tiefe ergab eine Sedimentations-
rate von ca. 25-60 mg partikuliren organischen Kohlenstoffs m™ Tag™'. In dem partikuliren
Material der Sinkstoffallen waren vor allem Cysten einer Acantharienart vertreten. In der
100 m-Falle wurde eine Sedimentationsrate bis zu 110000 Cysten dieser Art pro Tag und
Quadratmeter registriert und bis zu 57000 in der 300 m-Falle. In einer Kurzzeitverankerung
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mit Fallen auch in groBeren Wassertiefen wurden diese Formen bis in 500 m Tiefe in groBerer
Anzahl registriert. Eine erste Analyse der Sinkstoffe der Jahresverankerung ergab, daB dieser
Cystentyp mit bis zu 2000 Individuen pro Quadratmeter und Tag im Zeitraum Juli-September
1989 in 500 m Tiefe und mit im Maximum 400 Individuen in der Falle in 1000 m Tiefe
vorhanden war. In der Sinkstoffalle in 2200 m Tiefe waren diese Cysten nicht zu finden. Das
Auftreten von Acanthariencysten in der Jahresverankerung ist sehr ungewdhnlich, da deren
Strontiumsulfat-Hiille sich leicht in Seewasser [6st. In Planktonproben, die mit dem Multinetz
gewonnen wurden, waren bis zu 13000 vegetative Formen einer Acantharienart im Kubikmeter
vorhanden. Das Vorkommen der vegetativen Form war fast ausschliefilich auf die oberen
50 m beschrinkt. Es ist davon auszugehen, daB dies die Ausgangspopulation fiir die in den
Fallen angetroffenen Cysten war, denn in diesen Proben wurden ebenfalls verschiedene
Ubergangsstadien der Acanthariencysten angetroffen (A. ANTIA, E. BAUERFEIND, B. v.
BODUNGEN, U. ZELLER).

Arktis

Das von der DFG geforderte Forschungsprojekt ,,Die 6kologische Bedeutung des ,Microbial
Loop’ im Pelagial der Arktis” erbrachte eine Reihe von interessanten Ergebnissen, die in
zwel Examensarbeiten dargelegt sind. Die Abundanzen von Bakterien und heterotrophem
Pico- und Nanoplankton (Flagellaten) weisen charakteristische Verdnderungen in Abhédngig-
keit von den Sukzessionsstadien der Phytoplanktongemeinschaften auf. Die niedrigsten Werte
traten im treibeisbedeckten Ostgrontandstrom auf und die hochsten Konzentrationen im An-
schluf} an die Friihjahrsbliite der Diatomeen withrend der Massenentwicklung von Phaeocystis
pouchetii und einer nachfolgenden Bliite von autotrophen Flagellaten. Die Produktion der
Bakterien und ihr Wegfrall durch die heterotrophen Flagellaten hielten sich in der Regel die
Waage. Der Anteil des von den Bakterien durch die Aufnahme von gelsten organischen
Verbindungen produzierten partikuldren Kohlenstoffs betrug entsprechend der unterschiedli-
chen Abundanzen zwischen 4 und 23 % der Primérproduktion. Er zeigt die Bedeutung des
,Microbial Loop” fiir das arktische Okosystem. Dieser Weg des Energieflusses besteht offen-
sichtlich sowohl unter dem Eis als auch in der Polarnacht fort, in der keine photoautotrophe
Primérproduktion mdglich ist. Auf dem weiteren Weg dieses Energieflusses nehmen die
Ciliaten eine Schliisselrolle ein, da sie als ,,Grazer” der heterotrophen Flagellaten die Verbin-
dung zu der ,.klassischen” Nahrungskette bilden. Deswegen wurde ihr Vorkommen und ihr
Ernshrungsmodus (heterotroph, mixotroph, autotroph) eingehend untersucht. Uberraschender-
weise wiesen die Ciliatenpopulationen, in dencn die gehduselosen, nackten Ciliaten vor-
herrschten, in den Sommermonaten einen hohen Anteil an mixotrophen oder gar autotrophen
Arten (Mesodinium rubrum) auf. Die mixotrophen Arten — typische Vertreter sind oligotriche
Ciliaten der Gattungen Strombidium, Laboea und Tontonia — beherbergen ebenso wie Mesodi-
nium rubrum photosynthetisch aktive Chloroplasten in ihrem Zellplasma, sie nehmen aber
noch zusétzlich partikuldre Nahrung in Form anderer Planktonorganismen auf. Im Spétherbst
wihrend der Polarnacht hatte sich das Artenspektrum dagegen ganz verschoben. Nun domi-
nierten heterotrophe Arten aus der Gruppe der Haptoriden mit den Gattungen Mesodinium,
Cyclotrichium und Askenasia. Gleichzeitig waren die Abundanzen sehr heruntergegangen (H.
AUF DEM VENNE, R. GRADINGER, J. LENZ).

Indischer Ozean, Rotes Meer und Golf von Aden

Die Bearbeitung des auf der ,,Meteor”-Reise Nr. 5/3 in den Indischen Ozean gewonnenen
Proben- und Datenmaterials wurde 1990 abgeschlossen. Es wurde dabei ein bilanzierender
Vergleich zwischen den drei untersuchten Gebieten (Schelf von Oman, Schelf von Pakistan
sowie offenes Arabisches Meer) durchgefiihrt. Die biologische Entwicklung im Pelagial der
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drei Gebiete war duflerst unterschiedlich. Im zentralen Arabischen Meer wurde ein stabiles
System mit konstanter Biomasse und hoher Produktion vorgefunden, dessen Stickstoffimport-
und Stickstoffexportraten im Gleichgewicht miteinander standen. Die hohen Raten an regene-
rierter Produktion stammten von einer Gemeinschaft kleinster Organismen (Picocyanobakte-
rien, Prochlorophyten, Flagellaten), withrend Exportproduktion von groBeren Phytoplanktern
(Diatomeen, Coccolithophoriden) abhing und auch von gréferen Zooplanktern hauptséchlich
als Kotmaterial in die Tiefsee transportiert wurde. Auf dem Schelf von Oman konnte dagegen
ein pelagisches System in der Entwicklung beobachtet werden. Zu Beginn stand noch das
Wachstum einer Diatomeenpopulation im Oberflichenwasser aufgrund des Vorhandenseins
von Nitrat im Vordergrund. Nach dem Verbrauch der Néhrsalze und einer darauf folgenden
massiven Sedimentation der Diatomeen entwickelte sich eine deutlichere biologische Zweitei-
lung der Wassersdule. Mit der Entwicklung eines Tiefenchlorophylimaximums und geringeren
Sedimentationsraten zeigte sich in der Folge der Ubergang zum typischen System des offenen
Ozeans. Die Alterung eines solchen stabilen Systems konnte auf dem Schelf vor Pakistan
beobachtet werden. Nachdem durch den einsetzenden Monsun Oberflichenwasser aus dem
offenen Arabischen Meer auf den Schelf gedriickt worden war, kam es zu einer Verringerung
des Stickstofftransportes in das Chlorophyllmaximum. Diese Stérung des Gleichgewichtes
fiihrte zu einer selektiven Sedimentation der Tiefenpopulationen. Die unterschiedliche Ent-
wicklung des Pelagials in den drei Gebieten konnte in dem Projekt sowoh! in der Abfolge
qualitativer Anderungen bei der Artenzusammensetzung verfolgt werden, als auch durch die
quantitative Verschiebung der Gleichgewichte zwischen Produktion, Respiration und Sedi-
mentation in den einzelnen Wasserschichten (F. POLLEHNE, B. ZEITZSCHEL).

Die im DFG-Schwerpunkt ,Meteor-Auswertung” geforderten Arbeiten zum Bestand und
zur Stoffwechseldynamik des Planktons im Roten Meer und im Golf von Aden konnten in
ihrem praktischen Teil im Berichtszeitraum abgeschlossen werden. Drei verschiedene Plank-
tonkategorien wurden wéhrend der Expedition ,,Mindik 5/2” untersucht: Das Ultra- (0.45~
20 um) und Mikroplankton (20-200 um), sowie das Mesozooplankton. Die Ergebnisse zeigen,
dal} der gemittelte Bestand aller drei Gruppen zusammen in der euphotischen Zone des Roten
Meeres bei 86 mg C m™ lag, withrend im Golf von Aden die Planktonkonzentration mit
120 mg C m™ deutlich hoher war. Der Hauptteil des Bestandes konzentrierte sich auf die
Fraktion des Mikroplanktons, das in beiden Regionen rund 80 % des erfaBten partikuldren
Kohlenstoffs ausmachte. Etwa 13 % entfielen auf das Ultraplankton, und lediglich 4 % des
gesamten Bestandes gehdrten dem Mesozooplankton an. Im Golf von Aden war allerdings
der Anteil des Mesozooplanktons hoher als im Roten Meer (9 % des gesamten Kohlenstoffs).

Der Sauerstoffverbrauch der drei Planktonkomponenten betrug in beiden Meeresgebieten
etwa 76 mg O, m™ Tag™!, wobei rund 36 % durch das Ultraplankton, 60 % durch das
Mikroplankton und lediglich 3-5 % vom Mesozooplankton verbraucht wurden. Die iiber die
Tiefe der euphotischen Schicht integrierte Respiration entsprach im Roten Meer einem Kohlen-
stoffumsatz von gemittelten 1.5 mg C m™ Tag™!, wihrend im Golf von Aden — bedingt durch
die geringere Michtigkeit der euphotischen Zone — lediglich 1.2 mg C m™ Tag™' errechnet
wurden. Diesem hohen Verbrauch stand lediglich eine Primérproduktion von etwa 0.3 g C
m™~ Tag™' gegeniiber, so da wihrend der Expedition die heterotrophen Prozesse iiber die
autotrophen dominierten. Mindestens die Hélfte der gesamten Respiration wurde mit grofier
Wahrscheinlichkeit durch die Interaktionen im ,Microbial Loop” geleistet, wobei geloste
organische Substanzen als Hauptsubstrat gedient haben diirften.

Eine genaue Analyse des Mesozooplanktons zeigte, dafl im Roten Meer zwei Stationsgrup-
pen vorlagen. Im nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes (Hoheitsgewdsser des Sudan)
waren die Abundanzen und alle Biomasseparameter deutlich niedriger als im stidlichen Teil,
was mit einiger Wahrscheinlichkeit auf das Vorhandensein eines mesoskaligen antizyklonalen
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Wirbels zuriickfiihrbar ist. Dieser regionale Unterschied fand sich nicht im Ultra- oder Mikro-
plankton. Im Golf von Aden war der Bestand des Mesozooplanktons rund 2—4 mal hoher als
im Roten Meer, zeigte aber eine niedrigere metabolische Aktivitit.

In beiden Regionen fanden sich die meisten Zooplankter in dem Grofenbereich zwischen
100 pm und 300 pm, allerdings wurde der grofite Teil der gesamten Biomasse von Organismen
> 500 pm beigetragen. Eine Abschitzung des Kohlenstoff-Turnovers ergab, dafl das Mesozoo-
plankton im Epipelagial des Roten Meeres 17 % des Korperkohlenstoffs pro Tag umsetzte,
wohingegen im Golf von Aden lediglich 11 % C Tag™! respiriert wurden, Im oberen Mesopela-
gial, das heiflt unterhalb der euphotischen Schicht, waren die Umsitze in beiden Gebieten
deutlich niedriger: 7.5 % C Tag™ bzw. 3.7 % C Tag™! (J. LENZ, G. SCHNEIDER).

Pazifik

InZusammenarbeit mit der Universidad Catolica del Norte in Coquimbo, Nordchile, wurde
im Rahmen einer Diplomarbeit eine planktologische Untersuchung der Kiistenregion vorge-
nommen, um zu den teilweise noch recht geringen Kenntnissen iliber die jahreszeitliche
Sukzession, die kleinrdumige Verteilung und zeitliche Dynamik der Phyto- und Zooplankton-
populationen in drei fiir die drtliche Fischerei und Aquakulturvorhaben wichtigen Meeresbuch-
ten beizutragen. Die Ergebnisse geben einen Einblick in die jahreszeitliche Entwicklung der
Planktonbestdnde und in die starke Beeinflussung der Planktongemeinschaften durch die
wechselvollen hydrographischen Bedingungen (C. RICHTER).

Nord- und Ostsee

In enger Zusammenarbeit mit dem Netherlands Institute for Sea Research (NIOZ) in Texel
wurden die Untersuchungen iiber den Einfluf} des Zooplanktons auf die jéhrlich stattfindende
Massenentwicklung der Prymnesiacee Phaeocystis in der siidlichen Nordsee im Rahmen des
internationalen EG-Forschungsprojekts ,,Dynamics of Phaeocystis blooms in nutrient-enri-
ched coastal zones” fortgesetzt. Temora longicornis war der hdufigste Copepode wihrend
der Phaeocystis-Bliite Mitte April. Dennoch zeigten Messungen der Chlorophylifluoreszenz
des Mageninhalts der Copepoden als Maj fiir die Ingestion von Phytoplankton weit geringere
Werte als vor und nach der Phaeocystis-Bliite. Daraus wird geschlossen, dal Temora zu
dieser Zeit seinen Nahrungsbedarf aus anderen Quellen, vermutlich Ciliaten deckt. Es sieht
daher danach aus, daf} das Zooplankton zumindest zur Bliitezeit von Phaeocystis, wenn die
gallertigen Kolonien vorherrschen, durch Wegfral} keinen entscheidenden Einflufl mehr auf
die Massenentwicklung dieser Alge ausiibt (F. HANSEN, J. LENZ).

Mit der Analyse der wiéhrend der ,,Alkor”-Reise Nr. 13 ,BAMBI ’90” (vgl. 5.2.1 Grofere
Expeditionen) gewonnenen Proben und der Auswertung erster Ergebnisse wurde begonnen.
Anhand einer Station in der Gotlandsee konnte eine erste Kohlenstoff-Bilanz erstellt werden.
Dabei zeigte sich die grole Bedeutung des autotrophen Picoplanktons, vornehmlich coccale
Blaualgen vom Synechococcus-Typ, in der Primdrproduktion. Die Exsudation machte etwa
30 % der gesamten Kohlenstoff-Fixierung aus und stand damit annédhernd im Gleichgewicht
mit dem durch die bakterielle Produktion bestimmten Bedarf der Bakterien an gelosten
organischen Substanzen. Heterotrophe Ciliaten, vornehmlich nackte, oligotriche Formen wie
Strobilidium, wurden als dominante Grazer im ,,Microbial Loop” erkannt; ihre Biomasse war
zehnmal hoher als die der heterotrophen Nanoflagellaten, grofere heterotrophe Dinoflagellaten
waren kaum prisent (H. AUF DEM VENNE, N. GELPKE, H. GIESENHAGEN, R. GRADIN-
GER, S. HARTLING, F.J. JOCHEM, I. LENZ, N. SCHARENBERG).

Wihrend der ,,Alkor”-Reise Nr. 13 ,BAMBI ’90” wurde das von V. Kachel vom Max-
Planck-Institut fiir Biochemie entwickelte Durchflufzytometer FLUVO II zur quantitativen
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Analyse des autotrophen Pico- und Nanoplanktons eingesetzt. Durch simultane Groenmes-
sung und Bestimmung der Rotfluoreszenz (Chlorophyll) und Orangefluoreszenz (Phycoery-
thrin) in einzelnen Partikeln konnten Picocyanobakterien (Synechococcus), eucaryontische
Picoplankter und Cryptophyceen deutlich differenziert und quantifiziert werden. Nach detail-
lierter Analyse der Mef3daten konnten zwei unterschiedliche Cryptophyceen-Populationen
festgestellt werden. Auch die Picocyanobakterien lieen sich in zwei Unterpopulationen mit
unterschiedlichen Fluoreszenzeigenschaften aufteilen, deren relativer Anteil sich unterhalb
von 20 m deutlich zugunsten der stérker fluoreszierenden, d.h. wahrscheinlich stirker pigmen-
tierten, Formen verschiebt; dabei verdndert sich auch das Chlorophyll:Phycoerythrin-Verhlt-
nis zugunsten eines hoheren Phycoerythringehaltes der Zellen, dhnlich wie es aus dem offenen
Ozean bekannt ist (FJ. JOCHEM, N. SCHARENBERG).

Erste Ergebnisse liegen auch von der im Rahmen des BEBOP-Programmes im Juli/August
1990 durchgefiihrten ,,Alkor”’-Reise Nr. 16 vor (siehe 5.2.1 GroBere Expeditionen). Wihrend
der Untersuchungszeit wurde in der Bomholm- und Gotlandsee die erwartete Bliite groBer
fadiger Blaualgen (vor allem Aphanizomenon flos-aquae und Nodularia spumigena) angetrof-
fen. Es ergab sich, daf} die fadigen Blaualgen etwa 10 % des fiir die gesamte Primarproduktion
notwendigen Stickstoffs fixierten. Abb. 14 zeigt die Sedimentationsraten partikuldren organi-

Sedimentationsraten Im Gotlandbecken
Im Jull/August 1990
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Abb. 14: Sedimentationsraten partikulédren organischen Kohlenstoffs (POC) und partikulidren organischen
Stickstoffs (PON) in 220 m Tiefe im Gotlandbecken wihrend ,,BEBOP 90”.
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schen Kohlenstoffs und Stickstoffs, wie sie in 220 m Tiefe im anoxischen Bereich des
Gotlandbeckens festgestellt werden konnten. Ein Teil des absinkenden Materials bestand aus
fadigen Blaualgen, und es konnte somit erstmalig ein direkter Transportweg von fixiertem
atmosphirischem Stickstoff in die tieferen Wasserschichten nachgewiesen werden.

Auch zur Zeit des Auftretens grofier Blaualgen spielen kleine GroBenklassen des Phyto-
planktons (vor allem Picocyanobakterien und Flagellaten) eine wichtige Rolle. Die Fraktion
0.2-5 um machte rund 60 % der Gesamtproduktion aus. Mit Hilfe des bereits bei ,,BAMBI
*90” eingesetzten Durchflufizytometers von V. Kachel lief3 sich nachweisen, daf der Cyanobak-
terienanteil an der Gesamtzellzahl < 20 pm etwa 70 % betrigt (R. BOJE, O. HAUPT, D.
PETERSEN, M. RECKERMANN, F. POLLEHNE, N. SCHARENBERG, A. STUHR).

Methodische und experimentelle Arbeiten

Im Rahmen eines 1989 begonnenen EUROMAR-Projekts wurde in Zusammenarbeit mit
der Abteilung Fischereibiologie und der Arbeitsgruppe ZellmeBtechnik von V. Kachel am
Max-Planck-Institut fiir Biochemie, Martinsried, die Entwicklung eines Unterwasser-Videosy-
stems zur Erfassung der in situ Verteilung von Planktonorganismen weitergefiihrt. Die notwen-
dige Vorkonzentrierung der Organismen erfolgt mit einem vorgeschalteten Planktonnetz.
Zunichst wurde im Labor eine geeignete Kombination von Mefkammer, Kamera, Optik und
Beleuchtungstechnik entwickelt und im geschlossenen Kreislauf erprobt. Insbesondere durch
die Neuentwicklung einer speziellen Blitztechnik unter Einsatz von Hochleistungs-Leuchtdio-
den konnte eine qualitativ gute Abbildung der Organismen erreicht werden. In der Felderpro-
bung wurde die Auslegung des Kameragehiuses optimiert und anschlieBend die Einheit zur
Dateniibertragung tiber ein Koax-Kabel sowie eine CTD-Sonde zur Erfassung der Umweltpa-
rameter eingebaut. Damit ist nun neben der Speicherung hochauflésender Videobilder der
registrierten Planktonorganismen eine Dateniibertragung in Echtzeit zur Bordeinheit moglich.
Mit der weiteren Verbesserung des ersten getesteten Prototyps fiir den horizontal geschleppten
,Jchthyoplankton Recorder” und dem Bau des vertikal einsetzbaren ,,Zooplankton Profiler”
wurde begonnen. Das Projekt wird 1991 fortgefiihrt (K.-G. BARTHEL, J. LENZ, C. SCHU-
BERT).

Die methodischen Arbeiten zur Analytik geldster organischer Substanzen, insbesondere
des geldsten organischen Stickstoffs, und der Aufbau eines Analysensystems wurden fortge-
fiihrt. Tm Rahmen dieses Projekts sind Ergebnisse der Bestimmung der neuen Produktion im
Pelagial der Gronlandsee mit Hilfe der *>N-Methode auf verschiedenen Kongressen vorgestellt
worden (B. v. BODUNGEN, W. KOEVE).

In einer experimentellen Studie wurde der Einflufl von Nitrilotriessigsdure (NTA), die in
ihrer Eigenschaft als organischer Komplexbildner fiir Schwermetalle zu einem umstrittenen
Phosphatersatzstoff der Waschmittelindustrie geworden ist, auf das Wachstum von Phyto-
plankton untersucht. Als Kulturart diente der Dinoflagellat Prorocentrum minimum. Die
Wachstumsuntersuchungen wurden mit verschiedenen Spurenmetall- (Cu, Fe) und NTA-
Konzentrationen durchgefiihrt. Die Zugabe von NTA zeigte bei geringen Eisenkonzentrationen
einen wachstumsfordernden Effekt und eine entgiftende Wirkung fiir Kupfer. Als Nachweisme-
thode fiir die Aufnahme von NTA durch Algen und auch Bakterien aus Freilandproben wurde
die Mikroautoradiographie erfolgreich eingesetzt. Die Dual-Label-Methode, mit der die
gleichzeitige Aufnahme von radioaktiv markiertem Eisen und NTA untersucht werden sollte,
erbrachte wegen der storenden kolloidalen Eigenschaften des Eisens nicht die erwarteten
Ergebnisse. Zusitzlich wurde ein Versuch zur bakteriellen Abbaubarkeit der NTA unter
Freilandbedingungen durchgefiihrt (N. GELPKE).
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X. Marine Mikrobiologie
Mikrobiologisch-dkologische Untersuchungen

Auf monatlichen Profilfahrten in die Schlei wurden zwischen Spéatwinter und Frithsommer
1990 die Bakterienzahl und -biomasse, die Saprophyten- und Coliformenzahl sowie die
Produktion von Bakterienbiomasse bestimmt. In der hocheutrophen inneren Schlei waren im
Mai 48 x 10° Bakterien ml™' vorhanden. Die Bakterienbiomasse belief sich auf 3400 ug C
I"'h' und die Produktion von Bakterienbiomasse betrug 816 g C I"'. Derartig hohe Produk-
tionswerte sind bisher kaum in der Literatur zu finden. Sie belegen eindeutig den hohen
Eutrophiegrad der Schlei (K. GOCKE, K.-O. KIRSTEIN, G. RHEINHEIMER). Die Untersu-
chungen bildeten die Grundlage eines ldngerfristigen Forschungsprogrammes in der Schlei,
das im Spitherbst anlief und zwei Zielsetzungen hat. Es soll zum einen der gegenwiirtige
Zustand mit dem von 1965 verglichen werden. Zum anderen soll die Bedeutung des ,,Microbial
Loop” vergleichend in der hocheutrophen Schlei und der relativ ,,sauberen” Kieler Bucht
untersucht werden (K. GOCKE, H. GIESENHAGEN, H.-G. HOPPE, G. RHEINHEIMER).

Weitere mikrobiologische Untersuchungen in extrem eutrophierten Kiistengewdissern fan-
den im Juni in den DarB3-Zingster Boddengewissern statt. In Zusammenarbeit mit Wissen-
schaftlern der Universitdt Rostock wurden Sackexperimente durchgefiihrt, bei denen es u.a.
darum ging, eine Tagesperiodizitdt von mikrobiologischen Parametern wie der Bakterienpro-
duktion und der extrazelluldren Enzymaktivitdt nachzuweisen. Troiz mehrmaliger Wiederho-
lung der Experimente und hoher Probenfrequenz konnte eine eindeutige Tag-Nacht-Rhythmik
der mikrobiologischen Variablen nicht gefunden werden. Die beobachteten GroBenidnderungen
der Parameter waren relativ schwach ausgeprigt (besonders bei der extrazelluldren Enzymakti-
vitidt) und schienen eher zufilliger Natur zu sein.

Deutliche Unterschiede in der enzymatischen Abbauaktivitit traten zwischen dem zusétzlich
eutrophierten und dem Sack mit dem natiirlichen Boddenwasser auf. Allerdings waren diese
Unterschiede nicht so grofi wie die der Primérproduktion. Dies kann daran liegen, daf} der
Detritusanteil in dem zusitzlich eutrophierten Sack nicht entsprechend der Primérproduktion
anstieg oder daB ein groferer Anteil der Primérproduktion liber die Nahrungskette der herbivo-
ren Zooplankter abgebaut wurde (H.-G. HOPPE, K. GOCKE, B. KARRASCH).

Die bereits im Vorjahr in Zusammenarbeit mit deutschen und portugiesischen Wissenschaft-
lern der Universidade do Algarve durchgefiihrten Untersuchungen in der Ria Formosa (Stidpor-
tugal) wurden wieder aufgenommen. Im Vordergrund des Interesses standen erneut die tidenab-
hingigen Veriinderungen von Bakterienzahl und -aktivitit. Neben physikalisch-chemischen
Variablen wurden planktologische Parameter wie die Chlorophyll- und Proteinkonzentrationen
sowie die Respiration des Planktons gemessen. Das Hauptaugenmerk wurde jedoch auf die
Erfassung der Gesamtbakterienzahl, der Bakterienbiomasse, der Bakterienproduktion (mit
Hilfe der *H-Thymidin- und der 3H«Leucin—Inkorporation, der maximalen Aufnahmege-
schwindigkeit von Glucose sowie der Umsatzzeiten niedermolekularer geloster organischer
Verbindungen gelegt. Anhand des Tagesganges der O,-Kurve zeigte sich deutlich, daf die
Produktions- und Destruktionsprozesse in der Kiistenlagune mit hoher Intensitdt ablaufen.
Die Respirationsmessungen belegen aber auch, daB die pelagische Komponente des Okosy-
stems von der benthischen an Bedeutung weit tibertroffen wird. Innerhalb der pelagischen
Komponente ist die Bedeutung der Bakterien im Inneren der Lagune weitaus ausgeprégter
als in der Nidhe der Verbindung zum freien Meer (K. GOCKE).

Die seit 16 Jahren laufenden mikrobiologischen Untersuchungen der Elbe wurden abge-
schlossen (G. RHEINHEIMER).
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In Wasserproben der Elbe und Trave konnten regelméBig Myxobakterien nachgewiesen
werden, eine Subkultivierung der aus den Proben angereicherten Organismen war bisher nur
gelegentlich und fiir kurze Zeit moglich. Bei Kultivierung auf relativ ndhrstoffarmen Agar-
Niahrbdden, die nur CaCl, oder auch noch einen Zusatz von Hefezellen enthielten, stellte
sich in den Subkulturen ein gutes Wachstum ein, allerdings nur auf den dem Agar aufgelegten
Filtrierpapierstreifen. Bei den kultivierten Arten, die noch nicht in Reinkultur tiberfiihrt werden
konnten, handelt es sich wahrscheinlich ausschlieflich um Myxococcus. Auch die seit mehre-
ren Jahren entnommenen Wasserproben enthielten iiberwiegend diese Art, wobei allerdings
unterschiedliche Kolonie- oder Substratfarbungen (von schwarz iiber oliv bis zu orange)
festgestellt wurden (J. SCHNEIDER).

Die Fihigkeit zu einer gerichteten Bewegung in einem Gradienten organischer Stoffe
(Chemotaxis) ist bei den Bakterien weit verbreitet. Unter dem Gesichtspunkt, daBl ca. 95 %
der planktischen marinen Bakterien begeifelt sind, konnte diese Eigenschaft fiir die Verbrei-
tung und Konkurrenzfahigkeit der Bakterien untereinander von groBer tkologischer Bedeu-
tung sein. Chemotaxis-Versuche sind bisher aber fast nur mit Bakterienreinkulturen und unter
experimentellen Bedingungen im Labor durchgefiihrt worden. Uber das tatsichliche Verhalten
natiirlicher Mischpopulationen unter ,,in situ”-Bedingungen liegen kaum Angaben vor. Es
wurde deshalb damit begonnen, Basis-Informationen {iber einen wichtigen Faktor zu sammeln,
der im kleinskaligen Bereich eine grofe Bedeutung fiir Oberflichenbesiedlung und den
Substratumsatz haben kénnte. Erste Versuche wurden mit speziell konstruierten ,,Chemotaxis
Invasions-Kammern” durchgefiihrt, die in der Kieler Forde exponiert wurden. Die Ergebnisse
lassen erkennen, daf} bei den ausgewihlten Substraten und Konzentrationen eine Anreicherung
von Bakterien in den mit Substrat beschickten Kammern gegeniiber den Kontrollkammern
ohne Substrat eintrat. Durch weitere Verbesserungen der Kammern und Variation der Substrate
und anderer Versuchsbedingungen kann ein Mobilitdtsindex der natiirlichen Bakterienpopula-
tion ermittelt werden, der Ausgangspunkt fiir weitere Untersuchungen, z.B. das Artenmuster
der chemotaktisch aktiven Bakterien, sein wird (H.-G. HOPPE).

Mikrobiologie mariner Sedimente

Im Herbst begann die Vorlaufphase des vom BMFT geforderten Wattenmeerprojektes
(SWAP - Sylter Wattenmeer Austauschprozesse). Ziel des interdisziplinéren Forschungsvorha-
bens ist es, die wichtigsten SteuergroBen dieses Okosystemes zu erfassen und damit dessen
Bedeutung fiir den Stoffhaushalt der Nordsee aufzuzeigen. Da das Wattenmeer durch eine
hohe Dynamik der Stoff- und Energie-Fliisse gekennzeichnet ist, soll gekldrt werden, fiir
welche Substanzen es als Quelle bzw. Senke fungiert. In Zusammenarbeit mit der mikrobiolo-
gischen Arbeitsgruppe der Universitit Odense werden aerobe und anaerobe Abbauprozesse
durch gaschromatographische Analysen der Mineralisierungsprodukte untersucht. Weiterhin
ist vorgesehen, mit Hilfe von radioaktiv markierten Substraten bzw. Inhibitoren die dominie-
renden Respirationsprozesse (Sauerstoff-, Nitrat- und Sulfat-Atmung) zu messen. Als repré-
sentatives Untersuchungsgebiet fiir die Vorlaufphase des auf einen Gesamtzeitraum von fiinf
Jahren angelegten Projektes wurde der Konigshafen in List ausgewihlt (O. CHARFREITAG,
L.-A. MEYER-REIL).

Im Rahmen eines BMFT-Projektes tiber die Freisetzung von Nihrstoffen und Schadstoffen
in Sedimenten der Nordsee wurden vierteljahrlich liber einen Zeitraum von nahezu zwei
Jahren Proben an zwei siidlich von Helgoland gelegenen Stationen in schlickigem Sand bzw.
sandigem Schlick entnommen. Die Untersuchungen beinhalten die Messung der Konzentration
und des enzymatischen Abbaus von organischem Material, der Freisetzung von Remineralisa-
tionsprodukten des acroben und anaeroben mikrobiellen Substratumsatzes sowie die Erfassung
der bakteriellen Besiedlung. Stimulationen enzymatischer Aktivitdten wurden sowohl an der
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Sedimentoberfliche (Kontaktzone Sediment/Wasser) als auch in mittleren Sedimenthorizonten
(Bereich der Redoxkline) gemessen. Neben rdaumlichen Variationen zeigten sich deutliche
saisonale Schwankungen der enzymatischen Substratumsétze. So ergaben sich im Herbst
ausgeprdgte Maxima enzymatischer Aktivititen, die einerseits auf die relativ hohe Temperatur,
andererseits aber auch auf die erhthte Aktivitdt der Makrofaunaorganismen zuriickgefiihrt
werden miissen. Zwischen dem enzymatischen Abbau von organischem Material und der
Remineralisierung der Hydrolyseprodukte (Nettofreisetzung von Kohlendioxid) sowie der
Gesamtbakterienzahl zeigten sich direkte Wechselbeziehungen. Wahrend im sandig-schlik-
kigen Sediment ausgeprigte Gradienten chemischer Komponenten beobachtet wurden, be-
dingte die Bioturbation der Makrofaunaorganismen im schlickigen Sand eine relativ gleichfor-
mige Verteilung von Remineralisationsprodukten des mikrobiellen Substratumsatzes (M.
KOSTER, L.-A. MEYER-REIL).

Im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 313 wurden die mikrobiologischen Untersu-
chungen in Sedimenten des Europdischen Nordmeeres fortgefiihrt (,,Meteor”’-Reise Nr. 13/1).
Analysen des enzymatischen Abbaus von organischem Material, der Nettofreisetzung von
Kohlendioxid (MaB fiir die benthische Respiration) sowie der Konzentration geldster Stick-
stoffkomponenten auf einem Profil entlang des Barentsee-Schelfs ergaben deutliche Variatio-
nen in Abhiingigkeit von der Sedimentbeschaffenheit und der benthischen Besiedlung. Beson-
ders bemerkenswert sind die hohen enzymatischen Aktivitdten, die bei einer dicht mit
Pogonophoren besiedelten Station in grofierer Sedimenttiefe (30 cm) gemessen wurden. Da
auch die Konzentrationen von Ammonium relativ hoch lagen, ergibt sich die Frage nach der
Bedeutung von Ammonium als Energielieferant fiir mikrobielle Sekundérproduktion in diesen
Sedimenten. In Kastenlotproben aus Hochakkumulationsgebieten konnten hydrolytische En-
zymaktivititen bis in 7 m Sedimenttiefe nachgewiesen werden. Bei Vorhandensein entspre-
chender Substrate ist auf einen fortbestehenden, langsamen Abbau von organischem Material
in geologischen Zeitraumen zu schliefen (M. KOSTER, L.-A. MEYER-REIL).

In Zusammenarbeit mit der mikrobiologischen Arbeitsgruppe aus Seattle wurden an Bord
des F.S. , Meteor” umfangreiche Untersuchungen zur Beeinflussung mikrobieller Aktivititen
durch Temperatur und Druck durchgefiihrt. Die Temperaturversuche zeigten, dafl enzymati-
sche Aktivitdten in einem breiten Temperaturbereich wirksam sind. Das Temperaturoptimum
des Pools hydrolytischer Enzyme lag bei 45°C. Die Steigerung des Druckes von 1 auf 200
bar (in-situ Druck) erbrachte nur geringfiigige Stimulationen enzymatischer Abbauaktivitéten.
Aus den Versuchen kann abgeleitet werden, dafl der an den Substratumsitzen beteiligte
Enzympool generell als mesophil und barotolerant charakterisiert werden muf (M. KOSTER,
P. YAGER, J. DEMING, L.-A. MEYER-REIL).

Im Rahmen eines von der DFG geftrderten Projektes liber Methan-Seeps wurden mikrobio-
logische Untersuchungen an verschiedenen, durch aus dem Sediment austretendes Methan
beeinflufiten Standorten durchgefiihrt. Durch die Teilnahme an einer britischen Expedition
mit F.S. ,,Challenger” vom 9.-27.8.1990 war es moglich, Sedimentproben aus Pockmarks
mit aktiven Methanquellen in der nordlichen Nordsee zu erhalten. Aerobe Methanoxidation
konnte in allen Sedimentproben nachgewiesen werden. Sie war stets auf die oberen 4—6 cm
des Sedimentes begrenzt. Deutlich erhdhte Oxidationsraten konnten an Proben gemessen
werden, die mit Hilfe eines Tauchbootes direkt an Austritten von Methanblasen genommen
worden waren. Entsprechende Untersuchungen wurden auch an Methan-Seeps im Kattegat
vor Frederikshavn vorgenommen. Auf Grund des hier vorherrschenden grobsandigen Sedi-
ments mit entsprechend guter Sauerstoff-Versorgung liel sich hier eine aecrobe Methanoxidaten
bis in groBere Sedimenttiefen (max. 13 cm) nachweisen. Auch die Oberfliche der dort mit
den Methanquellen assoziierten Karbonat-Felsen wies eine starke Methanoxidations-Aktivitit
auf. Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen von Methan-umspiilten Oberfldchen zeigten
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Abb. 15: Krustenbildendes Bryozoon von Methanquellen im Kattegat, dessen Oberfldche (a) mit einem
dichten Film von Mikroorganismen (b) bewachsen ist.

eine auffillig starke Besiedlung mit filament- und knospenbildenden Bakterien (Abb. 15).
Zahlreiche Typen methanotropher Bakterien sowohl aus dem Sediment als auch von Fels-
Oberfldachen, konnten in Kultur gebracht werden (R. SCHMALJOHANN).

Mikrobiologische Untersuchungen zur Aquakultur- und Fischpathologie

Die Mitte 1989 im Rahmen der deutsch-israelischen Zusammenarbeit begonnenen Arbeiten
zur Untersuchung mikrobiologischer Prozesse in Aquakulturanlagen wurden fortgefiihrt. In-
nerhalb des BMFT-Projektes konnten zusammen mit dem israelischen Partner zeitgleich
bakteriologische und wasserchemische Parameter in einem Fischteich in Israel erfafit werden.
Bei dieser mit Biofiltern ausgeriisteten Anlage ergaben sich beziiglich der Bakterienverteilung
zwischen den acht Probennahmestellen Unterschiede von bis zu 4 Zehnerpotenzen (10°-10'°
Bakterien ml™!), obwohl das Wasser bei dieser Teichkonstruktion im Kreislauf gefiihrt wird.
Die einzelnen Beprobungsstellen wiesen, jede fiir sich betrachtet, keine merklichen Tages-
schwankungen in der Bakterienmenge auf. Der Prozentsatz sich teilender Zellen sowie Bakte-
rien, die eine sichtbare Atmungsaktivitdt (INT-Reaktion) zeigten, lag iiberall jeweils unter
20 % der Gesamtzahl. Schwankungen im NH,-Gehalt, verursacht durch die tigliche Futterzu-
gabe und die anschlieBende Exkretion des verdauten Futters, ergaben keine drastischen Ande-
rungen der Bakterienmenge oder der Teilungs- bzw. Atmungsaktivititen. Coliforme Bakterien
konnten im Zulauf sowie besonders im Bodensatz des Teiches und im anaeroben Filter
(FlieBbettsandfilter) nachgewiesen werden. Rasterelektronenmikroskopische Befunde demon-
strierten unterschiedliche Bakterienpopulationen der einzelnen Beprobungsstellen. Nach der
so erhaltenen Ubersicht iiber mikrobiologische Basisparameter wird es bei zukiinftigen Arbei- -
ten darauf ankommen, die Zahl oder Aktivitidt der im Stickstoffkreislauf eingebundenen
Bakterien zu erfassen und zu erhthen, um letztlich die Stickstoffentgiftung solcher Intensivan-
lagen zu optimieren (H. SICH).

Bis einschlieBlich Juli wurden die bereits 1989 begonnenen monatlichen Felduntersuchun-
gen in den Astuaren von Eider und Elbe zur Erfassung von bakteriellen Fischkrankheiten
fortgesetzt und abgeschlossen. Dabei wurden hydrographische Parameter (Temperatur, Salzge-
halt), chemische (O,, NO,, NOs) und bakteriologische Daten (Gesamtbakterienzahl, Sapro-
phyten) ermittelt, die Befallsraten bakteriell erkrankter Fische festgestellt und mogliche Erre-
ger aus erkankten Fischen isoliert.
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In Blutproben und Wundabstrichen geschwiirkranker und von Flossenfdule befallener Fi-
sche, vor allem Flundern und Klieschen, wurden motile Aeromonaden (iiberwiegend Aeromo-
nas hydrophila) und Vibrio anguillarum nachgewiesen. Diese Arten konnten auch im Wasser,
Sediment und im Darm untersuchter Flundern und Klieschen festgestellt werden. Hohe
Befallsraten bei den Flundern (= 10 cm) wurden in beiden Fliissen im Mai und Juni und in
der Eider auch im November festgestellt. Im SiiBwasserbereich des untersuchten Eiderab-
schnittes traten diese Krankheiten nicht, im entsprechenden Elbeabschnitt nur in geringerem
Mafe auf. Die hochsten Befallsraten wurden in der Elbe zwischen Freiburg und Neufeld und
fir die Eider beim Sperrwerk ermittelt. Diese Bereiche sind gekennzeichnet durch hohe
Salzgehaltsschwankungen. Im Jahresdurchschnitt konnte dabei im gesamten Untersuchungs-
gebiet der Eider mit 3,5 % erkrankter Flundern (= 10 cm) eine doppelt so hohe Befallsrate
ermittelt werden wie im gleichen Zeitraum fiir die Elbe. Aufgrund der aus den Felduntersu-
chungen hervorgegangenen Ergebnisse wurden in der zweiten Hilfte des Jahres mit der
Durchfiihrung von Aquarienversuchen begonnen, in denen die Bedeutung verschiedener Fak-
toren (Temperatur, Salzgehaltsschwankungen, O,-Bedingungen, Bakteriendichte, Nahrungs-
angebot, Individuendichte der Tiere) fiir den Ausbruch der ,,Vibriose” und der ,,Flossenfiule”
bei Flundern ermittelt werden soll. Fiir den serologischen Nachweis konnte ein polyclonaler
Antikorper entwickelt werden. Agglutinationstests zeigten jedoch, daff Kreuzreaktionen mit
A. caviae, A. sobria und P. fluorescens auftreten konnen.

Weiterhin wurden bakteriologische Untersuchungen an Kabeljauen durchgefiihrt, die von
einer 1987 erstmals beobachteten Kabeljaukrankheit befallen waren. Diese offensichtlich nur
bei juvenilen Tieren auftretende sogenannte ,,Gelbe Pest” ist gekennzeichnet durch die Ausbil-
dung gelber Zysten im Maulbereich. In gefdrbten Quetschpriparaten konnten lange, diinne,
stibchenformige Bakterien festgestellt werden. Mit Hilfe biochemischer Tests wurde diese
Form der Gattung Flexibacter zugeordnet. Offensichtlich handelt es sich dabei jedoch um
keine der bekannten fischpathogenen Flexibacter-Cytophaga-Arten (S. ULLRICH).

Tiefseemikrobiologie

Im Berichtsjahr wurden die Arbeiten in dem BMFT-Projekt BIO-C-FLUX aufgenommen,
das an die Stelle des BIOTRANS-Vorhabens getreten ist. Die Untersuchungen erfolgten
wiederum zusammen mit der Gruppe von H. Thiel, Institut fiir Hydrobiologie und Fischerei-
wissenschaften der Universitit Hamburg.

Das neue Projekt verfolgt das Ziel, einen Beitrag zum Verstindnis des Kohlenstoff-Flusses
im Ozean zu leisten, und ist inhaltlich und rdumlich mit dem Vorhaben JGOFS gekoppelt.

Vom 27.5.--30.6.1990 wurde eine Reise in das BIOTRANS-Gebiet (47°N 20°W) und ins
Madeira-Becken (34°N 20°W) unternommen (,,Meteor”-Reise Nr. 12/3). Die Auswertungen
dieser Fahrt wurden aufgenommen und sollen sich noch bis 1991 hinein erstrecken. Die
ersten Ergebnisse zeigen, daf3 sich bei allen Proben von 34°N auf der Sedimentoberfliche
griinlich gefirbte Aggregate finden, die u.a. Diatomeenreste und autofluoreszierende Cyano-
bakterien enthalten. Dagegen konnten bei denen von 47°N keinerlei Hinweise auf eine erhohte
Sedimentation von Phytodetritus gefunden werden. Damit korrelierend wurde ein hoherer
Energy Charge-Wert bei 34°N festgestellt, der als ein MalB fiir die aktuelle mikrobielle
Aktivitdt und als unmittelbare Reaktion auf das Sedimentationsereignis gewertet werden
kann. Im Gegensatz dazu zeigte sich bei 47°N eine hohere Bakterienzahl und ein groferes
exoenzymatisches Potential. Das fithren wir auf eine im Mittel hohere Nahrungszufuhr im
BIOTRANS-Gebiet zurlick.

Die jiingsten Messungen und der Vergleich mit fritheren Fahrten weisen erneut auf eine
saisonale Sedimentation partikuldrer Substanz hin, die sich in jahreszeitlichen Verinderungen
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biochemischer Sedimentparameter (Protein, Adenylate, Kohlenhydrate, DNS, Pigmente) und
biologischer Daten (Bakterienzahl, Respiration, Abbau-/Inkorporations-Aktivitit) bemerkbar
machen. Diese Befunde unterstiitzen die in den letzten Jahren hiufig geduflerte These, dal}
der Jahresgang von Biomasse und Aktivitdt der mikrobiellen Lebensgemeinschaft der Tiefsee
durch Produktion und Sedimentation in der oberen durchmischten Wasserschicht gesteuert
wird (K. LOCHTE, O. PFANNKUCHE, K. POREMBA).

JGOFS-Expedition

Die Auswertung des umfangreichen Probenmaterials von der JGOFS-Expedition 1989
wurde in diesem Jahr abgeschlossen und in Ausziigen bei dem 4. Symposium der Européischen
Marinen Mikrobiologen in Damp und bei dem zentralen JGOFS-Meeting in Washington
prasentiert (K. LOCHTE). Durch Bereitstellung von Ergebnissen der amerikanischen (Dr.
Ducklow) und der englischen Arbeitsgruppe (Dr. Turley) aus dem gleichen Untersuchungsge-
biet im Nordatlantik waren Vergleiche mit den eigenen Versuchsergebnissen moglich. Es
konnte erstmals ein umfassender Uberblick (iber die zeitliche und raumliche Verteilung der
Bakterienaktivitit gewonnen werden. Die mikrobiologischen Vertikalprofile aus dem am
intensivsten untersuchten Gebiet (47°N, 20°W) zeigen ein interessantes Muster, wobei sich
die verschiedenen Meflparameter unterschiedlich verhalten. Wihrend die Bakterienproduktion
(*H-Thymidin-Inkorporation in die DNS) iiberwiegend auf die durchmischte Deckschicht
oberhalb der Thermocline beschrénkt ist, nehmen die Bakterienzahlen und die Bakterienbio-
masse bis in grofere Wassertiefen nur langsam ab. Dies kann als eine Folge der Situation
und der unterschiedlichen ,,grazing”’- Aktivitdt des bakterivoren Zooplanktons angesehen wer-
den. Der geringste Riickgang mit zunehmender Wassertiefe wurde fiir die Enzymaktivitit
(Peptidase) der Bakterien festgestellt. Aus dem Vergleich von Bakterienzahl und Enzymaktivi-
tit folgt, dafl die Bakterien aus tieferen Wasserschichten ein hoheres enzymatisches Abbaupo-
tential haben, als es den Bakterien in der Deckschicht zukommt. Dies kann auf die zunehmende
Refraktibilitdt der organischen Substanzen im Sedimentationsprozely zuriickgefiihrt werden,
die zum Abbau ein hoheres enzymatisches Potential erforderlich macht. So nehmen auch die
Umsatzzeiten fiir die enzymatische Hydrolyse des organischen Materials trotz des hoheren
Abbaupotentials im Tiefenwasser erheblich zu (ca. 160 Tage in 500 m Tiefe). Der geringe
Substratumsatz in der Tiefe ermdglicht nur eine niedrige Bakterienproduktion, wihrend in
der Deckschicht durch leicht abbaubare und nicht der Hydrolyse bediirftige Stoffe (Exsudate
des Phytoplanktons) eine hohe Bakterienproduktiitit aufrechterhalten werden kann (H.-G.
HOPPE, B. KARRASCH, K. LOCHTE).

5.2.3 Biologisches Monitoring (HELCOM)

Im abgelaufenen Jahr wurden im Rahmen des Biologischen Monitorings der Ostsee fiir
pelagische Untersuchungen 11 Meffahrten mit dem neuen Forschungsschiff ,,Alkor” durchge-
fithrt. Auf allen Fahrten wurden die Stationen Boknis Eck, Kieler Bucht und Fehmarn Belt
bearbeitet. Die Stationen Mecklenburger Bucht und Gedser Rev wurden in diesem Jahr auch
regelmifBig angelaufen. Fiir das Makrozoobenthos wurden mit dem FK. ,Littorina” auf einem
erweiterten Stationsnetz in der Kieler Bucht 96 Greiferproben genommen und ausgewertet.

Mit Ausnahme der Fischbrutuntersuchungen, die wihrend der Winterfahrten nicht durchge-
fithrt werden, wurden auf allen Fahrten von den jeweiligen Arbeitsgruppen wiederum die
nachfolgenden Parameter gemessen:
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Marine Fischerei- Marine Meeres- Makrozoo-
Planktologie biologie Mikrobiologie chemie benthos

Phytoplankton Zooplankton Saprophytenzahl Salzgehalt Greiferproben

(Biomasse und  (Biomasse und  Coliforme und Temperatur (0,1 m?)
-Artenzahl) Artenzahl) Faecal-coliforme Sauerstoff Individuenzahl
Phytoplankton Fischlarven Bakterien pH Artenzahl
Netzproben (300 pm und Gesamtbakterien-  Alkalinitit Biomasse
Chlorophyll 500 wm Bongo) zahl Nitrat Videoprofile
Primér- Quallen Turn-over (*C) Nitrit REMOTS-Fotos
produktion (Aurelia) gel. Phosphat  Dredgeproben
Secchi-Tiefe Silikat TS, O,-Profile
TS-Profil Ammonium
(Fluoreszenz) Ges.-P

Ges.-N

Unter der Leitung von S.A. GERLACH (GESPA) wurde der Abschlufbericht ,,Second
periodic assessment of the state of the marine environment of the Baltic Sea 1984-1988
fertiggestellt und versftentlicht. Diese Arbeit bot u.a. auf einem gemeinsamen Abschluf3treffen
in Gydnia/Polen Gelegenheit, sich mit allen bisher gesammelten Daten — eigenen wie auch
fremden — kritisch auseinanderzusetzen und allgemeine langfristige Trends abzuschitzen, wie
sie in den letzten Jahren hervorgetreten sind. Hierbei wurde deutlich, daB die Monitoring-
Daten durch zusitzliche MeBergebnisse abgesichert werden miiiten und daff Messungen aus
deutschen Kiistengewissern dringend zur Interpretation notig gewesen wiéren. Eine Zusam-
menfassung dieses Berichtes war Grundlage eines Dokuments zur Unterrichtung der Minister-
prisidentenkonferenz zur Lage der Ostsee im September 1990 in Rgnneby/Schweden.

Alle Gruppen nahmen mit dem neuen F.S. ,,Alkor” im August an einem kurzfristig anbe-
raumten internationalen HELCOM-Intercalibration Workshop in Visby auf Gotland teil, dessen
Auswertung in einigen Arbeitsgruppen international noch nicht abgeschlossen ist.

Im Mai/Juni nahm eine Gruppe aus dem IfM an einem ersten Abschnitt des internationalen
Skagerrak-Experiments (SKAGEX 90) teil und fiihrte auf dem polnischen Forschungsschiff
,,Oceania” die biologischen und chemischen Messungen durch. Im Rahmen des zugewiesenen
MeBschnittes (Hanstholm, Danemark; Okso, Norwegen) wurden auf fiinf Schnitten jeweils
12 Stationen mit bis zu 16 Probennahmetiefen bearbeitet.

Die Mitarbeit und Beratung in nationalen und internationalen Gremien (HELCOM, ICES,
BMB, CBO, COST 647) in Umweltfragen wurde fortgesetzt. Durch Vortrige und Pressekon-
takte wurde die breitere Offentlichkeit informiert. Hierbei wurden auch Gelegenheiten genutzt,
u.a. in schulischen Veranstaltungen (Projektwochen etc.) sachliche Informationen in geeigneter
Weise zu vermitteln, um so verfilschten Informationen, wie sie immer wieder auftauchen,
richtigzustellen.

Im einzelnen waren die Aktivititen der Arbeitsgruppen wie folgt:

Pelagische Biologie

Die Aufarbeitung der im Jahresverlauf genommenen Proben ist fast abgeschlossen und
zeigt folgende, in aller Kiirze dargestellte Besonderheiten: 1990 konnte im Gebiet der Kieler
Bucht keine ausgeprigte Frithjahrsbliite festgestellt werden. Es wird angenommen (diese
Vermutung stiitzt sich auch auf zusitzliche Probennahmen anderer Arbeitsgruppen und Satelli-
tenaufnahmen), daB durch Advektionsprozesse nihrstoffreiches Wasser aus dem Untersu-
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chungsgebiet verdriftet wurde und durch Oberflichenwasser, in dem bereits eine Frithjahrs-
bliite stattgefunden hatte, ersetzt wurde.

Bis zum September wurden im Untersuchungsgebiet durchschnittliche Phytoplanktonbio-
massen unter 100 mg/m’® (Chlorophyll unter 5 mg/m?) gemessen. Im Oktober trat eine
erstaunlich hohe Planktonbliite auf, die in der Mecklenburger Bucht Produktionszahlen von
tiber 40 ug C/m*-h aufwies. Ganz ungewéhalich war die Phytoplankton-Artenzusammenset-
zung im Spidtsommer und bei der Herbstbliite, die im wesentlichen von Diatomeen — dhnlich
wie bei einer Friihjahrsbliite — dominiert wurde. Die in den letzten Jahren in den Forden
auftretenden Bliiten von Prorocentrum minimum und Heterocapsa trigueta wurden auch im
Berichtsjahr wieder beobachtet.

Neben den routineméfigen Untersuchungen wurden die Daten des PartikelfluBexperimentes
’89 sowie die Kalibrierungsmessungen ausgewertet. Weiterhin wurden Laboruntersuchungen
zur Frage der moglichen Primérproduktionssteigerung durch Spurenmetallchelatisierung
durchgefiihrt. Erste Ergebnisse zeigen, dafl auch im Wasser der Kieler Bucht Zugaben von
Chelatoren wie EDTA oder NTA in Konzentrationen von 10 ug/l eine Wachstumssteigerung
einzelner Phytoplanktonarten verursachen konnen, wobei offensichtlich die Verftigbarkeit von
Eisen II eine Rolle spielt.

Im Rahmen der Fernerkundungsuntersuchungen wurde die statistische Auswertung von
Oberflichentemperaturdaten des AVHRR/2 aus dem Bereich der zentralen Ostsee weiterge-
fiihrt. Durch den Ausfall des Bildverarbeitungssystems IP6400 an der VAX/750 konnten diese
Arbeiten und die Entwicklung eines Analyseprogrammpaketes fiir die Daten des CZCS
(Coastal Zone Colour Scanner) nicht zum Abschlufl gebracht werden. Die Einfiihrung einer
neuen Bildverarbeitungssoftware an der VAX-Station/3540 (Ubergangslosung) erforderte eine
intensive Anpassung der eigenen Bildverarbeitungsprozeduren. Zu Beginn des neuen Jahres
wird ein Bildverarbeitungsverbund von 4 DEC-Stations unter dem Betriebssystem ULTRIX
das alte System ersetzen (A. LEHMANN, K. GRUNAU).

Dartiber hinaus wurden Satellitendaten fiir das SKAGEX-Experiment zusammengestellt
sowie Aufnahmen des Coastal Zone Color Scanners vom Schwarzen Meer bearbeitet.

Begleitparameter

Ab November wird auf den Terminfahrten eine Schopferrosette mit Sonde (p,C,T, O, und
pH) eingesetzt. Bislang lassen sich die Sondenwerte fiir pH und O, nur zur Interpolation der
entsprechenden manuellen MeBwerte der Standardtiefen verwenden. Beide Sensoren sind
nicht auf ausreichende Genauigkeit und Stabilitit fiir in situ Messungen kalibrierbar (manuelle
Werte < 1 %, Sondenwerte ca. 5 %).

Beim derzeitigen Stand der Datenauswertung lassen sich keine auergewohnlichen Ereig-
nisse aus den hydrographischen oder chemischen Werten ableiten. Die Sauerstoffsituation
war weiterhin in bodennahen Bereichen bedenklich. Bei Boknis Eck wurden von Mai bis
Oktober die kritischen Konzentrationen von 2 cm® dm™ erreicht bzw. unterschritten. In den
Monaten August und September liefen Bodenwerte von 0,1 cm?® dm™ lokales Auftreten von
H,S erwarten, auch wenn dies auf den Terminstationen nicht beobachtet wurde.

Weitergehende Schliisse lassen sich erst nach einer Auswertung im langjahrigen und grof-
rdumigen Zusammenhang gewinnen.

Im Berichtszeitraum wurde an drei internationalen Methoden- und MeBwertvergleichen
teilgenommen: SKAGEX-Interkalibration, HELCOM Biological Intercalibration Workshop
(BIW-III) und der Interkalibrierung des North Sea Action Program (NORSAP).
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Umfangreiche Arbeiten erforderte die Mitarbeit am 2nd Periodical Assessment of the Baltic
Sea der HEL.COM. Hierfiir wurden neben den Daten des BMP aus Kiel eine grofie Zahl von
MefBwerten fiir das Gebiet Belte — Kieler Bucht und Forden — Fehmarn Belt aus den unter-
schiedlichsten Quellen zusammengetragen und ausgewertet. Hierbei hat sich u.a. ergeben,
daf} fiir die Zukunft dringend ein besserer Datenflul zwischen den am BMP beteiligten
Gruppen und anderen Institutionen erforderlich ist, um vor allem mehr und bessere kiistennahe
Daten zugénglich zu machen. Es hat sich gezeigt, daf3 zwar eine recht gute Zustandsbeschrei-
bung der Hauptgebiete der Ostsee mdoglich ist, die wichtigen Einfliisse der kiistennahen
Gebiete, die hiufig die eigentlichen Ursachen fiir Verdnderungen darstellen, nur unzureichend
erfafit werden konnen.

Zooplankton

Das Routine-Programm wurde im Berichtsjahr den Guidelines entsprechend fortgesetzt.
Wie in den Vorjahren konnte das monatlich auf vier Stationen gefangene Mesozooplankton
in den Friihjahrs- und Sommermonaten auf einem erweiterten Stationsnetz durch Fischbrut-
fiange erginzt werden. Eine Zusammenfassung vorldufiger Ergebnisse ist im Abteilungsbericht
Fischereibiologie enthalten. Seit Juli 1990 sind Bestandsaufnahmen (Abundanz, Biomasse)
der Ohrenqualle Aurelia aurita zusidtzlich ins Programm mit aufgenommen worden mit dem
Ziel, die langfristige Populationsentwicklung dieser wichtigen Art zu untersuchen.

In der Arkonasee und der Ostlichen zentralen Ostsee waren zunehmende Trends in der
Konzentration des Mesozooplanktons zu erkennen, in der Bornholmsee war eine leichte
Zunahme der Abundanzen zu verzeichnen. Die iibrigen Gebiete zeigten keine eindeutigen
ldngerfristigen Verdnderungen in den Bestdnden des Mesozooplanktons.

Makrozoobenthos

Im Rahmen des ,,Biologischen Monitorings der Ostsee” wurden auch 1990 in der Kieler
Bucht auf 10 Stationen 96 Greiferproben genommen und hinsichtlich des Makrozoobenthos
ausgewertet. Dariiber hinaus wurden an allen Stationen Videoprofile gefahren und Sediment-
profilaufnahmen mit der REMOTS-Kamera gemacht, um den Zustand des Sediments zu
dokumentieren (H. RUMOHR, H. SCHOMANN). Neben einer mehrtigigen Fahrt nach
Rostock/Warnemiinde im Mérz 1990 wurde im Juni wie jedes Jahr eine groBere Ausfahrt in
die zentrale und siidliche Ostsee gemacht, um das Umwelt-Bildkataster (Foto, REMOTS,
Video) zu vervollstindigen und um an internationalen HELCOM-Stationen den derzeitigen
Umweltzustand der Ostsee zu untersuchen. Die Ergebnisse dieser Fahrt bestitigen z.T. negative
Befunde aus den Vorjahren, insbesondere, was den Zustand der tieferen Becken angeht. Teile
des Arkona-Beckens waren jedoch offenbar auch zu einer gewissen Regeneration fahig, wenn
man die Sedimentoberfliche betrachtet. Im Danziger Tief, welches schon tiber Jahre hinweg
azooisch war, wurde eine kleinrdumige Fliche wiederbesiedelt gefunden, was moglicherweise
im Zusammenhang steht mit der Verklappung von Baggergut. Dieser Befund mag einen Weg
zur Sanierung von langfristig ,toten” Tiefenarealen weisen, unter der Voraussetzung, daf3
Sauerstoff im Bodenwasser vorhanden ist.

Die Arbeitsgruppe nahm im August 1990 mit ES. | Alkor” teil an einer internationalen
Methodeninterkalibrierung im Rahmen des Baltic Monitoring Program in Visby, Schweden.
Besonders wichtig war die interne Methodeninterkalibrierung mit der Benthosarbeitsgruppe
der Universitidt Rostock, welche bereits im Januar und Mirz 1990 begann. Die Arbeitsgruppe
beteiligte sich am ,,International Sea Going Workshop” des ICES, wobei an zwei Orten in
der siidlichen Nordsee Umweltverschmutzungsgradienten mit allen derzeit zur Verfiigung
stehenden Methoden vergleichend untersucht wurden, von der Kieler Gruppe mit REMOTS

119



und Video (H. SCHOMANN). Einen gewissen Hohepunkt und eine Bestitigung der Bemiihun-
gen um die Anwendung bildgebender Verfahren in der Benthostkologie und fiir das Biologi-
sche Monitoring bildete das von der Arbeitsgruppe veranstaltete internationale Arbeitstreffen
zur Bedeutung von bildgebenden Verfahren in der Benthosokologie (H. RUMOHR). Neben
Vortrigen aus der Praxis der 40 Teilnehmer konnten Erfahrungen und neue Ansétze zur
Bildauswertung diskutiert werden. Dartiber hinaus konnten verschiedene Foto- und Videosen-
soren auf unterschiedlichen Trigersystemen (u.a. auch auf ferngesteuerten Robotern, ROV)
vergleichend auf See demonstriert und auf ihre Praktikabilitit getestet werden. Ein ganzer
Tag war der REMOTS-Methode gewidmet; jede REMOTS-Arbeitsgruppe dieser Welt war
auf dieser Tagung vertreten. Die Veranstaltung wurde aus Mitteln der Europdischen Kommis-
sion im Rahmen der Aktion COST 647 gefordert. Erstmals konnten auch Bildbefunde der
Ostseesedimente verdffentlicht werden (H. RUMOHR).

Im Rahmen des Arbeitsschwerpunktes ,,Historische Okologie” konnten mit Unterstiitzung
des Zoologischen Museums Kiel und dem AWI Bremerhaven aus Museumsmaterial rekonstru-
ierte Stationsdaten aus den Jahren 1902-1912 wieder zuginglich gemacht werden, die auf
den Routinefahrten des Reichsforschungsdampfers ,,Poseidon” in der Nordsee, Kattegat und
der Ostsee gesammelt wurden (U. STEIN, W. HUKRIEDE, H. RUMOHR). Auflerdem wurden
wihrend eines dreimonatigen Gastforscheraufenthaltes von A. OSOWIECKI aus Polen unver-
offentlichte polnische Benthosdaten (1949-1979) von etwa 1600 Stationen vorwiegend aus
der stidlichen Ostsee bearbeitet und in unsere Datenbank mit historischen Benthosdaten
eingegeben. Sie dienen zusammen mit dem oben erwihnten ,,Poseidon”-Material als weitere
Basisdaten fiir historische Vergleichsuntersuchungen zur Bewertung heutiger Umweltzustinde
im Sinne eines retrospektiven Monitorings.

Abgeschlossen wurden Untersuchungen iiber den Einfluf} der Grundschleppnetzfischerei
mit Scherbrettern auf das Sediment, auf die Bodenfauna und auf die Nihrstoff-Freisetzung
aus dem Sediment (P. KROST). 1641 km®> Meeresboden der Kieler Bucht sind von der
Fischerei betroffen. Nach einer groben Abschitzung kann man davon ausgehen, daB jihrlich
20 % dieser Flidche unmittelbar von den 0,8 m breiten und bis zu 15 cm tiefen Scherbrettspuren
beeinfluBt werden, wobei jihrlich 20 Mio m® Sediment umgepfliigt werden. Erwartungsgemih
ist das Makrozoobenthos in Proben gering vertreten, die aus kiinstlich gezogenenen Scher-
brettspuren gesammelt wurden; die kleine Makrofauna wird durch die Scherbrettwirkung
suspendiert, aber wohl nicht getdtet. Diinnschalige Muscheln und Arctica-Muscheln tiber
35 mm GroBe werden beschidigt. Allgemein gesehen sind jedoch die Auswirkungen der
Scherbrettfischerei relativ gesehen geringfligig. Es wurde experimentell ermittelt, welche
Anderungen sich durch Scherbrettwirkung bei der Nihrsalzfreisetzung aus dem Sediment
ergeben. Die im Porenwasser des umgepfliigten Sedimentes enthaltenen Nihrsalzmengen
werden mobilisiert, dazu kommt die Freisetzung aus tieferen Sedimentschichten, nachdem
die oberste 5-10 cm méchtige Sedimentlage durch die Scherbretter abgeschert wurde. Schét-
zungweise 435 t Stickstoff, 166 t Phosphor und 822 t Silizium werden jéhrlich durch Scher-
brettwirkung zusitzlich mobilisiert, dazu kommt als weitere Umweltwirkung die Sauerstoff-
zehrung durch aus dem Sediment freigesetzten Schwefelwasserstoff.

Organische Schadstoffe

Die Proben der ,,Poseidon”-Fahrt Nr. 165 (November 1989) wurden abschliefend mit der
MDGC auf ihre toxischen Chlorbiphenyl-Kongenere hin analysiert. Es zeigte sich, da} nur
die Komponente Nr. 77 in mefbaren Konzentrationen enthalten ist (0.1-0.8 pg/l). Die Nordsee-
und Skagerrakproben weisen im Vergleich zu den Ostseeproben deutlich hohere Werte auf.
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In Zusammenarbeit mit der Universitit Hamburg wurden Eiderenten der Ostsee und Nordsee
untersucht (je 7 Tiere). Die in Hamburg aufgearbeiteten Gewebe (Fett, Niere, Leber, Muskel)
wurden dort mit der Mono-GC auf PCB analysiert. In den Gesamtchromatogrammen sind
kaum Unterschiede in qualitativer Hinsicht erkennbar. Im IfM Kiel wurden diese Proben mit
der multidimensionalen GC-ECD Technik gemessen. Die Chromatogramme der Nordsee-
Proben (Elbmiindung) zeigen erheblich komplexere Zusammensetzungen als die aus Eideren-
ten der Ostsee (Schleimiinde). Eine Analyse der Hauptnahrungsquelle (Miesmuscheln) ergab
in ihnen dhnliche Unterscheidungsmoglichkeiten.

Im Frithjahr (Mirz/April) ist im Rahmen einer Diplomarbeit aus dem ,,Hausgarten”
(Eckernforder Bucht) eine Probenserie genommen worden, die eine mogliche Nahrungskette
abdeckt. (Wasser, Phyto- und Zooplankton, Muscheln, Benthosorganismen, Hering, Flundern,
Schweinswal (Sduger) und Sediment aus unterschiedlichen Tiefen. Um in allen Proben die
PCBs analysieren zu konnen, mufite das Cleanup-Verfahren speziel fiir die Sedimentproben
modifiziert werden (Schwefel)). Die Bestimmung, auch der toxischen Kongeneren, ist abge-
schlossen. Die Analyse der Einzelkomponenten kann AufschluBl geben iiber Bioakkumulation
und Biomagnifikation.

Mikrobiologisches Monitoring

Im Jahre 1990 wurden routineméfig 11 Monitoring-Fahrten zusammen mit den Abteilungen
Marine Planktologie und Meereschemie durchgefiihrt. Der Modus der Probennahme wurde
gegeniiber den vorangegangenen Jahren nicht verdndert, d.h. die Probennahmen erfolgten
monatlich an den vereinbarten Monitoring-Stationen Boknis Eck, Kieler Bucht Mitte, Feh-
marn-Belt und Mecklenburger Bucht in den Tiefen 2 m, 10 m und 15 m bzw. 20 m. Die
untersuchten Parameter wurden gegeniiber den Vorjahren ebenfalls nicht weiter verdndert.

524 Beteiligung an wichtigen internationalen Forschungsprogrammen
Internationales JGOFS-Biiro

Im Herbst 1989 wurde am Institut fiir Meereskunde das internationale Biiro fiir die Joint
Global Ocean Flux Study — ein Schwerpunktprogramm des Internationalen Geosphiren-
Biosphéren Programms — eingerichtet. Das Biiro wurde mit Mitteln des Landes Schleswig-
Holstein ausgeriistet. Die personelle Ausstattung mit zwei Wissenschaftlern und einer Sekreti-
rin wird von der Christian-Albrechts-Universitdt Kiel, vom Bundesminister fiir Forschung
und Technologie sowie durch eine Abordnung von der Kanadischen Regierung getragen. Das
IfM Kiel bestreitet die laufenden Kosten.

Die Aufgabe des JGOFS-Biiros ist es, die wissenschaftliche Konzeption und Durchfiihrung
dieses internationalen Programms zur Erforschung des globalen Kohlenstoffkreislaufes im
Meer maBgeblich zu gestalten. Das Biiro wird geleitet durch B. ZEITZSCHEL, dem Vorsitzen-
den einer 18—kopfigen internationalen Planungsgruppe des Scientific Committee on Oceanic
Research (SCOR). Wichtigstes Ziel der Planungsgruppe, und somit auch des Kieler Biiros,
war zundchst die Erstellung eines wissenschaftlichen Plans, der im August 1990 verdffentlicht
wurde. Weiterhin organisierte das Biiro im Mirz 1990 in Kiel einen Workshop mit 150
Teilnehmern zur Auswertung der JGOFS-Pilotstudie im Nordatlantik, an der etwa 450 Wissen-
schaftler und Techniker auf fiinf Forschungsschiffen teilgenommen hatten. Das Hauptziel ist
nun, aufgrund des Science Plans und der unterschiedlichen nationalen Beitrige ein Gesamtkon-
zept fiir die Durchfiihrung des JGOFS-Programms zu entwickeln. Vorgesehen ist die Durchfiih-
rung von etwa einem Dutzend international koordinierter prozeforientierter Studien in sorgfil-
tig ausgewihlten Regionen des Weltmeeres, die Errichtung von Stationen im offenen Ozean
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zur Langzeitmessung wichtiger Faktoren sowie die Teilnahme an global orientierten Expeditio-
nen u.a. zur Bilanzierung des CO,-Systems im Weltmeer. Das JGOFS-Programm soll eine
Laufzeit von ca. 10 Jahren haben.

Organisation des Weltozeanzirkulations-Experiments WOCE

Fiir WOCE hat zum Beginn des Jahres 1990 die Feldphase mit Verankerungsarbeiten des
E.S. ,Polarstern” in der Weddell-See und mit hydrographischen Arbeiten des E.S. ,Meteor”
in der Drake-Passage und im Siidatlantik begonnen. Dies bedeutete fiir das Internationale
Projektbiiro in Wormley, dessen Direktor der vom IfM Kiel abgeordnete K.P. KOLTERMANN
ist, den Ubergang von der Projektplanungsphase zur Projektleitung. Neben der Aufsicht tiber
die in verschiedenen Lindern eingerichteten Programmbiiros und Datenzentren im Auftrag
der internationalen WOCE-Steuerungsgruppe stand damit der weitere Ausbau der internationa-
len Infrastruktur im Vordergrund. AuBlerdem war es erforderlich, Liicken im MeBprogramm
im Vergleich zum wissenschaftlichen Gesamtkonzept festzustellen und nach Moglichkeit zu
beseitigen. Das Projektbiiro organisierte insgesamt 22 WOCE-Arbeitssitzungen, war auf 12
weiteren Arbeitstreffen vertreien und veréffentlichte 21 Berichte.

52.5 Einbindung in Sonderforschungsbereiche
SFB 133: Warmwassersphire des Atlantiks
1. Forschungsprogramm des SFB

Der SFB 133 ist am 1.7.1980 eingerichtet worden und hat nach kurzer Aufbauphase im
wesentlichen 1981 seine Arbeit begonnen.

Als Warmwassersphire bezeichnet man die obere, maximal 800 m méchtige Schicht des
Weltmeeres zwischen dem Aquator und den Polarfronten mit Temperaturen von mehr als
8°~10°C. Es handelt sich um das fiir die Klimaregulierung grofite Wirmereservoir der Erde
und gleichzeitig um einen wichtigen Lebensraum.

Das gegenwdrtige Klima der gemiBigten Breiten beruht auf einem meridionalen Wirme-
transport im Ozean von ca. 10'> Watt. Die Transportmechanismen sind weitgehend unbekannt.
Sie sollen in einer Reihe von nationalen und internationalen Projekten geklirt werden.

Im Nordatlantik reicht die Warmwassersphire weit nach Norden und ist fiir das Klima
Europas von entscheidender Bedeutung. Unmittelbare Ursache dafiir ist das nordatlantische
Stromungssystem, dessen Verlauf und dessen Schwankungen den Wirmetransport und die
Wechselwirkung mit der Atmosphére beherrschen. Besonders auflerhalb der tropischen Regio-
nen — in den Gebieten veridnderlicher Wind- und Luftdruckfelder — ist das Stromungssystem
stark verinderlich und in weiten Regionen noch unbekannt. Dies gilt vor allem fiir die oberen
Schichten des Ozeans. Der SFB konzentriert sich auf diese Warmwassersphére.

Ziel des SFB ist, die Mechanismen des Warmetransportes im Ozean von den tropischen
und subtropischen Regionen ir: die Gebiete der gemifligten Klimate zu untersuchen. Vorausset-
zung hierfiir sind verbesserte Kenntnisse der grofirdumigen Zirkulation und deren Variationen
sowie der Rolle, die die mescskaligen Vorgédnge fiir den horizontalen Impuls-, Massen- und
Wirmetransport spielen. Eine weitere Voraussetzung sind verbesserte Kenntnisse iiber die
grofBraumigen Wechselwirkungen zwischen der Atmosphire und der Warmwasersphire, insbe-
sondere beziiglich der tiefreichenden Konvektion in den geméBigten Breiten.
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2. Gliederung des SFB 133

Der SFB 133 erfuhr 1989 eine wesentliche Umgestaltung: frithere Teilprojekte wurden
abgeschlossen, neue geschaffen.

Der SFB 133 gliedert sich nach wie vor in drei wissenschaftliche Projektbereiche; sie
umfassen 13 Teilprojekte. Hinzu kommt das Serviceprojekt Z.

Projektbereich A: Allgemeine Zirkulation im Nordatlantik

TP A4: Grofirdumige Driftexperimente

TP AS: Entstehung des Nordatlantischen Stromes

TP A6: Thermohaline Zirkulation und Wassermassenausbreitung im Atlantik

TP A7: Wirbelauflosendes Modell des Nordatlantiks

TP A8: ProzeBstudien zur Wirbelentstehung und Golfstromabldsung

TP A9: Analyse von Stromungs- und Transportschwankungen aus historischen und
GEOSAT-Datensitzen

Projektbereich B: Wechselwirkung zwischen der Warmwassersphire und der Atmosphiire

TP B1: Physik der Ventilation / Mesoskalige Fronten
Variabilitdt der saisonalen Grenzschicht im Nordatlantik
TP B2: Energieiiberginge an der Meeresoberfliche
TP B6: Ableitung hydrologischer Parameter aus Satellitendaten iiber dem Ozean
Analyse von Feuchtefeldern tiber dem Ozean mit Satelliten- und Radiosondendaten.

Projektbereich C: Zirkulation im Ostatlantik und mesoskalige Prozesse
Zirkulation im subtropischen Atlantik und mesoskalige Prozesse

TP C1: Wassermassentransport im Kanarenbecken

TP C4: Strémungsmessungen vom fahrenden Schiff

TP C5: Dynamik der Azorenfront

TP C6: Austauschprozesse im Siidosten des Subtropenwirbels

TP C8: Stromungen und Massentransporte im westlichen Randstromsystem des subtropisch-
tropischen Nordatlantiks

TP C9: Entwicklung und Einsatz von EM-Unterwasserdriftern

sowie

TP Z: Verwaltung des Sprecherhaushaltes

Nihere Einzelheiten {iber den SFB 133 finden sich in Christiana Albertina 31 (neue Folge),
Oktober 1990. S. 99-144, und in den Berichten der beteiligten Abteilungen.

SFB 313: Sedimentation im Europdischen Nordmeer:
Abbildung und Geschichte der ozeanischen Zirkulation

Im Rahmen des SFB 313 werden seit 1985 Arbeiten zur Produktion, Sedimentbildung und
zur Geschichte der Umwelt im Europidischen Nordmeer durchgefiihrt. Die Arbeiten gliederten
sich in zwei Projektbereiche:

Projektbereich A: Abbildung der ozeanischen Zirkulation (4 Teilprojekte),
Projektbereich B: Geschichte der ozeanischen Zirkulation (2 Teilprojekte)

Die Expeditionsaktivititen 1989 im Europiischen Nordmeer und erste Ergebnisse sind in
den Berichten zu den Arbeiten der Abteilungen Meeresbotanik, Meereschemie, Marine Mikro-
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biologie und Marine Planktologie (Kapitel 5.2.2) beschrieben. Weitere Informationen finden
sich in Kapitel 5.2.1 (Grofiere Expeditionen) in den Berichten iiber die ,,Meteor”-Reise Nr.
13 und ,,Poseidon”-Reise Nr. 173/2.

Im Herbst 1990 wurde ein Fortsetzungsantrag fiir weitere drei Jahre begutachtet und
bewilligt. Der SFB 313 stellte sich dabei, ohne den bisherigen wissenschaftlichen Schwerpunkt
vollig zu verlassen, mit erweiterten Zielsetzungen und verdnderter Organisation vor. Die
verstdrkte Untersuchung der Veridnderlichkeiten in den Lebensbedingungen im Nordmeer in
verschiedenen Raum- und Zeitskalen driickt sich in dem neuen Namen

Verdnderungen der Umwelt: Der n6rdliche Nordatlantik
und der neuen Teilprojektstruktur aus:

Projektbereich A: Produktion und Sedimentbildung
Teilprojekt Al: Pelagische Prozesse und vertikaler Partikelflufl
Teilprojekt A2: Prozesse und Bilanzen des Sedimenttransportes
Teilprojekt A3: Besiedlungsmuster und Partikelflufl im Benthal
Teilprojekt A4: Stoffumsitze im Benthal

Projektbereich B: Geschichte der Umwelt
Teilprojekt B1: Geophysikalische Signale in Sedimenten
Teilprojekt B2: Geschichte der Oberfldchen- und Bodenwassermassen
Teilprojekt B3: Paldo-Okologie des Pelagials (Synpal)
Teilprojekt B4: Numerische Modelle von Paldo-Klima, Paldo-Ozeanographie und Sedi-
mentation

Die Abteilungen Meeresbotanik, Meereschemie, Marine Mikrobiologie und Marine Plank-
tologie beteiligen sich an dem SFB 313 insbesondere in den Teilprojekten Al, A3 und A4.
Sie sind jedoch durch weitgehende interdisziplindre Verkniipfungen auch in den anderen
Teilprojekten titig. Angehorige der Abteilung Regionale Ozeanographie sind beratend im
Teilprojekt A2 titig.

Die tibergeordneten Themen der Arbeitsgruppen aus dem Institut fiir Meereskunde im
Rahmen der Projekte im SFB 313 sind:

— Die Rolle der pelagischen Systemstrukturen und der an diese gekoppeiten Prozesse fiir
Quantitdt und Qualitit des vertikalen Partikelexportes wird in Abhédngigkeit von den deutlich
unterschiedlichen physiko-chemischen Rahmenbedingungen in der Norwegen-See und
Gronland-See erfafit.

~ Stofffliisse, Bilanzen und Modifikationen im Bereich der bodennahen Nepheloidschicht
(BNL) werden beschrieben, und ihre Auswirkungen auf die benthischen Besiedlungsmuster
werden erfal3t.

~ Im Sediment werden Umsitze und Modifikation der organischen Substanz sowie die daraus
resultierenden Riickfliisse in die BNL und damit letztlich die Akkumulationsraten unter-
sucht. Hochakkumulationsgebiete stehen im Mittelpunkt des Interesses.

— Es wird angestrebt, die rezente Sedimentbildung den relevanten Prozessen zuzuordnen.
Die Ergebnisse werden in Beziehung zu paldo-tkologischen und -ozeanographischen Be-
funden des Projektbereiches B gesetzt und fliefen direkt in die Modellbetrachtungen ein.

Nahere Einzelheiten iiber den SFB 313 finden sich in Christiana Albertina 31 (neue Folge),
1990, S. 145-194 und in den Berichten der beteiligten Abteilungen.

124



6. Lehrveranstaltungen

6.1 Vorlesungen (in Klammern die Anzahl der Wochenstunden)

I. Sommer-Semester 1990

Einfithrung in die Physikalische Ozeanographie 1T (2) SIEDLER
Physikalische Ozeanographie 1: Physikalische Eigenschaften des Meerwassers

(fir Hauptfichler) (2) SIEDLER
Ozeanographie der polaren und subpolaren Gewisser (2) SCHOTT
Physikalische Ozeanographie: Regionale Prozesse

(fiir Nebenfichler nach dem Vordiplom) (1) SCHOTT
Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie — Teil IV:

Statistik und, Datenanalyse (2) KRAUSS
Dynamik dquatorialer Bewegungen (2) WILLEBRAND
Interne Wellen (2) KASE
Einfiihrung in die Meteorologie 1T (2) HASSE
Theoretische Meteorologie IT (2) RUPRECHT
Atmosphdrische Strahlung (2) HASSE
Methoden zur Datenassimilierung und Initialisierung (1) EPPEL
Tropenmeteorologie (2) RUPRECHT
Aligemeine Meereschemie II (1) DUINKER
Chemie der Rand- und Nebenmeere (1) EHRHARDT
Biogeochemische Prozesse am Meeresboden (1) BALZER
Einfiihrung in meereschemische Arbeitsmethoden

zum Meereschemischen Praktikum I (1) BALZER
Okophysiologie der Meerestiere (1) BUCHHOLZ
Einfithrungsvorlesung zum Meereszoologischen Praktikum (1) ADELUNG, BUCHHOLZ
Methoden der Benthoskunde (2) GRAF
Interdisziplindre Aspekte in der Gewdssermikrobiologie (1) REICHARDT
Einfithrung in die Phytobenthoskunde (1) SCHWENKE
Uber Okologie, Systemokologie und Okosystemforschung (1) SCHWENKE
Spezielle Fischereibiologie (2) SCHNACK
Funktionale Anatomie der Fische (1) ROSENTHAL
Biologische Grundlagen der modernen Aquakultur (2) ROSENTHAL
Aktuelle Themen aus der angewandten Meeresbiologie (2) MOLLER
Stoffwechselphysiologie der Fische (1) SCHNACK mit WALLER

Einfithrung in die Biologische Meereskunde II (3) GERLACH, LENZ, ZEITZSCHEL
Pianung, Durchfiihrung und Auswertung von Forschungsprojekten

und Expeditionen (2) ZEITZSCHEL
Mikrobiologie des Meeres (1) RHEINHEIMER
Mikrobiologie besonders interessanter (extremer) Biotope (1) HOPPE
Aspekte der Mikrobiologie mariner Sedimente (1) MEYER-REIL
Geschichte der Meereskunde und Maritimen Meteorologie (1) KORTUM

11. Winter-Semester 1990/91

MeBmethoden der Physikalischen Ozeanographie (2) SIEDLER
Einfiihrung in die Physikalische Ozeanographie I (2) SIEDLER
Physikalische Ozeanographie I

Globale Schichtung und Zirkulation (fiir Hauptfichler) (2) SCHOTT
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Einfiihrung in die Theoretische Ozeanographie — Teil I:

Hydrodynamische Grundlagen (2) KRAUSS
Satellitenozeanographie (1) WILLEBRAND
Dynamik geostrophischer Bewegungen (2) WILLEBRAND
Einftihrung in die Meteorologie 1 (2) HASSE
Theoretische Meteorologie Il (Thermodynamik) (2) RUPRECHT
Zeitserienanalyse (2) HASSE
Physikalische Klimatologie (2) RUPRECHT
Numerische Methoden der Strémungsdynamik (1) EPPEL
Physikalische Grundlagen der Fernerkundung fiir

Meteorologie und Ozeanographie (1) RASCHKE
Allgemeine Meereschemie I (1) DUINKER
Ausgewihlte Kapitel aus der organischen Meereschemie (1) EHRHARDT
Physiologie und Lebensweise mariner Krebse (1) BUCHHOLZ
Biologie der marinen Wirbellosen II mit Demonstrationen (2) FLUGEL
Eutrophierung der Nord- und Ostsee (1) GERLACH
Tiefseebiologie (1) GRAF
Konzepte und Methoden der 6kologischen Mikrobiologie (1) REICHARDT
Einfithrung in die Fischereibiologie (3) ROSENTHAL
Agquakultur in den Tropen (2) ROSENTHAL
Wirtschaftliche Nutzung wirbelloser Wassertiere (2) MOLLER
Einfithrung in die Biologische Meereskunde I (3) GERLACH, LENZ, ZEITZSCHEL
Methoden der Biologischen Meereskunde (2) ZEITZSCHEL
Zooplanktonskologie (1) LENZ
Phytoplankton und Protozooplankton (1) v. BODUNGEN
Mikrobiologie flieender Gewisser (1) RHEINHEIMER
Mikrobieller Umsatz von natiirlichen Substraten

im Wasser und Sediment (1) MEYER-REIL, HOPPE

6.2 Seminare, Ubungen, Praktika und Exkursionen
1. Sommer-Semester 1990

Ubungen zur Physikalischen Ozeanographie I

(fiir Hauptféchler) (2) ONKEN
Praktikum der Physikalischen Ozeanographie II

(fiir Hauptfichler) (2) MULLER, ZANGENBERG
Proseminar zum Praktikum der Physikalischen Ozeanographie II

(fiir Hauptfichler) (1) MULLER, ZANGENBERG
Praktikum der Physikalischen Ozeanographie

(fiir Nebenfichler) (2) ONKEN, HOLFORT, FIEKAS, KLEIN
Proseminar zum Praktikum der Physikalischen Ozeanographie

(fiir Nebenfichler) (1) KLEIN, FIEKAS
Arbeitsgemeinschaft Ozeanische Zirkulation (2) KASE, SCHOTT, WILLEBRAND
Ubungen zur Physikalischen Ozeanographie: Regionale Prozesse

(fiir Nebenfdchler nach dem Vordiplom) (1) RHEIN

Ubungen zur Vorlesung:
Einfiihrung in die Theoretische Ozeanographie — Teil IV:
Statistik und Datenanalyse (2) BONING
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Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der
Regionalen Ozeanographie
Theoretischen Ozeanographie

Meeresphysik (2) KASE, KRAUSS, SIEDLER, SCHOTT, WILLEBRAND
Ozeanographisches Seminar fiir Fortgeschrittene HASSE, KASE, KRAUSS, RUPRECHT,
(SFB-Seminar 133) (2) SCHOTT, SIEDLER, WILLEBRAND

Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) HASSE, KASE, KRAUSS, RUPRECHT,
SCHOTT, SIEDLER, WILLEBRAND

Ubungen zur Einfithrung in die Meteorologie II (2) WEBER
Ubungen zur Theoretischen Meteorologie II (2) ISEMER
Ubungen zur Vorlesung: Atmosphirische Strahlung (2) SIMMER
Seminar Wetteranalyse und -prognose (,, Wetterbesprechung”) (1) RUPRECHT, SIMMER
Ubung zur Wetteranalyse und -prognose (2) RUPRECHT, SIMMER
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der Meteorologie (3)  HASSE, RUPRECHT
Meteorologisches Instrumentenpraktikum 10 Tage (ganztigig) ISEMER, SIMMER
Meereschemisches Praktikum I BALZER, DUINKER mit
10 Tage (halbtigig) OSTERROHT, HANSEN. SCHULZ
Meereschemisches Praktikum I (fiir Nebenféchler) BALZER. DUINKER mit
7 Tage (ganztigig) EHRHARDT, HANSEN, KREMLING,
OSTERROHT, SCHULZ

Proseminar fiir Meereschemisches Praktikum II (2) BALZER, DUINKER mit

EHRHARDT, HANSEN, KREMLING,
OSTERROHT, SCHULZ
Meereschemisches Kolloquium (1) BALZER, DUINKER mit
EHRHARDT, KREMLING, OSTERROHT
Meereszoologisches Praktikum

(Aufbaukurs) (4) ADELUNG, BUCHHOLZ mit CULIK, PONAT
Bestimmungsiibungen an Meerestieren (mit Exkursionen) (Aufbaukurs) (4) FLUGEL
Elektronenmikroskopische Arbeitsmethoden

10 Tage (ganztigig) FLUGEL
Course in diseases of aquatic organisms

5 Tage (ganztigig) MOLLER u. externe Dozenten
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden KILS, MOLLER, ROSENTHAL,

der Fischereibiologie (2) SCHNACK mit WALLER

In situ Experimente zum Stoffwechsel

und Verhalten pelagischer Organismen

(Proseminar und Feldkurs) 9 Tage (ganztigig) KILS
Aufbaukurs zur Populationsdynamik der Fische:

Neue Konzepte und Methoden

S Tage (ganztigig) PAULY
Doktorandenseminar fiir Planktologen (2) LENZ, ZEITZSCHEL
Planktologisch-Meereskundliches Praktikum auf See

14 Tage (ganztigig) ZEITZSCHEL mit BOJE
Seminar zur Okologie des Wattenmeeres (1) REICHARDT
Gewissermikrobiologisches Seminar (4) RHEINHEIMER
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Biologisch-Meereskundliches Grofipraktikum IT
(fiir Hauptfichler), halbtidgig ADELUNG, v. BODUNGEN, BUCHHOLZ, GERLACH,
GRAF, HOPPE, KILS, LENZ, MOLLER, REICHARDT,
RHEINHEIMER, ROSENTHAL, SCHNACK, SCHWENKE,
ZEITZSCHEL mit D. BARTHEL, BOIJE, GOCKE,
HORSTMANN, MULLER, POLLEHNE, RUMOHR,
SCHMALJOHANN, G. SCHNEIDER, SCHRAMM, STIENEN

Meeresalgen-Praktikum (zugleich Aufbaukurs Botanik) (4) SCHWENKE u. Mitarb.
Praktikum auf See Professoren und Dozenten des IfM
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmung auf See (2) OHL
Mariner radiochemischer Trainingskurs 5 Tage (ganztigig) RABSCH

Literaturerschliefung in der Meereskunde und Einweisung
in die Benutzung des ASFIS der 1fM-Bibliothek
(mit Ubungen), 4 Stunden Blockkurs KORTUM mit ROERING

II. Winter-Semester 1990/91
Praktikum der Physikalischen Ozeanographie I

(fiir Hauptfichler) (2) Kurs I: ONKEN. KONIG
Kurs 1I: ONKEN, KLEIN

Proseminar zum Praktikum der Physikalischen Ozeanographie I

(fiir Hauptfachler) (1) ONKEN, KONIG
Praktikum der Physikalischen Ozeanographie

(fiir Nebenfichler) (2) FIEKAS, ZANGENBERG
Proseminar zum Praktikum der Physikalischen Ozeanographie

(fiir Nebenféchler) (1) FIEKAS, ZANGENBERG
Ubungen zur Physikalischen Ozeanographie I1I:

Globale Schichtung und Zirkulation (fiir Hauptfichler) (1) SEND
Ubungen zur Einfilhrung in die Theoretische Ozeanographie — Teil It

Hydrodynamische Grundlagen (2) BONING
Proseminar zum Programmierkurs (1) KASE
Einfithrung in die wissenschaftliche Programmierung auf Institutsrechnern (2) KASE

Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der
Regionalen Ozeanographie
Theoretischen Ozeanographie
Meeresphysik (2) KASE, KRAUSS, SIEDLER, SCHOTT, WILLEBRAND
Arbeitsgemeinschaft: Biologische, chemische DUINKER, KASE, SCHOTT,
und physikalische Transporte im oberen Ozean (2) WILLEBRAND, ZEITZSCHEL mit
KREMLING
Ozeanographisches Seminar fiir Fortgeschrittene HASSE, KASE, KRAUSS, RUPRECHT,
(SFB-Seminar 133) (2) SCHOTT, SIEDLER, WILLEBRAND
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) HASSE, KASE, KRAUSS, RUPRECHT,
SCHOTT, SIEDLER, WILLEBRAND

Ubungen zur Einfithrung in die Meteorologie 1 (2) ISEMER
Ubungen zur Theoretischen Meteoroiogie TIT (2) WAGNER, HARGENS
Ubungen zur Zeitserienanalyse (2) BEHRENS
Seminar Wetteranalyse und -prognose

(,,Wetterbesprechung”) (1) RUPRECHT, SIMMER
Ubung zur Wetteranalyse und -prognose (2) RUPRECHT, SIMMER
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Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der

Meteorologie (3) HASSE, RUPRECHT
Meereschemisches Praktikum I

10 Tage (halbtégig) DUINKER mit HANSEN, SCHULZ
Meereschemisches Praktikum 11 DUINKER mit EHRHARDT, HANSEN,

(fiir Nebenftchler) 7 Tage (ganztigig) KREMLING, OSTERROHT, SCHULZ
Proseminar zum Meereschemischen DUINKER mit EHRHARDT, HANSEN,

Praktikum II (2) KREMLING, OSTERROHT, SCHULZ
Meereschemisches Kolloquium (2) DUINKER mit EHRHARDT,

KREMLING, OSTERROHT

Elektronenmikroskopische Arbeitsmethoden
10 Tage (ganziigig) FLUGEL
Meeresbotanisch-Meereszoologisches Seminar (2)  ADELUNG, BUCHHOLZ, FLUGEL,
GERLACH, GRAF, SCHWENKE mit
D. BARTHEL, CULIK

Biochemische Arbeitsmethoden
(Aufbaukurs fiir Teilnehmer des

Meeresbiologischen GroBpraktikums) ADELUNG, BUCHHOLYZ,
mit 2 Wochen (Blockpraktikum) CULIK, LOREK, PONAT, VETTER
Phytobenthoskundliches Seminar (2) SCHWENKE
Seminar zur Biologischen Meereskunde GERLACH, GRAF, KILS, LENZ, MOLLER,
und Fischereibiologie (2) ROSENTHAL, ZEITZSCHEL mit

D. BARTHEL, WALLER

Aufbaupraktikum zur Erfassung und Auswertung der
rdumlichen Verteilung pelagischer Organismen durch

in-situ Particle Counter, 5 Tage KILS
Grofle Fischereibiologische Exkursion ROSENTHAL
Doktorandenseminar fiir Planktologen (2) v. BODUNGEN, LENZ, ZEITZSCHEL
Gewdssermikrobiologisches Seminar (4) RHEINHEIMER
Biologisch-Meereskundliches Grofipraktikum I

(fiir Hauptfachler), halbtigig ADELUNG, v. BODUNGEN, BUCHHOLZ,

DUINKER, GERLACH, GRAF, HOPPE, KILS,

LENZ, MOLLER, REICHARDT, RHEINHEIMER,
ROSENTHAL, SCHWENKE, ZEITZSCHEL mit

D. BARTHEL, CULIK, EHRHARDT, GOCKE, HAASS,
KINZER, KREMLING, MULLER, OSTERROHT,
RUMOHR, SCHIEL, G. SCHNEIDER,

J. SCHNEIDER, SCHRAMM, STIENEN, WALLER

Biologisch-Meereskundliches Grofipraktikum v. BODUNGEN, GRAF,
(fur Nebenfidchler) halbtidgig MEYER-REIL, SCHWENKE mit RUMOHR
Praktikum auf See Professoren und Dozenten des IfM
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmung auf See (2) OHL
Mariner radiochemischer Trainingskurs
5 Tage (ganztigig) RABSCH

LiteraturerschlieBung in der Meereskunde
und Einweisung in die Benutzung des ASFIS der
IfM-Bibliothek (mit Ubungen), 4 Stunden Blockkurs KORTUM mit ROERING
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6.3 Kolloquiumsvortrige

RODHOUSE, Dr. P. (British Antarctic Survey, Cambridge, Grofibritannien) am 12.1.1990:
»Squid fisheries around the Falkland Islands”.

COLIJN, Dr. F. (Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Rijswaterstaat, Den Haag, Niederlande)
am 19.1.1990:
,,Die Anwendung einer neuen Methode zur Bestimmung der *Biologischen Umweltquali-
i,

KREMLING, Dr. K. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 26.1.1990:
,,Welchen natiirlichen Schwankungen unterliegen geloste Spurenmetalle im Nordatlan-
tik?”.

RORSENTHAL, Prof. Dr. H. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 2.2.1990:
»~Entwicklung der modernen Aquakultur:
Biotechnologie und Umwelt”. — Antrittsvorlesung —

SCHOTT, Prof. Dr. F. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 16.2.1990:
»-Messungen von Vertikalbewegungen in winterlichen Konvektionsgebieten:
Gronlandsee und Mittelmeer”.

PFANNKUCHE, Dr. O. (Institut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft, Universitit
Hamburg, Hamburg) am 23.2.1990:
»~Energiefliisse im Benthal der Tiefsee:
Sedimentation und Abbau partikuldrer organischer Substanz”.

POSTEL, Dr. L. (Institut fiir Meereskunde, Rostock-Warnemiinde) am 30.3.1990:
,,Die Reaktion des Mesozooplanktons, speziell der Biomasse, auf kiistennahen Auftrieb
vor Westafrika”.

HUBEL, Dozent Dr. H. (Universitit Greifswald, Biologische Forschungsanstalt Hiddensee)
am 27.4.1990:

,.Cyanophyceen-Entwicklung und N,-Fixierung in Kiistengewissern der Arkonasee”.

GRAF, Priv.-Doz. Dr. G. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 4.5.1990:
.Stoffaustausch am Meeresboden: Die Rolle der Makrofauna”, — Antrittsvorlesung —

RASCHKE, Prof. Dr. E. (GKSS Forschungszentrum, Geesthacht) am 11.5.1990:
,Der Einflufl der Bewodlkung auf die Strahlungstransporte im Klimasystem”.

KILS, Priv.-Doz. Dr. U. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 18.5.1990:
»Meeresbiologische Aspekte der kiinstlichen Beliiftung in der Flensburger Forde”.

SCHMALJOHANN, Dr. R. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 25.5.1990:
,-Endosymbiosen zwischen chemo-autotrophen Bakterien und Invertebraten an Methan-
Seeps im Skagerrak”.

EVANS, Dr. G. (Wissenschaftlicher Leiter des JGOFS-Sekretariats im Institut fiir Meeres-
kunde, Kiel) am 1.6.1990:
,Modelling carbon flow in the oceans:
from the greenhouse effect to numerical analysis”.

STIGEBRANDT, Prof. Dr. A. (Ozeanographisches Institut, Universitit Goteborg, Schweden)
am 8.6.1990:
,,On the vertical circulation of the Baltic Sea”.

SCHULTZ TOKOS, K.L. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 15.6.1990:
»Kinematics and dynamics of a Mediterranean salt lens (Meddy)”.
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CUZIN-ROUDY, Dr. J. (Zoologische Station, Villefranche-sur-Mer, Frankreich) am
22.6.1990:
,»Reproductive biology of the Antarctic krill Euphausia superba in the northern Weddell
Sea”.

DUCKLOW, Prof. Dr. H. (University of Maryland, Cambridge, USA, z.Z. Gastforscher am
Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 25.6.1990:
»An ecosystem model of annual nitrogen fluxes in the Sargasso Sea”.

QUADFASEL, Dr. D. (Institut fiir Meereskunde, Hamburg) am 29.6.1990:
Beobachtungen zur Konvektion in der Gronlandsee”.

GOUPALO, Dr. E. (State Oceanographic Institute, Moskau, UdSSR) am 14.8.1990:
,»A method for quantitative evaluation of patchiness and its application to the analysis

of the phytoplankton data from the international Baltic Sea Patchiness Experiment
(PEX 86).

Georg Wiist-Gedichtniskolloquium (100. Geburtstag) am 6.7.1990:
KRAUSS, Prof. Dr. W. (Institut fiir Meereskunde, Kiel):
,,Georg Wiist”.

GORDON, Prof. Dr. A.L. (Columbia University, New York, USA):
,,Global thermohaline circulation”.

OWENS, Dr. N. (Plymouth Marine Laboratory, Plymouth, Grofbritannien) am 13.7.1990:
,,'°N studies in marine and estuarine environments”.

WOAKES, Dr. A.J. (School of Biological Sciences, University of Birmingham, Grofbritan-
nien) am 20.7.1990:
. Telemetry and its application to unrestrained animals”.

BAUMERT, Dr. H. (Institut fiir Meereskunde, Hamburg) am 2.11.1990:
»Modellierung der Phytoplanktonproduktion”.

ESTEP, Dr. K.W. (Institute of Marine Research, Bergen, Norwegen) am 9.11.1990:
,,Computer imaging: Complex tools and simplex solutiors”.

PETERSEN, Dipl.-Ing. G. (Institut fiir Physik, GKSS Forschungszentrum, Geesthacht) am
16.11.1990:
»,Numerische Modellierung des atmosphérischen Eintrags von Spurenmetallen in Nord-
und Ostsee”.

SILVER, Prof. Dr. M. (Institute of Marine Sciences, University of California, Santa Cruz,
USA) am 19.11.1990:
,»A biologist’s view of the dilemma with swimmers, particle flux and sediment traps”.

WATKINS, Dr. J. (British Antarctic survey, Cambridge, Grofibritannien) am 23.11.1990:
,»A look at swarming in Antarctic krill”.

POISSON, Dr. A. (Laboratoire de Physique et Chimie Marine, Université¢ Pierre et Marie
Curie, Paris, Frankreich) am 30.11.1990:
,,The CO, cycle in the ocean with a focus on the Indian Ocean and the corresponding
Antarctic sector”.

BROCK, Prof. Dr. V. (Biologisk Institut, Odense Universitet, Odense, Dinemark) am
7.12.1990:

,-An interdisciplinary study of micro- and macroevolution in Cardium (Cer asrodel ma)
edule, C. glaucum and C. lamarcki™.
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SCHOTT, Prof. Dr. F. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 14.12.1990:
»Zirkulation des westlichen tropischen Atlantiks”.

6.4 Benthosokologisches Kolloquium
Benthosokologisches Kolloquium (Nachfolge Prof. Dr. S.A. Gerlach) am 15.2.1990:

CHAPMAN, Prof. Dr. A. (Department of Biology, Dalhousie University, Halifax, Nova
Scotia, Kanada):

»~Experimental analysis of community organization on rocky shores of the Northwest
Atlantic”.

DRING, Dr. M. (School of Environmental and Evolutionary Biology, The Queen’s University
of Belfast, Nordirland):
»Throwing light on seaweeds”.

KIRST, Prof. Dr. G. (Fachbereich Biologie, Universitit Bremen, Bremen):
,alztoleranz bei marinen Algen: Die Rolle organischer Osmolyte”.

ELMGREN, Prof. Dr. R. (Department of Zoology and Asko Laboratory, University of Stock-
holm, Schweden):
,Man’s influence on the Baltic ecosystem: An ecosystem approach”.

GIERE, Prof. Dr. O. (Zoologisches Institut und Museum, Universitdt Hamburg, Hamburg):
,Leben in “toxischem’ Milieu: Bakteriensymbiose und andere Anpassungen benthischer
Tiere an sulfidische Biotope”.

ARNTZ, Prof. Dr. W. (Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Bremerha-
ven):

,Geschwindigkeit von Abldufen in benthischen marinen Okosystemen und ihre Bedeu-
tung fiir die Belastbarkeit dieser Systeme”.

132



7. Institutsgemeinsame Einrichtungen

Die institutsgemeinsamen Einrichtungen umfassen alle Bestandteile der Infrastruktur des
IfM, die den 10 Fachabteilungen zugute kommen und eine wichtige Voraussetzung fiir deren
Forschung und Lehre sind. Hierzu rechnen neben der Verwaltung, Bibliothek, Werkstatt und
dem Aquarium das Fotolabor, die Kartographie, mehrere Zentrallabors sowie die Forschungs-
schiffe (vgl. auch Organisationsschema Abb. 2). Die Titigkeit dieser zentralen Dienste unter-
stiitzt die Arbeiten der Abteilungen. Der Kustos sorgt in Zusammenarbeit mit den Leitern
der institutsallgemeinen Einrichtungen fiir einen moglichst reibungslosen organisatorischen
Ablauf im Gesamtinstitut.

7.1 Forschungsschiffe

Die Forschungsschiffe ,,Poseidon” und ,,Alkor” werden seit ihrer Indienststellung 1976
bzw. 1990 von der Reedereigemeinschaft Forschungsschiffahrt GmbH in Bremen bereedert.
Die Einsatzplanung fiir ES. ,,Poseidon”, F.S. ,,Alkor” und EB. ,Sagitta” erfolgt durch den
Schiffsausschufs des Instituts; fiir den Einsatz des Forschungskutters ,,Littorina” ist seit 1983
ein erweiterter Schiffsausschuf zustindig, dem auch zwei Vertreter der Universitit Kiel
angehoren. Die Bereederung von ,Littorina” und ,,Sagitta” wird weiterhin vom Institut fiir
Meereskunde direkt durchgefiihrt. Die Forschungsschiffe des IfM legten im Berichtsjahr an
726 Seetagen 64569 sm zuriick. Bis zu seinem Verkauf am 17.3.1990 und die Ubergabe an
den neuen Eigner in den Niederlanden legte der Forschungskutter ,, Alkor” zudem noch 25
kiirzere Forschungsfahrten zuriick. Die gute Auslastung der Schiffe wurde auch im letzten
Jahr durch den milden Winter begiinstigt. Es gab keine Ausfélle durch Vereisung. Die Einsatz-
bereitschaft und volle Auslastung ist eine Folge der stdndigen und sorgfiltigen Pflege der
Schiffe durch die Besatzungen. Die ,,Poseidon” mufte im Juni fiir kiirzere Zeit aus technischen
Griinden ihren Fahrplan unterbrechen. Die folgenden Berichte dokumentieren den Einsatz
der vier dem Institut zur Verfiigung stehenden Schiffe:

F.S. ,,Poseidon”

ES.,,Poseidon” (Kapitdine H. ANDRESEN und M. GROSS) fiihrte im Jahre 1990 insgesamt
11 teilweise ldngere Forschungsfahrten durch (Reise Nr. 167-177), die sich in 25 Fahrtab-
schnitte gliederten.

Wihrend der 258 Einsatztage (211 Tage auf See) legte die ,,Poseidon” 29568 sm zuriick.
Insgesamt wurden 1280 Stationen bzw. Profile bearbeitet. Folgende aufierhalb der Bundesre-
publik Deutschland liegende Hifen wurden angelaufen: Lissabon und Faro, Portugal; Malaga,
Spanien; Trapani, Italien (Sizilien); Godthaab, Gronland; Reykjavik, Island; Aberdeen, GroB3-
britannien; Frederikshavn, Dénemark; Rgnne, Didnemark und Leningrad, UdSSR.

Der ,,Poseidon”-Einsatz entfiel nach Seetagen gerechnet zu 59 % auf den Atlantik ein-
schlieflich der Norwegischen See, zu 10 % auf die Ostsee und das Kattegat sowie zu 21 %
auf die Nordsee einschlieftich Skagerrak und Englischen Kanal. Erstmals war das Mittelmeer
mit 28 Einsatztagen (11 %) im Fahrtprogramm des Schiffes. Die ,,Poseidon”-Einsitze in der
Ostsee sind gegeniiber dem Vorjahr nochmals auf die Hilfte zuriickgegangen. Die Forschungs-
fahrten im Ostseebereich wurden groBtenteils von der neuen ,,Alkor” und dem Forschungskut-
ter ,,Littorina” durchgefiihrt. Die Einsatzgebiete mit den zugehorigen Reise-Nummern sind
aus der Kartenabbildung (Abb. 16) ersichtlich. Mit Fahrten von der Disco-Bucht in Westgron-
land bis zur Strafle von Sizilien handelt es sich 1990 um ein auBergewohnlich vielseitiges
Einsatzjahr.
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Einsatzgebiete
von ES.”POSEIDON” 1990

172/




Forschungsfahrten F.S. ,,Poseidon”
Institut/Abteilung

Nr. Termine und Fahrtleiter Fahrtgebiete

167 5.1.-8.1. Geolog.-Paldont. Institut Ostsee
Dr. Holler

168/1 11.1.-28.1. Fischereibiologie Siidwestliche Nordsee
G. Joakimsson von Englischer Kanal
Kistowski

168/2  30.1.-31.1. Meeresbotanik Deutsche Bucht
Dr. Graf

169 6.2.-8.2. Meereschemie Ostsee
Dr. Kremling

170 12.2.-16.2. Meereszoologie Kattegat/Ostsee
Dr. Buchholz

171 20.2.-3.3. Geolog.-Palédont. Institut Deutsche Bucht
Dr. Werner Ostsee

172/1 12.3.-23.3. Meereszoologie Nordostatlantik
Prof. Dr. Fliigel

172/2 24344, Theoretische Ozeanographie Iberisches Becken
Prof. Dr. Kise, SFB 133 Nordostatlantik

172/3 6.4~17.4. Regionale Ozeanographie Iberisches Becken
Dr. Rhein Alboran-See

172/AA  19.4.-234. Uberfithrungsfahrt Mittelmeer

(Malaga — Trapani)

172/4B  24.4.-85. Geolog.-Paldont. Institut StraBe von Sizilien
Dr. Puteanus

172/4C  8.5.-12.5. Uberfithrungsfahrt Mittelmeer

(Trapani — Lissabon)

172/5A 15.5.-235. Meeresphysik Nordostatlantik
Dr. Zenk Iberisches Becken

172/5B  26.5.-1.6. Meeresphysik Nordostatlantik
Dr. Zenk

173/1A  12.6-27.7. Fischereibiologie West-Gronland
F. Koster

173/1B  29.7.-12.8. Fischereibiologie West-Gronland
F. Koster

173/2A 14.8-17.8. Marine Planktologie Nordatlantik
Dr. von Bodungen

173/2B  18.8.-9.9. Marine Planktologie Nordatlantik

Dr. von Bodungen
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174/1 13.9.-27.9.
17472 28.9.-8.10.
175/1 9.10.-21.10.
175/2 21.10~1.11.
176/1 6.11.-8.11.
176/2 9.11.-13.11.
177 16.11.-24.11.
F.S. ,,Alkor”

Fischereibiologie
G. Joakimsson von
Kistowski
Fischereibiologie
G. Joakimsson von
Kistowski

GEOMAR
J. Mienert

GEOMAR
Dr. Wallrabe-Adams

Meereschemie
Dr. Kremling
Meereschemie
Dr. Kremling

Meereszoologie
Prof. Dr. Fliigel

Orkney/Shetland
Hebriden

Orkney/Shetland
Hebriden

Ost-Gronland
Island

Ostsee

Ostsee

Skagerrak/Kattegat

Der 1966 in Lauenburg gebaute Forschungskutter wurde mit der Indienststellung des
Ersatzbaues nach 24 Einsatzjahren im Mérz 1990 aufler Dienst gestellt. Das letzte Einsatzjahr
1989 eingerechnet, legte der Kutter insgesamt 325 500 sm zuriick, das entspricht dem 15fachen
Erdumfang. Uber 30 000 Wissenschaftler, Studenten und Techniker haben an Bord des Schiffes
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gearbeitet. Am 12.3. fanden sich an Bord zahlreiche Institutsmitarbeiter zu einer Farewell-
Party ein. Am folgenden Morgen um 9 Uhr verlieB der Forschungskutter zum letzten Male
die IfM-Briicke zur Uberfiihrung nach Moordigh in den Niederlanden. Vom 14.—16.3.1990
legte die ,,alte” ,,Alkor” neben dem nahezu betriebsbereiten ,,neuen” Forschungsschiff gleichen
Namens in der Cassens-Werft, Emden, an (Abb. 17), um Ausriistungsgegenstinde fiir die
Erprobungsfahrten zu libergeben. Am 17.3.1990 wurde FK. ,,Alkor” an die Firma C. & H.
Heuwelmann und Janzen Krimpen B.V. libergeben. Bundes- und Landesdienstflaggen wurden
nach der letzten Logbucheintragung um 10.45 Uhr eingeholt. Ein Kapitel Institutsgeschichte
ging damit zu Ende.

Das neue Forschungsschiff (technische Details siehe Jahresbericht 1989) wurde im Rahmen
einer Ubergabefahrt in Anwesenheit zahlreicher Ehrengéste am 2. Mai 1990 in Dienst gestellt
und hat sich im Verlaufe des Berichtsjahres auf mehreren ldngeren Fahrten gut bewéhit.

F.S. ,,Alkor” (Kapitdn H. SICHAU) legte von der Indienststellung bis 31.12.1990 auf 57
Fahrten 13 612 sm zuriick. Das Schiff war wihrend dieser Zeit an 135 Tagen mit 862
Eingeschifften in See. Gearbeitet wurde auf 413 Stationen von 6-3000 m Wassertiefe.

Die Untersuchungen lagen in der Ostsee, Beltsee, Kattegat, Skagerrak, Norwegen-See und
im Nordatlantik. An 37 eintidgigen Fahrten wurden 1 778 sm, an 20 mehrtigigen Fahrten in
98 Tagen 11 834 sm zuriickgelegt. Es wurden folgende ausldndische Hifen angelaufen:
Rgnne, Dianemark; Visby und Lysekil, Schweden.

An Bord arbeiteten Mitglieder der Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde sowie folgen-
der Universititsinstitute: Zoologisches Institut, Geologisch-Paldontologisches Institut, Botani-
sches Institut und Institut fiir Angewandte Physik.

Die Universitits-Institute waren mit sieben Fahrten und 149 Eingeschifften beteiligt, wobei
an 10 Einsatztagen 34 Stationen bearbeitet und dabei 748 sm zuriickgelegt wurden.

Lingere Forschungsfahrten ES. ,,Alkor” 1990

Institut/Abteilung
Nr. Termine und Fahrtleiter Fahrtgebiete

1 4.5-12.5. Meereszoologie Tiefseeerprobung
u.a. Abteilungen Skagerrak — Europdisches
Prof. Dr. Fliigel Nordmeer

2/3 17.5.-19.5. Regionale Ozeanographie Ostsee/Fehmarnbelt
Prof. Dr. Schott Verankerungsarbeiten

4 25.5.-7.6. Fischereibiologie Kieler Bucht
K. Wieland Bornholm-Becken

5 11.6.-17.6. Regionale Ozeanographie Skagerrak
Dr. Fischer

6 8.7-17.17. Marine Planktologie Mittlere Ostsee
Prof. Dr. Lenz

7 24.7.~10.8. Marine Planktologie Bornholm-Becken
Dr. Boje Gotlandsee

8 16.8.—18.8. Meereschemie Westliche Ostsee

Dr. Kremling
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9 26.8.-1.9. Marine Planktologie Gotlandsee
Dr. Horstmann

10 10.9.-13.9. Meereszoologie Kattegat
Dr. Buchholz

11 31.10.-2.11. Meeresphysik und Kattegat
Marine Planktologie
Dr. Speer

F.K. ,Littorina”

FK. ,Littorina” (Kapitdn V. OHL) hat im Jahre 1990 an 208 Einsatztagen 13411 sm
zuriickgelegt. Bei diesen Einsidtzen wurden mit 977 eingeschifften Wissenschaftlern auf 1203
Stationen gearbeitet.

Einsatzgebiete waren Deutsche Bucht, Skagerrak, Kattegat, Beltsee sowie die Zentrale und
Nordliche Ostsee. An auslindischen Hifen wurden Rgnne und Nexg auf Bornholm sowie
Frederikshavn, Anholt und Bagenkop in Ddnemark, Swinemiinde in Polen und Mariehamm
auf den Alandinseln.

Fiir die Institute der Christian-Albrechts-Universitidt war der Kutter insgesamt an 108 Tagen
im Einsatz, was einem Anteil von 52 % entspricht.

F.B. ,,Sagitta”

Der seit dem 16.2.1968 im Institutsdienst stehende Kapitin H. Manthe wurde am 30.10.1990
in den Ruhestand versetzt. Die Schiffsfiithrung auf der Forschungsbarkasse iibernahm Herr
K. Meller. Seit ihrer Indienststellung 1966 hat die Barkasse insgesamt 156 000 sm zurlickgelegt
und entspricht in mehrfacher Hinsicht nicht mehr den gewiinschten Anforderungen der Wissen-
schaft. Deshalb hat das Institut 1990 eine ausfiihrliche Begriindung fiir die Notwendigkeit
eines Ersatzbaues erstellt.

Die ,,Sagitta” legte im Jahre 1990 auf 100 Fahrten an 175 Seetagen 7978 sm zuriick,
wobei 306 Personen an Bord eingeschifft waren.

Arbeitsgebiete waren die Kicler Forde, Eckernforder Bucht, westliche Ostsee, Wismarer
Bucht, AuBeneider, Elbe und der Nord-Ostsee-Kanal. Es wurde auf 563 Stationen gearbeitet.
Die ,,Sagitta” wurde auch von fiinf Instituten der Universitiit Kiel und dem Forschungs- und
Technologiezentrums Biisum genutzt. Diese Institute arbeiteten mit 70 Personen auf 139
Stationen und legten auf 18 Fahrten 930 sm zuriick.

An Geriten kamen Jungfischnetz, Baumkurre, Bodengreifer, Unterwasserkamera, verschie-
dene Wasserschopfer, Planktonnetze und Sonden zum Einsatz.

7.2 Aquarium
Die seit 1989 im Aquarium durchgefiihrten 6ffentlichen Vortragsabende iiber meereskundli-
che Themen wurden im Friihjahr 1990 mit grolem Erfolg fortgesetzt (s. 9.2).

Im Rahmen der Fithrungen wurde das Aquarium wieder von zahlreichen Schulklassen und
Erwachsenengruppen besucht. Aufierdem wurden Film- und Videoaufnahmen von der Einrich-
tung gemacht, so z.B. vom NDR Kiel und einem Kamerateam aus Moskau.

Dr. Kinzer unternahm im Friihjahr eine Informationsreise nach Schottland und Cambridge;
Herr Marwedel informierte sich iiber technische Einrichtungen der Aquarien in Berlin und
Stralsund. Im Rahmen der Tagung der Europdischen Union der Aquarium-Curatoren in London
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besuchten beide im Oktober die Aquarien der Zoos in London und Bristol sowie das Sea
Life Centre in Hastings.

Das ,,3. Arbeitstreffen {iber Probleme der Haltung von Kaltwasser-Meerestieren” fand am
5~7. Oktober im Aquarium Kiel statt. Teilnehmer waren insgesamt 22 Mitarbeiter von
Aquarien in Deutschland, Didnemark und Polen.

Eine Steigerung der Einnahmen um 20 % war 1990 zu verzeichnen; insgesamt wurden
DM 155.785,10 vereinnahmt. Bis zum Jahresende wurde das Aquarium von 127.475 Gésten
besucht, eine Steigerung von rund 23 % gegeniiber 1989. Darin enthalten sind allerdings
22.628 Besucher mit freiem Eintritt, primir Kinder unter sechs Jahren und Schulkinder. Seit
der Eroffnung des Aquariums im Jahre 1972 betrug damit die Zahl der Besucher iiber 1,8
Millionen.

Gegeniiber 1989 stieg der Absatz von Verkaufsartikeln (Postkarten, Dias, Kataloge etc.)
um 17 %. Dieser Trend entspricht etwa den Jahren 1988/89.

Bauliche MaBnahmen

Als wesentliche Verbesserung der Kiihlung des Ostseewasser-Kreislaufs konnten zu giinsti-
gen Preiskonditionen ein Titan-Wérmetauscher von Alpha Laval installiert werden. Weiterhin
wurde zur Kiihlung eines Polar-Beckens fiir die Hélterung arktischer Meerestiere ein Kiihlgerit
der Firma Universal Marine Industries, USA, angeschafft. Gemédf} den Anspriichen der Tiere
wird die Beckentemperatur bei 1.5 bis 1.9°C gefahren. Somit konnen erstmalig in Europa
und unter guten technischen Voraussetzungen polare Meerestiere gezeigt werden.

Eine im November 1989 im Besucherraum installierte Video-Anlage erwies sich als sehr
publikumswirksam. Im Berichtsjahr wurde die Anlage von insgesamt 4193 Besuchern genutzt,
Fiir DM 0,20 werden Kurzfilme (z.Z. Okologie des Korallenriffs) gezeigt, die Serie soll
fortgesetzt werden.

Nicht realisiert werden konnte die geplante Absicherung des Seehundbeckens, da die nach
Schitzung des Landesbauamtes erforderlichen Mittel flir ein umlaufendes Sicherheitsgeldnder
nicht zur Verfiigung standen. Es kam zu mehreren Biiverletzungen durch das Seehundweib-
chen ,,Lizzy”, das schliefilich im April an den Zoo Wilhelma Stuttgart abgegeben wurde. Da
inzwischen neue Richtlinien fiir die kiinftige Haltung von Seehunden vorgeschrieben wurden,
sind bis spitestens 1993 bauliche Anderungen und Erweiterungen notwendig.

Tierbestand

Das im Juni 1989 geborene Seehundsminnchen ,,Justus” ging am 8.1.1990 an den Folgen
einer Lungenentziindung ein. Umfangreiche bakteriologische und virologische Untersuchun-
gen erbrachten keine weiteren Ergebnissse zur Todesursache. In Zusammenarbeit mit dem
Institut fiir Polarokologie konnte im Juni das oben beschriebene Polarbecken mit sechs
arktischen Polardorschen (Boreogadus saida) und diversen Wirbellosen der Offentlichkeit
vorgestellt werden. Als ersten Erfolg der im Vorjahr eingerichteten Futterkulturanlage konnten
ca. 60 Zwergseepferdchen (H. brevirostris) nachgezogen werden, die inzwischen auf eine
subadulte Gré8e herangewachsen sind. Erstmals wurde seit Juli Nautilus (Perlboot) aus einem
Import von den Phillipinen im Aquarium Kiel gezeigt. In einem Spezialbecken wird die
Entwicklung kleingefleckter Katzenhaie in den Eikapseln demonstriert. Durch die Teilnahme
an vier Materialsammelfahrten mit den IfM-Forschungsschiffen sowie durch Tiergeschenke
und Zukiufe konnte der Bestand an Fischen und Wirbellosen erweitert werden.
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7.3 Isotopenlabor

Die Arbeitsméglichkeiten im Zentrallabor fiir Isotopentechnik wurden im Berichtsjahr von
vielen iiberwiegend biologisch orientierten Gruppen genutzt. Der vorgesehene Umbau mubBte
aus finanziellen Griinden um ein weiteres Jahr verschoben werden. Dadurch entstanden
Engpiisse an den Gasabziigen und bei der Kultivierung von markierten Organismen.

Die imn Isotopenlabor durchgefithrten Arbeiten sind im wesentlichen in den Forschungsbe-
richten der einzelnen Abteilungen aufgefiihrt. Auerdem wurde an Verfahren zur Trennung
von 14 polyzyklischen Aromaten (PAH) aus Seewasser mittels HPLC gearbeitet. Fiir die
Analysentechnik mit der totalreflektierenden Rontgenfluoreszenz wurden ein automatisches
Probenwechslerprogramm und ein weitgehend automatisiertes Auswerteprogramm erstellt.

Das radiochemische Praktikum in Verbindung mit dem Strahlenschutzseminar der Universi-
tdt hatte im Frithjahr und Herbst jeweils 16 Teilnehmer, wihrend am radiochemischen Trai-
ningskurs drei Personen teilnahmen.

7.4. Bibliothek
Bestand

Die zentrale Institutsbibliothek fiir alle Bereiche der Meeresforschung enthilt tiber 600
laufende Meter Monographien, Zeitschriftenbdnde und Sonderdrucksammlungen. Ende 1990
belief sich der Bestand auf 51.804 bibliographische Einheiten. Die Zahl der Monographien
stieg um 606 auf insgesamt 10.868 Bénde. Hinzu kamen aus dem laufenden Bezug ferner
775 Zeitschriftenbénde, so daf die Gesamtzahl 20.460 betridgt. Im Berichtsjahr wurden 153
neue Sonderdrucke eingearbeitet. Damit enthilt die Sonderdrucksammlung 20.476 Exemplare.

Literaturerschliefung

Seit Bezug der neuen Rdume wird in der Bibliothek EDV-gestiitzt gearbeitet. Mit Hilfe
des relationalen Datenbanksystems ,,DataEase” kdnnen fiir fast alle bibliothekarischen Tétig-
keiten Formulare und Listendefinitionen entwickelt werden. Die gesamte Titelerfassung, die
Ausleihe (incl. Mahnverfahren), der Schriftentausch und die Zeitschrifteneingangskontrolle
werden mit dieser Software abgewickelt. Alle Zeitschriftentitel und ca. 65 % der Monogra-
phien sind bereits in der Datenbank erfaBt. Im Berichtsjahr wurde mit der Eingabe der
Sonderdrucke in das ,,DataEase” System begonnen.

Das Programm ,,Personal Librarian” entwickelt aus den Titeldaten einen Online-Katalog,
welcher die Literaturrecherchen nach allen moglichen Kriterien (z.B. Autoren, Titel, Schlag-
worter) ermoglicht und somit die Besténde der [fM-Bibliothek besser erschliefit. Literaturre-
cherchen konnen von jedem VAX-Terminal und vom bibliothekseigenen PC aus durchgefiihrt
werden. Zusitzlich kann auch im Online-Katalog der Bibliothek des Alfred-Wegener-Instituts
recherchiert werden.

Nutzung

Die Einfithrung der EDV hat die Ausleihverbuchung erheblich erleichtert. Im Berichtsjahr
wurden 4.696 Ausleihverbuchungen durchgefiihrt. Es wurden insgesamt 3.093 Monographien
(= 65,86 %) und 1.603 (= 34,14 %) Zeitschriftenbinde ausgelichen. Die Moglichkeit der
Recherche in Literaturdatenbanken (z.B. ASFA, Personal Librarian) stief bei den Bibliotheks-
benutzern auf grofies Interesse, ebenso das Datenbankangebot der Institutionen DIMDI und
DBI. Eine Informationsveranstaltung zur Benutzung der Fachbibliothek und zur Literaturer-
schlieBung in der Meereskunde wurde im Berichtsjahr ebenfalls durchgefiihrt.
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7.5 Zentrallabor fiir die Kultivierung von Meeresorganismen

Im Berichtsjahr wurden von vielen Abteilungen die raumlichen und technischen Einrichtun-
gen des Zentrallabors fiir die Kultivierung von Meeresorganismen genutzt. Aufgrund der
groBen Nachfrage nach temperierbaren Laborrdumen muBten in diesem Jahr wissenschaftliche
Fragestellungen verschiedener Arbeitsgruppen erstmals gleichzeitig in einem Laborraum un-
tersucht werden. Die gute Zusammenarbeit und Abstimmung innerhalb und zwischen den
Arbeitsgruppen ermoglichte es, dal die Raumvergabe allgemein zufriedenstellend geldst
werden konnte. Das Zentrallabor ist zur Zeit vollig ausgelastet.

Im technischen Bereich traten, wie auch schon in den vergangenen Jahren, Probleme bei
der Seewasserversorgung auf. Die Versorgung der Labors mit unfiltriertem Seewasser konnte
nur durch mehrfaches Reinigen der Leitungssysteme (Aufwuchs von Muscheln und Seepok-
ken) mithsam aufrecht erhalten werden. Der Aufwuchs von Muscheln in den Wirmeaustau-
schern (Kiihlwasserkreislauf) fithrte in den Sommermonaten zu einer kritischen Abnahme
des Wirkungsgrades. Es wurde ein zusitzlicher, mit Stadtwasser betriebener, Titanwérmeaus-
tauscher eingebaut, womit zunichst einmal dieses Problem vermindert werden konnte. Durch
den Umbau der vorhandenen Wirmeaustauscher in Verbindung mit einer zusitzlich zu erstel-
lenden Anlage zur Filtration des Seewassers kénnte in Zukunft die Seewasserversorgung und
die Temperierung der Laborrdume technisch zuverléssig gelost werden. Die Planungsarbeiten
zum Umbau wurden im Berichtsjahr abgeschlossen.

Die im Zentrallabor durchgefiihrten wissenschaftlichen Arbeiten werden im einzelnen in
den Abteilungsberichten erldutert, so daf hier nur auf spezifische Aspekte hingewiesen werden
soll.

Im Rahmen der Untersuchungen zur Haltung von Ostsee-Dorschen wurde mit experimentel-
len Untersuchungen zur Rekrutierung und zum Wachstum begonnen (P. FISCHER, H. RO-
SENTHAL). Hier bot das Zentrallabor mit seiner Seewasserversorgung gute Voraussetzungen
fiir die Haltung. Wihrend jiingere Individuen bei hoheren Wassertemperaturen (ca. 16°C)
gehalten werden konaten, ist die Haltung alterer Exemplare bei deutlich niedrigeren Tempera-
turen (< 10°C) giinstiger.

Die Kultivierung arktischer Organismen erfordert Wassertemperaturen zwischen 0° und
1°C. Nachdem die Haltung arktischer Tiere im letzten Jahr erfolgreich verlief, wurden in
diesem Jahr zusitzlich weitere Individuen und Arten aufgenommen (C. v. Dorien, M. Schmidt,
Institut fiir Polarokologie der CAU zusammen mit J. KINZER) und die im Vorjahr begonnenen
Untersuchungen fortgefiihrt.

Die Abteilung Mikrobiologie (H. GIESENHAGEN) stellte in einem Labor zwei mannshohe
Sedimentationssdulen auf, mit denen die Produktion und das Sedimentationsverhalten von
Mikroorganismen bei konstanten Temperaturen untersucht wird.

Untersuchungen zur Physiologie und dem Verhalten einer tropischen Siifwassergarnele,
die im Brack- und Meerwasser laicht, wurden unter variablen Umweltbedingungen in einem
Labor bei 29°C Raumtemperatur durchgefithrt (R. REYES, H. ROSENTHAL, U. WALLER).
Die Verhaltensuntersuchungen konnten mit Geriten aus dem Bestand des Zentrallabors reali-
siert werden.

Aufgrund der RaumgréBe konnten Fiitterungs- und Wachstumsexperimente an Herzmu-
scheln in mehreren Versuchsgruppen parallel durchgefiihrt werden (D. SCHNACK und M.
SEAMAN). Der zeitliche Aufwand fiir die Experimente reduzierte sich erheblich.

Es wurde mit Untersuchungen zum Einflul schwankender Salzgehalte auf die Krankheitsre-
sistenz von Fischen begonnen (S. ULLRICH). Die notwendige experimentelle Ausstattung
konnte zum groBen Teil aus Geridten des Zentrallabors zusammengestellt werden.
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7.6 Zentrallabor fiir Mefltechnik

Im Zentrallabor fiir MeBtechnik wurde mit Hilfe von Projektmitteln fiir das Weltozean-
Zirkulationsexperiment (WOCE) eine Gruppe aufgebaut und mefBtechnisch ausgeriistet, die
CTD-Sonden fiir den Tiefwassereinsatz aus allen in Deutschland an WOCE beteiligten Institu-
ten kalibriert und die MeRBfahrten personell und instrumentell unterstiitzt. Ferner wurde damit
begonnen, eine Gruppe fiir tomographische Messungen aufzubauen.

Auch 1990 wurden Abteilungen verschiedener Fachdisziplinen bei der Vorbereitung und
Durchfithrung von Forschungsreisen unterstiitzt, vor allem bei hydrographischen Messungen
und bei Arbeiten mit Tiefsee-Langzeitverankerungen.

8. Offentlichkeitsarbeit

8.1 Informations- und Besucherdienst sowie Pressearbeit

Das Institut flir Meereskunde hat aufgrund des verstirkten allgemeinen Interesses fiir alle
Fragen der Meeresforschung die Offentlichkeitsarbeit erheblich ausgeweitet. Das Meeresaqua-
rium an der Kiellinie erfreut sich weiterhin grofiter Beliebtheit. Insgesamt wurden im Jahre
1990 gegeniiber dem Vorjahr 23 % mehr Besucher gezihlt (127475). Das Aquarium bleibt
weiterhin eine wichtige Siule der Offentlichkeitsarbeit. Tm Berichtsjahr nahmen zahlreiche
Gruppen an Fiihrungen durch das Institut teil.

Die gute Zusammenarbeit mit der ortlichen Presse (Kieler Nachrichten) zeigt sich besonders
bei der Vorbereitung, Ankiindigung und Durchfiihrung der ,,Vortrige im Aquarium”. Uber
den Schiffseinsatz, besonders die ldngeren Forschungsfahrten von E.S. ,,Poseidon”, wurde
regelméfig nach Abschluf} einer groBeren Fahrt in der lokalen und teilweise auch iiberregiona-
len Presse berichtet. Zahlreiche Anfragen aus der Offentlichkeit wurden beantwortet.

Im Institut wurden mehrmals Interviews fiir Fernsehen und Rundfunk gegeben. Insbeson-
dere soll in diesem Zusammenhang auf eine ldngere Sendung des sowjetischen Fernsehens
hingewiesen werden. Die Arbeit des Instituts fiir Meereskunde im Ostseeraum und die wissen-
schaftlichen Beziehungen zur Sowjetunion spielten dabei eine besondere Rolle.

8.2 Gesellschaft zur Forderung des Instituts fiir Meereskunde e.V.

Der am 16.9.1986 gegriindete Forderverein hat laut Satzung die Aufgabe, das Institut fiir
Meereskunde bei der Verfolgung seiner Ziele zu unterstiitzen.

Ende 1990 gehorten der Gesellschaft 44 Einzelpersonen und 12 Firmen an. Im Berichtsjahr
bestritt die Gesellschaft wiederum die Zahlungen fiir die Gruppenunfallversicherung fiir
eingeschiffte Wissenschaftler auf Forschungsschiffen des IfM. Auflerdem unterstiitzte die
Gesellschaft wissenschaftliche Tagungen und Arbeitsgruppentreffen.

Eine werbende Wirkung fiir das Institut und eine Mitgliedschaft in der Gesellschaft hat
die seit Februar 1989 begonnene Vortragsreihe ,,Vortrige im Aquarium” iiber Forschungspro-
jekte am IfM, die in Zusammenarbeit mit den Kieler Nachrichten ausgerichtet wird und reges
Interesse in der Offentlichkeit findet. Es ist vorgesehen, die popularwissenschaftlichen Vor-
trige in jedem Winter durchzufiihren.

23.1.1990 — Prof. Dr. S.A. GERLACH
»Ritselhafte Giftalgen”

27.2.1990 — Prof. Dr. L. HASSE
,» Treibhauseffekt, Ozon und Klimainderung”
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9. Personal

9.1 Wissenschaftliches Personal
9.1.1 Anderungen im wissenschaftlichen Stab
1. Abginge

BALZER, W., Priv.-Doz. Dr., 1.9.1990
FIEDLER, M., Dipl.-Biol., 1.10.1990
FIEKAS, V., Dr,, 31.12.1990

FORSTER, S., Dipl.-Biol., 30.9.1990
FROSE, G.-R., Dipl.-Biol., 1.8.1990
GERICKE, H., Dipl.-Biol., 31.3.1990
GIESENHAGEN, H., Dipl.-Biol., 30.9.1990
GROGER, 1., Dipl.-Biol., 15.1.1990
HANSEN, F, Dipl.-Biol., 14.3.1990
HEEGER, T., Dipl.-Biol., 31.3.1990
HINRICHSEN, H.-H., Dipl.-Oz., 30.9.1990
JUNG, C. ter, Dipl.-Biol., 31.12.1990
KITLAR, J., Dipl.-Biol., 30.9.1990
LOCHTE, K., Dr., 31.8.1990

MAROTZKE, 1., Dipl.-Phys., 30.4.1990
MEYERHOFER, M., Dipl.-Biol., 30.6.1990
OHLENBUSCH, B., Dipl.-Math., 23.3.1990
PETERSON, R., Dr,, 31.12.1990
SCHNEIDER, G., Dr., 31.7.1990
SCHNEIDER, R., Dr., 31.12.1990
SEIFERT, P, Dr., 31.12.1990

SICH, H., Dr,, 31.12.1990
SOMMER-GROTH, B., Dipl.-Biol., 31.12.1990
SPRINGMANN, D., Dipl.-Biol., 31.12.1990
STRASS, V., Dr., 31.8.1990

TEUCHER, M., Dipl.-Biol., 30.9.1990
THIELE-GLIESCHE, D., Dipl.-Biol., 31.12.1990
WESNIGK, J., Dipl.-Biol., 31.3.1990

2. Zuginge

AUF DEM VENNE, H., Dipl.-Biol., 14.12.1990, (Marine Planktologie), DFG
BECKMANN, A., Dr., 1.12.1990, (Theoretische Ozeanograxphie), SFB 133
KOLB, U., Dipl.-Phys., 1.10.1990, (Theoretische Ozeanographie), VW-Stiftung
KUSS, J., Dipl.-Chem., 1.4.1990, (Meereschemic), BMFT

MINTROP, L., Dr,, 1.4.1990, (Meereschemie), BMFT

OSCHLIES, A., M.Ph.,, 1.10.1990, (Theoretische Ozeanographie), SFB 133
POREMBA, K., Dr., 1.10.1990, (Marine Mikrobiologie), BMFT

PUTZ, K., Dipl.-Biol., 15.6.1990, (Meereszoologie), DFG

QUACK, B., Dipl.-Chem., 1.1.1990, (Meereschemie), BMFT

REPPIN, J., Dipl.-Oz., 1.11.1990, (Regionale Ozeanographie), DFG
SCHNEIDER, B., Dr., 1.6.1990, (Meereschemie), BMFT

SCHRADER, M., Dipl.-Met., 15.6.1990, (Maritime Meteorologie), BMFT
SCHULTZ TOKOS, J., Dr., 1.7.1990, (Meereschemie), BMFT

143



SCHULTZ TOKOS, K., M.Sc., 15.2.1990, (Meeresphysik), SFB 133
SEAMAN, M., Dipl.-Biol., 15.1.1990, (Fischereibiologie), NPAmt SH
SPEER, K., Dr., 1.2.1990, (Meeresphysik), BMFT

WACONGNE, S., Dr., 1.2.1990, (Regionale Ozeanographie), DFG
WALTEMATH, M., Dipl.-Biol., 6.8.1990, (Fischereibiologie), NPAmt SH
WEBER, H., Dipl.-Met., 1.6.1990, (Maritime Meteorologie), DFG
WOLFRATH, B., Dipl.-Biol., 1.10.1990, (Marine Planktologie), BMFT
ZANGENBERG, N., Dipl.-Oz., 1.1.1990, (Meeresphysik), BMFT

3. Beurlaubungen
ARPE, K., Dr., 1.1.1976-31.12.1990

European Centre for Medium Range Weather Forecasts, Reading, Grof3britannien.
BROCKEL, K. v, Dr., 1.10.1990-30.9.1993

PEINERT, R., Dr., 1.1.1990-31.12.1991
International Laboratory of Marine Radioactivity, Monaco.

SEIFERT, P, Dr., 1.1.1989-31.12.1990
Dienstbefreiung zum BMFT, Referat Meeres- und Polarforschung, Bonn.

THEEDE, H., Prof. Dr., 1.3.1989-28.2.1991
Universitidt Bremen, F82, Meereszoologie, Bremerhaven.

9.1.2 Wissenschaftlicher Stab (Stand 31.12.1990)

ADELUNG, D. Prof. Dr. Meereszoologie Abteilungsdirektor
ANDERS, K. Dr. Fischereibiologie Wiss. Angestellte
ARPE, K. Dr. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellter
AUF DEM Dipl.-Biol. ~ Marine Planktologie Wiss. Angestellter
VENNE, H.
BARTHEL, D. Dr. Meeresbotanik Wiss. Assistentin
BEHRENDS, G. Dipl.-Biol.  Fischereibiologie Wiss. Angestellte
BODUNGEN, B.v.  Dr. habil. Marine Planktologie Oberassistent
BONING, C. Dr. Theoretische Ozeanographie Wiss. Assistent
BOIJE, R. Dr. Marine Planktologie Wiss. Angestellter
BROCKEL, K.v. Dr. Marine Planktologie Wiss. Angestellter
BUCHHOLZ, F. Dr. habil. Meereszoologie Oberassistent
CULIK, B. Dr. Meereszoologie Wiss. Assistent
DUINKER, J. Prof. Dr. Meereschemie Geschiftsfiihrender
Direktor und
Abteilungsdirektor
EHRHARDT, M. Dr. Meereschemie Wiss. Angestellter
FECHNER, H. Dr. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellter
FISCHER, J. Dipl.-Oz. Regionale Ozeanographie Wiss. Angestellter
FLUGEL, H. Prof. Dr. Meereszoologie Professor
GERLACH, S.A. Prof. Dr. Meeresbotanik Abteilungsdirektor
GOCKE, K. Dr. Marine Mikrobiologie Wiss. Angestellter
GRAF, G. Dr. habil. Meeresbotanik Oberassistent
HANSEN, H.P. Dr. Meereschemie Wiss. Angestellter
HARGENS, V. Dipl.-Met. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellte
HASSE, L. Prof. Dr. Maritime Meteorologie Abteilungsdirektor
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HOLFORT, J.
HOPPE, H.-G.
HORSTMANN, U.
ISEMER, H.J.
JOAKIMSSON

v. KISTOWSKI, G.
JOCHEM, F.
JUNG, C. ter,
KASE, R.
KANNAN, N.
KERSTAN, S.
KIELMANN, J.
KILS, U.
KINZER, J.
KIRSTEIN, K.-O.
KOSTER, F.-W.
KOEVE, W.
KOLB, U.

KOLTERMANN, K.P.

KORTUM, G.
KRAUSS, W.
KREMLING, K.
KUNZMANN, K.
KUSS, J.
LEHMANN, A.
LENZ, J.
LICK, R.
LIU, Q.
LOREK, M.
MEYER-REIL, L.-A.
MINTROP, L.
MOLLER, H.
MULLER, A.
MULLER, T.J.
NERLICH, A.
ONKEN, R.
OSTERROHT, C.
PASSOW, U.
PEEKEN, 1.
PEINERT, R.
PETERSON, R.
PFANNKUCHE, O.
PIATKOWSK]I, U.
PODEWSK]I, S.
POETZSCH-
HEFFTER, Ch.
POLLEHNE, F.
PONAT, A.
POREMBA, K.
PUTZ, K.

Dipl.-Oz.
Prof, Dr.
Dr.
Dr.

Dr.
Dipl.-Biol.
Prof. Dr.
Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr. habil.
Dr.
Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.
Dipl.-Phys.
Dr.

Prof. Dr.
Prof. Dr.
Dr.
Dipl.-Biol.

Dipl.-Chem.

Dipl.-Oz.
Prof. Dr.
Dipl.-Biol.

Master o. S.

Dipl.-Biol.
Dr. habil.
Dr.

Dr. habil.
Dr.

Dr.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr.
Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.
Dr.

Dr.

Dr.

Dr.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Met.

Dr.
Dr.
Dr.
Dipl.-Biol.

Meeresphysik

Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Meereschemie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik
Gesamtinstitut

Theoretische Ozeanographie
Meereschemie
Meeresbotanik
Meereschemie

Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Meereszoologie

Marine Mikrobiologie
Meereschemie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Meeresphysik
Meereschemie

Marine Planktologie

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meeresphysik

Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Maritime Meteorologie

Marine Planktologie
Meereszoologie
Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
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Wiss

. Angestellter

Doz.a.e.w.H.

Wiss.
Wiss.
Wiss.

Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.

Angestellter
Assistent
Angestellter

Angestellter
Angestellte
Angestellter
Angestellter
Angestellte
Angestellter

Oberassistent

Wiss
Wiss
Wiss
Wiss
Wiss
Wiss

. Direktor

. Angestellter
. Angestellter
. Angestellter
. Angestellter
. Angestellter

Kustos

Abte

Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.

Ober

Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.

Wiss.
Wiss.
Wiss.
Wiss.

ilungsdirektor
Angestellter
Angestellte
Angestellter
Angestellter
Oberassistent
Angestellter
Angestellter
Angestellte
assistent
Angestellter
Angestellter
Angestellter
Angestellter
Angestellter
Assistent
Rat
Angestellte
Angestellte
Assistent
Angestellter
Angestellter
Angestellter
Angestellte
Angestellter

Angestellter
Angestellte

Angestellter
Angestellter



PULFRICH, A. Master 0.S.
QUACK, B. Dipl.-Chem.
RATZ, H.-J. Dr.
REPPIN, J. Dipl.-Oz.
RHEIN, M. Dr.
RHEINHEIMER, G. Prof. Dr.
ROSENTHAL, H.  Prof. Dr.
RUMOHR, H. Dr.
RUPRECHT, E. Prof. Dr.
RUTH, M. Dipl.-Biol.
SAURE, G. Dipl.-Oz.
SAYIN, E. Dipl.-Oz.
SCHAFER- Dipl.-Oz.
NETH, Ch.
SCHMAL- Dr.
JOHANN, R.
SCHNACK, D. Prof. Dr.
SCHNEIDER, B. Dr.
SCHNEIDER, J. Dr.
SCHNEIDER, R. Dr.
SCHOMANN, H.  Dipl.-Biol.
SCHOTT, E. Prof. Dr.
SCHRADER, M. Dipl.-Met.
SCHRAMM, W. Dr.
SCHUSSLER, V. Dipl.-Chem.
SCHULZ, D. Dr.
SCHULTZ TOKOS, J.Dr.
SCHWENKE, H. Prof. Dr.
SEAMAN, M. Dipl.-Biol.
SEIFERT, P. Dr.
SEND, U. Dr.
SICH, H. Dr.
SIEDLER, G. Prof. Dr.
SIMMER, C.J. Dr.
SOMMER- Dipl.-Biol.
GROTH, B.
SPEER, K. Dr.
SPRINGMANN, D.  Dipl.-Biol.
SPRUNG, M. Dr.
STAMMER, D. Dipl.-Oz.
STIENEN, C. Dr.
STRAMMA, L. Dr.
STUHR, A. Dipl.-Biol.
THEEDE, H. Prof. Dr.
THIELE- Dipl.-Biol.
GLIESCHE, D.
UHLIG, K. Dr.
VETTER, R.-A. Dipl.-Biol.
WACONGNE, S. Dr.
WALLER, U. Dr.

Fischereibiologie
Meereschemie
Fischereibiologie

Regionale Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie

Marine Mikrobiologie

Fischereibiologie
Meereschemie

Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik

Regionale Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Meeresbotanik
Meereschemie
Meereschemie
Meereschemie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meereszoologie
Regionale Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Meereszoologie

Meeresphysik

Marine Planktologie
Meeresbotanik

Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie
Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie
Meereszoologie

Marine Planktologie

Maritime Meteorologie
Meereszoologie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie
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Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistentin
Abteilungsdirektor
Professor

Wiss. Angestellter
Professor

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter

Wiss. Angestellter

Abteilungsdirektor
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Abteilungsdirektor
Wiss. Angestellter
Wiss. Rat

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Doz.a.e.w.H.
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Abteilungsdirektor
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellte

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Doz.a.e.w.H.
Wiss. Angestellte

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte

Wiss. Angestellter



WALTEMATH, M. Dipl.-Biol.
WEBER, H. Dipl.-Met.
WELSCH, W. Dr.
WIELAND, K. Dipl.-Biol.
WILLEBRAND, J.  Prof. Dr.
WILSON, R. Dr.
WOLF, K.-U. Dipl.-Oz.
WOLFRATH, B.  Dipl.-Biol.
ZANGENBERG, N. Dipl.-Oz.
ZEITZSCHEL, B.  Prof. Dr.
ZENK, W. Dr.

Fischereibiologie Wiss. Angestellte
Maritime Meteorologie Wiss. Angestellte
Fischereibiologie Wiss. Angestellter
Fischereibiologie Wiss. Angestellter
Theoretische Ozeanographie ~ Professor
Meereszoologie Wiss. Angestellter

Marine Planktologie (JGOES)
Marine Planktologie

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte

Meeresphysik Wiss. Angestellter
Marine Planktologie Abteilungsdirektor
Meeresphysik Wiss. Angestellter

9.1.3 Wissenschaftliche Angestellte der DFG-Sonderforschungsbereiche
133 und 313 (Stand 31.12.1990)

Sonderforschungsbereich 133
BECKMANN, A. Dr.

BEHRENS, K. Dipl.-Met.
BRUGGE, B. Dipl.-Oz.
BUDICH, R. Dipl.-Oz.
BUMKE, K. Dipl.-Met.
DENGG, J. Dipl.-Oz.
DIDDEN, N. Dr.
DOSCHER, R. Dipl.-Oz.
FIEKAS, V. Dr.
FUHRHOP, R. Dipl.-Met.
HERRMANN, P. Dipl.-Oz.
KLEIN, B. Dipl.-Oz.
KNUTZ, T. Dipl.-Phys.
KOBERLE, C. Dipl.-Math.
KONIG, H. Dipl.-Phys.
LINDAU, R. Dipl.-Met.
NEUGUM, A. Dipl.-Met.
OSCHLIES, A. M.Ph.
SCHILLER, A. Dipl.-Oz.
SCHULTZ- M.Sc.
TOKOS, K.
VISBECK, M. Dipl.-Oz.
WAGNER, D. Dr.

Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Institut fiir Angewandte Physik
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
Maritime Meteorologie

Sonderforschungsbereich 313 (Meereskundliche Teilprojekte)

BAUERFEIND, E.  Dr.

KOSTER, M. Dipl.-Biol.
LINKE, P. Dr.

THOMSEN, C. Dipl.-Biol.
VOSS, M. Dipl.-Biol.

Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Meeresbotanik
Marine Planktologie
Marine Planktologie
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9.1.4 Doktoranden

ANTIA, A.
APAO, P.
BEHRENS, K.
BRETTAR, 1.
BRUGGE, B.
BUDICH, R.
BUMKE, K.
BUSSMANN, L

DA COSTA MACHADO, E.

DENGG, J.
DOSCHER, R.
FIEDLER, M.
FIEDLER, U.
FORSTER, S.
FUHRHOP, R.
GALVAO, H.
GERICKE, H.
GIESENHAGEN, H.
GRADINGER, R.
GRAU, S.
GROGER, J.
GROTH, H.
HANSEN, F.
HARGENS, U.
HEISE, S.
HERRMANN, P.
HOHNER, G.
HOLFORT, J.
ISAAC, V.J.
JOCHEM, F.
JUNG, C. ter
JUTERZENKA, K. v.
KAHLER, P.
KARRASCH, B.
KERSTAN, M.
KERSTAN, S.
KIEMER, M.C.
KITLAR, J.
KLEIN, B.
KLINGENBERG, Ch.
KOSTER, E-W.
KOSTER, M.
KOLB, U.
KOEVE, W.
KREMER, H.
KROST, P.
KUNZMANN, K.
LEHMANN, A.
LICK, R.

Marine Planktologie
Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Marine Mikrobiologie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Meereszoologie
Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meereszoologie

Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Meeresbotanik

Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Meereszoologie
Meeresbotanik
Meereschemie

Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Meeresphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
Theoretische Ozeanogrxaphie
Marine Planktologie
Meereszoologie
Meeresbotanik
Meeresbotanik

Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
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LINDAU, R.

LIU, Q.

LOREK, M.
LUCHTENBERG, H.
LUNDGREEN, U.
MAASSEN, J.
MAROTZKE, J.
MEYERHOFER, M.
MORALES, A.
NERING, S.
NEHRLICH, A.
NEUGUM, A.
OPITZ, S.
OSCHLIES, A.
PEEKEN, 1.
PIKER, L.
POETZSCH-HEFFTER, C.
POWILLEIT, M.
PREIN, M.

pPUTZ, K.
PULFRICH, A.
REPPIN, J.
RINGELTAUBE, P.
RUTH, M.
SARMIENTO, L.
SAYIN, E.
SCHILLER, A.
SCHUSSLER, U.
SCHULZ, D.
SEAMAN, M.
SOMMER, M.
STAMMER, D.
STRASS, V.
TEUCHER, M.
THIELE-GLIESCHE, D.
THOMSEN, C.
THOMSEN, L.
ULLRICH, S.
VAKILY, J.M.
VETTER, R.-A.,
VISBECK, M.
VOIGT, M.

VOSS, M.
WAGNER, D.
WENDT-SCHEBLEIN, A.
WESNIGK, J.
WIELAND, K.
WOLF, K.-U.
WOLFRATH, B.
ZANGENBERG, N.

Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Meereszoologie
Fischereibiologie
Meereschemie
Meereschemie

Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie

Marine Planktologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie
Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meereszoologie
Fischereibiologie

Regionale Ozeanographie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meereschemie
Meereschemie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meeresbotanik

Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Meereszoologie

Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Meeresbotanik

Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Meeresbotanik
Meeresphyik
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ZUZARTE, F.
ZWIERZ, M.

9.1.5 Diplomanden

ACHENBACH, J.
ACKERMANN, J.
ARNDT, K.

AUF DEM VENNE, H.

BELLACH, L.
BITTNER, K.
BOCK, L
BODENDOREF, G.

BOGERSHAUSEN, A.

BUBELACH, B.
CREWELL, S.
DANNFELD, R.
DECKERS, M.
DIETERICH, C.
DONNER, S.
FISCHER, P.
FURDERER, H.
GELPKE, N.
GEMMRICH, J.
GINSTER, O.
GRIFFITH, S.
HASSAN, M.
HAUPT, B.
HAUPT, O.
HILLNER, A.
HUMBORG, C.
KERSTEIN, J.-U.
KESKIN, M.
KOALICK, K.-U.
KORTZINGER, A.
KOSFELD, S.
KUCHARSKI, F.
KUJAWSKI, T.
LANDWUST, C. v.

LANGENFELD, M.

LAZEK, A.
LINDOW, H.
MEIER, J.
MIRBACH, K.
MOHN, C.
NIEMANN, H.
OHLDAG, S.
OSBAHR, K.-U.
PAUL, U.
PETERSEN, D.

Fischereibiologie
Meeresphysik

Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meeresphysik
Meeresphysik

Marine Planktologie
Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Meereszoologie

Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Meeresbotanik
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie
Meereszoologie

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Meereschemie

Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Regionale Ozeanographie
Meersphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologic
Maritime Meteorologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
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PUCH, M.

RAKE, P.
RECKERMANN, M.
REITMEIER, S.
REPPIN, J.
REUSCH, T.
RICHTER, C.
RICKLINKAT, G.
SABOROWSKI, R.
SACK, B.
SCHARREL, A.
SCHIRM, B.
SCHMIDT, A.
SCHONBACH, S.
SEISS, G.
STOLLENWERK, C.
TURLA, T.
WALTEMATH, M.
WANIEK, J.
WEBER, K.
WEHNER, F.
WEIDLING, 7.
WENDENKAMPE, O.
ZELLER, U.
ZIEBIS, W.
ZUVILLAGA, G.E

Marine Planktologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Regionale Ozeanographie
Meereschemie

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meereszoologie
Maritime Meteorologie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meeresbotanik

Marine Planktologie

9.2. Nicht-wissenschaftliches Personal (Stand 31.12.1990)

BECKMANN, U.
BEHREND, H.-W.
BEUMELBURG, H.
BOHM, S.
BOHNKE, H.-J.
BONNES, H.

BROMEL, G.
BRUCKNER, Ch.
BURKERT, K.
BURMEISTER, A.
CARLSEN, D.
COPIUS, D.
DORN, G.
DREWS, H.

DREWS, M.
DREWS, S.

DUBITSCHER, E.

Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Auswertekraft
Techn. Assistentin
Matrose
Fremdsprachen-
Sekretirin
Schreibkraft
Programmiererin
Techn. Assistentin
Chemotechnikerin
Techn. Angestellter
Techn. Assistent
Techn. Angestellter
Kraftfahrer und
Hausmeister
Reinigungshilfe
Fremdsprachen-
Sekretérin

Techn. Assistentin

Meeresphysik
Meeresphysik
Meeresbotanik
Meereszoologie

ES. ,Alkor”

Theor. Ozeanographie

Verwaltung
Meeresphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Marine Mikrobiologie
Theor. Ozeanographie
Verwaltung

Verwaltung
Meeresphysik

Meereszoologie
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BMFET
Land
Land
DFG
Land
Land

Land
Land
Land
BMFT
Land
DFG
Land
Land

Land
Land

Land



EHMCKE-KASCH,
M.
EISELE, A.
ELBRACHTER, M.
FARCHMIN, O.
FRANK, U.
FRITSCHE, P.
GLAPA, E.
GLOE, P.
GONSCHIOR, H.
GRUNAU, K.
GUTA, L
GUTTAU, K.
HAHN, D.
HANSEN, R.
HARMS, J.
HASELEU, L.
HEIMBURGER, K.
HEINITZ, M.

HELLWIG, R.

HERMANN, B.
HERMANN, R.

HOLST, S.
HOLTORFF, H.-J.
HUENNING-
HAUS, U.
HUSSEL, B.
JAKOBL A.
JAROSCH, D.
JESKULKE, T.
JOHANNSEN, H.
JOHANNSEN, W.
JUNGHANS, U.
KAMINSKI, E.
KARBACH, U.
KIEL, G.
KIERSPEL, M.
KINZNER, G.
KIPPING, A.
KISJELOFF, B.
KLOTZ, R.

KOBERLING, B.
KORNER, T.

KOPPE, R.
KORVES, A.

Techn. Angestellte

Kartograph

Techn. Assistentin
Tischler
Biiroangestellte
Chemotechniker
Tierpfleger

Techn. Angestellte
Techn. Assistentin
Programmierer
Aquariumsaufseherin
Tierpfleger

Matrose

Techn. Assistentin
Ltd. Maschinist
Reinigungskraft
Univ.-Oberinspektorin
Kartographische
Zeichnerin
Kartographischer
Zeichner
Dipl.-Ingenieur (FH)
Fremdsprachen-
Sekretirin

Techn. Assistentin
Programmierer
Techn. Angestellter

Techn. Assistentin
Koch und Steward
Techn. Angestellter
Techn. Assistentin
Chemotechniker
Techn. Angetellter
Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
Chemotechnikerin
Auszubildender
Laborantin
Tischler

Techn. Angestellter
Systemprogrammierer
Schreibkraft

Fremdsprachen-
Sekretérin

Techn. Assistent
Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
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Marine Mikrobiologie

Reg. Ozeanographie
Reg. Ozeanographie
Zentralwerkstatt
Verwaltung

Marine Planktologie
Aquarium

Reg. Ozeanographie
Meereszoologie
Theor. Ozeanographie
Aquarium
Aquarium

EK. ,Littorina”
Marine Planktologie
ES. ,,Alkor”
Verwaltung
Verwaltung
Kartographie

Kartographie

Fischereibiologie
Reg. Ozeanographie

Fischereibiologie
Theor. Ozeanographie
Meeresphysik

Meereschemie

ES. ,,Alkor”
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Meereschemie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Meeresbotanik
Meerschemie
Zentralwerkstatt
Fischereibiologie
Zentralwerkstatt
Meeresphysik

Theor. Ozeanographie

Sekretariat Geschaftsf.

Direktor
Theor. Ozeanographie

Meereschemie
Marine Mikrobiologie
Meereschemie

SFB 313

Land

DEG

Land (ABM)
Land

Land

Land

EG (MAST)
Land

Land

Land

Land

Land (CAU)
BMFT
Land

Land

Land

Land

Land

BMFT
Land

UBA
Land
Land

Land
Land
DWK
BMFT
Land
BMFT
Land
Land
BMET
Land
BML
Land
Land
Land
Land

Land
SFB 313

BMFT
BMFT



KOY, U.
KRISCHKER, P.
KROGER, V.
KROLL, E.
LANGHOF, H.-I.
LANGMAACK, H.
LEMBKE, B.
LENTZ, U.
LIETZAU, K.
LINK, R.
LUDWIG, M.
LUTHJE, R.
MACH, D.

MANIKOWSKI, S.
MARQUARDT, P.
MARTENS, V.
MARWEDEL, W.
MEES, S.-O.
MEHRENS, M.L.
MEINKE, C.-H.
MELLER, K.
MEMPEL, S.-H.
MEYER, A.

MEYER, P.
MEYER-HOPER, 1.
MICHAELIS, D.

MOLLENHOFF, M.
MORAK, A.
NEVOIGT, F.
OELRICHS, 1.
OHL, V.

PAHL, T.
PAPENBURG, V.
PAULSEN, A.

PERKUHN, S.
PETERS, G.
PETERSEN, A.
PETERSEN, E.
PETERSEN, J.
PETERSEN, R.
PETRICK, G.
PIEPER, D.
PINCK, A.
PORSCH, G.
PRIEN, K.-H.

Techn. Angestellter
Chemotechnikerin
Biiroangestellte
Steuermann

Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Techn. Assistentin
Techn. Angestellter
Schreibkraft
Techn. Angestellter
Verw.-Sekretérin
Techn. Angestellter
Angestellte in der
Datenverarbeitung
Biiroangestellte
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Techn. Aquariumsleiter
Feinwerktechniker
Techn. Assistentin
Ingenieur
Schiffsfiihrer
Laborant
Fremdsprachen-
Sekretdrin
Dipl.-Ingenieur
Biiroangestellte
Angestellte der
DV-Produktions-
steuerung

Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
Technische Zeichnerin
Techn. Zeichnerin
Kapitdn
Biiroangestellte
Techn. Angestellte
Fremdsprachen-
Sekretdrin
Steuermann
Elektro-Installateur
Feinmechaniker
Kartographin
Techn. Angestellter
Techn. Assistentin
Chemotechniker
Techn. Assistentin
Dipl.-Ingenieur
Hausmeister
Techn. Angestellter

Meeresphysik
Isotopenlabor
Verwaltung

FK. ,Littorina”
Reg. Ozeanographie
Zentralwerkstatt
Marine Planktologie

Leiter der Zentralwerkstatt

Verwaltung
Meereschemie
Verwaltung
Fischereibiologie
Theor. Ozeanographie

Verwaltung
Betriebstechnik
Meeresbotanik
Aquarium
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Reg. Ozeanographie
F.B. ,Sagitta”
Meereszoologie
Maritime Meteorologie

Meeresphysik
Verwaltung
Maritime Meteorologie

Meeresphysik
Meereschemie
Maritime Meteorologie

SFB 133
BMFT
Land
Land (CAU)
Land
Land
BMFT
Land
Land
DFG
Land
BMET
Land

Land
Land
Land
Land
BMFT
Land
SFB 133
Land
Land
Land

Land
Land
Land

SFB 133
BMFT
SFB 133

Kartographie und Fotolabor Land

FK. ,Littorina”
Verwaltung

Reg. Ozeanographie
Meereschemie

ES. , Alkor”
Betriebstechnik
Marine Planktologie
Reg. Ozeanographie
Meereschemie
Marine Mikrobiologie
Meereschemie
Meereszoologie
Meeresphysik
Zentralwerkstatt
Meereschemie

Land (CAU)
Land
Land
Land

Land
Land
BMFT
Land
BMFT
Land
BMFT
BMET
BMET
Land
BMFT



RABSCH, U.
RAMBO, L.
REIBER, K.
ROERING, A.
ROGGE, I.
ROHLOFF, B.

ROOCK, W.
SCHAFER, K.
SCHELTZ, A.
SCHONKNECHT, B.
SCHOMANN, H.

SCHRAMM, H.
SCHRODER, H.
SCHURBOHM, A.
SCHUSTER, L.-C.

SEHLKE, B.
SCHWEDER, A.
SELL, H.D.
SICHAU, H.
SIEVER, E.-G.
SOMMER, K.
STARKE, A.
STEPHAN, U.
STREU, P.
THORUN, A.
TIETZ, P.
TIETZE, C.

TIMM, P.
TRIER, S.

VOGEL, H.

vOLZ, R.
WEHREND, D.
WEIDINGER, U.

WENCK, A.
WERNER, R.
WESSEL, H.
WESTENDORF, W.
WIESSJAHN, K.
WITTMAACK, J.
WOLLWEBER, S.
WORTHMANN, H.
WRAGE, R.
WRIEDT, R.

Chemie-Ing. grad.
Schiffskoch

Graph. Zeichner
Dipl.-Bibliothekarin
Ubersetzerin
Fremdsprachen-
Sekretérin

Techn. Angestellter
Biiroangestellte
Techn. Assistentin
Schreibkraft
Fremdsprachen-
Sekretérin

Matrose
Aquariumsaufseherin
Techn. Angestellte
Fremdsprachen-
Sekretédrin
Schreibkraft
Biiroangestellte
Techn. Angestellter
Kapitin

Matrose
Maschinist
Ubersetzerin
Betriebsschlosser
Chem.-techn. Assistent
Seem.techn.Angest.
Biiroangestellte
Angestellte in der

DV-Produktionssteuerung

Ingenieur
Angestellte in der

DV-Produktionssteuerung

Fremdsprachen-
Sekretirin

Techn. Angestellter
Feinmechaniker
Fremdsprachen-
Sekretdrin
Chemotechniker
Laborant

Pfortner
Amtsinspektor
Biiroangestellte
Amtsrat
Bibl.-Angestellte
Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
Biiroangestellte
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Isotopenlabor
F.K. ,Littorina”
Meeresbotanik
Bibliothek
Meeresphysik
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Verwaltung
Meeresbotanik
Marine Mikrobiologie
Sekretariat Geschiftf.
Direktor

F.B. ,,Sagitta”
Aquarium

Theor. Ozeanographie
Reg. Ozeanographie

Marine Planktologie
Verwaltung

Marine Mikrobiologie
F.S. ,,Alkor”

F.S. , Alkor”

F.K. ,Littorina”
JGOFS-Biiro
Betriebstechnik
Meereschemie

F.S. , Alkor”
Verwaltung
Meeresphysik

Maritime Meteorologie
Theor. Ozeanographie

Marine Planktologie

Maritime Meteorologie
Theor. Ozeanographie
Meereschemie

Meereschemie
Marine Planktologie
Verwaltung
Verwaltung
Verwaltung

Leiter der Verwaltung
Bibliothek
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Verwaltung

Land
Land (CAU)
UBA
Land
DFG
Land

Land
Land
SFB 313
Land
Land

Land
Land
Land
Land

Land

Land

Land

Land

Land

Land (CAU)
Land (CAU)
Land

Land

Land

SFB 113
SFB 133

Land
BMFT

Land

Land
BMEFT
Land

Land
Land
Land
Land .
SFB 133
Land
Land
Land
BMFT
Land



WUNSCH, M. Techn. Assistentin Marine Planktologie SFB 313
ZIEMUS, V. Biiroangestellte Verwaltung Land

Verzeichnis und Erlduterung der Abkiirzungen

AAS Atom-Absorptions-Spektrometer

ABM Arbeitsbeschaffungsmafinahme

ADCP Acoustic Doppler Current Profiler

AEIMEE Antarctic Environmental Implications of Possible Mineral Exploration and
Exploitation

AG Arbeitsgemeinschaft

AOML Atlantic Oceanographic and Meteorological Laboratory

ARW Advanced Research Workshop

AS Academia Sinica (China)

ASEAN Association of Southeast Asian Nations

ASI Air-Sea Interaction

ASV Anodic Stripping Voltametry

ATP Adenosintriphosphat

ATSAF Arbeitsgruppe fiir Tropische und Subtropische Agrarforschung

AVHRR Advanced Very High Resolution Radiometer

AWI Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven

BAH Biologische Anstalt Helgoland

BAMBI Baltic Microbiel Biology Investigations

BBSR Bermuda Biological Station for Research

BEBOP Baltic Extensive Blue-Green Operation

BFA Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei

BIO Bedford Institute of Oceanography

BIOSTAR Biological Structures and Recruitment

BIOTRANS  Biologischer Vertikaltransport und Energiehaushalt in der bodennahen
Wasserschicht der Tiefsee

BMB Baltic Marine Biologists

BMFT Bundesministerium fiir Forschung und Technologie

BMI Bundesministerium des Innern

BOSEX Baltic Open Sea Experiment

CAU Christian-Albrechts-Universitit

CBO Conference of Baltic Oceanographers

CCcco Committee for Climate Change and the Ocean

CIMAS Miami Cooperative Institute for Marine and Atmospheric Studies

CKW Chlorkohlenwasserstoffe

CMS Centre for Marine Sciences

CNES Centre National d’Etudes Spatiales

CNEXO Centre National pour I’Exploration des Océans

CNRS Centre National de la Recherche Scientifique

COSPAR Committee of Space Research

COST Cooperation Européenne dans le Domaine de la Recherche Scientifique et
Technique

CPU Central Processor Unit
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CSIRO Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (Australia)

CTD Conductivity ~ Temperature — Depth

CZCS Coastal Zone Colour Scanner

DAAD Deutscher Akademischer Austauschdienst

DFG Deutsche Forschungsgemeinschaft

DGfK Deutsche Gesellschaft fiir Kartographie

DGHM Deutsche Gesellschaft fiir Hygiene und Mikrobiologie
DGM Deutsche Gesellschaft fiir Meeresforschung

DHI Deutsches Hydrographisches Institut

DIPS Drahtgefiihrte Induktive Profilsonde

DIN Deutsche Industrie-Norm

DLR Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt fiir Luft- und Raumfahrt
DMSP Defense Meteorological Satelite Program

DMT Deutsche Meteorologen-Tagung

DNA Desoxyribonucleic Acid

DOC Dissolved Organic Carbon

DON Dissolved Organic Nitrogen

DPS Drahtgefiihrte Profilsonde

DWK Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir Meeresforschung
DZG Deutsche Zoologische Gesellschaft

EAFP European Association of Fish Pathologists

ECD Electron capture detector

ECMWF European Centre for Medium Range Weather Forecast
ECOPATH Ecological Pathways (Computerprogramm)

ECOR Engineering Committee on Oceanic Resources

EEC European Economic Community

EGAP Expert Group of Atmospheric Pollution

EGS European Geophysical Society

ELEFAN Electronic length frequency analysis

EMB European Marine Biologist

EMBS European Marine Biologist Symposium

EOF Empirical Orthogonal Function

EOS Earth Observation from Space

EPOS European Polarstern-Study

ERBE Earth Radiation Budjet Experiment

ERS ESA Remote Sensing

ESA European Space Agency

ESF European Science Foundation

ETS Electron Transport System

EUAC European Union of Aquarium Curators

EZMW Europiisches Zentrum fiir mittelfristige Wettervorhersage
FCT Flux Corrected Transport

FGGE First GARP Global Experiment

FID Flame Ionisation detector

FLDV Fish Lymphocystis Disease Virus

FLUREX Fluoreszenz-Experiment

FPLC Fast Protein Liquid Chromatography

FPS Freifallprofilsonde

FWG Forschungsanstalt der Bundeswehr fiir Wasserschall und Geophysik
GABIM Groupement pour 1’Avancement de la Biochimie Marine
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GARP
GATE
GEK
GEM
GEMSI
GESAMP
GESPA
GFDL
GKSS
GOES
GPS
GSM
GTZ
HELCOM

HEXOS

HPLC

HRPT

IABO
IACM/FORTH

IAMAP
TAPSO
ICBS
ICCL
ICDM
ICE
ICES
ICLARM
ICSU
IFREMER
ItM

IFS

IGBP
IHD

IHF
IKMT
IMO
INVEMAR
10C
IODE
108

1PO

IR

IRC
ISCCP
ISTA
ITCZ
UGG
IUTAM

Global Atmospheric Research Programme

GARP Atlantic Tropical Experiment

Geomagnetischer Elektrokinetograph

Group of Experts on Monitoring

Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration
Group of Experts on Scientific Aspects of Marine Pollution

Group of Experts for the Preparation of the 2nd Periodic Assessment
Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, Princeton, NJ, USA
Gesellschaft fiir Kernenergieverwertung in Schiffbau und Schiffahit
Name eines Satelliten

Global Positioning System

Greenland Sea Monitoring

Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit

Baltic Marine Environmental Protection Commission
(Helsinki-Commission)

Humidity Exchange over the Sea

High Performance Liquid Chromatography

High Rate Picture Transmission

International Association of Biological Oceanography

Institute of Applied and Computational Mathematics/Foundation for
Research and Technology Hellas

International Association of Meteorology and Atmospheric Physics
International Association for the Physical Sciences of the Ocean
International Committee on Bacterial Systematics

International Commission on Climate

International Commission on Dynamical Meteorology
International Cirrus Experiment

International Council for the Exploration of the Sea

International Center for Living Aquatic Resources Management
International Council of Scientific Unions

Institut Francais de Recherche pour I’Exploitation de la Mer, Brest
Institut fiir Meereskunde

International Foundadtion of Science

International Geosphere-Biosphere Program

Internationale Hydrologische Dekade

Institut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft

Isaac Kid Midwater Trawl

International Maritime Organization

Instituto de Investigaciones Marina de Punta de Betin
Intergovernmental Oceanographic Commission

International Oceanographic Data Exchange (I0C)

Institute of Ocean Sciences

International Planning Office

Infrarot

International Radiation Commission

International Satellite Cloud Climatology Project

International Symposium on Tilapia in Aquaculture

Intertropical Convergence Zone

International Union of Geodesy and Geophysics

International Union of Theoretical and Applied Mechanics
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JASIN
JGOFS
IMG
ISC
KNMI
LIDAR
LODYC

MAROPT
MAST
MIZEX
MOCNESS
MPI
NAFO
NASA
NATO
NBO
NCAR
NEADS
NERC
NIOZ
NKGG

NOA 81
NOAA
NOAMP
NORDA
NOVA
NPAmt SH
OWS
PAH
P/B-ratio
PC

PCB
PDP
PEX
PNEDC
POC
POM
PON
PUKK
PUC
REMOTS
RNA
RSMAS
RV
SCAR
SCF
SCOPE
SCOR

Joint Air-Sea Interaction Project

Joint Global Ocean Flux Study

Joint Monitoring Group

Joint Scientific Committee

Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut

Light Detecting and Ranging

Laboratoire d’Oceanographie Dynamique et de Climatologie, Universitit
Paris

Marine Optical System

Marine Science Technology

Marginal Ice Zone Experiment

Multiple Opening Closing Net and Environmental Sensing System
Max-Planck-Institut

North Atlantic Fisheries Organization

National Aeronautics and Space Administration

North Atlantic Treaty Organisation

National Bureau of Oceanography (China)

National Center for Atmospheric Research

North East Atlantic Dynamics Studies

Natural Environment Research Council

Nederlands Instituut voor Onderzoek der Zee

Nationales Komitee fiir Geodisie und Geophysik der Bundesrepublik
Deutschland

Nord-Ost-Atlantik 1981

National Oceanic and Atmospheric Administration (USA)
Nordostatlantisches Monitoring Programm

Naval Ocean Research and Development Activity

Name einer Rechenanlage

Landesamt fiir den Nationalpark Schleswig-Holsteinisches Wattenmeer
Ozeanwetterschiff

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
Produktion/Biomasse-Verhilinis

Personal Computer

Polychlorierte Biphenyle

Programmed Data Processor

Patchiness Experiment

Programme National d’Etude de la Dynamique du Climat
Particulate Organic Carbon

Particulate Organic Matter

Particulate Organic Nitrogen

Programm zur Untersuchung des Kiistenklimas

Pontificia Universidade Catolicd do Rio de Janeiro

Remote Ecological Monitoring of the Seafloor

Ribonucleic Acid

Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Sciences, Miami, FL, USA
Research Vessel

Scientific Committee on Antarctic Research

Self Contained Fluorometer

Scientific Committee on Problems of the Environment

Scientific Committee on Oceanic Research
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SEA ROVER  Seasonal and Regional Ocean Variability Explorer

SERC Science and Engineering Research Council

SFB Sonderforschungsbereich

SMMR Scanning Multichannel Microwave Radiometer

SOFAR Sound Fixing and Ranging

SSM/I Special Sensor Microwave/Imager

SST Sea Surface Temperature

STWG Steering Committee for the ad hoc Scientific Technological WG
SWAP Sylter Wattenmeer-Austauschprozesse

THETIS Theoretical and Experimental Tomography of the Sea

TI Texas Instruments

TIROS-N Television Infrared Observational Satellite

TWG Technical Working Group

UBA Umweltbundesamt

UK United Kingdom

UN United Nations

UNDP United Nations Development Programme

UNEP United Nations Environment Programme

UNESCO United Nations Educational Scientific and Cultural Organisation
UNIDO United Nation Industrial Development Organization

VAAM Vereinigung fiir Allgemeine und Angewandte Mikrobiologie
VAX Virtual Address Extension (Name einer Rechenanlage)

WCRP World Climate Research Programme

WG Working Group

WHO World Health Organization

WHOI Woaods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, MA, USA
WHP WOCE Hydrographic Programm

WMO World Meteorological Organisation

WOCE World Ocean Circulation Experiment

XBT Expendable Bathythermograph
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