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Die geomorphologischen Grundlagen der Meereskiisten:
Okologie und ihre Bedeutung fiir die raumliche Anordnung
der Spinnen-Lebensgemeinschaften
Von Willi KNULLE

Einleitung

Die Lebensrdume der Meereskiiste sind durch die zerstérende und aufbauende
Tétigkeit des Meeres und des Windes stdndigen Verdnderungen unterworfen. IThre
Umordnung durch das Meer ist im iiberwiegenden Mafe auf die Wintermonate
beschrénkt. Die im Sommer von den Tieren besiedelten Lebensrdume werden im
Winter oft eist aufgebaut. Hochfluten schiitten Sandstrandwalle auf. Geroll-
anhdufungen und vegetationsfreie Kliffs entstehen durch die Brandung. Vorjdhrige
Lebensrdume werden umgeordnet. Durch Flugsandeinwirkung einer Diine auf
einen vorgelagerten Sandstrand geht dieser unter der sandfangenden Wirkung
eines Ammophiletum in eine Diine iber. Synchron hiermit lauft eine sukzessive
Verdrangung der Sandstrand-Lebensgemeinschaft durch spezifische Diinenarten.
Durch forischreitende Einsandung von benachbarten Diinengebieten kann eine
Salzwiese libersandet werden. Psammophile Tiere zeigen in den sandbeeinfluiten
Gebieten der Salzwiesen die Richtung der Verdnderung ihrer Assoziation an.
Durch eine Aufhéhung an Festlandvorspriingen vorgeschiitteter Sandzungen ent-
stehen an ihrer Stillwasserseite auf dem Sandboden Salzwiesen. Mit wachsender
Sandzunge rickt auch die Vegetationsdecke der Stillwasserseite zur sandigen Neh-
rungsspitze vor. Salzwiesenarten losen die Sandbewohner, die auf den seeseitigen
brandungsexponierten Strand der Sandzunge beschrankt bleiben, ab. Extreme win-
terliche Sturmflutwirkungen fiihren zu einer vollstdndigen Vernichtung vor-
jahriger Lebensrdume. Diinen koénnen durch Hochfluten kurzfristig in einen Sand-
strand abgebaut werden.

Die stdndige geologische Beanspruchung der Kistenlebensrdume bedingt eine
Labilitdt und Inkonstanz ihrer Lebensgemeinschaften. Aufbau, Konstanz, Umord-
nung und Abbau von Lebensrdumen und ihren Lebensgemeinschaften sind an Ge-
setzmdBigkeiten gebunden. Die zeitliche Konstanz der thalassischen Lebensgemein-
schaften oder ihr gesetzmdBiger und richtungsbestimmter Ubergang in eine an-
dere Assoziation (Biosukzession) ist an der Meereskiiste primédr von lebensraum-
erhaltenden oder lebensraumverdndernden geologischen Faktorenabhédngig (Geo-
sukzession). An der Meereskiiste wie auch an anderen geologisch beanspruchten
Lebensrdumen (z. B. Erosions- und Deflationsgebiete) miissen demnach geostruk-
turelle Kriterien das sukzessive Ablosen von Artenkombinationen kausal erkldren
konnen. Es reicht darum nicht aus, tiersoziologische Verdnderungen in Beziehung
zu gleichsinnig gerichteten Pflanzensukzessionen!) zu setzen und diese als gegeben
zu betrachten. Uber sie hinaus muB auf die urséchlichen Bedingungen pflanzen-
soziologischer Einheiten zuriickgegangen werden. Diese wirken nicht nur mittelbar
iber eine Pflanzengesellschaft auf das Tier, sondern oft auch direkt (Einsandung,
Bodenverfestigung des Sandstrandes durch Gezeitenauflauf). Es resultiert eine kor-
relatives Geflige von der Landschaftsstruktur tiber die Pflanzengesellschaften zu
den tierischen Lebensgemeinschaften.

') Dabei braucht es sich nicht um eine Verédnderuny systematischer Einheiten zu handeln, Strafi-
fikations-Soziabilitdls- und Vitalitdtsanderungen besitzen oft grofere Bedeutung.
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Es wére aber falsch, wollte man bei 6kodynamischen Betrachtungen die geo-
und phytostrukturellen Eigenarten eines Lebensraumes (als Ausdruck der Umwelt-
bedingungen) nur als Bezugsmoglichkeit gleichsinnig gerichteter Zoosukzessionen
gebrauchen. Auf diese Weise wird niemals ein ursdchliches Verstdandnis der to-
pischen Anordnung von Lebensgemeinschaften erreicht werden konnen und gerade
sie ist entscheidend fir die Lage und okologische Art der zwischen zwei Lebens-
gemeinschaften vermittelnden Mosaik-?) und Ubergangsbiotope und an der Meeres-
kiiste das einzige Kriterium fiir eine Voraussage von Art und Richtung einer Suk-
zession. Die Entwicklungsrichtung einer Lebensgemeinschaft ist durch lokale oder
regionale Kopplung morphogenetisch korrelierter Lebensrdume bestimmt, z. B.
schiebt sich eine im Brandungsschutz einer Sandzunge entstandene Salzwiese syn-
chron mit wachsender Sandzunge auf ihrer Stillwasserseite gegen die Nehrungs-
spitze vor. Die seewdrtigen dlteren Teile des Sandriickens erfahren héufig eine
Flugsandauflagerung, die auch spitzenwarts fortschreitet. Die Salzwiese gerdt in
den Flugsandbereich der vorriickenden Dine und geht mit fortschreitender Flug-
sandauflagerung unter Vermittlung einer distal stdndig weiter vorriickenden
Kampfzone von Flugsand und Vegetation sukzessive in eine Diinenformation tber.
Ist dagegen eine Salzwiese an flachen geschiitzten Ufern des Festlandes ausgebil-
det, fehlt eine gerichtete Beeinflussung. Mit ihrer erstmaligen Bildung ist zugleich
ihre Entwicklung abgeschlossen und damit ihre Besiedlung konstant.

Um die Entwicklungsrichtung einer Lebensgemeinschaft beurteilen zu konnen,
ist es an der Meereskiiste notig, sie itber pflanzensoziologische auf geostrukturelle
Kopplungen zurlickzuftihren. Am Binnengewdsser reicht die Kenntnis pflanzen-
soziologischer Kopplungen aus. Hier wird die Richtung einer Entwicklung (Roh-
richt — GroBseggenwiese — Erlenbruchj durch botanische Faktoren bestimmt,

Die durch die réumliche Kopplung von Lebensrdaumen bestimmte Entwicklungs-
richtung einer Lebensgemeinschaft zeigl am Festlandufer andere GesetzmaBig-
keiten als am Nehrungsufer.

I.Das Festlandufer

Das Festlandufer wird seewdrts vom Meer und auf der Landseite von der di-
luvialen Morane begrenzt. Die Lage im Einflubbereich mariner und terrestrischer
Krafte bedingen die Struktur der Lebensrdume und die Kopplung ihrer Lebens-
gemeinschaften. Sie sind primdr von dem Relief der riickwartigen Mordne ab-
héngig.

Fallt die Grundmordne mit einem geologisch beanspruchten KIliff direkt oder
mit einem schmalen Vorstrand zum Meer ab, konnen die Brandungswellen nicht
ungehindert auslaufen und greifen das Kliff an. Die Geschiebe werden aus der
Mordne ausgewaschen und am FuB des Kliffs angereichert, Geréllstrand und nack-
tes Kliff sind als gekoppelte Lebensrdume an die Abbruchkiiste gebunden (Abb. 1).

A. Die Lebensgemeinschaften der Abbruchkiste

Der Gerodllstran a entsteht nur an solchen Orten, wo die Wassertiefe vor
dem Kliff schnell zunimmt, das geologische Gefiige den Zerfall begiinstigt und wo
es sich derart erstreckt, daB dic starksten Winde und damit die Brandungswellen
voll gegen die Kiiste prallen. Die Mordne ist als Absatz des Inlandeises aus
Geschiebemergel, Sand, Kies oder Ton aufgebaut, wobei der mehr oder weniger

%) TISCHLERs (1951) Mosaikbiotop entspricht REMANEs (1940) Mischbiotop.
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steinreiche Geschiebemergel iiberwiegt und somit auch am haufigsten vom Meer
im Kliff angegriffen wird. Die Brandung wéscht die Geschiebe aus, Kiistenstrom
und Kiistenversetzung fiihren das feinere Material fort. Die groben Bestandteile
werden nur im beschrdnkten MaBe seitwdrts abtransportiert und von der Bran-
dung am Full des Kliffs zu einem Gerollstrandwall aufgeworfen. Hier erreichen
Lycosa arenicola fucicola Dahl und Erigone arctica White ihren Verbreitungs-
schwerpunkt. An den deutschen Kiisten sind beide Arten fiir gerdllreiche Strand-
zonen charakteristisch. Erigone arctica besiedelt im Gebiet der FluBmiindungen
und an der Meereskiiste auBerdem chlorophyceenreiche Glaux-Rasen in der
unmittelbaren Wasserlinie (vgl. S. 119). Erigone arctica tritt besonders zahl-
reich im wassernahen Geréll auf und legt ihre Netze zwischen Steinen an. In
kleinen Wasseransammlungen der ufernahen Gerollzone findet man sie nicht sel-
ten ynter der Wasseroberflache. Andere Arten treten nicht auf. Als brandungs-
bedingte Bildung fehlt der Gerdllstrandwall und seine Besiedlung den geschiitzten
Buchten. Ist der Geschicbemergel steinarm und erlaubt die Klifflage auch im Som-
mer keine Ausbildung eines Sandstrandes, entsteht auf nackter Abrasionsflache
ein Geschiebemergelstrand. Er ist unbesiedelt.

Rickwartig ist der Gerodllsirand an ein vegetationsfreies Geschiebe-
mergelkliff gebunden. Es wird im Sommer nur selten von der Brandung an-
. gegriffen. Seine Temperaturen erreichen bei direkter Sonnenbestrahlung und Std-
lage mit 429 fast die HOhe von Wistentemperaturen (LEICK u. PROPP 1931), Das
warme nackte Kliff bietet den warmeliebenden Salticiden Attulus cinereus Westr.,
Salticus scenicus L. und Sitticus truncorum L. optimale Lebensbedingungen. Sie
kommen in den Sommermonaten mit hoher Individuenabundanz am Kliff vor (In-
sel Poel bei Wismar, Fehmarn, Hiddensee). Sie sind nicht an die Meereskiiste ge-
bunden und wurden auch an unbewachsenen Steilwdnden im Binnenland gefunden
(Lauenburg a. d. Elbe). Salticus scenicus und Sitticus truncorum sind an sonnen-
beschienenen Hauserwédnden zahlreich.

Wo die Kiistenlinie zuriickweicht, gerdt der Strand in eine Schutzlage und die
Kiistenstromung streicht an der Uferlinie vorbei. Durch die Verbreiterung des
Stromungsquerschnittes nimmt die Geschwindigkeit und damit die Transportlei-
stung des Kiistenstromes ab. Er lagert vor dem Kliff einen mehr oder weniger
breiten schiitzenden Sandstrand ab (Abb. 2), dessen landwdirtige Partien héaufig
eine Flugsandauflagerung erfahren und eine Embryonaldiine bilden. Das KIiff ist
bewachsen und wird nur noch von seltenen hohen Winterfluten erreicht oder es
fehlt ganz. Die Grundmordne tritt dann sanft geneigt ans Meer. Sandstrand,
Embryonaldiine und bewachsenes Kliff sind an der Awufbaukiiste aneinander ge-
koppelt (Abbh. 1).

B. Die Lebensgemeinschaften der Aufbaukiiste

Die haufigste Aufbauform des Sandstrandes ist der Strandwall. Er wird in
den Wintermonaten von der Brandung im Bereich hoherer Wasserstande aufge-

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Taf. 22).
Abb. 1: Kopplungsschema und Entwicklungstendenzen der Meereskilisten-Lebens-
raume.
Abb. 2: Verbreiterung des Sandstrandes bei Schutzlage der Kiiste.
Abb. 3: Abhéngigkeit der Strandwallarten von der Gerdllbedeckung des Sand-
strandes.
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schiittet, besteht aus Sand und Ger6ll und besitzt eine land- und seewdrtige Bo-
schung von etwa 5 Grad. Selten tritt der Strandwall in der Einzahl auf. Meist ent-
steht vor der Mordne eine typische Wallreihe. Das winterliche Hochwasser schafft
die hochsten am weitesten landwdérts befindlichen Wélle. Sie sind nur den Winter-
fluten zugdnglich und in ihrem Korn grober als die ihnen vorgelagerten Sommer-
wille. Vor den Sommerwdllen gibt ein mehr oder weniger breiter Streifen von
veralgtem Gerdll die Mittelwasserlinie an, Die Besiedlung des Sandstrandwalls
ist mit der des Gervollstrandes sukzessive verbunden und zeigt keine scharfe Ab-
grenzung. Die Gerdllkomponente des Strandes nimmt mit zunehmender Entfernung
vom materialliefernden Kliff standig ab. Mit ihr gehen die Individuenabundanzen
der petrophilen Arten Lycosa arenicola fucicola Dahl und Erigone arctica White
zurlick. In gleichem MaBe nehmen die Individuenabundanzen -der psammophilen
Strandarten Arctosa cinerea E. und Philodromus fallax Sund. zu (Abb. 3, Tab. 1). Im
Schutze der Sommerwdlle lagert sich hdufig auf dem Sandstrand eine Anwurfzone
ab'). Nur dort, wo der Anwurf in Grundwasserndhe liegt, wirkt die Bodenfeuch-
tigkeit auf seine Unterseite ein und schafft die fiir die Anwurfarten Erigone arctica
und Erigone atra erforderliche Existenzbedingungen’). An stdrker geneigten Ufern
zeigen die rickwartigen, grundwasserfernen Anwurfzonen keine Spinnenbesied-
lung. Auf Fehmarn (Ostkiiste) ist dem Sandstrand feuchter eozdner Ton (Tarras)
untergelagert. Er ist am rickwadrtigen Kliff aufgeschlossen und auch an heiflen
Sommertagen durch hohen Wassergehalt ausgezeichnet. Durch den Bodenfeuchtig-
keitseinfluf sind hier auch die von der Wasserlinie weiter entfernten Anwurf-
zonen am FuBe des Kliffs von Erigone arctica und Erigone atra hesiedelt.

Tab. 1. Abhdangigkeit der Individuenabundanz von der
Gerdllbedeckung des Sandstrandes

Ger6llbedeckung in %e 25 i 50 ‘ 5 \ 100
|
i
Lycosa arenicola fucicola 12 | 2 1 58 f 60
Erigone arctica 21 8 ‘ 421 40
Arctosa cinerea 38 24 L 10 2
Philodromus failax 29 | 11| |

Die Individuenabundanzen sind in durchschnittlichen Werten von Zeitféngen ausgedriickt.

Die Winterwaélle erfahren hidulig eine Flugsandauflagerung. Mit der sandfangen-
den Wirkung des Ammophiletum entwickelt sich eine Embryonaldine. Auf
solchen Winterwdllen werden die Sandstrandarten von Diinenarten verdrangt.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Taf. 23).

Abb. 4: Ausfullung einer Steiluferliicke durch eine Diine.
Abb. 5: Schema einer Nehrungsfermation mit Einzeichnung von Strandwall-
nehrung (eng punktiert) und Sandriffnehrung (weit punktiert).
Abb. 6: Siruktur einer Strandwallnehrung
a) Kies-Formation, b) Glaux-Formation, c¢) Trockenrasen-Formation.
Abb. 7: Grenzen der Lebensgemeinschaften an Sandriffnehrung und Strandwall-
nehrung.

!) Das Cakiletum mariimae wird vom Atriplicetum litoralis abgelost. A
?) Im norddeutschen Binnenland ist Erigone atra eine Charakterart des grundwassernahen Griin-
landes.
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Die Assoziationsfragmente der Dinenlebensgemeinschaft (v. BOCHMANN 1942)
Arctosa perita Latr., Clubiona similis L. Koch und Thawnatus striatus C. L.
Koch treten besonders hervor (lnsel Poel bei Wismar, Wustrow auf dem
Fischland, Wendorf bei Wismar, Stenodde auf Amrum, Morsum auf Sylt,
Wittsum auf Fohr). Diese Fragmentgesellschatt, die in Abhédngigkeit von dem Hin-
terland (Wiese, Kliff) mehr oder weniger starke Einschldage fremder Arten zeigt,
ist als Initialgemeinschaft der Diinenbiozonose aufzufassen und kann sich an ge-
eigneten Orten in diese umwandeln (Abb. 1). Doch besitzt die fiir das Nehrungs-
ufer wichtige Sukzession am Festlandufer nur untergeordnete Bedeutung. Ausge-
dehnte Diinen sind am Festland nur bei WeiBenhaus in der Hohwachter Bucht
entwickelt., Die am Festlandufer vorhandene Potenz zur Diinenbildung wird hdu-
fig durch die Steilkiiste gestort., Die Ausfillung einer Steiluferliicke durch eine
Duine, bedingt durch eine ans Meer tretende Grundmordnensenke, zeigt die Ver-
hinderung einer Diinenbildung durch das Kliff deutlich (Abb. 4, Usedom, Kolpin-
see), Auf der Mehrzahl der Strandwélle des Festlandufers bleibt die Diinenlebens-
gemeinschaft auf ihrem Initialstadium stehen und entwickelt sich nicht weiter. Sel-
ten wird das Ammophiletum durch Hippophae-Bestiande verdréangt (Nordostecke
der Insel Poel). In ihrem Windschutz treten an die Stelle von Diinenarten euryodke
Krautschichtarten (Meta reticulata L., Stemonyphantes lineatus L., Linyphia hor-
tensis Sund., Linyphia clathrata Sund. u. a.)

Landwaérts ist die Embryonaldine hdufig mit einem bewachsenen KIliff
gekoppelt (Abb. 1). Durch die Pflanzendecke tritt eine Temperaturerniedrigung ein.
Das bewachsene Klifl kann kaum als selbstdndiger Lebensraum aufgefaBt werden.
Es ist vielmehr als Randbezirk des Lebensraumes zu betrachten, der sich an seiner
Oberkante befindet, Seine Besiedlung ist daher uneinheitiich., Wo der Wald an
das Kliff vordringt (Usedom) wird es von schattenliebenden Arten besiedelt (Liny-
phia clathrata Sund., Lycosa chelata O. F. Miill,, Zora spinimana Sund., Lephthy-
phantes angulipalpis Westr. Spezifische Kliffarten treten nicht auf. Die eury-
oken Krautschichtarten Stemonyphantes lineatus L. Bathyphantes concolor Wid.
und die im Detritus tberall verbreitete Micryphantes rurestris C. L. Koch sind
regelmdBig vertreten. Wo das Kliff iber 10 m aufragt, wirkt das Bodenwasser auf
den Geschiebemergel ein. Er ist in der Lage, bis zu 90% seines Gewichtes an
Wasser aufzunehmen. Bei starken Niederschldgen flieBt der Geschiebemergel mit
einem oft breiten.Schlammstrom auf den Strand. Durch den aufgeweichten Boden
rutschen groBe Schollen auf den Sirand und karrenartige Hohlformen entstehen
am Kliff. Bie Karrenbildung verhindert das freie Austreten des Grundwassers aus
dem Kliff. Es sammelt sich in den Hohlformen an und flieBt zum Strande ab. An
solchen Orten siedeln sich bald Phragmites-Bestdnde, Eupatorium canabinum und
Equisetum palustre auf der durch den Abgleitvorgang schwach gebdschten Kliff-
flache an und dringen bis auf den Sandstrand vor (Insel Poel, Nordkiste, Hoh-
wachter Bucht), Wenn eozdne Tone «das Kliff aufbauen, tritt bei ihrer standigen
Durchfeuchtung die gleiche Erscheinung auf. Durdifeuchtung und Schilfbestdnde
am Sandstrand bedingen ein Eindringen von Assoziationsfragmenten orts-
fremder Lebensgemeinschaften in die Lebensgemeinschaft des Sandstrandes.
Neben Bathyphantes gracilis (Blackw.) ist besonders Lycosa saccata L. Koch zu
nennen. Die Arten sind im Phragmitetum der Binnengewdsser verbreitet, aber
nicht fir dieses spezifisch (vel. KNULLE 1951). Lycosa saccata kommt bei Grund-
wasseraustritten aus dem KIliff regelmdBig in der Sandstrandlebensgemeinschaft
mit hoher Individuenabundanz vor. Besonders ungilinstig ist die lokale Beeinflussung
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flir die Sandstrandart Lycosa arenicola fucicola. Sie gehért dem gleichen Lebens-
formentyp wie Lycosa saccata an. Dieser Fauneneinschlaq fehlt dem Sandstrand,
wenn er einer flach ans Meer geneigten Grundmorédne vorgelagert ist.

Wéhrend sich an brandungsuncgeschiitzten Ufern vor den Sommerwallen in der
Wasserlinie Geréll ablagert, bilden sich an brandungsgeschiitzten Ufern flacher
Buchten (Wohlenberger Wiek bei Wismar, Golwitz und Vorwerk auf Poel) die
Primérvstadien von Salzwiesen. An der Uferlinie entsteht durch den sandtoleranten
Salzwiesenpionier Glaux maritima eine eigenartige Uferformation, in der Boden-
unebenheiten durch Griinalgenfilze {ibersponnen sind (Abb. 1). Die einartige
Gesellschaft stellt analog der Embryonaldiine pflanzensoziologisch die Initialasso-
ziation der Salzwiese dar und wandelt sich am Nehrungsufer in diese um. Im
Gegensatz zur Embryonaldiine ist die Glaux-Formation tiersoziologisch nicht durch
Assoziationsfragmente der Salzwiese ausgezeichnet und kann daher nicht als ihre
Initialgesellschaft gelten (Abb. 1). Die Glauxzone ist gekennzeichnet durch eine
Massenentwicklung der Sandstrandart Erigone arctical).

II. Das Nehrungsufer.

Nehrungen sind an Festlandsvorspriingen ,aufgehédngte” alluviale Kiistenbildun-
gen. Die am Kliff abgetragenen Sand- und Gerdllmassen werden von der Kiisten-
stromung seitwérts abtransportiert. Durch ein Zuriickweichen der Kiistenlinie riickt
die Stréomung vom Ufer ab und lagert das bewegte Material in Fortsetzung des
Festlandvorsprunges ab (Abb. 1,5). Es koénnen zwei Aufschiittungsformen unter-
schieden werden. Stehen dem Meer zum Aufbau einer Nehrungsformation nur ge-
ringe Sandmengen zur Verfligung, wird das beweqgte Material in Form einer
Strandwallnehrung abgelagert (Abb. 5), Es entsteht ein gekriimmter. gegen
das Innere des Haffs gerichteter Strandwall, der sich bei haffwértig abnehmender
Transportkraft des Kiistenstromes nicht weit in ‘das Haff hinein erstreckt (Abb. 5,a).
Der Endpunkt der Stranddrift riickt so vom Festlandvorsprung ab. Jeder neu ent-
stehende Hakenstrandwall ist am nachstdlteren aufgehdngt (Abb. 5, bh—d).
Zwischen den Makenstrandwéllen erstrecken sich haffseitig Senken. Die Strand-
wallnehrung wéchst durch Entstehung neuer Haken aus Sand und Gerdll an der
Nehrungsspitze stdandig weiter. Werden von der Kistenstromung gréBere Sand-
massen zur Ablagerung gebracht, entsteht bei offener Kiiste eine Sandriff-
nehrung. Der Sand wird in Form eines oft 3—4 km breiten flachen Riffs ab-
gelagert, eine Hakenstruktur tritt nicht auf (Abb. 5). Beide Nehr‘unqstvpen zeigen
in ihrer Weiterentwicklung unterschiedliche Kopplungen von Lebensrdumen,
eigene Entwicklungsrichtungen ihrer Lebensgemeinschaften und eine verschiedene
geographische Verbreitung in Nord- und Ostsee.

A. Die Lebensgemeinschaften der Strandwallnehrung

Der Entstehung einer Strandwallnehrung entsprechend finden sich die jlingsten
Hakenstrandwélle an der Nehrungsspitze (Abb. 5). Der Boden wird durch Wind
und hohe Wasserstdnde dauernd umgelagert. Eine geschlossene Pflanzendecke
kann sich nicht ausbilden. Seeseite, Riicken und Haffseite der Nehrung sind durch
vegetationsfreie Sand- und Kiesflachen gekennzeichnet (Abb. 1, Ga). Das Caki-
letum maritimae erreicht nur einen geringen Deckungsgrad und erstreckt sich von
der Seeseite der Nehrung tiber den Riicken, wo die héheren Partien des Kies-

1) Die Art kommt mit hoher Prdsenz und Individuenabundanz unter Chlorophyceenfilzen der Bo-
denauskolkungen vor.
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bodens lockere Bestdnde von Cirsium arvense und Rumex crispus tragzn, bis an
die Haffseite des Hakens. Der Haken ist in seiner ganzen Breite von der Sand-
strand-Lebensgemeinschaft mit den Arten Lycosa arenicola, Erigone arctica, Arc-
tosa cinerea und Philodromus fallax besiedelt. Die meist gr#fiere Entfernung von
einem materialliefernden Kliff bedingt ein Vorherrschen der psammophilen Arten
Arctosa cinerea und Philodromus fallax (Tab. 2).

Tab. 2. Die Lebensgemeinschaften der Strandwallnehrung.

v | u | wm | |V
Arctosa cinerea 3w a3 |8 28
Philodromus fallax 5 9, 2 4 1 H] 4 475 3 a9
Lycosa arenicola fuc. 1 | 2 6 3] 1 g3
Erigone arctica 1 2 } 2 3 7 o
Arctosa perita 1 1] [ 21
Stylothorax fusca 1 ! J 6 6 L
Erigone atra 1 I 21 Hh 06 ‘
Erigone longipalpis | | 7 = S
Erigone dentipalpis [ | El
Bathyphantes gracilis ‘ P8 b 2
Stylothorax apicata | ‘ 15 7 =
Enoplognatha maritima | | 1
Xysticus kochii i ! [ 1
Thanatus striatus ! ‘ | 1
Erigone arctica 38 19 118 9 L4 16023 85| 38 1 [ a
Stylothorax fusca | 1 ‘ 3 4 zQ
Aranea foliata 3 5! 4 6 9 s B
Erigone longipalpis 1 | | 1 4 2 =
Stylothorax apicata 2 ! 3 1 3| 8"
Lycosa monticola 5 8021 16 2 9 B 2
Xysticus kochii 711 9 21 1 41232 7 3 6
Phlegra fasciata . 108 02 1 3 3 2
Zelotes electus 1 4 | 5 9 7 o
Erigone dentipalpis oL 2 1 &
Bathyphantes gracilis | 2 3 )
Enoplagnatha maritima i 1 ‘ <1
Pachygnatha clerckii ] 1 I %
Attulus saltator | 4 5 7 3
Lycosa purbeckensis 1 4 1
Tarentula barpipes | 1
Tarentula pulverulenta ! 1
e RO — S J I
Erigone longipalpis 3 4 " 2 11 3 7 34 ‘ 2 H
Lycosa purbeckensis 408 79 2018 1124 2]
Pachygnatha clerckii 1 8 1 14 L 11 1 3
Stylothorax retusa i 3 5 1 3 6129 8Y
Pirata piraticus 4 8111 381 9 213 2 4 1
Bathyphantes gracilis 1 6 4 2 1 4 11
Stylothorax fusca 3 ; ! 1 216 3 2
Pachygnatha degeerii 2 1 I
Erigone atra 1 ! ) 4 3
Centromerita hicolor 3 ! ‘ T
Stylothorax apicata 1 6 1 | <R
Trochosa ruricula l 1 5
Stemonyphantes lineatus Pl =3
Tetragnatha extensa | - ®
Clubiona phragmitis | ‘ 1
Erigone arctica | 32 |
Xysticus viaticus i l 1 i .
Erigone dentipalpis : | 3 H | 1. Hiddensee
Micryphant. rurestris i 1 | 1I: Langenwerder
Tiso vagans : ! 1 11l: Heiligenhafen
Enoplognatha maritima | [ ] IV: Schleimiinde
Savignia crassiceps i l 1 | V: Bottsand
Clubiona stagnatilis | 2 J
Hypomma bituberculata i | 1 ! Zeitfange 30 Min.
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Bei groBerem Abstand von der in Umlagerung befindlichen Nehrungsspitze ent-
steht am Haffufer der jlingsten Hakenwalle im Brandungsschutz eine Glaux mari-
tima-Formation. Der Glaux-Rasen kann starke Einsandung vertragen und 16st sich
zur Nehrungsspitze langsam auf, um hier in den Sandstrand {iberzugehen.
Er wird hédufig von einem Scirpetum maritimi begleitet. An den griinalgen-
ibersponnenen Ufern des Glaux-Rasens werden die Sandstrandarten von
Erigone atvctica abgelost, die in der Glaux-Formation eine Massenentwicklung zeigt
(Tab. 2). Die einheitliche Sand-Lebensgemeinschaft der Nehrungsspitze differen-
ziert sich mit zunehmendem Alter der Nehrung in die Sandstrand-Lebensgemein-
schaft der Seeseite und des Riickens und in die Glaux-Assoziation der Haffseite
(Abb. 1, 6b; Alt-Bessin auf Hiddensee, Heiligenhafen bei Fehmarn, Langenwerder
bei Wismar, Bottsand bei Kiel, Schleimiinde).

Bei groBerer Entfernung von der Nehrungsspitze wird der Riicken durch Winter-
fluten und Flugsand aufgehoht und dadurch dem unmittelbaren EinfluB der Bran-
dung entzogen. Die vorriickende Vegetationsdecke bildet auf dem Riicken der
Nehrung einen geschlossenen Trockenrasen (Festucetum ovinae, Galium verum-
Assoziation). Die von der Sandstrand-Lebensgemeinschaft besiedelte Ampfer-
Distel-Zone des jungen Nehrungsriickens wird an é&lteren aufgehdhten Riicken
durch eine Trockenrasen-Lehensgemeinschaft verdrangt (Abb. 1, Tab. 2). Synchron
mit der Entwicklung eines Trockenrasens wird auch die Glaux-Formation der
Stillwasserseite durch Verlandung des haffwértigen Sandufers von einer Salz-
wiese (Puccinellietum maritimae, Juncetum gerardi, Festucetum rubrae litoralis)
ersetzt (Abb. 1, 6¢c). Die Glaux-Komponente der Salzwiese nimmt bis zur Entwick-
lung eines reinen Glaux-Rasens gegen die jiingeren Nehrungsteile zu. Die Uber-
gédnge sind pflanzensoziologisch gleitend, dagegen erfolgt der Ersatz der Glaux-
Assoziation durch die Salzwiesen-Lebensgemeinschaft infolge scharfer Begrenzung
der Chlorophyceenzone unvermittelt (Tab. 2). Der Sandstrand und seine Lebens-
gemeinschaft bleibt auf die bewegte Seeseite der Nehrung beschréankt (Abb. 1).
Sandstrand, Trockenrasen, Salzwiese und ihre Lebensgemeinschaften sind an alte-
ren Nehrungsteilen aneinander gebunden (Alt-Bessin auf Hiddensee, Heiligenhafen
bei Fehmarn. Langenwerder bei Wismar, Fauler See der Insel Poel bei Wismar,
Schleimiinde).

Der nur liickenhaft mit einem Cakiletum maritimae bewachsene Sandstrand
weist die hochsten Temperaturen auf. Feiner Sand erwarmt sich stdarker als Grobkies
und dieser zeigt héhere Temperaturen als lockere Steinpackungen (LEICK und
PROPP 1931). Der Grund liegt in der verschiedenen Luftwehigkeit der Béden. Der
Sandstrand ist durch groBe Temperaturschwankungen ausgezeichnet. Starke Ab-
kithlung in der Nacht wechseln mit hohen Temperaturen wahrend des Tages. Er
ist besiedelt von der spezifischen Meereskiisten-Assoziation mit den Arten Lycosa
arenicola fucicola Dahl, Philodromus fallax Sund., Arctosa cinerea und Erigone
arctica White (Tab. 2). Sie sind auf die Seeseite der Nehrung beschrénkt.

Riickwértig ist der Sandstrand gegen den Trockenrasen scharf abgegrenzt
(Abh. G). Durch die geschlossene Vegetationsdecke wird die Bodentemperatur
erniedrigt. Der Pflanzenwuchs wirkt einer schnellen Erwédrmung, als auch einer
schnellen Abkiithlung des Bodens entgegen. Die geschlossene Vegetationsdecke
des Trockenrasens mindert als guter Warmepuffer die Extreme der Erwadrmung
und der Abkiithlung (Sandstrand) weitgehend herab. Je &lter die Haken sind, um
so geschlossener und abhgegrenzter ist die Trockenrasenzone entwickelt. Sie ist
durch Lycosa monticola Clerck, Xysticus kochii Thor., Phlegra fasciata Hahn, Attu-
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lus saltator Sim. und Zelotes electus C. L. Koch gekennzeichnet (Tab. 2). Alle Arten
wurden von trockenen und sandigen Stellen des Binnenlandes nachgewiesen. Ihre
Konzentration auf eine schmale, gegen Sandstrand und Salzwiese scharf ab-
gegrenzte Zone, ist eine Okologische Eigenart der Meereskiiste. Attulus saltator
bevorzugt im Festucetum ovinae kiesige Flachen (Corynephoretum). Bei geringer
Breite und scharfer Beweidung des Trockenrasens fallt seine Lebensgemeinschaft
aus. Salzwi=sse und Sandstrand sind durch einen 6kologischen Leerraum verbunden
(Fauler See). Die Trockenrasen-Lebensgemeinschaft fdllt auch dort weg, wo die
Zone dicht mit Hippophae rhamnoides und Rosa canina bestanden ist. An ihre
Stelle treten dann die euryeken Krautschichtarten Meta reticulata, Bathyphantes
dorsalis, Linyphia montana und Stemonyphantes lineatus {Alt-Bessin auf Hidden-
see). !

Pflanzen- und tiersoziologisch ist der Trockenrasen scharf gegen die Salz-
wiese abgegrenzt. In der Salzwiese wird die Temperatur noch weiter erniedrigt.
Sie bleibt um 5—69 hinter der Temperatur des Sandstrandes zuriick. Die Boden-
feuchtigkeit nimmt stark zu. Die Verlandung geht bei allen untersuchten Nehrun-
gen der Ostsee auf sandigem Boden vor sich. Die Salzwiese ist durch die Arten
Lycosa purbeckensis F. Cambr.,, Erigone longipalpis Sund., Pachygnatha clerckii
Sund. Stylothorax retusa Westr.,, Pirata piraticus Oliv. Bathyphantes gracilis
Blackw. u. Stylothorax fusca Blackw. charakterisiert (Tah. 2)!). Mit Lycosa arenicola
fucicola (Sandstrand), Lycosa monticola (Trockenrasen) und Lycosa purbeckensis
(Salzwiese) treten charakteristische Vikarianten in den gekoppelten Lebensriuvmen
auf. Die in die Salzwiese eingreifende Hakenstruktur (Abh. 6) bedingt eine nach
dem Stadium der Verlandung unterschiedliche Anordnung der Salzwiesen-Lebens-
gemeinschaft. Ist die Verlandung noch nicht weit fortgeschritten, umsédumt ein
schmales Scirpetum maritimi die Senken zwischen den Hakenwdllen. Bei steigen-
dem Geldnde geht es in ein Juncetum maritimi iber?). Hier sind den Trockenrasen-
Lebensgemeinschaften der Hakenwdlle die Ufer-Lebensgemeinschaften der Salz-
wiese zwischengelagert (Abb. 6). Der Scirpetum-Verlandungsgirtel dringt lang-
sam vor. Nur die innersten Winkel zwischen den Trockenrasen-Hakenwéllen zei-
gen bereits eine vollstandig geschlossene Vegetationsdecke mit dem Vorkommen
der Salzwiesen-Lebensgemeinschaft (Abb. 6). Geht die distale Verlandung dabei
schneller vor sich als die proximale, werden kleine Seen abgeschniirt, an denen
es zur Ausbildung eines sekunddren Scirpetum kommen kann (Vorwerk auf Poel,
Schleimiinde). Mit steigender Verlandung werden auch die Senken zwischen den
Waillen vollstdndig von der vorriickenden Vegetationsdecke geschlossen und die
Salzwiesen-Lebensgemeinschaft nimmt das ganze Areal ein. SchlieBlich riickt die
Verlandungsflache haffwérts iiber die Hakenwélle vor und entfernt sich immer
weiter von der Trockenrasenzone. Durch dieses haffwartige Vordringen der Ver-
landungsdecke iiber die trennenden Hakenwaélle treten die Salzwiesen-Lebens-
gemeinschaften der Hakensenken miteinander in Verbindung und bilden ein ge-
schlossenes Areal (Abb. G). Die gegen den Nehrungsriicken gelegenen Partien der
Salzwiese grenzen mit einer Buchtenlinie, die der Hakenstruktur der Strandwall-
ebene entspricht, gegen die Trockenrasen-Lebensgemeinschaft. Der Abfall des
Trockenrasens zur Salzwiese ist scharf. i

') Lycosa purbeckensis und Erigone longipalpis sind spezifische Salzwiesenbewohner und fehlen
im Binnenland. Die restlichen Arten sind Assoziationsmitglieder grundwassernaher StBwiesen des
Binnenlandes (KNULLE, 1951).

?) Beide Zonen sind von besonderen quantitativen Modalitiiten der Salzwiesen-Lebensgemeinschaft
besiedelt (KNULLE, 1951).
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Die Salzwiesen-Lebensgemeinschaft ist nicht homogen verteilt. Die oft auf un-
ebenem Sandboden vor sich gehende Verlandung bedingt Niveau-Unterschiede in
der Salzwiese. Hierdurch sind starke Bodenfeuchtigkeits- und Salzgehaltsunter-
schiede verursacht, die sich auch in der Beschaffenheit der Pflanzendecke aus-
driicken. Bodenfeuchtigkeit und Salzgehalt schwanken innerhalb weniger Quadrat-
meter. Eine Erhebung des Bodens um einige Dezimeter reicht aus, um den Wasser-
und Salzgehalt des Bodens um das Sechsfache herabzusetzen. GESSNER (1931)
stellt an der Strandwallebene bei Vitte auf Hiddensee in einer Mulde einen Salz-
gehalt von 20 % fest. Bei einer Bodenerhebung von 4% m ist kein Salz mehr nach-
weisbar. Die groBen Unterschiede im Salz- und Wassergehalt des Bodens bei sehr
geringen Hohendifferenzen haben ihren Grund in dem hohen Sandgehalt des Bo-
dens, der den schnellen Abflul des Regenwassers bedingt (Verlandung auf Sand).
Die scharfe Abgrenzung der Salzwiesen-Lebensgemeinschaft gegen die des Trocken-
rasens wird so verstandlich. Sobald kleine Sandaufhaufungen in der Salzwiese den
Boden tiber das Niveau des Grundwasserspiegels erheben, dndert sich die Vege-
tation schlagartig. Salzwiesenarten werden durch Onomnis spinosa, Convolvulus
arvensis, Achillea millefolium, Rumex acetosella u. a. verdréngt. Diese aufgehéhten
Zonen werden nicht von Spinnen der Salzwiesen-Biozonose besiedelt.

Mit der Abtragung ihres ,Aufhdngepunktes” wverlagert sich auch die Nehrung
allmédhlich haffwarts. IThr Hauptstamm riickt in «das Gebiet der Hakenwalle hinein.
Hierdurch und durch Flugsandaufwehungen kann die rdumliche Anordnung der
Trockenrasen- und Salzwiesen-Lebensgemeinschaft Abdnderungen erfahren.

SchlieBt sich die wachsende Nehrung wieder an einen Festlandvorsprung an,
wird das Haff vom Meer abgeschniirt und verlandet langsam biogen. Die Verlan-
dungsnehrung bildet das morphogenetische Klimaxstadium, dem sowohl Strandwall-
und Sandriffnehrung zustreben (Abb. 1). Im Haff hoht sich der Boden mehr und
mehr auf und iberschreitet schlieBlich den Grundwasserspiegel. Durch standige
Aussiifung wird die Salzwiese durch eine SiiBwiese verdréangt (Abb. 1, Nordwest-
ecke der Insel Poel). Mit Lycosa pullata Clerck, Lycosa saccata L. Koch und Taren-
tula pulverulenta Clerck. treten charakteristische salzmeidende SiiBwiesenarten
auf (KNULLE 1952).

B. Die Lebensgemeinschaft der Sandriffnehrung.

Die zu Beginn der Flandrischen Transgression im Innern der Deutschen Bucht
angehduften Sandmassen gestatten im Zusammenhang mit der offenen Lage der
Nordsee einen Aufbau von Sandriffnehrungen groBten AusmaBes. Der weit vor-
springende Festlandrest des alten ,Westlandes”, der nach der Flandrischen Trans-
gression als Insel aufragende Diluvialkern von Sylt, wird zum Aufhéngepunkt der
gesamten Nehrungsinselreihe der Nordsee (GRIPP 1944). Durch die vom Sylter
Diluvialkern sich in einen nordwérts und einen siidwéarts gerichteten Kiistenstrom
teilende Meeresstromung sind an ihm zwei Nehrungsinselreihen aufgehédngt. Die
nordwarts gerichtete ist voll ausgebildet (Listland bis Blavans-Huk). Gegen Stiden
ist sie erst in Bildung begriffen. In der Nordsee koénnen sich keine geschlossenen
Nehrungen bilden, da Durchlasse — die Gatts zwischen den Inseln — zum Awus-
gleich des Wasserstandes dazwischen geschaltet sein miissen (GRIPP 1944).

Die Sandriffnehrung ist die dominierende Kiistenformation der Nordsee. Dem
Festlandufer sind Marschen vorgelagert und es ist nur an den Diluvialkernen von
Sylt, Amrum und Foéhr erhalten. An der Ostsee dagegen wird die Kiistenausbil-
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dung durch das Festlandufer bestimmt. Die an ihm aufgehdngten Strandwallneh-
rungen sind nicht unterbrochen. Strandwallnehrungen sind auf die Ostsee be-
schrankt und bilden eine durch zahlreiche Festlandvorspriinge haufige, aber im
Vergleich zum Festlandufer nur wenig in Erscheinung tretende Kiistenformation.
Sandriffnehrungen- treten nur lokal bei groBeren Sandwanderungen auf (Gellen-
sand bei Hiddensee, Bottsand bei Kiel). Der unterschiedlichen Verbreitung der
drei Kiistentypen in Nord- und Ostsee entspricht die regionale Haufigkeit der an
sie gebundenen Lebensgemeinschaften und ihrer Entwicklungsrichtungen.

Das erste Entwicklungsstadium der Sandriffnehrung ist das Sandriff (Abb. 1). In
Abhéngigkeit von seiner Héhenlage liegt es nuv bei ablandigen Winden odsr nur
wahrend der Sommermonate fiir langere Zeit trocken (Kniepsand auf Amrum,
Gellensand bei Hiddensee, Bottsand bei Kiel). Es wird von keiner konstanten
Spinnen-Lebensgemeinschaft besiedelt. In den Sommermonaten wird dem Riff
héufig eine Anwurfzone aufgelagert. Der Boden des Sandriffs ist feucht und der
Anwurf wasserdurchtrankt. Durch geringe Schwankungen des Wiasserstandes wird
stdndig neuer Anwwrf angeschwemmt und é&lterer fortgenommen. Frischer Anwurf
ist durch Gammarus locusta charakterisiert, Er wird von Erigone atra und indi-
viduenschwach auch von Erigone dentipalpis besiedelt. Beide Arten besitzen durch
Flugfdden eine hohe Verbreitungsintensitdt. Bei ablandigen Winden gelangen sie
auf die mehr oder weniger weit von der Festlandkiiste entfernten Sandriffe. Thre
Dominanz im Anwurf der Riffe und das Tehlen der sie fiilr gewdhnlich begleiten-
den Arten (Bathyphantes gracilis, Stylothorax apicata, Stylothorax fusca) wird
durch ihre Verbreitungsmoglichkeit durch Flugfaden erklért. So ist es auch ver-
standlich, daB frisch gebildete Anwurfzonen eines kurzfristig trockenfallenden
Sandriffs bereits nach zwei Tagen von Erigone atra und Erigone. dentipalpis be-
siedelt waren (etwa 5 gm groBfes Sandriff bei Stein in der Kieler AuBenforde,
etwa 500 m entfernt von der Kiiste). Erigone atra und Erigone dentipalpis schwe-
ben an ihren Flugfédden als reife Tiere durch die Luft, Pachygnatha-Arten nur als
inadulte. Erigone dentipalpis wurde in der siidlichen Nordsee bei einer Entfernung
von 120 Meilen von der Kiiste auf einem Schiff gefangen (BRISTOWE 1939).

Der dltere Riicken des Sandriffs erfahrt eine Flugsandauflagerung. Es bildet sich
eine Embryonaldiine (Abb. 1), Thr Wachstum aus flachen, feuchten Sandriffen
laBt sich besonders eindrucksvoll an Nehrungsspitzen beobachten (Ellenbogen auf
Sylt, Norderney, Juist, DarB: Bock, Sldspitze von Hiddensee). Die Embryonal-
diine des Nehrungsriickens ist von der erwdahnten Initialassoziation der Diinen-
lebensgemeinschaft besiedelt und fallt seewdrts sanft geneigt ohne erkennbare
Grenze zum unbesiedelten Sandriffstrand ab (Abb. 1). An der Haffseite geht die
Embryonaldiine mit schwacher Neigung sukzessive in die Glaux-Formation iber
(Abb. 1), die im Gegensatz zur Strandwallnehrung stdndiger Einsandung unter-
liegt und nur selten von Erigone artica besiedelt ist (Slidspitze von Hiddensee).
In der Ostlichen Ostsee (Bock) kann sich bei schwachem Salzgehalt auf dem Sand-
riffstrand eine Calamagrostis-Zone entwickeln. Hier wachsen Phragmites communis
und Calamagrostis lanceolata in liickigen Bestdnden auf feuchtem Seesand. Die
Calamagrostis-Zone tritt nur bei schwachem Salzgehalt in der ostlichen Ostsee auf.
[n sie dringen Tibellus maritimus Menge, Thanatus striatus C. L. Koch und Ste-
monyphantes lineatus L. aus der riickwartigen Embryonaldiine ein. Im Schutze
vorgelagerter Sandriffe treten vor der Calamagrostis-Zone kleine Salzwiesen-
Vegetationsdecken auf. An solchen Stellen kommen auch ihre Arten in der
Calamagrostis-Zone vor. Das erste Entwicklungsstadium der Sandriffnehrung
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weicht durch das ausschlieBliche Vorkommen der Initial-Assoziation der Diinen-
biozonose und durch das Fehlen der Sandstrand- und Glaux-Rasen-Assoziation von
den morphogenetisch gleichwertigen Stadien der Strandwallnehrung ab (Abb. 1).

Verstéarkte Flugsandauflagerung 1Bt die Embryonaldiine in ein typisches Diinen-
Ammophiletum {ibergehen. Der seeseitige Sandriffstrand bleibt bestehen, Haff-
wartig dndert sich die Glaux-Formation schrittweise in eine Salzwiese ab, wobei
sich zwischen Diine und Salzwiese ein Trockenrasen schieben kann (Abb. 1). In
diesem Stadium weicht die Strandriffnehrung der Nordsee grundséatzlich von der
Strandwallnehrung der Ostsee ab.

Der gerollfreie. vegetationsleere Sandriffstrand steigt schwach zur Diine
an (Sylt, Juist, Norderney). Morphologisch deutlich abgesetzte Strandwélle
und das fiir sie bezeichnende Cakiletum maritimae der Ostsee fehlen oder
treten nur ganz vereinzelt auf. Fir Philodromus fallax fehlen geeignete Unter-
schlupfmoglichkeiten. Die Art bevorzugt im Cakiletum der Ostsee Salsola kali-
Bestdnde. Das Cakiletum wird durch ein von Assoziations-Fragmenten der
Diinenbiozonose (Arctosa perita Latr.) besiedeltes, salztolerantes Triticum jun-
cei vertreten. Die Gerdllarmut des Strandes ist bei gréBerer Entfernung vom
Aufhédngepunkt (Westerlander Diluvialkern) verstdndlich und erklart das Fehlen
von Lycosa arenicola fucicola. Kleine Kiesansammlungen sanden in kurzer Zeit
vor der Diine ein, Fir Arctosa cinerea fehlt locker gelagerter Sand in Wasser-
ndhe. Durch das Auf- und Ablaufen der Gezeiten'welle wird der Sandboden ver-
festigt und bietet der Art keine Moglichkeit zum Eingraben. Auf der geologisch
durch Sandverfrachtung beanspruchten Schorre fehlt festes Substrat fiir die Aus-
bildung einer submarinen Vegetation. Dem Sandriffstrand fehlt dadurch eine An-
wurfzone und ihre Besiedlung. Der Sandriffstrand der Nordsee ist als Folge der
Flugsandwirkung durch einen gleitenden Ubergang seines Triticum juncei in das
rickwéartige Ammophiletum der Sekunddrdiine ausgezeichnet. Durch den Fortfall
der seeseitigen Lebensgemeinschaft der Nehrung entspricht dem topischen Uber-
gang nur ein einseitiges Artengefélle, da die Fauna des Gegenraumesausfallt. Der
Sandriffstrand wird von einer allochtopen Biozdnose besiedelt (Abb. 7). An der
Strandwallnehrung der Ostsee sind die positionell daquivalenten Réume (Sand-
strand und Trockenrasen) von autochtopen Lebensgemeinschaften besiedelt. Thre
Abgrenzung ist aber durch die scharfe Trennung von bewegtem Sand mit geschlos-
sener Vegetationsdecke unvermittelt und ein Artengefille fehlt.

Die Lebensgemeinschaft der Diine besitzt eine rdumlich groBe Ausdehnung.
Durch den» Ausfall der Sandstrand-Lebensgemeinschaft stellt sie die erste mehr-
seitige Assoziation dar. Ihre Lebensgemeinschaft (v. BOCHMANN 1942) klingt
schrittweise bis in das Triticum juncei des seewdrtigen Nehrungsstrandes aus.
Scharfe Grenzen fehlen.

Haffseitig 16st sich das Ammophiletum der Diine schrittweise auf und geht
graduell in eine sich sukzessive schliefende Trockenrasenzone Uber
(Konigshafen und List auf Sylt, Bottsand an der Kieler AuBenférde!). Die Dinen-
arten Arctosa perita, Attulus cinereus und Clubiona similis kommen gemeinsam
mit den Trockenrasenarten Lycosa monticola, Tarentula cursor Hahn und Xysticus
kochii in den Randgebieten von Diine und Trockenrasen vor. Die beiden Arten-
gruppen des echten Ubergangsbiotop trennen sich mit Anndherung an ihre Optimal-

1) Der Bottsand nimmt eine vermittelnde Stellung zwischen Sandriff und Strandwallnehrung ein.
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gebiete und erreichen hier ihre charakteristische Zusammensetzung. Das beid-
seitige Artengefdlle (Abb. 7) ist bedingt durch die Sandtoleranz der Trockenrasen-
artenn und durch die Fahigkeit der genannten Diinenarten, einen gewissen
Deckungsgrad der Vegetation zu ertragen. Ahnliche Ubergangsbiotope fehlen den
typischen Strandwallnehrungen der Ostseekiiste durch den Fortfall der Dinen-
formation. An manchen Orten ist die Trocdkenrasenzone durch eine Heide ersetzt.
Thre Untersuchung steht noch aus.

Der allmédhliche Geldndeabfall von der Diline iiber den Trockenrasen bis zur
Salzwiese bedingt eine graduelle Zunahme der Bodenfeuchtigkeit und einen
Ubergang der Trockenrasen-Assoziation in die Lebensgemeinschaft der Salzwiese
(Konigshafen auf Sylt, Westkiste von Eiderstedt, Abb. 1). In den oberen zur Salz-
wiese abfallenden Teilen des Trockenrasens tritt die Salzwiesenart Lycosa
pubeckensis F. Cambr. gemeinsam mit den Trockenrasenarten Lycosa monticola
Clerck., Xerolycosa miniata C. L. Koch und Tarentula cursor Hahn auf. Trotz suk-
zessiver Zunahme der Bodenfeuchtigkeit bei langsam abfallendem Gelénde errei-
chen die auf Bodentrockenheit angewiesenen Trockenrasenarten bei einer bestimm-
ten Bodenfeuchtigkeit eine scharfe Grenze, in einem Gebiet, das bereits floristisch
den oberen Teilen der Salzwiese nahesteht (part. Armerietum maritimae) und es
besteht kein Artengefdlle (Abb. 7). Die scharfe Grenze ist durch die tbereinstim-
mende enge o6kologische Valenz aller Trockenrasenarten gegen Bodenfeuchtigkeit
bestimmt. Das einseitige antagonistische Artengefdlle von der Salzwiese ist durch
die einzige euryhygre Art Lycosa purbeckensis (vgl. KNULLE 1951) der Salz-
wiesen-Lebensgemeinschaft verursacht. TISCHLER (1950) stellt ein &hnliches 6ko-
logisches Verhalten zwischen Waldrand und Wiese fest. Wenige Wiesentiere
erreichen den Waldsaum, wéhrend Wialdtiere weiter auf die Wiese vordringen. In
den mittleren zur Salzwiese abfallenden Teilen treten die Trockenrasenarten nicht
mehr auf und Lycosa purbeckensis besiedelt als einzige Art mit hoher Individuen-
abundanz diese Zone (Abb. 7, Kersten-Rimmling im Koénigshafen auf Sylt). Fir die
restlichen hygrobionten Salzwiesenarten ist die erforderliche hohe Bodenfeuchtig-
keit in dieser Zone noch nicht gegeben. Sie treten, wie auch in allen anderen Salz-
wiesen der Nord- und Ostseekiiste, weiter unten unvermittelt im Bereich der ge-
legentlich Gberfluteten Salzwiese (Juncetum gerardi, Puccinelletum maritimae) auf.
Die Trockenrasenarten treten in den oberen Teilen der Salzwiese (Armerietum
maritimae) nur dann auf, wenn diese rickwartig in eine Trockenzone lbergeht.
Sie zeigen im Armerietum eine allochtope Verbreitung und konnen ihren Arten-
bestand nur durch Einstrahlung aus dem benachbarten Lebensraum halten. Iso-
lierte Armerietum-Bestdnde sind unbesiedelt (Deiche auf Nordstrand, Dithmarschen,
Fohr, Vorland bei Bisum).

Der durch die Hakenstruktur bedingte hohe Feuchtigkeitsunterschied zwischen
Salzwiese und Trockenrasen verursacht an den Strandwallnehrungen der Ostsee
eine scharfe Abgrenzung beider Lebensgemeinschaften gegeneinander (Abb. 7).
Oft geht die Salzwiese rlickwértig ohne Zwischenschaltung eines Trockenrasens in
eine Diine iber. An solchen Orten (Hornum-Haken der Insel Sylt, List auf Sylt)
treten Arctosa perita, Thanatus striatus und bei Vorhandensein von Krautschichten
auch Tibellus maritimus regelmédfig in der sandbeeinflufiten Salzwiese auf.

Im Gegensatz zu den bisher besprochenen verbreiteten Ubergangsbhiotopen treten
Mischbiotope selten auf, z. B. schiebt sich an der Westkiiste von Eiderstedt zwi-
schen Diine und Salzwiese eine von Grdben durchzogene, nur bei winterlichen
Hochfluten iberspiilte Vorlandsheide ein. Sie ist durch charakteristische Asso-
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ziations-Fragmente aus der typischen Heide, StiBwiese, SiiBwasserrohricht (an Gréa-
ben) und Diine ausgezeichnet (KNULLE 1951).

Die Salzwiesen der Sandriffnehrung der Nordsee unterscheiden sich mit Awus-
nahme der Westkiiste von Eiderstedt, wo durch die auf Sandboden stattfindende
Verlandung Struktur und Artenbestand des Lebensraumes den Ostsee-Salzwiesen
dhneln, grundsédtzlich von diesen. Die duich Verlandung auf ebenem Schlickboden
auftretenden Pflanzenformationen (Puccinellietum maritimae) entsprechen in ihrer
Hohenlage der Andelzone der Sandbodenverlandung. Im Gegensatz zu dieser (Ver-
landung auf unebenem Sandboden), fehlen den Schlicksalzwiesen Niveauunter-
schiede und alle hoher gelegenen Pflanzenformationen und Lebensbezirke, Die
Schlicksalzwiesen sind nur von den Assoziationsfragmenten der Salzwiese Lycosa
purbeckensis und Erigone longipalpis besiedelt!., Diese Fragmentgesellschaft er-
reicht eine groBe rdumliche Ausdehnung, im Gegensatz zum Sandboden, bei dem
durch einen schnellen Bodenanstieg die gleiche Zone nur schmal ist und daher
bald von hoheren Zonen der Salzwiese (Juncetum gerardi, Festucetum rubrae li-
toralis) mit ihren Besiedlungen abgeldst wird (KNULLE 1951).

Auch die Sandriffnehrung strebt dem Klimaxstadium der Verlandungsnehrung
zu (Niederlande).

Zusammenfassung

1. Die zeitliche Konstanz der thalassischen Lebensgemeinschaften oder ihr gesetz-
madBiger und richtungsbestimmter Ubergang in eine andere Assoziation (Bio-
sukzession) ist primdr von lebensraumerhaltenden oder lebensraumverdndern-
den geologischen Faktoren abhdngig (Geosukzession). Es besteht ein ékodyna-
misches Geflige von der geostrukturellen tiber die phytostrukturelle Eigenart
des Lebensraumes zu den tierischen Lebensgemeinschaften.

2. Die Entwicklungsrichtung einer Lebensgemeinschaft ist durch lokale oder re-
gionale Kopplung morphogenetisch korrelierter Lebensrdume bestimmt.

3. Die 0kologische Art der zwischen zwei Lebensrdumen und ihren Lebensgemein-
schaften vermittelnden Ubergangsgebiete ist durch nebeneinander auftretende
oder sich gegenseitig ausschlieBende Lebensrdume geologisch festgelegt.
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