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Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Kiel

Oligochaeten aus den Endgebieten der Schlei

Von Thekla v. Blilow

Die Oligochaetenfauna der Schlei ist schon mehrfach Gegenstand von Untersuchungen
gewesen (KNOLLNER 1935, REMANE 1937, HAGEN 1951), aber {iber die Endgebiete der
Schlei sind wir nur durch eine Probenserie von HAGEN 1951 unterrichtet. Die Fest-
stellung von Ax 1951, daB3 in dem schwach brackigen Endbereich an Turbellarien nur
echte Brackwasserarten und einige euryhaline Meerestiere vorkommen, wihrend echte
StiBwasserarten fehlen, gab mir die Anregung, dieses Gebiet noch einmal genauer auf
seine Oligochaetenfauna zu untersuchen. Der interessante Fund des Harpacticiden
Parastenocaris durch Noopt 1959 veranlaB3te mich auch das Quellgebiet des Ufers mit
in die Untersuchung einzubeziehnen.

Es wurden an beiden Nooren, dem Selker mit durchschnittlichem Salzgehalt von 29/,
und dem Haddebyer mit 3,5%, und an der Enge zwischen den Nooren vom Mai 1954
bis Februar 1955 Profile gelegt. Die Proben wurden am Siidufer im Bereich vom Eulitoral
bis Sublitoral gewonnen, da der Quellhorizont, der diese Biotope beeinfluft, nur an
diesem Ufer vorhanden ist.

Durch Zucht in groBen Petrischalen und Gldsern gelang es bei Temperaturen von
5—80 zahlreiche geschlechtsreife Tiere im natiirlichen Substrat zu erhalten. Die Zeit
der Reife ist jeweils bei den Fundorten mit angegeben. Zur Untersuchung von Schnitt-
serien wurde mit Sublimat-SiiBwasser-Eisessig (warm) fixiert. Die Schnittdicke betrug
6—8p. Zur Firbung wurde Hidmatoxylin nach Delafield und Eosin als Gegenfirbung
verwendet. Zahlreiche Beobachtungen wurden am Quetschpriparaten und lebenden,
durch Wasserentzug unter dem Deckglas stillgelegten Tieren gemacht. In einigen Fillen
gab auch Vitalfirbung mit Neutralrot Ausschlul iiber die Lage und histologische
Beschaffenheit von Organen.

Aeolosoma hemprichi EHRENBERG 1831
Fundorte: Haddebyer Noor, Kiistengrundwasser 30 cm tief, 2,50 m von der Flutlinie g. 6. drei
unreife Ex. Quellenregion vom 14. 7. ein geschlechtsreifes Ex. am 4. 8.
Hagen 1951: Enge, Vaucheriapolster.

Chaetogaster palustris POINTNER 1911
Fundort: Selker Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) vom g. 2. am 18. 3. ein unreifes Ex.

Paranais litoralis (MULLER) 1788
Fundorte Enge, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 14. 7. Vom g. 2. zwei Ex. am 22. 3. Detritus
12. 5., 14. 7., 1. 11, Vaucheriapolster 14. 7., 1. 11. Phytal (Enteromorpha) g. 6., 14. 7.
Haddebyer Noor, Vaucheriapolster 12. 5., 14. 7. Simtliche Ex. unreif.
An allen Fundstellen wurde diese verbreitete Art nur in wenigen Exemplaren angetroffen.
HaceN 1951: Enge, Vaucheriapolster, Selker Noor Phytal (Enteromorpha)

Pristina spec.

Fundort: Haddebyer Noor, Kiistengrundwasser 25 cm tief, 2,50 m von der Flutlinie 9. 2. ein

unreifes Ex.
Stylaria lacustris (L.) 1758

Fundorte: Selker Noor, Phytal 12. 5., 16. 6. massenhaft. Detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 16. 6.

Enge, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 14. 7. Typhabestand 14. 7. Phytal (Enteromorpha)
9. 6. massenhaft.

Haddebyer Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 14. 7. Alle Ex. unreif.

HaceN 1951 Selker und Haddebyer Noor, Phytal (Enteromorpha).
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Nais elinguis MULLER 1774
Fundorte: Selker Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 12. 5., 16. 6. Vaucheripolster 12. 5.
Phytal 12. 5., 16. 6.
Enge, Detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 14. 7., 1. 11. Vom 9. 2. am 26. 3. zahlreiche Ex.
Detritus 12. 5., 1. 11. Vaucherapolster 1. 11. Phytal (Enteromorpha) g. 6., 14. 7. Typhabestand 14. 7.
Haddebyer Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 12. 5., 9. 6., 1. 11., 9. 2. Phytal 9. 6.,
14. 7. Uberall zahlreiche Ex., nur ein Tier vom 12. 5. war geschlechtsreif.
HacenN 1951: Selker Noor, Feuchtsand und Enteromorpha. Enge, Feuchtsand, Haddebyer Noor ,
Feinsand und Enteromorpha.
Nais variabilis P1IGUET 1906
Fundorte: Selker Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 16. 6.
Haddebyer Noor, Phragmitesgenist 14. 7. zwei unreife Ex.
HageN 1951: Selker Noor, Enteromorpha. Haddebyer Noor, Enteromorpha.
Nais pseudobiusa P1GUET 1906

Fundort Haddebyer Noor, Phragmitesgenist vom 1. 11. am 28. 1. ein unreifes Ex.

Henlea ventriculosa (UDEKEM) 1854

Diese Art ist durch die starke Erweiterung des Mitteldarms im 9. Segment zu Darm-
taschen, die im 8. Segment liegen, leicht als der Gattung Henlea zugehérig zu erkennen.
Die Anzahl der Chylustaschen dagegen ist am lebenden Tier nicht einwandfrei festzu-
stellen, da die Tiere in dieser Region dorso-ventral abgeplattet sind und daher nicht
von der Seite betrachtet werden konnen. Das dorsale Riickengef4a3, welches im 9. Seg-
ment aus dem Darmblutsinus entspringt und herzartig angeschwollen ist, verdeckt die
Stelle, wo die beiden dorso-lateralen Chylusgefile aneinander stoflen. Ein Querschnitt
zeigt, dal3 die vier Chylustaschen dem Darm ganz eng anliegen und im Gegensatz zu
diesem kein Flimmerepithel an der Innenfliche besitzen. Auch das tibrige Gewebe der
Darmtaschen unterscheidet sich von dem des Mitteldarms, vermutlich ist diese Abwand-
lung durch eine besondere Funktion der Chylustaschen bedingt (Abb. 1, Tafel 41).

Die Segmentzahlen der reifen Tiere bemrugen 44—50.

Vom 2. bis einschlieBlich 9. Segment war bei den reifen Tieren eine Struktur der
Kutikula zu erkennen. Sie bestand aus zahlreichen anndhernd kreisférmigen farblosen
Gebilden, die in 6—7 Ringen pro Segment angeordnet waren. Das Clitellum erstreckt
sich iber ein verldngertes Segment von den Borsten des 11. zu denen des 12. Segments.

Die mittleren Borsten der Biindel waren bei allen kiirzer als die duBeren. Nur diese
Anordnung haben sie mit den Borsten von Fridericia gemeinsam, in der Form sind sie
leicht von dieser Gattung zu unterscheiden (Abb. 2). Das Gehirn is zweimal solang wie
breit, nicht wie UpE 1929 in DAHL angibt wenig ldnger als breit.

Der diinne Teil des Samenleiters liegt stark aufgekn#ult im 12. Segment. Die Eier
reifen in dissepimentalen Sacken, die im 12. und 13. Segment zu beiden Seiten des
Darmes beobachtet werden konnten.

Die Samentaschen, die bei keinem der Tiere gefiillt waren, miinden dorsal im 6. Seg-
ment von einander getrennt in den Darm ein.

Fundorte: Selker Noor, Detritus g. 2. zwei fast reife Ex. Unter Steinen 9. 2. ein reifes Ex.
Haddebyer Noor, Vaucheriapolster g. 6. ein unreifes Ex. Phragmitesgenist 1. 11. ein reifes Ex.
und ein Ex. am 16. 12. reif. Unter Steinen vom g. 2. am 18. 3. ein geschlechtsreifes Ex.

Pachydrilus lineatus (MULLER) 1771
Diese auBlerordentlich verbreitete Art wurde mit Ausnahme der Quellregion in allen
Substraten angetroffen und zu jeder Jahreszeit in geschlechtsreifen Exemplaren gefunden.
Die s-férmigen Borsten waren wie bei den iibrigen Tieren unserer Ostseekiiste zu
3—5, nie in héheren Zahlen, vorhanden. Ventral fehlen sie im 12. Segment auch bei
unreifen Tieren.
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Das Gehirn ist ldnger als breit, hinten breiter als vorn und tief eingeschnitten. Der
Verlauf des Vorderrandes war nicht eindeutig zu erkennen.

Der Penialbulbus, den BACKLUND 1947 durch Schnitte im zuriickgezogenen Zustand
als zwei lappiges Gebilde erkannte, wird im ausgestiilpten Zustand zentral von einem
Kanal durchbohrt, der im entalen Teil des Bulbus aus einem versteiften Rohr besteht
und gegen den Porus hin sich in ein biegsameres Stiick fortsetzt (Abb. 3).

Am Samentaschenporus konnte bei mehreren Exemplaren beobachtet werden, daf3
mit der Abgabe der Spermien ein wasserhelles Sekret abgeschieden wird, welches nach
beendeter Spermienabgabe in einer charakteristischen Form erstarrt (Abb. 4).

Fundorte: Selker Noor, Vaucheriapolster 12. 5. Detritusreicher Feinsand (Sublitoral) vom g. 2.
am 18. 3. Phragmitesgenist 1. 11., 2. .

Enge, Cyanophyceensand g. 6., 14. 7., 1. 11., 9. 2. Detritus 12, 5., 14. 7., 1. 11,, 9. 2. Vaucheria-
polster 12. 5., 9. 6., 14. 7., 1. 11. Grundwasser 14. 7. Typhagenist 14. 7. Phytal (Enteromorpha)
9. 6. Detritusreicher Feinsand (Sublitoral) g. 2.

Haddebyer Noor, Phragmitesgenist 14. 7., 1. 11. Vaucheriapolster 12. 5., 9. 6., 14. 7. Phytal (En-
teromorpha) 12. 5., 9. 6., 14. 7. Detritusreicher Feinsand (Sublitoral g. 2. Unter Steinen g. 2. Grund-
wasser vom g. 2. am 20. 3.

Hagen 1951: Enge, Vaucheriapolster, und Sand Rippelmarkenzone.

Enchytraeoides immotus KNOLLNER 1935

Dieses Tier weicht durch die Borstenzahl etwas von der durch KNOLLNER 1935
beschriebenen Art ab. Nach diesem Autor sind hohere Borstenzahlen auf die Segmente
des Hinterkorpers beschriankt, mehr als acht Borsten-Biindel kommen nicht vor. Das
hier vorliegende Tier dagegen wies im 3.—6. Segment 7—q Borsten-Biindel auf. Das
12. Segment besaB in Ubereinstimmung mit KNOLLNERs Beschreibung nur laterale
Borsten in Zweizahl-Biindel. Am Hinterende waren am 13. drei, am 18. neun und an
den letzten Segmenten 6—% Borsten pro Biindel vorhanden.

Die Segmentzahl betrug 26.

Das Blut ist gelb, nicht farblos.

Das Gehirn ist hinten zweilappig und etwas breiter als vorne. Der Vorderrand erscheint
gerade abgestutzt zwischen den prostomialen Gehirnfortsidtzen (Abb. 5).

Die Lymphozyten sind im Vorder- und Hinterkorper angereichert. Es tiberwiegen
die navicellenférmigen mit den hellen Spitzen. Die beim Quetschen des Tieres aus dem
Koérper austretenden Lymphozyten verdndern rasch ihre Gestalt und werden in der
Mitte kugelig aufgeblasen (Abb. 6).

Die Form der Samentaschen, die charakteristische Form der Borsten und Nephridien lassen
keinen Zweifel dariiber, daB3 es sich hier um KNOLLNER’s Kiistengrundwasserart handelt.

Fundort: Haddebyer Noor. Aus Grundwasser vom 9. 2. am 17%. 3. ein geschlechtsreifes Ex. durch
Zucht.

Enchytraeoides arenarius (M1CHAELSEN) 1889

Die Segmentzahl reifer Tiere betrug 27. Die Borsten waren im 2. bis einschlieflich
8. Segment zu drei im Biindel, wie es auch KNOLLNER 1935 an seinen Tieren der Ostsee-
kiiste feststellte. Juvenile Tiere dagegen sind schwer als diese Art zu erkennen, weil
diese charakteristische Borstenanordnung noch nicht vorhanden ist und die wasser-
hellen Peritonealzellen, welche die Nephridien umgeben, leicht iibersehen werden.

Die Septaldriisen der reifen Tiere waren auffallend lang und schlank. Die von
KNOLLNER erkannte Struktur der AuBenhiille im Mittelteil der Samentasche wurde bei
allen reifen Exemplaren gefunden.

Der Darminhalt bestand iiberwiegend aus Cyanophyceen und wenigen Diatomeen.

Fundorte: Selker Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 9. 2. finf geschlechtsreife Tiere.

Enge, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) g. 2., zwei reife Ex. Aus Cyanophyceensand vom 1. 11.

am 31. 12. und 5. 1. je ein reifes Ex. durch Zucht. 14. 7. unreife Ex. Vaucheriapolster 1. 11. unreife Ex.
Haddebyer Noor, Phragmites-genist g. 2. drei reife Ex. Unter Steinen g. 2. reife Ex.
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Enchytraeoides eudioptus nov. spec.

Linge 6 mm, Breite 7o 1, Segmentzahl 26.

Die Borsten stehen im 2.—6. oder 2.—8. Segment zu drei im Biindel. Einzelne Biindel
besitzen nur zwei Borsten. Die Borsten des 2. Segmentes sind die kiirzesten, vom 3. Seg-
ment an werden sie linger und postclitellial sind die Borsten fast doppelt so lang wie
die des 2. Segments. Der Nodulus ist undeutlich, er liegt ektal, fast median. (Abb. 1,2,3,
Tafel 42) Das Clitellum erstreckt sich tiber das 12. und einen kleinen Teil des 13. Seg-
ments. Es ist dorsal wie ventral gleich stark entwickelt und besitzt schachbrettartige
Struktur (Abb. 4).

Septaldrisen sind mehr als drei Paar vorhanden, die genaue Anzahl konnte an dem
einzigen Exemplar nicht festgestellt werden. Das Chloragogengewebe beginnt hinter
dem 7. Borstenbiindel. Der Darm ist vom 7. bis einschlieBlich 12. Segment schlank, so
daB3 die Nephridien und Lymphozyten in diesem Kérperabschnitt gut zu beobachten
waren.

Die Lymphozyten sind grof3, granuliert mit hellem Kern, an den Enden nicht in
feine Spitzen ausgezogen. Sie erscheinen bei durchfallendem Licht dunkel, aber nicht
schwarz wie die Lymphozyten von Fridericia pseudoargentea und Enchytraeoides immotus.

Die Nephridien sind sehr auffallend geformt. Das Anteseptale beginnt mit einem
schmalen Wimpertrichter, erweitert sich dann stark im Innern, um mit einem schmalen
Gang das Dissepiment zu durchbohren. Das Postseptale besteht aus einer driisigen
Masse, durch welche sich der helle Kanal hindurchwindet und besitzt dorsal wie ventral
je zwel fliigelartige Lappen, die dieselbe Struktur wie das iibrige Nephridialgewebe
haben. Der Ausfithrgang entspringt am Hinterende, ist halb so lang wie das Postseptale
und miindet vor den Borsten (Abb. 5).

Minnliche Geschlechtsorgane: Die Lage der Hoden konnte nicht ermittelt
werden. Da die Samenleiter aber normal gelagert sind, ist anzunehmen, da3 die Hoden
im 11. Segment liegen. Die Samenleiter besitzen am Trichter Wimpern von mittlerer
Linge, die orangegelb gefdarbt sind. Das entale verdickte Samenleiterteil war nicht
auffallend verlidngert, wie es ja fir E. arenarius charakteristisch ist, die dieser Art in
einigen Merkmalen dhnlich ist. Der diinne Teil des Samenleiters ist auBerordentlich
lang und reicht bis in das 17. Segment, ist aber im 12. und 13. Segment stirker gewunden.
Er miindet durch einen besonders kriftigen Penialbulbus nach auBlen.

Die Eier reifen im 13. Segment, ob frei in der Leibeshohle oder in dissepimentalen
Sicken konnte nicht unterschieden werden.

Die Samentaschen (Abb. 6) sind schon am lebenden Tier durch ihre Groée und die
Durchsichtigkeit des Hautmuskelschlauches gut zu erkennen. Am Ende des Ausfiihr-
ganges sitzt ein Kranz von mindestens elf Basaldriisen. Der kurze Ausfithrgang erweitert
sich allmihlich zur Ampulle, welche am entalen Ende einen Ventilapparat besitzt, wie
wir es auch von anderen Enchytreaoides-Arten kennen. Das Ventil ist in das Ampullen-
lumen eingelagert und konnte durch leichten Druck auf das Deckglas aus der Ampulle

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Taf. 41)

Abb. 1—2: Henlea ventriculosa (UBEKEM)
1. Querschnitt durch die Darmdivertikelregion, 210X .
2. Borstenbiindel des Vorderkorpers, 315X
Abb. 3—4: Pachydrilus lineatus O. F, MULLER.
3. Ausgestiilpter Penialbulbus nach einem Quetschpriparat, aus freier Hand.
4. Samentaschenporus mit Basaldriise und erstarrter Sekretmasse, nach einem Quetsch-
priparat aus freier Hand.
Abb. 5—6: Enchytracoides immotus KNOLLNER.
5. Gehirn 210X,
6. Lymphozyte nach Austritt aus der Leibesh6hle beim Quetschen, 210X
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herausgepref3t werden, so dal3 es in Richtung gegen das Clitellum die Fortsetzung der
Ampulle bildete (Abb. %, 8). Die Samentaschen erstrecken sich vom Dissepiment 4/,
iiber 21/, Segmente, auch hier handelt es sich um eine typische Eigenart der Enchytracoides-
Gattung. Ob die Samentaschen mit dem Oesophag kommunizieren, konnte nicht
eindeutig festgestellt werden. Unsere bisherigen Kenntnisse von dhnlichen Verhéltnissen
bei E. spagnetorum (VEJpOVSKY) und E. glandulosus (MICHAELSEN) sprechen gegen eine
Verbindung mit dem Darm bei Vorhandensein von Ventilapparaten. Der Darminhalt
bestand aus Diatomeen.

Von den bisher bekannten Enchyiracoides-Arten unseres Gebietes unterscheidet sich
diese Art durch die Form der Lymphozyten, durch die Nephridien mit den Seitenfliigeln,
und durch die Samentaschen, deren Ventilapparat im Lumen der Ampulle liegt, anstatt
im Ausfiihrgang wie bei E. sphagnetorum und E. glandulosus.

Juvenile Tiere weichen in der Borstenzahl von dem geschlechtsreifen Exemplar ab,
sie besaflen in allen Segmenten zwei Borsten-Biindel. Die Nephridien hatten schon
kleine seitliche Lappen ausgebildet.

Fundorte: Enge, detritusreiches Grundwasser g0 cm tief, 1,50 m von der Wasserlinie entfernt.
1. 11. ein reifes Ex.
Haddebyer Noor, Grundwasser g.2. am 26. 3. zwel unreife Ex.

Enchytraeoides glandulosus (M1CHAELSEN) 1888

Die Borstenbiindel sitzen ventral und lateral am Kérper, nicht ventral und dorsal,
wie MicHAELSEN 1888 in der Orginalbeschreibung angibt. Die Neubildung von Borsten
konnte mehrfach beobachtet werden. Die Ersatzborsten werden nicht direkt hinter den
alten Borsten angelegt wie es bei vielen Enchytraeiden der Fall ist, sondern neben den
alten Borsten in der Richtung zur ventralen und dorsalen Medianlinie hin.

Das Gehirn ist im Gegensatz zu MICHAELSEN’s Darstellung am Hinterende nur leicht
eingebuchtet.

Die Anzahl der Segmente betrug 2g—31.

Die Septaldriisen waren bei einigen Tieren in fiinf Paar grof3en und vier Paar kleinen
sekundédren vorhanden. Es kamen aber auch Tiere mit sieben oder acht Paar Septal-
driisen vor. Da mir keine reifen Tiere vorlagen, kann hier nicht entschieden werden, ob
die Ausbildung der Septaldriisen von dem Zustand der Reife dieser Tiere abhingt oder,
ob es sich bei den Tieren mit geringer Anzahl von Septaldriisen um eine andere Art
handelt.

Fundorte: Selker Noor, Phragmitesgenist 1. 11. einige unreife Ex.
Haddebyer Noor, Phragmitesgenist 1. 11. drei unreife Ex.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Taf. 42)

Abb. 1—8: Enchytraeoides eudioptus nov. spec.
1. Borsten vom 2. Segment, 465 X .
2. Borste vom 3. Segment, 465X .
3. Borsten vom Hinterkorper, 465 X .
4. Struktur des Clitellums nach dem Leben, 210 X.
. Segmentalorgan, 210 X .
. Samentasche im ausgestiilpten Zustand, 50 X.
. Durch Druck ausgestiilptes oberes Ende der Samentasche 310X
. Samentasche im ausgestiilpten Zustand 59<.
Abb. 9—12: Fridericia callosa (E1sEN).
9. und 10. Borsten vom 7. Segment. 465X .
11. Borsten vom Hinterende, 465 X .
12. Samentasche. Ausfithrgang in gesamter Lénge. 50%.

Abb. 13: Fridericia pseudoargentea KNOLLNER.
13. Borsten vom 10. Segment und dahinterliegende Ersatzborsten, 465 X .

O~ OO,
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Enchytraeoides sphagnetorum (VEJpovsKY) 1877

Auch bei dieser Art ging die Neubildung von Borsten in gleicher Weise wie bei E.
glandulosus vor sich.

Der Darm ist dicht mit auffallend langen Wimpern versehen, im vorderen Teil sehr
schlank, stark geschldngelt und geht erst am 15. Segment in einen breiteren Darmteil iiber.

Die Nephridien des Vorderkorpers waren schlanker gebaut als die des Hinterkorpers.

E. sphagnetorum lebte iiberwiegend von Diatomeen.

Fundorte: Selker Noor, Detritus 1. 11., 9. 2. unreife Ex.
Haddebyer Noor, Phragmitesgenist 9. 2. ein unreifes Ex.
Hacen 1951: Enge Vaucheriapolster.

Fridericia callosa (E1sEN) 1878

Diese fiir Nordeuropa gut bekannte Art ist in Schleswig-Holstein bisher nur einmal
gefunden worden und zwar im BinnenlandsiiBwasser von HAGEN 1951, leider ohne
Angaben des Reifezustandes.

Die Orginalbeschreibung 148t trotz Ergdnzung von Ubk 1901 noch einige Fragen
offen. Die Segmentzahl der reifen Tiere betrug 28—30, die des unreifen 23. Die Borsten
sind zu drei oder vier Biindel vorhanden, wenn sie zu vier auftreten ist die typische
Fridericia-Stellung gegeben, sind es drei, so kommen zwei kurze und eine lange Borste
vor (Abb. g, 10, 11).

Das Gehirn ist am Hinterrand schwach eingebuchtet und hinten breiter als vorn.

Die bisher noch nicht beschriebenen Lymphozyten sind navizellenférmig.

Das Blut ist farblos.

Das erste Nephridienpaar wurde im 7. Segment beobachtet. Uber den Ursprung des
Nephridienausfithrganges liegen zwei verschiedene Angaben vor. Nach Eisen’s Origi-
nalbeschreibung 1848 entspringt der Ausfithrgang vorne dicht hinter dem Dissepiment,
nach MicHAELSEN dagegen am Hinterende des Postseptale. Nachpriifung am unter dem
Deckglas stillgelegten Exemplaren ergaben, daB MicHAELSEN den Ursprung richtig
erkannt hat. Das Clitellum nimmt das 12. und !/, des 13. Segmentes ein. Es besteht aus
polygonalen Zellen, die netzférmig angeordnet sind. Im 12. Segment fehlen die Ventral-
borsten bei reifen Tieren.

Von der sehr charakteristischen Samentasche existieren nur zwei Abbildungen von
EsEN 1879 und UbE 19o1, die aber zu stark schematisiert sind. AuBlerdem zeigen sie
nicht, daB die Samentasche mit dem Osophag kommuniziert, was MICHAELSEN 1889
schon erwidhnt hat (Abb. 12).

Von KNOLLNER 1935 wird eine ungeniigend beschriebene Fridericia erwahnt, die er
fur F. callosa am dhnlichsten hilt. Nach Vergleichen zwischen reifen und juvenilen
Tieren aus meinem Material scheint mir dariiber kein Zweifel zu bestehen, dafl KnOLL-
NER diese Art auch aus der Kieler Bucht vorgelegen hat.

F. callosa ist ein Diatomeenfresser.

Fundorte: Enge, Vaucheriapolster 1. 11. ein Ex. im Anfangsstadium der Reife. Aus Typhagenist
vom I.1I.am 15.12. und 18. 1. je ein geschlechtsreifes Ex. durch Zucht.
Haddebyer Noor, unter Steinen g. 2. drei reife Ex.

Fridericia perrieri (VEJDOVSKY) 1877
Aus Dénemark, Hellebaek auf Seeland (Ubk 19o01) bekannt, ist diese Art an unseren
Kiisten bisher noch nicht gefunden worden.
Die Segmentzahl betrug 39. Die Borsten stehen dorsal zu vier, anteclittelial meist zu
finf, ventral zu funf oder sechs.
Das Blut ist farblos, das Riickengefi3 entspringt deutlich postclitellial und zwar im
16. Segment. Die bisher noch nicht beschriebenen Lymphozyten sind ldnglich, an den
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Enden abgerundet und mit Granula dicht gefiillt. Im Hinterende des Tieres sind die
Lymphozyten stark angereichert.

Die Darmwénde sind gelblich, an den Dissepimenten ist der Darm stark eingeschniirt.

Das Clitellum ist dorsal und an den Seiten ausgebildet.

Die Eier reifen im 12., 13. und 16. Segment.

Die Samentaschen miinden vor den Borstenbiindeln des 4. Segments, der Ausfithrgang
ist sehr lang.

F. perrieri ernéhrt sich von Phragmitesresten und Sand.

Bei einem Tier wurden Gregarinen als Leibeshohlenparasiten beobachtet.

Die Borsten von reifen Tieren sind wesentlich gréBer, als die von F. callosa.

Fundorte: Selker Noor, aus Phragmitesgenist vom 1. 11. am 10. 1. ein geschlechtsreifes Ex. durch
Zucht,
Haddebyer Noor, detritusreiches Grundwasser 9. 2. 2 reife Ex.

Fridericia pseudoargentea KNOLLNER 1935

Bei allen reifen und juvenilen Exemplaren fehlten im 2. Segment die Lateralborsten.
An den im Februar gesammelten Tieren wurden Ersatzborsten gebildet, besonders im
3. bis 11. Segment. Die Neubildung erfolgt nicht in allen Segmenten zur gleichen Zeit
und innerhalb eines Segments auch nur an einem oder zwei Biindeln. Die Ersatzborsten
sind wesentlich stiarker als die zuerst gebildeten. (Abb. 13)

An unreifen Exemplaren sind die Lymphozyten schon in charakteristischer Weise
ausgebildet, nur erscheinen sie bei durchfallendem Licht braun und nicht schwarz, was
auf das geringere Vorhandensein von Granula zuriickzufiihren ist.

Die Septaldriisen sind bei jugendlichen Tieren noch nicht vollstindig ausgebildet.
Erster Fund dieser Art im Grundwasser.
Die Segmentzahlen reifer Tiere 24—32, die unreifer 17—=20.

Fundorte: Enge, Vaucheriapolster 1. 11. reife Ex. Typhagenist 1. 11. reife Ex. Cyanophyceensand
(Oscillatorien) 9. 6., 14. 7. je ein reifes Ex. 9. 2. reifes Ex. massenhaft.

Haddebyer Noor, unter Steinen vom 9. 2. am 17. 3. zwei reife Ex. Phragmitesgenist 1. 11. unreife
Ex., 9. 2. reife Ex. Grundwasser vom 9. 2. am 17. 3. zwel reife Ex.

Fridericia bulbosa (Rosa) 1887

Alle Exemplare besa3en zwei Borsten-Biindel wie es fiir die Brackwassertiere charak-
teristisch ist.

Leibeshohlenparasiten wurden bei zwei Exemplaren gefunden, jedes Tier beherbergte
im Abschnitt des Mitteldarms drei Ciliaten.

Fundorte: Selker Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) vom 9. 2. am 19. 3.

Enge, Cyanophyceensand 1. 11. einige unreife Ex.

Haddebyer Noor, Phragmitesgenist 1. 11. Grundwasser 40 cm tief, 2 m von der Flutlinie entfernt
9. 6., 14.7. drei unreife Ex.

Fridericia spec.
Diese nur in einem Exemplar gefundene Art befand sich im Anfangsstadium der Reife,
so daf} eine genaue Definition der Art nicht méglich war. Es kann nur gesagt werden,

daB es sich hier nicht um eine der vorher genannten Arten handelt.
Fundort: Haddebyer Noor, Quellregion g. 2.

Enchytraeus albidus HENLE 1837

Fundort: Haddebyer Noor, unter Steinen g. 2. zahlreiche reife Ex.
HageN 1951: Enge, Feuchtsand.
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Enchytraeus spec.

Segmentzahl 24—2%. Die Lateralborsten sind bis zum 16. Segment nur in zwei Zahl-
biindel enthalten, im Hinterkoérper zu zwei oder drei. Ventral sind in allen Biindeln
drei Borsten, nur im 12. Segment fehlen sie bei reifen und bei unreifen Tieren (Abb. 1, 2,
Tafel 43). '

Drei Paar Septaldriisen befinden sich im 4., 5. und 6. Segment. Peptonephridien
konnten nicht festgestellt werden.

Die Lymphozyten sind platt oval und grof3 granuliert. Das Blut ist farblos.

Die Nephridien sind plump mit einem kleinen Anteseptale. Das Postseptale ist tiberall
etwa gleich breit und geht hinten in einen schlanken Ausfithrgang iiber. Der Kanal
windet sich in zahlreichen Schleifen durch die Driisensubstanz des Postseptale.

Das Chloragogengewebe beginnt am Dissepiment % 8.

Die minnlichen Organe sind normal gebildet, der verdickte entale Samenleiterteil
zweimal so lang wie breit und der dimne Teil im 12. Segment aufgekn#ult. Nicht
bekannt ist die Lage der Hoden und Ovarien, wohl aber die Gestalt der Samentasche;
diese kommuniziert mit dem Oesophagus, und ist im Ampullenteil der Samentasche von
Pachydrilus lineatus dhnlich, nur dafl am Porus ein Kranz von sieben Driisenzellen den
kurzen Ausfithrgang umgibt (Abb. g). Da nur ein geschlechtsreifes Tier unter den
zahlreichen dieser Art gefunden wurde, konnen diese Tiere vorerst nicht bis zur Art
bestimmt werden. Dies kann erst erfolgen, wenn reicheres Material zur Verfiigung steht.

Fundort: Selker Noor, Phragmitesgenist 1. 11.

Enge, Vaucheriapolster 1. 11. Cyanophyceensand 14. 7.

Haddebyer Noor, unter Steinen 1. 11. Grundwasser g. 6., 14. 7. Detritus vom 1. 11. am 15. 12.
ein geschlechtsreifes Ex.

Rhizodrilus pilosus (GoopricH) 1892
Als Nahrung dienen diesen Tieren hohere Pflanzen, da der Darm mit Spiraltracheen
angefiillt war. Daneben werden Sand, Diatomeen und Coniferenpollen aufgenommen.

Fundorte: Enge, Typhabestand 14. 7. zwei fast reife Ex. Detritus 1. 11. ein unreifes Ex.
Haddebyer Noor, unter Steinen 1. 11. ein fast reifes Ex.
HacenN 1951: Enge, Vaucheriapolster.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Taf. 43)

Abb. 1—2: Enchytraeus spec.
1. Borsten vom 5. Segment dorsal, 310 X.
2. Borsten vom 5. Segment ventral, 310 X.
3. Samentasche nach einem Quetschpriparat aus freier Hand.
Abb. 4—6: Limnodrilus udekemianus (CLAPAREDE).
4. Dorsale Gabelborsten vom 5., 2. und 10. Segment, 465 X
5. Kopflappen
6. Lymphozyten, 210 X.
Abb. 5—13: Tubifex Kryptus nov. spec.
7. Ventralborste vom 2. Segment, 465 X
8. Ventralborste vom 3. Segment, 465 X.
9. Ventralborste vom Hinterende, 465 X.
10. Facherborste (dorsal 465 X
11. Samentasche in natiirlicher Lage aus freier Hand.
12. Samentasche als Quetschpriparat, 225 X.
13. Minnlicher Porus mit Atrium, 225 X.
Abb. 14. Eiseniella tetraedea SAVIGNY.
14. Kokon, 20X.

Abkiirzungen

at = Atrium c6 = Colom pr = minnlicher Porus
am = Ampulle he = Herzkoérper sa = Samenleiter

ba = Basaldriisen mi = Mitteldarm se = Sekretmasse

ch = Chylustaschen ne = Nervensystem
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Postiodrilus sonderi BoLpT 1926
Dieser Tubificide ist bisher nur aus einer Binnenlandsalzstelle in Schleswig-Holstein
bekannt (BoLpT 1926).
An allen Segmenten war eine deutliche Kutikularstruktur vorhanden. An den Tieren
vom 1. 11. wurden Cyanophyceen aus der Oscillatoriagruppe als dichter Aufwuchs auf
den Haarborsten beobachtet.

Fundorte: Enge, Detritus 1. 11. zwei unreife Ex. Vaucheriapolster 12. 5., 9. 6. je zwei reife Ex.
Thyphabestand 14. 7. drei unreifc Ex. Phytal (Enteromorpha) ein reifes Ex.
Haddebyer Noor, unter Steinen 1. 11. zwei unreife Ix.

Limnodrilus udekemianus CLAPAREDE 1862

Segmentzahlen der unreifen Tiere 43—46. Von den reifen Tieren waren nur Vorder-
und Mittelkérper vorhanden, bei makroskopischer Betrachtung ist ersterer wasserhell
und letzterer gelbrot. Vom 2. bis 5. Segment sind zwei Ringel vorhanden, der vordere
groflere tragt die Borsten.

Charakteristisch sind die dorsalen Gabelborsten mit der dicken lingeren oberen
Zinke (Abb. 4). Kopflappen leicht zugespitzt (Abb. 5). Die Lymphozyten sind anni-
hernd rund mit groBem Kern (Abb. 6). Im 8. Segment sind Herzkérper vorhanden.

Die Nephridien sind sehr auffallende Gebilde. Sie bestehen aus einem kurzen, von
einer Rohre durchbohrten Anteseptale und einem durch mehr als ein Segment reichenden
Kanal, der von keiner festen Substanz zusammengehalten wird.

In das Lumen ragen von der Darmwand auffallend lange und dicht stehende Wimpern.

Fundort: Haddebyer Noor, unter Steinen 1.11. ein geschlechtsreifes und zwei unreife Ex.

Tubifex costatus (CLAPAREDE) 1863

Fundorte: Haddebyer Noor, Vaucheriapolster 14. 7. ein untreifes Ex.
Unter Steinen g. 2. ein geschlechtsreifes Ex.

Tubifex nerthus MICHAELSEN 1908
Fundort: Haddebyer Noor, unter Steinen g. 2. zwei fast reife Ex.

Tubifex barbatus (GRUBE) 1861

Fiir das Gebiet der Schlei bisher noch nicht bekannt.

Fundorte: Haddebyer Noor, Vaucheriapolster 12. 5. zwei unreife Ex. Phytal (Enteromorpha)
9. 6. ein reifes und drei unreife Tiere.

Tubifex kryptus nov. spec.

Linge 18 mm, Breite 0,8 mm, Segmentzahl 43.

Der Kopflappen ist lang und vorn zugespitzt. Die Segmente 2—6 sind zweiringlig
von denen der hintere breitere die Borsten trdgt. Die dorsalen Biindel enthalten am
ganzen Korper 1—2 glatte Haarborsten, die am 3. bis 9. Segment einschlieSlich am
langsten sind, aber nie linger als der Kérperdurchmesser. Die dorsalen Gabelborsten
sind mindestens vom g. bis 10. Segment als Ficherborsten ausgebildet (Abb. 10). Die
ventralen Biindel besitzen 3—4 Gabelborsten, die im 2. Segment deutlich kiirzer sind
als in den folgenden. Im Hinterkérper sind 1—2 Borsten-Biindel vorhanden. Die an der
Innenfliche leicht eingekerbte obere Gabelzinke ist bei allen ventralen Borsten vor-
handen (Abb. 7, 8, g). Auffallend sind groBe Borstendriisen, die in allen ventralen
Biindeln beobachtet werden konnten. Die Kommissurialgefdfle sind im 8. Segment
herzartig erweitert.

Minnliche Geschlechtsorgane: Die ménnlichen Poren liegen direkt hinter den
Borsten des 11. Segments, die nicht zu Penialborsten umgewandelt sind. Der Samen-
leiter ist lang und reicht bis in das 13. Segment. Er besitzt ein groBes Atrium (Abb. 13),
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das sich am 11. Segment in den Porus 6ffnet. Eine gestielte Prostatadriise ist vorhanden.
Aus Querschnitten war ersichtlich, dal3 postclitellial dorsal vom Darm ein Samensack
nach hinten reicht. Eiersicke waren nicht zu erkennen.

Zwei Samentaschen (Abb.11) miinden am 10. Segment aus, Spermathecalborsten sind
nicht vorhanden, sondern gewéhnliche Koérperborsten. Die Samentaschen sind schlauch-
férmig, nur im mittleren Teil etwas aufgetrieben. Der Ausfiithrgang ist von der Ampulle
abgesetzt. Ob Driisen am ektalen Teil vorhanden sind, lieB sich nicht mit Bestimmtheit
feststellen. Die Samentaschen waren leer. (Abb. 12)

Die Art steht F. filum MIcCHAELSEN 1903 nahe und hat mit ihr die Anordnung der
Borstentypen und die Form der Samentasche gemein. Sie weicht aber von ihr ab durch
die Haarborsten, die im 3. bis 9. Segment am lingsten, aber nie linger als der Kérper-
durchmesser sind, durch die Fiacherborsten, die eine geringere Anzahl an Zwischenzinken
besitzen und durch das Atrium mit der gestielten Prostata.

Fundort: Haddebyer Noor, unterSteinen 1. 11. drei geschlechtsreife und ein unreifes Ex.

Gattung Aktedrilus KNOLLNER 1935
Aktedrilus monospermathecus KNOLLNER 1935

Die juvenilen Exemplare unterscheiden sich von den reifen durch die Ausbildung der
Epidermis des Kopflappens. Die typisch grobkérnige Plasmastruktur in runden und
ovalen Epidermiszellen ist bei jugendlichen Tieren noch nicht ausgebildet. Das 11. Seg-
ment triagt bei diesen noch Borsten an der Ventralseite.

Fundorte: Selker Noor, detritusreicher Feinsand (Sublitoral) 16. 6. drei unreife Ex.
Haddebyer Noor, Grundwasser g0 cm tief, 2,50 m von der Flutlinie g.6. geschlechtsreife und
unreife Ex. Vaucheriapolster 14. 7. vier reife und einige unreife Ex.

Ilyodrilus spec.

Von diesen beiden Exemplaren kann nicht mit Sicherheit gesagt werden, ob es sich
um I, bavaricus OscHMANN 1913 handelt. Die Form der spermathecalen Geschlechtsborste
spricht fur diese Art, ebenfalls auch der Lebensraum, denn diese Art ist aus schwach
brackigem Wasser des Ryck in Pommern (MICHAELSEN 1926) bekannt.

Von den eigenartigen Nephridien, die an diesem Tier in mehreren Segmenten beob-
achtet wurden, gibt OscHMANN 1919 leider keine Beschreibung. So kann erst durch
Studien an weiterem Material die Art genau festgelegt werden.

Fundorte: Haddebyer Noor, unter Steinen 1. 11. ein geschlechtsreifes und ein unreifes Ex.

Eiseniella tetraedra SAVIGNY 1826

An den Kokons dieser Tiere konnten durch Zucht in Blockschalen einige Beobach-
tungen {iiber die Entwicklung gemacht werden. Kokons (Abb. 14) wurden in den
Proben vom 1. 11. und 9. 2. hiufig gefunden. In jedem Kokon entwickelte sich nur ein
einziges Tier und verlieB diesen erst, wenn die Ernihrungsorgane und Nephridien
fertig ausgebildet waren. An den geschliipften Tieren waren die Borsten bis zum 14. Seg-
ment vollzihlig vorhanden und fertig ausgebildet, in den hinteren Segmenten waren
nur die ektalen Teile angelegt.

Die Kokons wurden seitlich gedffnet und zwar schon sechs Tage bevor die Tiere
ausschliipften. Sie streckten das Kopfende wihrend dieser Zeit oftmals aus der Offnung
heraus, zogen sich dann wieder fiir Stunden in den Kokon zurtick.

Uber die Dauer der Entwicklung kann gesagt werden, daf3 bei der ersten Beobachtung
Tiere mit sechs Segmenten vorhanden waren. Am 2. 2. schliipfte ein Tier mit 84 Seg-
menten und am 7. 2. ein weiteres mit 81 Segmenten. Die Kokons sind durch Gréfle und
Form von denen anderer Familien und Gattungen leicht zu unterscheiden.
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Die Erndhrung der Tiere bestand aus Diatomeen.

Fundorte: Selker Noor, Phragemitesgenist 2. 9. reife Tiere. Unter Steinen 9. 2. zwei reife Tiere.

Enge, Detritus 1. 11. unreife Ex.

Haddebyer Noor, Vaucheriapolster 9. 6. drei unreife Ex. Phytal (Enteromorpha) 14. 7. zwei unreife
und ein geschlechtsreifes Ex. Quellregion g. 6., 14. 7., 1. 11. einzelne reife und unreife Ex.

Diesen systematisch-morphologischen Studien seien noch einige oekologisch-biolo-
gische Betrachtungen angeschlossen.

Von den neun weitverbreiteten Arten, die HaceN 1951 erwédhnt, sind alle bis auf
Amphichaeta sannio wiedergefunden worden. Es wurden auf diesem kleinen Gebiet 32
Arten gefunden, das sind mehr als bisher fiir die gesamte Kieler Bucht bekannt sind.
Die hohe Artenzahl erklirt sich aus dem Reichtum an verschiedenen Substraten, die
hier auf einem kleinen Gebiet nebeneinander vorhanden sind. AuBerdem machen sich
die in der Nihe des Ufers austretenden Quellen, die fiir stindige Befeuchtung der dem
Spiilsaum ferneren Substrate sorgen, weil sie in die beiden Noore miinden, gtinstig fiir
die Besiedlung des Litorals mit Oligochaeten bemerkbar. Im Litoral treffen wir Suf3-
wasser- und Brackwasserbesiedler nebeneinander an.

Auffallend ist, daB3 die Artenzahl, die im Selker Noor mit 14 und an der Enge mit 13
etwa gleich hoch ist, im Haddebyer auf 30 ansteigt. Fast der gesamte Artenbestand
beider Noore ist also im Haddebyer vertreten. Dies ist umso erstaunlicher, da an allen
Entnahmestellen sieben verschiedene annihernd entsprechende Substrate untersucht
wurden. Ob der Salzfaktor fiir diese hohe Besiedlung verantwortlich ist, kann schwer
beurteilt werden, da aus den Schleigebieten mit hoherem Salzgehalt keine Untersuchun-
gen vorliegen, welche die Faunenzusammensetzung der Oligochaeten wihrend eines
ganzen Jahres verfolgen. Der Erndhrungsfaktor diirfte jedenfalls in beiden Nooren der
gleiche sein.

Vergleicht man die Arten, welche das gleiche Substrat in den drei Beobachtungs-
gebieten besiedeln, so fillt auf, daB3 die Besiedlung auBerordentlich uneinheitlich ist.
Nur Pachydrilus besiedelt zu jeder Jahreszeit gleichm#Big die Phytal- und Detritusgebiete
und wandert aus der nur in der wéirmeren Jahreszeit vorhandenen Substraten (Vaucheria,
Enteromorpha) in das Sublitoral mit detritusreichem Feinsand ein. Am einheitlichsten ist
die Besiedlung des detritusreichen Feinsandes wihrend der Sommer- und Herbstmonate
bis zum einsetzenden Frost mit Mengen von Nais elinguis und Stylaria lacustris.

Die artenreichste Besiedlung weisen zweifellos die Steine am Spiilsaum des Haddebyer
Noores auf. Im Februar 1955 herrschten dort allerdings Hochwasserverhiltnisse und
von den Arten des Spiilsaumes wurde keine einzige unter den Steinen auf der Festland-
kante gefunden. Im Jahreszyklus war bemerkenswert, da@3 einige Arten, die im Sommer
und Herbst reichlich vertreten waren, im Winter in diesen und benachbarten Substraten
vollkommen fehlten, wiahrend andere im Winter nahe der Eiskante hdufig vorkamen
und ihre Reifezeit hatten. Zu den Arten, die nur im Sommer und Herbst gefunden
wurden gehéren Stylaria lacusiris 12. 5. bis 14. 7., Tubifex barbatus 12. 5. bis g. 6., Aeolosoma
hemprichi 9. 6. bis 19. 8., Aktedrilus monospermathecus g. 6. bis 14. 4. und Postiodrilus sonderi
14. 7. bis 1. 11. Aktedrilus monospermathecus wurde auch von KNOLLNER 1935 nur von
Juni bis August gefunden. In der Zeit vom 1. 11. bis 22. 3. fehlte Paranais litoralis in allen
Substraten.

Die Frage des Verhaltens der Oligochaeten, wenn Frost in die oberen Bodenschichten
eindringt, ist noch weitgehend ungeklért. Die Tiere besiedeln normalerweise die obersten
5—10 cm der Substrate, die dem Angriff des Frostes zuerst unterliegen. Daf3 die obersten
Schichten von Typha- und Phragmitesgenist und Detritus auch bei niedrigen Tempera-
turen noch von Oligochaeten bewohnt sind, ist auf die Warme, die in dicht gelagerten
Pflanzenmassen durch Zersetzungsprozesse entwickelt wird, zurtickzufiihren. Die tibrigen
den Winter iiber vorhandenen Substrate erfuhren vom 1. 11. bis zum g. 2. eine starke

263



Verminderung ihres Artenbestandes. Die wenigen hier ausdauernden Arten waren reich
an Individuen. Wie tief die Tiere bei Frost in den Boden eindringen, konnte im Rahmen
dieser Untersuchung nicht festgestellt werden. Es liegt aber auch der Verdacht nahe,
daf3 wir es bei den Tieren, die auch von anderen Autoren nur zu ganz bestimmiten
Jahreszeiten beobachtet wurden, mit Sukzessionen zu tun haben. Aber erst ein Vergleich
mit dem Verhalten von Tieren aus verschiedenen anderen Gebieten kann Aufschluf3
geben iiber diese Zusammenhinge. Besonders bei den Tubificiden kénnte dies der
Fall sein. :

Von den meisten in den Endgebieten der Schlei vorkommenden Oligochaeten sind
die halinen Fihigkeiten bekannt. Wir haben es hier mit wenigen SiiBwassertieren und
tberwiegend Brackwassersiedlern zu tun. Nais pseudobtusa und Chaetogaster palustris sind
meines Wissens noch nicht aus schwachbrackigen Gewdéssern bekannt. Bemerkenswert
ist auch das Vordringen von Aktedrilus monospermathecus in so schwachbrackige Bereiche.

Im Gegensatz zu den eingangs erwihnten Beobachtungen von Ax 1951 mul} gesagt
-werden, daf3 die Oligochaetenbesiedlung der beiden Noore sich iiberwiegend aus Siif3-
wassertieren und wenigen Brackwasseroligochaeten mit euryhalinen Fihigkeiten zusam-
“mensetzt. Die von KNOLLNER (1935b) mit Vorbehalt zu der Gruppe der thalassischen,
euryhalinen Formen gestellten Arten Aktedrilus monospermathecus sollen selten und Enchy-
traeoides immotus nie vom Brackwasser in SiiBwasser vordringen. Beide Arten wurden im
Selker Noor mit 29/, Salzgehalt nachgewiesen. Ob diese Arten noch weiter gegen die
untere Salzgrenze vordringen, miissen weitere Untersuchungen zeigen.
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