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Aus clem Institut fiir l'vieereskuncle der Universitat Kiel 
uncl der Zoologischen Station Tvarminne (Finnland). 

Weitere Beobachtungen zur okologischen Physiologie 
der Miesm uschel Mytilus edulis L. 

Von Carl Scm,IEPER uncl Ruth KOWALSKI 

I. Einle i  t u n g

In fri.iheren Arbeiten haben wir Beziehungen zwischen dem Stoffwechsel uncl der 
Aktivitat der Miesmuschel lVIytilus edulis und den physikalisch-chemischen Eigenschaften 
ihres Aul3enmediums analysiert (SCHLIEPER 1955 a u. b, SCHLIEPER u. KOWALSKI 1956 
a u. b). Inzwischen habcn wir dicse Untersuchungen unter anderer, mehr zellphysio
logischer Fragestellung fortgesetzt, dabei konnten wir jedoch einige weitere Beobach
tungcn zur allgemeincn okologischen Physiologic dcr l'viiesmuschel machen, die im fol
genden kurz bcrichtet werden sollen. vVir bitten, sie mit als Bausteine zu einer allgemeinen 
Brackwasserphysiologie zu betrachten. 

Das untersuchtc Tiermaterial stammte zum Tei! aus der Nordsee von der Biologischen 
Anstalt in List auf Sylt (Salzgehalt des dortigen Meerwasscn 30-32°/

00
; Alkalinitat 

im Mittel 2,3 mAqu/1). Andere Miesmuschcln holten wir selbst aus der Kieler Forde 
(wcstliche Ostsee, Salzgehalt des Brackwassers im Mittel 15%0 ; Alkalinitat im Mittel 
1,9-2,r mAqu/1). Weitere l'viiesmuscheln konnte einer von uns (Sehl.) wahrend 
eines kurzen Besuches in cler finnischen Zoologischen Station Tvarminne untersuchen 
(ostliche Ostsee, Salzgehalt des dortigen Brackwassers zur Zeit unserer Versuche etwa 
6°/

00
; Alkalinitat 1,4 mAqu/1). Eine Anzahl finnischer Miesmuscheln wurde mit 

unserm Forschungskutter ,,Si.idfall" in einem regulierbaren IGihlschrank bei JO" C in 
Brackwasser der Funclstelle von Tvarminne nach Kiel transportiert und dort im 
Laboratorium weiter bearbeitet. Ich mochte auch an dieser Stelle dem Direktor der 
Zoologischen Station Tvarminne, Herrn Professor Dr. P. PALMGREN, und seinen l'viit
arbeitern fiir die i.iberaus freundliche Aufnahme in Tvarminne uncl die bereitwillige 
Hilfe wahrencl des Aufenrhaltcs verbincllichsten Dank sagen. 

2. D i e  Krei s laufregulat ion  v o n  M y t i l u s

Nach Trockenlegen, d.h. nach Uberfiihrung i n  Luft, schlief3t die Miesmuschel re
flcktorisch ihre Schalen, uncl bald clanach nehmen die Frequenz und die Amplitude 
cler Herzschlage stark ab. Ausgelost wire! diese Recluktion (Hemmung) der Herztatig
keit in erster Linie clurch die zunehmende Kohlendioxyclspannung des in den Schalen 
eingeschlossenen lVIediums. Aber auch sehr niedrige Sauerstoffspannung allein geni.igt, 
um die Herzfrequenz innerhalb etwa einer Stunde auf zwei bis drei Pulsationen 
pro l'viinute absinken zu !assen (SCHLIEPER 1955 b). \,Vir haben nun unter Anwendung 
der gleichen l'viethodik versucht, den Mechanismus dieses Vorganges weiter zu analy
sieren, und mit l'vieerwasser von abgestuften Sauerstoffspannungen gearbeitet. Hierbei 
ergab sich, daf3 geringcre Herabsetzung der normalen Sauerstoffapannung des l'v!eer
wassers auf die Halfte bis ein Drittel positive Kreislaufregulationen auslost. Derartige 
herabgesetzte Sauerstoffspannungen verursachen innerhalb von zwei bis drei l'viinutcn 
Steigerungen der Herzfrequenz um dreil3ig bis vierzig Prozent, die nicht nur kurzfristig, 
sondern bei gleichbleibender niedriger Sauerstoffspannung im Aul3enmedium auch 
mehrcre Stunclen aufrecht erhalten werden (s. Abb. 1, 2 u. 3). Auch in l'vieerwasser 
von nur clrci Prozenl Saucrstoffspannung ( clas sich also mit cincr Atmosphiire von nur 
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3% Sauerstoffgehalt in Gleichgewicht befinclet) steigt die Herzfrequenz zunachst schnell 
um etwa 40% bei gleichzeitiger Vergrof3erung der Amplitude cler einzelnen Herz
schlage. Bei langerer Einwirkung, nach et,va 80 bis go l'viinuten, reicht cliese niedrige 
Sauerstoffspannung aber anscheinencl nicht mehr aus, uncl es tritt clann eine zunehmencle 
reflektorische Hemmung cler Herztatigkeit ein, die nach insgesamt etwa zwei Stunclen 
zu ei11em fast vollstandigen Stillstancl cler Herzpulsationen fi.ihrt (s. Abb. 4). - Geringere 
Erhohung der Sauerstoffspannung des Auf3enmecliums hat keine Wirkung. Sehr hohe 
Sauerstoffspannungen (80-97%) verursachen clagegen haufig starkes Absinken cler 
Herzfrequenz mit clazwischen eingeschalteten ki.irzeren ocler langeren Perioden hoher 
Frequenz, so claf3 die Frequenzkurven vielfach unruhig auf uncl ab pencleln (s. Abb. 5). 
Bei langerer Dauer wirken sehr hohe Sauerstoff,pannungen, besonclers bei Ostsee-In
clivicluen, schadigend bzw. letal. 

3. D i e  A k tivi tat  v o n  Myti lus

Die A k t i v i t at cl e r  Kiemenci l i en  von lviytilus, gemessen an  cler Transportleistung 
der frontalen Cilien, ist bereits in Brackwasser von 19°/

00 
S um etwa 20-25% ht>rab

gesetzt (SCHLIEPER 1955a, SCHLIEPER u. KowALSKI 1956b). Wir konntenjetzt neben
einancler die Cilienaktivitat bei lviiesmuscheln aus cler ostlichen Ostsee (6°/00 

S) uncl 
cler westlichen Ostsee (16°/

00 
S) untersuchen. Da lvliesmuscheln in salzarmem Brack

wasser wesentlich kleiner sine!, verglichen wir jeweils die Cilienaktivitat von etwa clrei 
Zentimeter langen Exemplaren. Unsere Beobachtungen ergaben, claf3 die Cilienaktivitat 
cler finnischen lvliesmuscheln im Vergleich zu cler cler Kieler Exemplare auf3erorclent
lich stark recluziert ist (s. Tab. 1). v\Tahrend ein Partikel i.iber die horizentale Kiern.enober
flache cler finnischen lvliesmuscheln bei Zimmertemperatur pro lvlinute etwa 14 mm 
bewegt wire!, legt ein ahnlicher Partikel auf der Kiemenoberflache cler Kieler Mies
muscheln in der gleichen Zeit etwa 34 mm, also mehr als die cloppelte Strecke zuri.ick. 
Der Beweis, claf3 cliese Recluktion cler Aktivitat der finnischen lviiesmuscheln auf den 
nieclrigen Salzgehalt des Auf3enmediums zuri.ickzufi.ihren ist, laf3t sich clurch -Ober
fi.ihrung cler finnischen lvluscheln in Brackwasser von erhohtem Salzgehalt erbringen. 
Nach zwei bis clreitagiger Anpassung an Brackwasser von 16°/

00 
Salzgehalt (Kieler 

Brackwasser) war die Transportleistung cler finnischen I'vliesmuscheln von 14 auf etwa 
25 mm/Min. gestiegen. Die Muscheln hatten also nicht ganz die hohe Leistung 
cler Kieler lvluscheln erreicht, trotzclem war aber die Erhohung cloch recht betrachtlich. 

Wir untersuchten auch die Herzfrequenz von finnischen uncl Kieler lviiesmuscheln. 
Auch hier scheint eine gewisse Beziehung zum Salzgehalt des Auf3enmecliums zu be
stehen. Bei den finnischen lvliesmuscheln betrug die Herzfrequenz im Wasser ihres 
Fundortes (6°/

00 
S, 18° C) im 11Iittel etwa 37 pro Minute (s. Tab. 2). Demgegeni.iber 

fanclen wir bei gleichgrof3en uncl in clemselben lvlonat in Kiel untersuchten lviiesmuscheln 
(in Brackwasser von 16°/

00 
S) im 1!Jittel v\Terte von 49 pro 11inute. Bei finnischen In

divicluen war andererseits die Herzfrequenz nach Uberfi.ihrung cler lvluscheln in Brack
wasser von 16°/

00 
S uncl rnehrtagiger Anpassung auf im Mittel von 43 pro l.viinute ge

stiegen. Dies spricht clafi.ir, claf3 auch die Kreislaufaktivitat cler Miesmuscheln 111 salz-

Legend en z u  den n e b e n s tehencl e n  Abbi lclungen (Ta f e l  1) 

Abb. 1: Die Hcrzfrequenz von ]Vfytilus in normalem lVfeenvasser uncl in l\1eerwasser von ctwa halbem 
Sauerstoffgehalt( I I% 0

2 
entsprechcnd). Der Herzschlag wurde bei der unverletzten l\1fuschel 

durch die gelblichen clurchsichtigen Schalcn beobachtet. 

Abb. 2: Die Herzfrcqucnz von l'vfytilus in normalem l\1Ieerwasser uncl in l\1ecrwasser von etwa 1/3 

Sauerstoffgehalt (6,4 % 0
2 

entsprechencl). 

Abb. 3: Die Herzfrequenz von l\ifytilus in normalem l\1Ieerwasser uncl bei langerr,m Aufenthalt in 
l'vfeerwasser von etwa 1/

3 
Sauerstoffgehalt (6,0% 0

2 
entsprechend). 
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Herzfrequenz von Myti/us edulis (8-10mm Schalt!!nliinge) 

bei normaler und herabgesetzter 02-Spannung (19°C). 
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Tabelle I 

Die C ilienaktivitat der iso lierten Kiemen vo n Mytilus edulis 
(Frontale Cilien) 

a) Muscheln aus cler iistlichen Ostsee (Tvarminne) in Brackwasser von im Mittel 6°/00 
S bei 1 7--18° C.

Nr. 

I 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 

9 

! Schalenlange I 
! mm 

I 31 
30 
32 
33 
29 
30 

28 

26 
31 

30±0,7 

Cilienaktivitat in mm/Minute nach 
o Min. I 30 Min. 60 Min. 

15,4 14,8 14,6 
13,5 13,3 12,B 
15,0 14,9 14,5 
13,3 12,6 12,3 
13,6 13,2 12,8 

14,5 13,7 13,7 
13,4 13,0 12,8 

15,3 14,9 14,6 
14,9 14,4 13,9 

14,3 :l: 0,3 13,9±0,3 13,6±0,3 

b) Muschcln aus cler iistlichen Ostsee (Tvarminne) nach Oberftihrung uncl 2-3 Tagen Anpassung 
in Brackwasser van 16°/00 

S bei 17,5-18,3° C. 

Nr. 

10 

II 
12 
13 
14 
IS 
16 
I 7 
18 

19 

I Schalenlange I Cilienaktivitat in mm/Minute nach 
mm o Min. [ 30 Min. 60 Min. 

32 26,2 

I 

24,9 23,8 

32 23,9 23,0 22,0 
29 22,9 22,6 21

)
5 

33 25,4 I 24,3 23,2 l 29 26,4 
! 

25,0 24,5 

32 26,6 26,8 26,0 

30 26,6 26,1 2s,4 
30 24,7 23,9 22,7 
29 25,0 24,7 24,B 
33 24,3 24,1 I 24,1 

31±0,5 25,2±0,4 I 24,5±0,4 I 23,8±0,5 

c) :tvluscheln aus cler westlichen Ostsee (Kiel) in Brackwasser van 16°/
00 

S bei 17,5-1B,0° C.

Nr. I Schalenlange I 
mm 

20 
I 

28 

21 I 30 

22 I 29 I 

23 

I
30 

24 2B 
25 27 
26 30 
27 30 

28 2B 
29 27 

29±0,4 

Cilienaktivitat in mm/Minute nach 
o l'viin. 30 Min. 60 Min. 

39,0 37,0 35,5 
30,6 30,2 29,7 
31,4 31,1 30,B 
31,4 30,5 27,9 
32,0 31,2 

! 

28,3 
34,7 I 33,9 32,6 
33,9 34,5 31,9 
36,1 3S,9 34,9 
35,1 33,5 31,3 
34,9 31,8 29,1 

33,9±0,8 1 33,0±0,7 I 

Le gencl e n  z u  den nebenstehenclen  Abbil clungen (Tafe l 2) 
Abb. 4: Die Veranclerungen cler Herzfrequenz bei Niytilus nach Oberftihrung in schr sauerstoff

armes :lvieerwasser (3% 02 entsprechencl). 
Abb. 5: Die Herzfrequenz van zwei jungen Miesmuscheln in l'vfeerwasscr von stark erhiihter Sauer

stoffspannung (83 bzw. B6% 02 enlsprechencl). 
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Tabelle 2 

Die Herzfr equenz von Mytilus edulis aus der i.istlichen und cler westlichen 

Ostsee bei 18 ° C (August 1956). 

a) l'vfuscheln aus cler iistlichen Ostsce (Tvarminne) in Brackwasscr von 60/
uo S. 

Nr. Schalenlange 
Herzschlage/l'vlin. 

mm 

8 38 
2 10,5 32 
3 9 40 
4 10 41 
5 12 36 
6 9 33 
7 9,5 39 
8 II 34 
9 10 38 

10±0,4 37±1,0 

b) :Muscheln aus cler iistlichen Ostsce (Tvarminne) nach Dberfi.ihrung uncl Anpassung in Brack
"'asser von 16°/00 S. 

Nr. Schalenlangc 
Hcrzschliigc/Min. 

1nn1 

10 II 43 
II 12 36 
12 12 40 
13 10,5 41 
14 9 3 6 
15 12 50 

16 10 46 
17 10,5 52 
18 12,5 43 
19 12,5 46 

11±0,4 43±1,7 

c) l\/Iuschcln aus cler westlichen Ostsec (Kiel) in Brackwasser von 16°/00 S. 

Nr. Schalenlangc Herzschlagc/Min. mm 

20 10 4G 
21 I 1,5 50 

22 12 54 
23 10 50 
24 II 50 
25 10,5 48 
26 12 4G 
27 12 49 
28 8,5 48 

11±0,4 49±0,8 
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armem Brackwasser herabgesetzt ist. Allerdings ist zu betonen, daf3 die Herztatigkeit der 
:tviiesmuscheln, wie ja auch die im vorhergehenclen Abschnitt geschilclerten Versuche 
beweisen, auf3erorclentlich variabel ist. Auf3erclem wire\ die Herzleistung cler l\1uschel 
ja nicht nur von cler Frequenz sondern auch von der Amplitude cler Pulsationen be
stimmt. Sowohl die Gasspannung als auch die Temperatur des :tviecliums und zahl
reiche anclere Faktoren beeinflussen die Herztatigkeit. l\1an hat aber den Eindruck, 
daf3 das Herz einer Miesmuschel aus normalem Meerwasser meist vie! regelmaf3iger 
uncl starker arbeitet als clas einer :tviuschel aus Brackwasser von nieclrigem Salzgehalt. 
Die Herztatigkeit der finnischen Miesmuscheln variicrt bcsonclers stark. Vori.ibergehend 
werden auch recht hohe Frequenzwerte erreicht, anclererseits wird aber oft auf nur 
geringe Reizung ocler auch aus nicht crkennbaren Gri.inclen die Frcquenz schnell herab
gesetzt. 

+ Die  Hitzeres i s tenz  v o n  :tviyti lus

Die unter anclerem von der Hydratation der Gewebe abhangige Hitzeresistenz laf3t 
sich auch als Maf3 der Stabilitat der Zellkolloide verwenclen. Sie ist bei Miesmuscheln 
aus :tvieerwasser stets hi:iher als bei Brackwasserexemplaren. Eine einfache :tviethode ihrer 
Bestimmung beruht auf cler Beobachtung der Schlagdauer der terminalen Kiemencilien 
bei 35° C (SCHLIEPER u. KOWALSKI 1956 a u. b). Wir haben unter Verwenclung derselben 
Methodik die Hitzeresistenz von :tviiesmuscheln aus der Nordsee, sowie aus der westlichen 
und i:istlichen Ostsee an isolierten Kiemenstiicken verglichen. Auch in cliesem Falle war 
die Abhangigkeit vom Salzgehalt des Auf3enmediums cleutlich. Die niedrigsten Werte 
fanclen sich bei .:tviiesmuscheln aus Tvarminne in Brackwasser von nur 6°/

00 
Salzgehalt 

(s. Tab. 3). Etwa doppelt so hohe Werte wurclen bei Norclsee-Exemplaren in Meer
wasser von 30°/

00 
Salzgehalt beobachtet, wahrencl die Kieler l'vluscheln in Brackwasser 

von 15°/
00 

S eine :tviittelstellung zwischen beiden Gruppen einnahmen. Hieraus geht 
hervor, daf3 sich die Brackwassermuscheln auch in clieser Beziehung nicht der Wirkung 
des nieclrigen Salzgehaltes im Auf3enmeclium entziehen ki:innen. Die Stabilitat ihrer 
Zellkolloicle ist um so starker herabgesetzt j e niedriger der Salzgehalt ihres Auf3en
mecliums ist. 

5. Die  S c halenbi ldung v o n  Myti lus

Die Gri:if3e der :tviiesmuscheln ist in  Brackwasser um so  mehr recluziert, j e niedriger 
der Salzgehalt ist. Das gleiche trifft for das Schalenge,vicht zu (TRAHMS r 939). Ursache 
clieser Abnahme des Schalengewichtes bei cler Brackwassermiesmuschel ist wohl eine 
Aktivitatsverminderung der kalkausscheiclenclen Gewebe. Da in cler Literatur kaum ver
wertbare vergleichencle Angaben iiber das Gewicht und die Zusammensetzung von 
l'viiesmuschelschalen verschiedener Herkunft vorhanclen sincl, haben wir Schalen von 
l'viiesmuscheln aus der Nordsee, der wesilichen Ostsee und der i:istlichen Ostsee unter
sucht. Um vergleichbare vVerte zu erhalten, benutzten wir zu unseren :tviessungen 
gleichgrof3e Exemplare von etwa 27-33 mm Schalenlange (s. Tab. 4). Setzt man das 
Schalen-Trockengewicht dcr Nordsee-Miesmuscheln (aus :tvieerwasser von 30°/

00 
S) 

gleich rno, so betragt clas entsprechencle Trockengewicht cler Kieler l\1iesmuscheln 
(aus Brackwasser von 15°/

00 
S) nur 44% dieses Wertes uncl das der Schalen finnischer 

Miesmuscheln (aus Brackwasser von 6°/
00 

S) nur 29%, Eine ahnliche Abnahme 
zeigt der Kalkgehalt. Auch die organische Schalensubstanz ist vermindert, allerdings 
in geringerem Maf3e. Da die drei untersuchten l'viiesmuschel-Gruppen einheitlich aus 
wenig bewegtem Wasser stammten, wire! wohl cler verminderte Salzgehalt des Auf3en
mediums die Hauptursache der festgestellten Reduktion des Schalengewichtes und der 
Einzelbestanclteile sein. Ober den 1\/fechanismus dcr geringeren Kalkausschciclung cler 
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Tabelle 3 

Die Hitzeresistenz von Mytilus eclulis. Schlagclauer cler termina l en 
Kiemencilien b ei 35 ° C. 

a) bei ]\;fuscheln aus dcr iistlichen Ostsec (Tvanninnc) in Brackwasscr von 6°/00 S.

Nr. Schalcnlangc Schlagclauer cler Cilien in :tvfinuten 
111111 insgesa1nt kraftig schwa eh sehr schwach 

I 36 45 10 15 20 
2 33 50 10 20 20 
3 31 40 JO 10 20 
4 30 45 JO 15 20 
5 30 40 15 JO I:"> 
6 31 45 JO 20 I 5 
7 32 40 10 15 15 

8 35 45 10 15 20 
9 34 45 JO 20 15 

JO 34 45 10 20 15 

33,l::o,7 45±1,0 II ±0,5 16±1,2 18:!::o,8 

b) bei i\'1uscheln aus dcr westlichcn Ostscc (Kid) in Brackwasser von 15°/oo S.

Nr. 
Schalenlange Schlagdauer dcr Cilien in Minutcn 

111111 insgesa111t kriiftig schwach sehr schwach 

31 70 25 25 20 
2 30 70 20 25 25 

3 31 65 20 25 20 
4 30 65 20 25 20 
5 28 70 25 25 20 
6 30 65 20 25 20 
7 29 65 20 30 l[j 

B 28 70 25 20 25 

9 27 65 20 20 25 
10 28 70 25 20 25 

29±0,5 68±0,8 22±0,B 24±1,0 22±1,0 

c) bci j\,fuschcln aus dcr Nordsec (List nach Oberftihrung uncl Anpassung an Brackwasscr von 15°/00S. 

Nr. 
Schalenlange Schlagclaucr de,· Cilien in Minuten 

nun insgesa111t i kriiftig I schwach sehr schwach 

60 70 30 20 20 
2 60 60 20 30 10 
3 52 60 25 25 JO 

4 59 65 15 30 20 
5 55 65 10 30 25 

57±1,6 64±1,9 20±3,5 27±2,0 17±3,0 

cl) bci Muschcln aus dcr Nordscc (List) in i\'1cerwasscr von 30°/00 S. 

Nr. 
Schalenlange Schlagdauer dcr Cilien in Minutcn 

111111 insgcsamt kraftig schwach schr schwach 

I 60 95 'tO 40 15 
2 ,,8 105 f">O 45 10 
3 55 100 4:i 40 15 

4 56 JOO 40 45 15 

5 57 95 40 30 25 

6 58 100 55 30 15 

57±0,7 99±1,5 45±2,6 38±2,B 16±2,0 
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Tabelle 4 

Gewicht uncl Zusammensetzung cler Schalen von Mytilus eclulis 

b) 

c) 

a) bei .lviuscheln aus dcr Norclsee (List) aus .lvieerwasser von im ]Vfittel 30°/
00 

S.

Nr. 

I 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

! I 

] SchalenHingc I 
I mm i 

I 
33 

I 30 
i 30 

28 
31 
33 
32 
32 
29 
30 

31 ::!::0,5 

Trocken-
gcwicht I K,lkgdmh Organischc 

insgesamt (HCl-loslich) Subst. 
mg mg mg 

1816 

I
1765 51 

1436 1399 37 
1589 1550 39 
I 160 I 

I 134, 26 
1820 

I 
1768 52 

2340 2278 G2 

1462 1417 45 
1789 1727 62 
1292 125+ 3B 
1449 1,p6 33 

1615±107 i 1571 :!::104) 44::!=4 

bci .lviuscheln aus dcr west lichen Ostsee (Kiel) aus Brackwasser von im lviittcl 15°/
00 S. 

Nr. 

I 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

I Schalenlange
I 

I I 

I n11n 

I 27 
29 

I 
32 

31 
30 

I
29 
29 
31 

I 29 I 

31 
29+0,5 

Trocken- Kalkgchalt Organise he gcwicht (HCl-loslich) Subs!. insgesamt 
mg mg mg 

625 593 32 
567 539 28 

I I 15 1063 52 

638 603 35 
626 593 33 

567 5:rn 2fl 
670 630 40 
6B5 653 3� 
840 801 39 
764 723 4 I 

7rn±52 674±50 36±2 

bci l\1uschcln aus der iistlichcn Ostsce (Tvarminne) aus Brackwasser von l\•Iittcl 6°/
00 

S. 

Nr. 

2 

3 
+ 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

I Seh,kol'"g' 
I 

I mm 

27 
28 
2B 
27 
30 
27 
29 
32 
31 
30 

29::!:o,6 

Trocken-
gewicht 

insgesaml 
mg 

2fl7 
514 
4BB 
309 
51!) 
4,68 
't76 
634, 
550 
4,58 

4,70±33 

9 

I Kalkgehalt j Organischc 
; (HCl-loslich) Subst. 

I mg I mg 

274 13 
496 18 
469 19 
295 14 
+93 22 

4,4,2 26 
+55 21 
605 29 
527 23 
4,36 22 

4+9±32 I 2! ::l::2 



Brackwassermuscheln im einzelnen sagen diese Bestimmungen allerdings nichts aus. Die 
Frage, ob der relativ niedrigere Calciumgehalt des Brackwassers der entscheidende 
Faktor ist, lal3t sich nur auf Grund langfristiger Zuchtversuche mit ki.instlich zusammen
gesetztem Brackwasser von verschiedenem Calciumgehalt beantworten. 

6. Zusammenfassung

a)  Die Herzfrequenz cler Nliesmuschel nimmt nach Herabsetzung der Sauerstoff
spannung im Aul3enmeclium auf die Halfte bis auf ein Drittel des normalen Wertes 
um 30-40% zu. Bei sehr niedrigen Sauerstoffspannungen des Niediums wird zunachst 
die Herztatigkeit regulatorisch gesteigert, nach langerer Zeit aber, wenn die vorhandene 
Sauerstoffspannung auf die Dauer nicht ausreicht, reflektorisch gehemmt. Stark erhohte 
Sauerstoffspannungen des Aul3enmecliums haben eine reduzierte ungeordnete Herz
tatigkeit zur Folge. 

b) Die Aktivitat cler Kiemencilien und cler Herzschlag von Mytilus ist bei Exemplaren,
die in Brackwasser von niedrigem Salzgehalt aufgewachsen sind, um so geringer, je 
nicclriger cler Salzgehalt im Aul3enmeclium ist. Erhohung des Salzgehaltes im Au13en
meclium bewirkt bei Brackwasser-Nliesmuscheln bereits nach kurzer Zeit Zunahme der 
Aktivitat. 

c) Die Hitzeresistenz des isolierten Kiemengewebes der Nliesmuscheln ist bei Brack
wasser-Exernplaren um so geringer, je nieclriger der Salzgehalt des Aul3enmecliums ist. 

cl) Das Gesamtgewicht und der Kalkgehalt cler Schalen von Mytilus ist bei Brack
vvasser-Exernplaren um so niedriger, je geringer der Salzgehalt des Aul3enmediums ist. 

Die Untersuchung wurde clurch eine Sachbeihilfe der Deutschen Forschungsgemein
schaft gefordert. -

Liter  a t  u rverze  i c  h n i s  

RE�!ANE, A.: Einfi.ihrung i n  die zoologische Okologie der Nord- und Ostsee. In: Tierwelt der 
Nord und Ostsec la, 1-238, 1940. - SCHLIEPER, C.: Uber die physiologischen Wirkungen des 
Brackwassers. (Nach Versuchen an der Miesmuschel :tvfytilus edulis). Kieler :tvfeeresforschungen II, 
22-33, 1955. - SCHLIEPER, C.: Die Regulation des Herzschlages der Miesmuschel l'vfytilus edulis L.
bei geoffneten und bei geschlossenen Schalen. Kieler lvieeresforschungen II, 139-148, 1955. -
SCHLIEPER, C. : ,,Brackwasserphysiologie" in RE�!ANE, A. und C. SCHLIEPER ,,Brackwasserbiologie". 
Schweizerbarth, Stuttgart 1957. SCHLIEPER, C. u. KowALSKI, R.: Uber den Einflul3 des :Mediums 
auf die thermische uncl osmotische Resistenz des Kicmengewebes der l'vfiesmuschel Jvfytilus edulis L.
Kieler :tvfeeresforschungen 12, 37-45, 1956 - SCHLIEPER, C. u. KOWALSKI, R.: Quantitative Beob
achtungen i.iber physiologische Ionenwirkungen im Brackwasser. Kieler :tvleeresforschungen 12,
154-165, 1956. - SEGERSTRALE, S. G.: The brackish-water fauna of Finnland. OIKOS 1, 127-141, 
r 949. TRAHMS, 0. K.: DieGrol3en- und Kalkreduktion bci Mytilus edulis L. in Rugenschen Binnen
gewasscrn. Zeitschr. l\forphol. u. Okol. Tiere 35, 246-249, 1 939. 

10 




