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Aus dem Institut für Meereskunde der Universität Kiel 

Temperatur- und Salzgehaltsmessungen an der Oberfläche 
des Kieler Hafens in den Jahren 1952 bis 1957. 

Von HANS ÜHL 

(3. Beitrag über langfristige Beobachtungen in der Kieler Förde) 

In den Jahren 1952-1957 wurden am Liegeplatz des F. K. ,,Hermann Wattenberg" 
vormals F. K. ,,Südfall" - im Kieler Hafen ivlessungen der Temperatur und des 

Salzgehaltes an der Wasseroberfläche durchgeführt. Der Liegeplatz befand sich in den 
Jahren 1952 bis zum 6. Juni 1955 im ehemaligen Blücherhafen in der Nähe des Signal-
turmes (qi = 54°20,3'N, ), I0°09,1'E) und in der Zeit vom 7. Juni 1955 bis 1957 an 
der Reventloubrücke (qi 54°20,1'N, A = I0°09,3'E). Die Messungen wurden in der 
Regel täglich um 8hMEZ durchgeführt. Die Salzgehaltsbestimmungen erfolgten mittels 
Refraktometer und haben eine Genauigkeit von mehr als ± 0,1°/00, Die Temperatur 
wurde auf l/

10/ genau abgelesen und ist auf l/
10 

° genau angegeben. 
Der Beobachtungsort befindet sich an der zuflußarmen Seite der Kieler Innenförde. 

Um den Einfluß von niederschlagsbedingten Zuflußmengen von Land zu kontrollieren, 
wurden probeweise Vergleichsmessungen über einen ivionat im Abstand von 350 m 
vom Land im zentralen Teil des Kieler Hafens, querab der Reventloubrücke, durchge­
führt; es ergaben sich keine merkbaren Differenzen, 

In den Abbildungen l und 2 der Tafel 16 sind derJahresgang der Temperatur und des 
Salzgehaltes für die angegebenen Jahre in Form von übergreifenden Pentadenmitteln 
dargestellt, um allzu extreme Schwankungen zu glätten. Die Einzelbeobachtungen zei­
gen zeitweise starke Unterschiede von Tag zu Tag, was eventuell aufTurbulenzelemente 
aus dem Vermischungsgebiet der Schwentine schließen lassen könnte. Den beiden Ab­
bildungen ist zu entnehmen, daß wie auch schon von H. W1TTIG (1953) für den 
Beobachtungspunkt Friedrichsort festgestellt worden ist - der Salzgehalt insbesondere 
in den Frühsommermonaten erheblich niedriger liegt als im Spätsommer und im ·Winter. 
Der höchste Salzgehaltswert, der in den Jahren 1952-1957 im Kieler Hafen be­
obachtet wurde, beträgt im Sommer 26,6°/00 (11. 8. 54) im Winter 25,2°/00 (18. 1. 52). 
Als niedrigster Salzgehalt wurde 8,8°/00 (27. 6. 53) gemessen. Im Mittel schwanken die 
Salzgehaltswerte etwa zwischen 13°/00 und 18°/00• Die Temperatur (gestrichelte Linie in' 
Abb. 1 u. 2) zeigt den bekannten Jahresgang mit Temperaturen um o0 in extremen 
Wintern und über 22° in der ersten Julidekade. Die Monatsmittel und Extremwerte 
der Temperatur und des Salzgehaltes sind in der Tabelle 1 und 2 angegeben. 

Um bei den extrem starken Schwankungen des Salzgehaltes im Sommer 1954 zu 
überprüfen, inwieweit sie rein lokale Erscheinungen sind, wurde in Abb. 3 der Tafel 2 
zum Vergleich der Salzgehalt in o m Tiefe von Kiel Feuerschiff (qi = 54°29,5'N, " =

rn°17,3'E) im übergreifenden Pentadenmittel aufgetragen. Wie der Salzgehalt im 
Kieler Hafen so zeigt auch jener in der Kieler Bucht 1954 eine starke Zunahme von 
den Monaten Mai�uni bis Mitte August und fällt dann rasch um ca. rn°/00 bis Anfang 
September ab. In den folgenden Monaten steigt er zu seinen normalen winterlichen 
Werten wieder an. Man darf daraus schließen, daß die Salzgehalte des Kieler Hafens -
wenn sie auch extremere Schwankungen aufweisen - dennoch von den Vorgängen im 
Bereich der Kieler Bucht im wesentlichen bestimmt werden. Die extrem starke Verän­
derlichkeit dürfte für die biologischen Vorgänge nicht ohne einschneidende Bedeutung 
sein. 
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Vergleicht man den Verlauf der Temperatm- und der Salzgehaltskmven miteinander, 
so fällt auf, daß in den Sommermonaten oftmals den Salzgehaltsabnahmen Temperatur­
zunahmen entsprechen und umgekehrt. Für die Zeit vom r. Juli 1954 bis 30. September 
1954 ergibt sich unter Benutzung der Pentadenmittel ein Korrelationskoeffizient von 
-0,604, Vielleicht darf man daraus schließen, daß mit gewissen Rhythmen kälteres
und salzreicheres Wasser aus den Schichten unterhalb der Sprungschicht durch dyna­
mische Vorgänge, z. B. Wasserstandsschwankungen infolge der wechselnden Windein­
wirkung an die oberflächennahen Schichten in Landnähe gelangt.

Daß die vVasserstandsschwankungen in der Kieler Förde beträchtliche Höhen er­
reichen können,zeigtAbb. 4 Tafel 17. Darin sind für dieJahre 1953-1954 übereinander 
die Abweichungen des vVasserstandes vom Mittelwasser im Kieler Hafen (Pegel Kiel) 
sowie die Luftdruckdifferenzen Oslo-Bremen im übergreifenden Pentadenmittel aufge­
zeichnet. Die entsprechenden Daten wurden in freundlicher Weise v on dem Wasser­
und Schiffahrsamt Kiel, sowie dem Deutschen Wetterdienst, Seewetteramt in Hamburg, 
zur Verfügung gestellt. Die Luftdruckdifferenz charakterisiert die großräumige Wind­
richtung im schleswig-holsteinischen Küstenbereich und kann als Kennzeichen dafür an­
gesehen werden, ob größere Wassermengen aus der westlichen Ostsee heraus beziehungs­
weise in diese hinein transportiert werden. Wie dem Verlauf der Kurven zu entnehmen 
ist, zeigen die Wasserstandsschwankungen in der Kieler Förde und die Luftdruckdiffe­
renzen einen ausgesprochenen Parallelismus, was bei den geringen Gezeiteneinflüssen in 
diesem Tvieeresbereich zu erwarten ist. Die Schwankungen des Salzgehaltes und der 
Temperatur verhalten sich jedoch hiervon zum Teil recht abweichend. Korreliert 
man die Wasserstandssch,vankungen mit den Schwankungen der Temperatur, so er­
hält man vom r. Juli bis 30. September 1954 lediglich einen Koeffizienten von +0,129. 
Die Ursachen, die hierfür maßgebend sind, lassen sich zm Zeit noch nicht genau 
übersehen. Weitere, intensivere Untersuchungen im Gesamtbereich der Kieler Bucht 
werden hierfür notwendig werden. 

Literaturverzeichni s  

vVITTIG, H., 1953: Der mittlere Jahresgang des Salzgehaltes in  der Kieler und :tviecklenburger 
Bucht. Kieler Meeresforschungen, Bd. IX, Heft 2, 1953. 

Legende zu den nebenstehenden Abbi ldungen  (T a f e l  16) 

Abb. 1 und 2 übergreifende Pentadenmittel der Temperatur (gestrichelte Linie) und des Salz· 
gehaltes (ausgezogene Linie) an der \•Vasseroberfläche für die Jahre 1952-1957 im 
Kieler Hafen. 

158 



5%, 

20 

Januar Februar 

N'v-�,J

Miir z April 

/ 

Mai 

I 
1 

I 

" I
/ "-
I 

I / 

15 A. ,h 

10 

20 

15 

10 

25 

'-"..,\._,,-'\ 
1 
1 

\.. ,,,. ..... ,,.,....___,,., 

�-

(\ (L 

�V\ �) 1

' - _.,,. ..,, \ � 
/ - '

\..,. / 

1----� +-----

r1\ 
o_ 

.... 

5 ,J. 
....... 

V-- -�)J
// .... / 

--� 

1 

( \ A 

'\ VVl \ (" '" 
,'P - . 

/ 

(' 
!'..,.. 

\{ \./ 
V 

t,...\,.IA'-.....,. 

-·v� 
,_, 

0 

S' /,, 
Januar Februar März April 

V\ 

,"-
(" 

,,,.,,,J 
1 

� 

r'-' 
,,-/ 

r.., 

IV\Jl 

Mai 

Juni Juli August S•Piember Oktober November Dezember 

" 

� 
' -� " I "-, 

/ \ II /'-, rf\l, ,. ........ / A \/ 1 

\ Jf 
1 

I 
'\--

'l 

\} ---, ....... I ,''J 

(\ 

I � V 1954 

1 

.h ' � 
/) 
1 1 

I 
N 

1 ' I ' 1 
,; 

' 

� 
'

/ 1 I 
I ' 1 

r-, / \ I V '; 

., .(,,,- I \ 1' -
\ _, / - \ I

� 
\ I 1 / 

\ '1- \ 
,., ' .... ,_ ,_, 

lh ! 
I\;/ V 

---

/'\ ,, / 1 /' \ ,..,,/',....., 

-V
1953 

--

1,' " 
(�- ----- - ' 1 

--""t- ,-r
-,, 

!"\

A h/ �\ 1\i 
N \) V \ V 

1952 

i 

(3) -

I'\ 

N MJ

-� '-\0. 
\_1 

.,, 
s -

T --- -

\ !"\ 
' 

� 
,,,. .... \ 

�, ........ ' 
' 
\ 
\ 

... --...,. ........... .,..\ 

S-

T--- -�---
+-----

-

-

�\,.D f\J\\J 's-�, l , ................ 

-
s-
T -- -

Juni Jul, August September Oktober November Dezember 

. c 
20 

Januar Februar März April Mai Juni Juli A ugust September Oktober November Dezember 
$'/,. 'C 

1 0 

020 20 

,\ -, 1 .. /'•, 

.,,..,.\, 
'

L....' 

' 
I 

0 h',,' / 
15 10 

,,, '• 
� ... ..,, 

\ .......... .,,-··"',, \• '· 
s-

10 1957 T ---- 0 

20 

20 20 

r-' 
1 ', 

1 . 
,,../-.,/'

,/ 
II 

10 '1 
f\ "' 1 "' 

... 1 \J 

-/ 
1 

10 15 

,-, 
'-, 

,J_ ,....._ ........ , 
I \, 1 

0 1 .... �, -\�,� ... -\ I 

' ! s-
10 

-· 
1956 T ---· 0 

20 

20 
r....,, ...... _ /�, 20 

1 - -
,) ' 1 1 

10 I \ 
I \ I 

/ V >AS 

\ /
J 

�A-' ,/ '-, 
15 \ 10 

r, 

,./ 
0 �, 

',,, ..... \ 
\/'\ 

c" \ 

, __ ,/\ ,.. ' s � -, /'r-
.-.\,1 ) 

1955 0 10 './ ' 
'C 

S'/,. ·cJanuar Februar März April Mal Juni Juli August September Oktober November Dezember 

Tafel 16 

1 

----+--------+---- ---,---------------~--. 1· \- r ~--1 
~ ' 

-~~~11---------------1---------------+---

1; 

., --

1 

"" ' / 

-T_1 
• f' \ 

.\V 
\~!_/\. 

\, 

--'--~'--'----' 

1 
\ 

-
T --



Januar Februar März: April Mai Juni Juli August September O'.dober November Dezember 
S'/• �--,----,- ---,- - -,------,-- --,--- ------,- - --,-----,----,---,----- --, 5'/., 

0 

20 20 

15 15 

10 

Januar Februar März April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember 

50 50 

25 25 

f'.HI, 0 0 M-W. 

-25 

-50 

l>mb l>mb 
20 20 

10 10 

-10 

-20 

cm cm 
50 50 

25 25 

M -W.O 0 M ---W. 
-25 -25 

-50 

l>mb l>mb 
20 20 

10 10 

-10 

-20 

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember 

Tafel 17 

5°/oo 
1954 F.S."KIEL" 



u,
 '° 

>
 

>
O"

 
O"

 
� 

� 
"'" 

"" 
"'

c
 2?

c
9

0"'
'"1

?f
 

�-
� 

��
 

o..°3.
 Cll

 
d 

("p
 

�
-

�
�

 
�

 
'"1

 
(b"

 
=r

 (b
 

(1)
 

t"'
 p

 
'"'

 
s..

 (IQ
 

c
 

Q...
 

'""'
(D

 
("p

 
�

(1)
 

<.O
 

::i
 

�
 >,:;

 u
, 

::,0
 

0..
 

c
"

 +-
p

 
"

 
R--

a
 

g"
 

N
 

0..
 i:o

 
0..

 
c

 
....

. 
p_

. 
(b

 

� 
g 

§ 
g­

g 
g.

�f 
::i

 
�

 
(D

 
g.

 
::i

 
p

 
-

0..
"

 
<1)

 
O"

 
O

 g.
"' 

"
;!:..

1-1
 

Cf)
';::$

9 
�

 
�

 ;!
 

td
 _....

 
N

 
(1)

 
'"1

 
�.......

 

(}Cl
 

l:J"'
 

(?)
 

Gf.l
 

�
 

(!)
 

8 
� 

� 
::i 

g 
� 

� 
� 

--::-:
 §

 
Cll

 
::s

 
p

 

�
 

�
 

>
 

8 
� 

0..
 

O"
 

�
r
 

� 
�
 

2?
§

 
�

;;:
 

'"1
 

p::"
 

�
 

c
 

�
§ 

� 
::i

"
(IQ

 
'"'

(IQ
�

("!)
 

0
 

('!)
 

„
 

p
 

O"
 

p
 

::,"
 

" 
@

s-
�

�
 

-

" 
., 

c.o
 

(")
 

::J"'
 

�
 

�
2,

;
�

! .....
. 

� - .
.::; 

eo 
a 

,... 
�

(J1
 

C!
 

+
�

g.
 

g.
 " '"' ::r: ., ;;,
 

?
 

>rj
 " c

 " ;;;
 " ::,"
 5i 

J
ah

r 

T
ab

el
le

 r
 

M
on

at
sm

it
te

l 
u

n
d

 E
x

tr
em

w
er

te
 d

er
 T

em
p

er
at

u
re

n
 d

er
 W

as
se

ro
be

r­
fl

ä
ch

e 
(i

n
 °

C
) 

im
 K

ie
le

r 
H

af
en

, 
19

52
-

19
57

 

---
-

-
-

--
-

-
-

-
-

-
-

--

J
an

ua
r 

F
eb

ru
ar

 
M

är
z 

M
ai

 
J

un
i 

M
in

 M
it

te
l 

M
ax

 
M

in
 M

it
te

l 
M

ax
 

M
in

 M
it

te
l 

M
ax

 
M

in
 M

it
te

l 
M

ax
 

M
in

 M
it

te
l 

M
ax

 

19
52

 
2,

1 
4,

3 
5,

8 
·-

0 ,
2 

1,
9 

4,
3 

2,
6 

3,
6 

9,
8 

rr
,9

 
13

,9
 

rr
,3

 
13

,2
 

15
,5

 
19

53
 

0 ,
7 

1,
8 

3,
0 

-
0 ,

4 
1,

2 
2,

6 
3,

3 
4,

8 
4,

0 
7,

1 
9,

9 
13

,3
 

17
,0

 
12

,2
 

16
,4

 
20

,4
 

1 9
54

 
-

0 ,
9 

2,
4 

4,
6 

1-
0 ,

9-
0 ,

7 
0 ,

4 
0 ,

7 
1,

7 
1,

5 
3,

1 
6,

1 
ro

,3
 

15
,7

 
10

,2
 

15
,6

 
18

,3
 

19
55

 
-

0 ,
9 

1,
9 

3,
6 

!-
0 ,

7 
0 ,

5 
r ,

8
0 ,

9 
2,

1 
0 ,

4 
5,

3 
ro

,2
 

6,
9 

8,
7 

13
,5

 
rr

,4
 

13
,4

 
16

,2
 

19
56

 
0 ,

2 
2,

8 
4,

3 
'-

0 ,
9-

0 ,
4 

0 ,
9 

0 ,
9 

5,
9 

3,
8 

5,
4 

7,
3 

6 ,
8 

9,
2 

13
,2

 
9,

5 
13

,4
 

15
,6

 
1 

19
57

 
1,

5 
2,

7 
4,

1 
1,

4 
3,

0 
3,

5 
3,

4 
5,

6 
5,

2 
6,

9 
ro

,9
 

7,
0 

9,
4 

12
,5

 
ro

,5
 

14
,8

 
18

,6
 

6j
äh

ri
ge

s 
M

it
te

l 
2,

6 
2,

0 
---

-
-

-
--

---
--

-
-

-
--

-'
-=

---
-

-
- ,-

--
--

--
--

----
=

--
--

-'-
----

--
=-

:c
:._

 
_

_
__

_
 _:_

:c
:._

 _
 __:

 
_

__
 ..:c:.::

'.__
 _

 __'
 

_
__

 

J
ah

r 
J

ul
i 

. 
A

ug
us

t 
Se

pt
em

be
r 

O
kt

ob
er

 
N

ov
em

be
r 

D
ez

em
be

r 
)

�
res

-
M

in
 M

it
te

l 
M

ax
 
: M

in
 M

it
te

l 
M

ax
 

M
in

 M
it

te
l 

M
ax

 
M

in
 M

it
te

l 
M

ax
 

M
in

 M
it

te
l 

M
ax

 
M

in
 M

it
te

l 
M

ax
 

! 
m

it
te

l 

19
52

 
19

53
 

19
54

 
19

55
 

19
56

 
19

57
 

, 
6j

äh
ri

ge
s 

M
it

te
l 

14
,5

 
16

,7
 

18
,3

 
14

,6
 

16
,5

 
17

,5
 

14
,4

 
16

,5
 

8,
3 

ro
,2

 
12

,8
 

3,
7 

6,
7 

9,
7 

12
,4

 
17

,3
 

24
,5

 
13

,3
 

15
,6

 
18

,0
 

13
,8

 
15

,7
 

II
,4

 
12

,6
 

14
,0

 
6,

5 
9,

8 
ll

,6
 

9,
5 

14
,2

 
17

,1
 

11
,3

 
15

,4
 

18
,1

 
15

,5
 

18
,2

 
10

,4
 

12
,0

 
13

,0
 

4,
4 

8,
1 

10
,5

 
13

,7
 

18
,7

 
21

,9
 

18
,1

 
20

,0
 

21
,5

 
16

,3
 

21
,6

 
8,

5 
rr

,9
 

14
,2

 
5,

6 
7,

8 
9,

6 
12

,0
 

16
,7

 
19

,1
 

13
,5

 
14

,4
 

15
,8

 
14

,0
 

15
,0

 
8,

3 
rr

,8
 

14
,3

 
4,

8 
7,

0 
9,

0 
17

,0
 

18
,4

 
20

,7
 

12
,0

 
16

,6
 

20
,3

 
13

,7
 

15
,8

 
9,

9 
ll

,4
 

12
,2

 
5,

3 
8,

4 
II

,O
 

17
,0

 
16

,4
 

14
,6

 
II

,7
 

8,
o 

2,
0 

3,
1 

4,
3 

9,
1 

3,
5 

6,
9 

9,
6 

9,
9 

2,
3 

5,
4 

6,
9 

8,
5 

2,
9 

5,
l 

7,
0 

9,
2 

2,
2 

5,
0 

6,
2 

8,
3 

l,
O 

4,
6 

7,
0 

9,
4 

5,
0 

9,
1 

r,
4

 

0
,(

) 

A
p

ri
l 

M
in

 M
it

te
l 

M
ax

 

3,
3 

7,
4 

ro
,4

 
9,

9 
6,

o 

.'i
,Q

 
IO

,'
i 



cr,
 

0
 

19
52

 
19

53
 

19
54

 
19

55
 

r9
56

 
19

57
 

Ja
hr

 

6j
äh

ri
ge

s 
M

it
te

l 

T
a

be
ll

e
 2

 

M
o

n
a

ts
m

it
te

l 
u

n
d

 E
x

tr
e

m
w

e
r

te
 d

e
s 

S
a

lz
g

e
h

a
lt

e
s 

(i
n

 °
/ 0

0)
 d

e
r

 W
a

ss
e

r
­

o
b

e
r

fl
ä

c
h

e
 i

m
 K

ie
le

r
 H

a
fe

n
, 

19
5

2-
19

5
7
 

Ja
nu

ar
 

M
in

 M
it

te
l M

ax
 

18
,6

 
22

,9
 2

5,
2 

I0
,2

 
13

,9
 

15
,8

 
15

,9
 

18
,3

 
19

,7
 

l 1
,7

 
16

,4
 

19
,0

 
14

,1
 

r8
,r

 
20

,3
 

13
,1

 
16

,9
 

18
,5

 
17

,7
 

Fe
br

ua
r 

I 
M

är
z 

A
pr

il 
M

in
 M

it
te

l M
ax

 
M

in
 M

it
te

l M
ax

 
M

in
 M

it
te

l M
ax

 

14
,7

 
17

,9
 

23
,0

 
17

,6
 

18
,8

 
18

,4
 

II
,4

 
16

,8
 

r r
,6

 
9,

7 
13

,8
 

14
,1

 
18

,3
 

14
,5

 
r3

,9
 

r9
,5

 
16

,7
 

18
,2

 
15

,9
 

r2
,4

 
17

,2
 

20
,0

 
II

,3
 

14
,8

 
17

,8
 

12
,7

 
14

,6
 

18
,9

 
r 1

,0
 

13
,3

 
r5

,5
 

1
2

,9
 

r5
,7

 
18

,3
 

15
,1

 

12
,4

 
1
4,

3 
16

,5
 

1
2,

2 
14

,6
 

17
,3

 
12

,5
 

14
,7

 
1
8,

0 
l0

,8
 

12
,3

 
14

,1
 

ro
,6

 
12

,6
 

13
,7

 
14

,5
 

M
ai

 
I 

Ju
ni

 
I 

M
in

 M
it

te
l M

ax
 I 

M
in

 M
it

te
l M

ax
 I 

I0
,6

 
13

,1
 -

1
4,

9 1
1 I

I,
2 

14
,8

 
r8

,4
 1

 

10
,1

 
r2

,r
 

r5
,r

 
8,

8 
ro

,9
 

r3
,5

 r
 

r n
,3

 
r4

,r
 

16
,0

 1 
12

,6
 

r5
,3

 
18

,6
 

! 
r n

,7
 

r3
,9

 
15

,7
 

1 
rr

,3
 

r3
,6

 
15

,1
 

r 1
,4

 
r3

,r
 

14
,7

 
12

,2
 

1
4,

0 
16

,3
 

rr
,9

 
1
3,

9 
15

,0
 

rr
,1

 
13

,2
 

15
,0

 

-
-

-
-

-
-

--
-
-
-
-

-
-

-
-

--
-

__
_

_
_

_ _ 
l c:_3 _,4 =---

-
13

,6
 

19
52

 
19

53
 

19
54

 
r9

55
 

19
56

 
19

57
 

Ja
hr

 

6j
äh

ri
ge

s 
M

it
te

l 

Ju
li 

A
ug

us
t 

Se
pt

em
be

r 
] M

in
 M

it
te

l M
ax

 
M

in
 M

it
te

l M
ax

 
M

in
 M

it
te

l M
ax

 

r3
,6

 
15

,4
 

17
,8

 
9,

0 
13

,2
 

17
,6

 
15

,7
 

18
,6

 
25

,6
 

ro
,5

 
r r

,8
 

r3
,5

 
II

,9
 

14
,1

 
16

,3
 

12
,3

 
13

,8
 

14
,8

 
14

,5
 

13
,3

 
15

,5
 

19
,0

 
12

,6
 

12
,1

 
1
6,

5 
21

,0
 

1
3,

5 
r2

,4
 

18
,6

 
26

,6
 

12
,0

 
9,

9 
r r

,o
 

12
,0

 
ro

,5
 

13
,8

 
15

,9
 

17
,6

 
1 

13
,2

 
12

,7
 

15
,1

 
19

,3
 

15
,0

 
15

,4
 

15
,9

 
19

,2
 

18
,0

 
22

,0
 

17
,5

 
21

,4
 

r4
,4

 
r9

,4
 

15
,5

 
17

,6
 

16
,9

 
20

,8
 

16
,4

 

O
kt

ob
er

 
N

ov
em

be
r 

D
ez

em
be

r 
Ja

hr
e s

-
M

in
 M

it
te

l M
ax

 
M

in
 M

it
te

l M
ax

 
M

in
 M

it
te

l M
ax

 I 
m

itt
el

 

13
,4

 
16

,3
 

18
,4

 
14

,8
 

17
,2

 
21

,9
 

15
,0

 
19

,6
 

22
,9

 
15

,5
 

r8
,8

 
21

,6
 

15
,1

 
16

,4
 

17
,1

 
14

,7
 

17
,5

 
18

,9
 

17
,6

 

12
,9

 
15

,0
 

14
,9

 
r6

,r
 

15
,1

 
12

,9
 

-
--

-
-

-
--

-
-

-'
-

-
-

15
,3

 
17

,8
 

18
,3

 
22

,3
 

1
8,

8 
21

,3
 

1
8,

2 
20

,4
 

16
,3

 
17

,3
 

16
,5

 
19

,2
 

17
,2

 

12
,0

 
16

,1
 

I 1
,6

 

16
,9

 
13

,1
 

13
, l

 

15
,6

 
17

,r
 

20
,0

 
22

,5
 

17
,6

 
20

,8
 

18
,9

 
20

,3
 

16
,5

 
18

,0
 

15
,5

 
16

,5
 

17
,3

 

16
,2

 
15

,3
 

17
,'2.

 
14

,8
 

15
,4

 
15

,4
 

15
,7

 




