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Aus dem Institut fiir Meereskunde der Universitit Kiel

Die Uberstromung des Island-Faroer-Riickens,
eine Voruntersuchung
zum internationalen “Overflow-Program‘ im Juni 1960

Von GUNTER DIETRICH

Zusammenfassung. In Vorberecitung der internationalen Untersuchung der Uberstrémung des
Island-Firéer-Riickens, die im Juni 1960 mit 10 Forschungsschiffenstattfinden soll, wurde ein hydro-
graphischer Schnitt Anfang Mirz 1959 von ,,Anton Dohrn‘ durchgefithrt und Anfang Mai 1959
vollstindig wiederholt. Der Schnitt verlduft am SW-Hang des Riickens (Abb. 1). Es zeigt sich, daB
in beiden Tillen ein und dasselbe Gebiet von der Uberstrémung des sehr kalten, verhaltnismaBig
salzarmen subarktischen Wassers bevorzugt wird, nimlich in 63*N und 10° W (vgl. Abb.2, 3, 5
und 6). Der groBe Temperaturunterschied in den bodennahen Schichten in etwa 550 m, der zwischen
den Aufnahmen im Mirz und Mai 1959 vorhanden war und 4*C ecrreichte (Abb. 4), deutet auf die
groBen Schwankungen der Uberstrémung hin.

The overflow across the Iceland-Faroe Ridge, a preliminary investigation for the international
“Qverflow-Program* in June 1960 (Summary). As a preliminary step to the international investi-
gation of the Iceland-IFaroe Ridge, which is scheduled to take place in June 1960 with 10 research
ships, a hydrographic section was carried out at the beginning of March 1959 from the “Anton
Dohrn”. It was repeated in full at the beginning of May 1959. The section runs along the
southwestern slope of the ridge (fig. 1). The overflow of very cold subarctic water, poor in salinity,
took place in the same area in both cases, in 60° N and 10*W (figs. 2, 3, 5 and 6). The high
values of temperature-differences near the sea-bottom in about 550 m between March and May
1959 (fig. 4), reach a maximum of 4°C and indicate very great variations in the overflow itself.

Eine Reihe von Eigentiimlichkeiten der Uberstrémung konnte 1956 (G. DiETRrICH)
gekldrt werden. Es geschah an Hand der gesamten dlteren Beobachtungen in Boden-
nihe 1895/1951 sowie der 5 Querprofile iiber den Island-Farser-Riicken, die mit ,,Anton
Dohrn® im Juli 1955 und im Januar und Mai 1956 durchgefithrt wurden. Danach
steht fest:

1. Die Uberstromung des sehr kalten subarktischen Wassers von dem Europiischen
Nordmeer in den eigentlichen Nordatlantischen Ozean beschriankt sich auf eine
relativ diinne, bodennahe Schicht (Michtigkeit < 100 m),

2. Unter den Querschnitten in drei verschiedenen Gebieten des Riickens hatte
derjenige, der die Einschniirung des Riickens in 10° W (s, Tiefenkarte, Abb. 1)
querte, die weitaus niedrigsten Bodentemperaturen.

3. Die Uberstrémung erfolgt pulsierend, ohne daB bisher etwas iiber die Periode
ausgesagt werden kann,

4, Die Stromgeschwindigkeiten, die bei der Uberstromung am SW-Hang des Riickens
erreicht werden, miissen nach der beobachteten Dichteverteilung auf den ,,Anton
Dohrn“-Schnitten zeitweise sehr hoch sein (etwa !/, mfsec). Direkte Strom-
messungen liegen bisher nicht vor.

5. Eine Bodenerosion dieser starken Stromung deutet sich in den Echogrammen an.
Die Kleinformen in der Bodentopographie sind auf dem SW-Hang sehr viel
lebhafter als auf dem NE-Hang des Riickens.

J.Jarke (1958) konnte an den Bodenproben eines Querprofils tiber den Riicken,
die,,Anton Dohrn‘ gesammelt hatte, zeigen, daf3
6. die Sedimente vom NE- und SW-Hang des Riickens sich nach Zusammensetzung
und Korngrofle wesentlich unterscheiden. Fiir den SW-Hang spielt die Erosion
der starken Stromung bei der Korngrof3enverteilung eine erhebliche Rolle.
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F. HErRMANN (1956) wies an Hand der Beobachtungen mit dem dénischen Forschungs-
schiff ;,Dana‘‘ nach, daf3

7. das kalte subarktische Wasser nach der Uberstromung des Riickens sich an den
Ful3 des Sockels von Island lehnt und nicht dem Bodengefille folgt.

J. H. SteEeLE (1958) konnte mit den hydrographischen Beobachtungen des schottischen
Forschungsschiffes ,,Explorer aus dem Juli 1958, die tiber eine gréfere Flidche verteilt
waren, nachweisen, daf3

8. die Uberstrémung in diesem Einzelfall einen bestimmten Bereich im Siidteil des
Island-Fiarder-Riickens bevorzugte, namlich die Einschniirung des Riickens in
10° W (s. Tiefenkarte in Abb. 1).

F. HerMANN (1959) konnte mit den hydrographischen Beobachtungen des didnischen
Forschungsschiffes ,,Dana‘ aus dem Juni 1959 den Nachweis erbringen, daf3

9. auch der Fars-Bank Kanal, der siidwestlich der Farser verlduft und der die tiefste,
wenn auch nur schmale, Verbindung zwischen dem Europiischen Nordmeer und
dem Nordatlantischen Ozean darstellt, zeitweise von kaltem subarktischem Wasser
durchstréomt wird.

J. B. Tarr (1958) fithrte mit dem ,,Pisa‘“-Strommesser von J. N. CARRUTHERS die
ersten Bodenstrommessungen im Faro-Bank-Kanal durch, die darauf deuten, daf

10. diese Rinne in Richtung nach NW durchstromt wird, also von subarktischem
Kaltwasser.

P. S. WiNnocraADOWA und Mitarbeiter (1959) bestédtigen die Bedeutung, die das
Wasser, das iiber den Riicken stromt, fir die Bildung des Bodenwassers im Nordost-
atlantischen Ozean besitzt.

Alle weiteren Fragen, die auf den zeitlichen Gang in den Pulsationen sowie auf die
Starke der Uberstromung gerichtet sind und damit auf die effektive Zufuhr zum nord-
atlantischen Bodenwasser, blieben von den bisherigen Untersuchungen unberiihrt.
Thre Beantwortung erfordert ebenso wie die Vertiefung der bisherigen Teillgsungen
gleichzeitige Beobachrungen iiber lingere Zeitrdume von mehreren Forschungsschiffen.
Beitrdge zu ihrer Losung bleiben deshalb dem geplanten Unternehmen ,,Overflow-
Program‘ im Juni 1960 vorbehalten, an dem sich 3 britische, 2 deutsche, 2 norwegische,
1 dénisches, 1 isldndisches und 1 sowjetrussisches Forschungsschiff beteiligen wollen.

Im Rahmen der Voruntersuchung fiir dieses internationale GroBunternehmen er-
schien es wesentlich, dem Hinweis von J. H. STEELE zu folgen und den Fragen nach-
zugehen: Gibt es bevorzugte Gebiete der Uberstromung und wo liegen sie? Zwei
fischereibiologische Forschungsfahrten von ,,Anton Dohrn‘“ in die siidislindischen
Gewisser, die eine im Mairz 1959 (Fahrtleiter Dr. U. ScamipT, hydrographischer Beob-
achter cand. S. MaLMBERG), die andere im Mai 1959 (Fahrtleiter Dr. A. KoTTHAUs,
Hydrograph Dr. E. RocaLra) gaben Gelegenheit, zur Beantwortung dieser Fragen
beizutragen. Der hydrographische Schnitt, der Anfang Mirz 1959 am SW-Hang des
Island-Faroer-Riickens etwa auf der 600 m-Tiefenlinie gelegt wurde (s. Abb. 1), erfuhr
Anfang Mai eine vollstindige Wiederholung. Der Stationsabstand betrug beide Mal
12—15 sm, wobei auf bodennahe Beobachtungen besonderer Wert gelegt wurde. Falls
Gebiete mit bevorzugter Uberstromung existeren, muBten sie sich mit solchen systema-
tischen engabstindigen Stationen am Hang feststellen lassen.

Legende zu der nebenstehenden Abbildung (Tafel 1)

Abb. 1. Tiefenkarte des Island-Féaréer-Riickens mit Lage der hydrographischen Stationen von
,,Anton  Dohrn*. Station 3116—3132: 3.—4.3.1959; Station 3219—3241: 28.4.—2.5.1959.
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Die Beobachtungen beschrinkten sich auf Temperatur und Salzgehalt, wobei die
tiblichen Methoden Anwendung fanden: Kippwasserschopfer mit Kippthermometern
in Serien, erginzt durch Messungen mit Bathythermographen in Oberflichennihe,
Spezialschépfer am Boden, die bei Grundberithrung schlossen. Der Salzgehalt wurde
durch Chlortitration ermittelt. Die Ergebnisse sind in Temperaturschnitten in Abb. 2—4
und in Salzgehaltsschnitten Abb. 5—7 zusammengefaf3t. Abb. 2 und 5 geben die Schich-
tung im Anfang Miérz 1959, Abb. 3 und 6 im Anfang Mai 1959 an. Abb. 4 und 7 stellen
die Temperatur- und Salzgehaltsunterschiede zwischen beiden Fahrten dar.

Es ist zu beachten, daf es sich bei der Uberstrémung des Riickens um subarktisches
Wasser des Europiischen Nordmeeres handelt, das durch niedrige Salzgehalte und
tiefe Temperaturen charakterisiert ist. Wenn also Gebiete von der Uberstrémung des
subarktischen Wassers bevorzugt werden, miussen sie sich durch niedrige Werte in
Temperatur und Salzgehalt auszeichnen. An den Schnitten ist eindeutig erkennbar,
daB3 das kalte Wasser Anfang Mirz sowohl wie Anfang Mai ein bestimmtes Gebiet
bevorzugte und daf} es sich beide Male um dasselbe Gebiet handelte, ndmlich um die
Einschniirung des Riickens in 10° W (s. Abb. 1), wo auflerdem der Kamm des Riickens
verhiltnisméBig tief ist (450—500 m). Hier sind die Temperaturen am Boden unter
1°C und zwar auf der Station 3120 und ihrer Wiederholung 3247. Die Salzgehalte sind
beide Male 34,96/ .

Eine andere Tatsache ist bemerkenswert. Nach Abb. 4 war das Bodenwasser im
Anfang Mai 1959 {iber weite Gebiete 1—20 wirmer als im Mérz, in der Nihe der
bevorzugten Uberstrémung sogar 4°C wirmer. Solche Werte lassen sich nicht aus dem
jahreszeitlichen Gang erklirven, sie deuten auf starke Schwankungen in der Uber-
stromung. Eine relativ schwache Uberstrémung im Mai 1959 stand demnach einer
relativ starken im Mirz 1959 gegeniiber.

Vergleichen wir die Lage des Gebietes, das wir durch die Uberstrémung ausgezeichnet
fanden, mit den Beobachtungen von J. H. SteeLE aus dem Juli 1958, so zeigt sich,
daB es sich um genau das gleiche Gebiet handelt. Demnach scheint ein von der Natur,
wahrscheinlich von der Bodentopographie, vorgezeichneter Ubertritt des subarktischen
Wassers in den Nordatlantischen Ozean vorzuliegen. Es ist bemerkenswert, dafl dabei
nicht die stdrkste Einschniirung des Riickens, die weiter 6stlich liegt, benutzt wird
(s. Abb. 1). Diese wird beide Male von warmem, salzreichem Wasser des Nordost-
atlantischen Stromes eingenommen, das in das Européische Nordmeer {ibertritt. Eine
gewisse Konzentration der Uberstromung deutet sich auBerdem beide Male im kalten
Wasser am isldndischen Sockel an, besonders im Nai 1959,

Legende zu der nebenstehenden Abbildung (Tafel 2)
Abb. 2. Temperaturverteilung auf dem Schnitt ldngs des Island-Faréer-Riickensim Anfang Mérz 1959.
Abb. 3. Temperaturverteilung auf dem Schnitt lings des Island-IFaréer-Riickens im Anfang Mai 1959.

Abb. 4. Temperaturdifferenz (Anfang Mai minus Anfang Mirz 1959) auf den Schnitten lings des
Island-Faréer-Riickens.

Abb. 5. Salzgehaltsverteilung auf dem Schnitt lings des Island-Iaréer-Riickens im Anfang Mérz 1959.
Abb. 6. Salzgchaltsverteilung auf dem Schnitt lings des Island-Far6er-Riickens im Anfang Mai 1959.

Abb. 7. Salzgehaltsdifferenz (Anfang Mai minus Anfang Mirz 1959) aufl den Schnitten lings des
Island-I"aréer-Riickens.
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