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Aus dem Institut fiir Meereskunde der Universitit Kiel

Bodenberithrungsschalter fiir Gerate mit Einleiterkabeln

(Technischer Bericht)

Von Fritz HoLzkamm

Zusammenfassung : Beschrieben wird ein Bodenberiihrungsschalter, der an Unterwassermefgeraten

befestigt werden kann und speziell fiir Gerite mit Frequenzmodulation und Einleiterkabel entwickelt
wurde, z. B. die Bathysonde.

Bottoming switch for instruments with single conductor cables. — Technical report (Summary):
A bottoming switch is described, which can be fastened to underwater instruments working with
freqquency modulation and single conductor cable, e. g. the so called Bathysonde.

Bei vielen MeBaufgaben der Meeresforschung ist es wiinschenswert, die MeBsonde
bis dicht tiber den Meeresboden zu bringen, um ein vollstandiges Bild der Schichtungs-
verhaltnisse auch in Bodennidhe zu gewinnen. Aus Sicherheitsgriinden méchte man eine
direkte Bodenberiithrung vermeiden, die zur Beschéddigung oder sogar zum Verlust eines
Gerites fiithren kénnte.

Nun 148t sich besonders bei gréBeren Tiefen und bei bewegter See weder die Wasser-
tiefe mit den tiblichen Mitteln (Echolot) genau genug feststellen, noch ist man in der
Lage, die genaue Tiefe anzugeben, in der das Meflgerit sich gerade befindet, denn
diese stimmt nur bei ruhiger See und fehlender Stréomung mit der Fierldnge tiberein.
Diese Voraussetzungen sind aber nur in den seltensten Fillen gegeben. Auch bei Geriten,
die eine auf einer Druckmessung beruhende Tiefenangabe wihrend der Messung liefern,
ist in groBeren Tiefen die absolute Genauigkeit zu gering.

In den U.S.A. wurde ein batteriebetriebener, versenkbarer Schallgeber entwickelt,
der unter der Bezeichung Sonar Pinger (EpceErTON, CousTEAU 1959, EDGERTON 1960)
bekannt geworden ist. Dieses Gerit kann bei beliebigen MeBsonden verwendet werden
und erlaubt eine sehr genaue Registrierung des Abstandes der Sonde vom Grund. Es
ist jedoch besonders empfangsseitig ein verhédltnismiBig groBer Aufwand erforderlich.
Fiir Sonden, die ohnehin mit Einleiterkabeln arbeiten, wurde daher eine weniger auf-
wendige Losung gesucht.

Im besonderen Hinblick auf die Bathysonde (HiNkErMANN 1956, 1957) und ein
DurchsichtigkeitsmeBigerat (Krauvse 1963) wurde eine Anzeigevorrichtung entwickelt,
deren mechanischer Teil im Prinzip einer Anordnung entspricht, wie sie LAUGHTON
(1957) fir Tiefseekameras benutzt. Abb. 1 zeigt eine Schnittzeichnung des Schalter-
gehduses. Im unteren Teil ist cin federbelasteter Kontaktstift (5) untergebracht. Er
ist durch eine Gummimembran (8), die das Schaltergehéduse (1) abdichtet und gleich-

Legenden zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 1)

Abb. 1: Mechanischer Aufbau des Bodenberithrungsschalters.
(1) Schaltergehiuse, (2) Membranhaltering, (3) Deckel, (4) Kontaktstifthalterung, (5) Kontaktstift,
(6) Ose, (7) Kontaktplatte, (8) Gummimembran, (9), (10), (11) Gehiuse aus P\'C fiir Knopfzellen,
(12), (13) Schwenkbarer Haltebiigel fir Deckel, (14) Befestigungsschraube fiir Deckel, (15) Sperr-
hebel fiir Kontaktstift, (16) Halterung fiir Elektronikplatten.
Abb. 2: Oszillator und Endverstéirker
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zeitig den noétigen Bewegungsspielraum gewihrleistet, hindurchgefithrt und hat am
herausragenden Ende eine Ose (G), an der mit einem Seil der gewiinschten Voreil-
linge das Voreilgewicht befestigt wird. Zum Druckausgleich ist der untere Teil des
Schaltergehduses mit Paraffinol gefiillt.

Beim Aufsetzen des Voreilgewichts auf dem Meeresboden wird der Kontakt geschlossen
und liefert dadurch die Betriebsspannung fiir einen Oszillator. Das erzeugte Frequenz-
signal wird tiber dasselbe Einleiterkabel abgegeben, das auch die MeBwerte der eigent-
lichen Sonde tibertragt.

Oszillator und Trennverstdrker sind zusammen mit der Stromversorgung, die aus
5 wiederladbaren Eisen-Nickel-IKKnopfzellen besteht, im oberen, druckdichten Teil des
Schaltergehiduses untergebracht und mit Transistoren bestiickt. Die elektrische Ver-
bindung mit dem Einleiterkabel geschieht tiber Joystecker, die sich durch geringen
Platzbedarf bei grofler Zuverlissigkeit auszeichnen. Die Wandstidrke des Schalter-
gehiuses ist {lir Wassertiefen bis 4000 m bemessen. Der Schalter 1dBt sich ohne Werkzeug
mit besonderen Schellen an der jeweiligen Sonde befestigen, so daf3 ein Uberwechseln
auf ein anderes Gerit ohne grof3en Zeitverlust moglich ist, zumal auch die Handhabung
der Joystecker sehr einfach ist. Befindet sich der Schalter auBBer Betrieb an Bord, so
mul mit einem Sperrhebel (15) der Kontaktstift festgelegt werden, weil sonst wegen
der dann fehlenden Belastung durch das Voreilgewicht der Oszillator dauernd schwingen
wiirde, was eine unnétige Entladung der Zellen zur Folge hitte. Die Schaltung des
Oszillators und des Endverstérkers geht aus Abb. 2 hervor. Mit 12 KHz liegt die Os-
zillatorfrequenz weit genug tiber den MefBwertfrequenzen der Sonden, so dal3 eine
gegenseitige Beeinflussung nicht méglich ist.

Empfangsseitig wird das 12 KHz-Signal durch einen selektiven Relaisverstirker zur
Auslosung eines optischen und akustischen Alarms benutzt, der ein rechtzeitiges
Stoppen der Winde erméglicht. Die Schaltung des Bordgerits geht aus Abb. 3 her-
vor. Das Relais B erlaubt eine Unterbrechung des akustischen Signals. Das Netzgert
des Verstidrkers kann bei der gezeichneten Stellung des Schalters S1 als Ladegerit
fir die Eisen-Nickel-Zellen des Unterwasserteils dienen.

LEine praktische Erprobung des Bodenberithrungsschalters wurde bei Bathysonden-
messungen auf einer Fahrt von F.I'.S. |JA. Dohrn im Mai-Juni 1963 im Nordatlantik
durchgefiihrt. Wegen der begrenzten Linge des mitgefiihrten Einleiterkabels konnte
der Einsatz jedoch nur bis zu Tiefen von ca. 1700 m erfolgen. Die Versuche verliefen
erfolgreich, und eine erkennbare Stérung der Bathysondenregistrierungen trat nicht auf,
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Legende zu der nebenstehenden Abbildung (Tafel 2)
Abb. 3: Schaltung des Bordgeriites
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