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Aus dem Institut fiir Meereskunde an der Universitit Kiel

Untersuchungen uiber die Abwasserbelastung der Untertrave

Von Rubporr KANDLER

Zusammenfassung: Im Rahmen der Untersuchungen tiber die Abwasserbelastung der Kiisten-
gewdsser der westlichen Ostsee wird {iber den Zustand der Untertrave im August 1967 berichtet.
An Hand eines Léngsschnittes durch dieses fjordartige Gewisser von 25 km Linge mit geringem
SiiBwasserdurchflu@ und ausgepréigter Salzgehaltsschichtung wird gezeigt, dafl sich die Wasser-
beschaffenheit in diesem fiir stddtische und industrielle Abwisser genutzten Vorfluter gegeniiber den
Befunden im Jahre 1950 trotz Sanierung der Stadtentwisserung nicht gebessert hatte. Sauerstoffarmes
bzw. durch Schwefelwasserstoff verseuchtes und mit Nihrstoffen angereichertes Wasser beherrschte
nach wie vor den oberen Gewisserabschnitt im Bereich der Hansestadt Liibeck, erst im unteren Teil
fithrte die Vermischung mit dem eindringenden Ostseewasser zum allméahlichen Abbau der Verun-
reinigungen.

Investigations on the loading of the Untertrave with sewage (Summary): In connection with
investigations on the effect of sewage in coastal waters of the Western Baltic a report is given on the
situation in the Untertrave in August 1967. By means of a longitudinal section through the river-like
fjord 25 km in length with low fresh water influx and marked salinity stratification, it is demonstrated
that the water condition in this outlet of waste waters showed no improvement compared with the
situation in 1950, in spite of the renovation of the canalization. Water poor in oxygen or poisoned
by H,S and enriched with nutrients still dominated in the upper part within the region of the Hanse
town of Liibeck, only in the lower part the reduction of the polution was preceeding gradually by
mixing with the inflowing Baltic sea water.

Von den Buchten und Férden der westlichen Ostsee beansprucht neben der Schlei
die Untertrave hinsichtlich ihrer Abwasserbelastung unsere besondere Aufmerksam-
keit, da sie wie diese ein langgestrecktes, fluBartiges Gewésser darstellt und als Vorfluter
fir hausliche und industrielle Abwisser eines Einzugsgebietes von etwa 250000 Ein-
wohnern dient (KANDLER 1953). Im unteren Teil mit seenartigen Erweiterungen ver-
sehen, verengt sie sich landeinwirts, durchquert die Hansestadt Liibeck in drei Wasser-
armen und nimmt schlieBlich den TravefluB3 auf (Abb. 1). Im Verlaufe des Ausbaues
zur Wasserstralle, die die Ostsee Uiber die Stecknitz und die Delvenau mit der Elbe
verbindet, wurde das Fahrwasser bis Liibeck auf 8,5 m vertieft. Bei Biissau, 30 km land-
einwérts der Ostsee, liegt die erste Kanalschleuse. Das Ostseewasser dringt am Boden
der Untertrave tief ins Land ein bis in die Hafenbecken von Liibeck, zeitweise sogar
bis zur Schleuse Bussau und in den TravefluB. Die Zufuhr von StBwasser durch die
Trave ist nicht erheblich, im langjihrigen Mittel 12,6 m3/[s, in Trockenzeiten nur der
vierte Teil, sie ist aber doch so grof3, daB3 sie eine standige Dichtestrémung in Gang
hélt. Das Travewasser schichtet sich tiber das eindringende Ostseewasser und flief3t,
sich allm#hlich mit diesem vermischend, der Ostsee zu. So kommt es in der Untertrave
zur Ausbildung einer salzarmen Oberschicht und einer salzreicheren Unterschicht, die
durch eine Sprungschicht getrennt sind.

Wiederholte Beschwerden der Fischereiberechtigten tiber umfangreiche Fischster-
ben in der Untertrave waren der AnlaB3, daB3 das Wasser- und Schiffahrtsamt Liibeck
Ende 1949 an die Fischereibiologische Abteilung des Instituts fiir Meereskunde in Kiel

Legende zu der nebenstehenden Abbildung (Tafel 1)
Abb. 1: Karte der Untertrave mit den Untersuchungsstationen 1—17
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mit der Bitte herantrat, die Auswirkungen der Abwassereinleitungen auf den Sauerstoff-
gehalt des Wassers und die tierische Besiedlung der Untertrave zu kldren. Zu diesem
Zwecke wurden in den Monaten Februar bis September 1950 und Januar 1951 insgesamt
9 Untersuchungsfahrten unternommen. Die Ergebnisse dieser umfangreichen Un-
tersuchungen, bei denen aufler den an Bord vorgenommenen Temperaturmessungen
und colorimetrischen pH-Bestimmungen im Laboratorium an den mitgebrachten
Wasserproben insgesamt 3240 chemische Einzelanalysen durchgefithrt wurden, zeigten
mit aller Deutlichkeit, daB den Abwéissern der Hansestadt Liibeck infolge der
dadurch hervorgerufenen Sauerstoffzehrung die gréf3te Bedeutung zukommt. Zur da-
maligen Zeit wurden der Untertrave taglich 22000m® Abwdisser zugefithrt, von
denen etwa 559, z. T. nur ungeniigend mechanisch gereinigt waren. Diese enormen
Abwassermengen verursachten zumal in der wirmeren Jahreszeit ausgedehnte Faul-
niserscheinungen mit Schwefelwasserstoffbildung. Dabei erwies sich die Salzgehalts-
schichtung und der durch den Dichtegradienten bedingte Konvektionsstrom von aus-
schlaggebender Bedeutung fir die Ausdehnung der Verschmutzungszone. Dafl die
Untertrave trotz des geringen StiBwasserzuflusses die ihr zugemutete enorme Abwasser-
last tiberhaupt tragen konnte, ist lediglich dem Zustrom von Ostseewasser am Boden
und den hiufigen Wasserstandsschwankungen mit den dadurch bedingten Sptileffekten
zuzuschreiben. Dieser Abwasserlast gegentiber waren die vorwiegend lokalen Schaden
durch Einleitung von Industrieabwissern unterhalb Liibecks von geringerer Bedeutung,
wenn sie auch durch gelegentlichen Gehalt an giftigen Stoffen (Phenole, Cyanverbin-
dungen) den Fischbestand schwer schiddigen konnten. Zur Untersuchungszeit wurden
jedoch in der Untertrave keine Fischsterben beobachtet. Dagegen konnte durch
experimentelle Studien eines Doktoranden (Jurius 1957) einwandfrei nachgewiesen
werden, da8 die Ende Juni/Anfang Juli 1953 im Gebiet Breitling/Schlutuper Wiek
aufgetretenen Fischsterben durch giftige Abwisser des Hochofenwerkes Herrenwyk und
nicht durch Sauerstoffmangel hervorgerufen worden waren.

In ausfithrlichen Untersuchungsberichten an die zustdndigen Stellen wurde wiederholt
betont, daB zur Entlastung der Untertrave eine ausreichende Reinigung aller Ab-
wisser in Kldranlagen dringend notwendig sei. Es wurde auch auf den in den Hafen-
becken lagernden Faulschlamm hingewiesen, der eine Quelle zusétzlicher Sauerstof}-
zehrung und Fidulnis darstelle und dessen Menge vom Tiefbauamt auf 120000 m3
geschitzt wurde. Die Untersuchungsbefunde trugen wesentlich dazu bei, dafl die
Hansestadt Liibeck den Bau von Abwassersammelleitungen und einer zentralen Klir-
anlage in Angriff nahm und das Hochofenwerk Herrenwyk sich um eine grindliche
Abwasserreinigung bemiihte, letzteres mit dem Erfolg, daB3 sich seit 1953 kein groBeres
Fischsterben in der Untertrave mehr ereignete. Es war nun von besonderem Interesse
zu erfahren, ob sich inzwischen auch durch die Sanierung der Stadtentwisserung
Libecks die Verhiltnisse in der Untertrave gebessert hatten. Deshalb wurde Anfang
August 1967 erneut eine Aufnahme der Untertrave nach dem Schema der Unter-
suchungen im Jahre 1950 durchgefiihrt. Das Wasser- und Schiffahrtsamt Liibeck stellte
hierfiir dankenswerterweise ein Fahrzeug mit Schiffsfithrer zur Verfiigung, und die
Deutsche Forschungsgemeinschaft {ibernahm die entstehenden Unkosten. Mit den
Untersuchungen wurde Dr. Arajos MULLER beauftragt, der bei der Probenentnahme
von cand. HAGENA, bei den Wasseranalysen von den technischen Assistentinnen der
Fischereibiologischen Abteilung unterstiitzt wurde. Die Untersuchungen fanden am 1.
und 2. August bei Lufttemperaturen nahe 30° C, den wohl wirmsten Tagen des Som-
mers 1967 im Verlaufe einer lingeren Schénwetterperiode, statt, die gewahrleistete,

Legende zu der nebenstehenden Abbildung (Tafel 2)
Abb. 2a—e: Lingsschnitte durch die Untertrave am 1.—2. August 1967
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daB3 etwaige Abwasserschidden deutlich in Erscheinung treten wiirden. Die Arbeiten
verliefen planmiBig, im Bereich zwischen Schleuse Bissau und Travemiinde wurden an
29 Stationen von der Oberfliche bis tiber dem Boden mit 1—2 m Abstand Wasser-
proben genommen, an denen sogleich Temperatur und pH, spéter im Laboratorium
Salzgehalt, Sauerstoff-Gehalt, Sauerstoffzehrung, Schwefelwasserstoff, Kaliumperman-
ganat-Verbrauch und Gesamtphosphor bestimmt wurden.

Eine Kartenskizze (Abb. 1) zeigt die Lage der Stationen. Die wichtigsten Eigen-
schaften des Wassers (Temperatur, Salzgehalt, Sauerstoff- bzw. Schwefelwasserstoff-
Gehalt, Gesamt-Phosphor) sind in Lé&ngsschnitten durch die Untertrave dargestellt
(Abb. 2a—e).

Die Wassertemperaturen (Abb. 2a) lagen der hochsommerlichen Witterung
entsprechend an der Oberfliche um 21—22° C und sanken gegen den Boden kontinu-
ierlich auf 17° G in 8—9 m Tiefe ab. Auffillig ist eine bis in 2 m Tiefe nachweisbare
betrachtliche Erwdrmung des Wassers vor dem Hochofenwerk Herrenwyk (Stat. 24 und
25) auf 24°, wahrscheinlich infolge Einleitung von Kiihlwasser mit héheren Tempera-
turen.

Der Salzgehalt (Abb. 2b) zeigt die fir ruhige Wetterlage typische Schichtung: In
der Oberschicht (0—3 m) eine seewirts fortschreitende Zunahme von 0,8°/y, vor der
Schleuse Biissau (Stat. 1) auf 2—4°/,, im Stadtbereich von Liibeck bis auf 6,4%/y, bei
der Herrenbriicke (Stat. 21) und weiter auf 8,9°/y, am Fischereihafen von Travemiinde
(Stat. 29). Eine salzreichere Unterschicht mit Werten von 9—12°/,, erfiillt die Fahrrinne
ab 6 m Tiefe und erstreckt sich bis in die Seehifen der Hansestadt, wo in 3—5 m Tiefe
eine deutliche Sprungschicht auftritt, in der der Salzgehalt rasch ansteigt. Der Einflufl
des Ostseewassers ist weit landeinwirts nachweisbar, selbst im Oberflichenwasser vor
der Schleuse Biissau, zweifellos eine Folge der geringen Niederschlidge im Juli 1967.

Der Sauerstoffgehalt (Abb. 2¢,d) des Wassers betrug im gesamten Stadtbezirk
Libecks und traveabwirts bis Dinischburg, tiber eine Entfernung von etwa 10 km, von
lokal begrenzten Ausnahmen abgesehen, weniger als 2 mg/dm?, blieb also unter 259,
des Sattigungswertes. In 2 m Wassertiefe sank er auf I mg/dm?, und in den Hafenbecken
fehlte ab 3—4 m Tiefe jeglicher Sauerstoff; das Wasser lie3 hier schon durch den Geruch
die Anwesenheit von Schwefelwasserstoff erkennen, der iber dem Faulschlamm am
Grunde in Konzentrationen bis 9 mg/dm?® festgestellt wurde. Der iible Zustand des
Wassers in den Kanilen und im Stadtgraben war bereits oberflichlich an der grau-
grinen, schmutzigen Farbe und treibenden Faulstoffen zu erkennen. Fleckenweise
wurde auch Phytoplanktonbliite beobachtet. In der Kanaltrave oberhalb Liibecks
betrug der Sauerstoffgehalt auch nur 1,5—4 mg/dm? = 17—45%,. Alle diese Werte
zeigen eine hochgradige Verschmutzung und Sauerstoffarmut an. Erst etwa
ab Gothmund tiberschreitet der Sauerstoffgehalt der Oberschicht (0—4 m) 509, der
Séattigung, wihrend er in 6—9 m Tiefe noch erheblich darunter bleibt. Doch die Bes-
serung des Durchliftungszustandes schritt seewérts nur langsam voran. Am Stiilper Huk
(Stat. 27) wurden in 0—6 m Tiefe im Mittel erst 5,4 mg/dm3® = 64%,erreicht, in der
Potenitzer Wiek waren es 5,9 mg/dm?® = 699, und erst in der Héhe des Fischereihafens
von Travemiinde wurde mit 9,5—10,9 mg/dm?® = 114—1459, Sauerstoffiibersittigung
festgestellt, wie sie bei starker Sonneneinstrahlung und Nahrstoffreichtum zu erwarten ist.

Die in den drei die Hansestadt durchziehenden Wasserarmen vorgefunde-
nen Sauerstoffwerte an 14 Stationen sind in der nachstehenden Tabelle zusammen-
gestellt, da dieser Hauptverschmutzungsbereich unsere besondere Aufmerksam-
keit erheischt und in den Léngsschnitten nur mit dem studlichen Arm (St.-Jirgen—
Klughafen) erfafit ist (vgl. hierzu die Kartenskizze Abb. 1).
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Tabelle 1

Sauerstoff und Schwefelwasserstgff (mg/dm3) in den
Travearmen und Hafen Libecks

Holsten-  Hanse-
St. Jurgen-Hafen Klug-Hafen Obertrave  Hafen Hafen

Stat. 4 5 6 7 8 11 10 9
om. ... 1,7 1,3 1,3 1,6 2,8 2,4 4,0 1,5
im. ... 12 0,9 1,4 1,3 1,9
2m . . .. 1,0 H,S 0,8 H,S H,S
3m. . . . 2,4 H,S 4,5 4,5 H,S
4m. . ., . 4,6
6m. . ., . 5,4
8m .

Burgtor- Umschlag-
Stadt-Graben Wall-Hafen Hafen Hafen

Stat. 12 13 14 15 16 17
om. ... 21 22 1,5 — 1,4 5,5
1m. . .. 2,1 1,8 H,S
2m. . . . H,S 0,8 1,2
3m. . . . 7,0
4m . . . . 5,6 H,S H,S
6m . . . . 9,2 5,6 3,2
8m . . . . 6,9

Die wenn auch nur wenig Sauerstoff fithrende Wasserschicht reicht nur bis in 1 bis
2 m Tiefe, darunter, ab 2—3 m, im Wallhafen (Stat. 15) sogar 1 m unter der Ober-
flache, fand sich giftiger Schwefelwasserstoff, der in den auf 8—9 m Tiefe ausgebaggerten
Seehifen (Holsten-, Hanse-, Wall-, Burgtor- und Umschlag-Hafen) somit eine Wasser-
schicht von 5—7 m Maichtigkeit verseuchte. Die ,,Null-Linie des Lebens‘‘ lag also nur
etwa 1,5 bis 3 m unter der Oberfliche.

Die durch den Kaliumpermanganat-Verbrauch gemessene Menge der oxidab-
len Substanzen im Travewasser war durchweg recht hoch, im Mittel der 51 in Sauer-
stoff-haltigem Wasser abseits der Abwassersiele gewonnenen Proben 70 mg/dm? (49
bis 107). Im Schwefelwasserstoff-haltigen Tiefenwasser der Seehidfen Liibecks stieg sie
auf 117 mg/dm® (6 Proben, maximal 144 mg/dm3). Der héchste Wert wurde mit
156 mg/dm3 im Breitling vor dem Siel des Holzimprignierungswerkes (Stat. 22) fest-
gestellt. Wenn man bedenkt, daBl 40 mg Kaliumpermanganat 10 mg Sauerstoff zur
Oxidation freisetzen, kann man aus den erhaltenen Werten auf recht betridchtliche
Mengen von oxidablen Substanzen vorwiegend organischer Herkunft schliefen, die
wohl nur zum geringen Teil Planktonorganismen darstellen, zum weitaus groBBten Teil
vielmehr Abbauprodukte organischer Abwisser. Diese Oxidationswerte tibersteigen
jeweils die im Wasser vorhandene Sauerstoffmenge um das Mehrfache, ein Anzeichen
fir die starke Belastung des Travewassers.

Auch die Sauerstoffzehrung in den Wasserproben innerhalb 24 Stunden macht
diese Belastung deutlich. Von 28 Zehrungsproben aus den Héfen Liibecks biifiten 11
ihren Sauerstoff-Vorrat ein, der allerdings mit 1,8 mg/dm im Mittel recht gering war.
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Die tibrigen 17 Proben verloren 0,7 mg/dm3 = 359, ihres Sauerstoffgehaltes (2,1 mg/dm3
im Mittel), es waren dies meist Proben aus der Oberflichenschicht. Bei der Sauerstoff-
armut des Gewiassers waren keine héheren Werte zu erwarten. Auch in der Kanaltrave
oberhalb Liibecks war die Zehrung etwa von gleicher GréBe, 1,2 mg/dm® = 48%,. Man
hat den Eindruck, dal die begonnene Zersetzung in dem sauerstoffarmen Wasser nur
langsam voranschritt. Hohere Zehrungswerte — 3,6—3,8 mg/dm3 = 70—1009, —
wurden im Umschlaghafen und bei der Teerhof-Insel, unterhalb des Auslaufes der
Zentralklaranlage, festgestellt. Eine weitere starkere und tiefer reichendeVerschmutzungs-
zone lag zwischen Herrenbriicke und Schlutup (Stat. 21—23) mit einer Sauerstoff-
zehrung von 2,2—3,5 mg/dm?® = 63—100%,. Im EinfluBbereich der Abwisser des
Hochofenwerkes Herrenwyk war die Sauerstoffzehrung gering, nur 0,2—0,6 mg/
dm?3 = 6—119%,. Starkere Verschmutzung machte sich auch vor dem Fischereihafen
von Travemiinde mit Zehrungswerten von 2,3—3,9 mg/dm3 Sauerstoff = 21—419,
bemerkbar. Wie zu erwarten, erwies sich das in der Tiefe eindringende Ostseewasser von
8—10°/4, als wenig verschmutzt und deshalb zehrungsarm (0,1—0,8 mg/dm?® = 1—89,).
Leider wurden unterhalb der Herrenbriicke im Tiefenwasser der Fahrrinne nur wenige
Zehrungsproben genommen.

Die Werte des Gesamt-Phosphor-Gehaltes (Abb. 2¢e) beinhalten, im Gegensatz
zu fritheren Untersuchungen, als nur die Menge des geldsten anorganischen Phosphates
gemessen wurde, auch den organisch gebundenen und in partikulidrer Form vorliegenden
Phosphor, der, von lebenden Organismen und Organismenresten abgesehen, im wesent-
lichen auf die in den Abwissern enthaltenen organischen Substanzen (und Detergentien)

Tabelle 2
Werte des Gesamt-Phosphors (mg/dm3) in den Travearmen

Holsten-  Hanse-
St. Jirgen-Hafen Klug-Hafen Obertrave  Hafen Hafen
Stat. 4 5 6 7 8 11 10 9
Om. ... 08 0,8 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5 0,7
lm. ... 1,0 0,8 0,9 0,8 0,7
2m. . .. 14 0,9 0,9 1,5
3m. ... 0,8 1,0 1,0 0,9
4m. . .. 0,9
6m. . , . 135
8m .
Burgtor- Umschlag-
Stadt-Graben Wall-Hafen Hafen Hafen
Stat. 12 13 14 15 16 17
Oom. ... 07 08 0,9 1,0 1,2 1,0
Im. ... 06 1,1
2m. . . . 0,9 2,0 1,3
3m. . .. 1,3
4m. ... 1,0 0,8 0,7
6m. . . . 0,9 0,8 0,5
8m. . . . 1,3
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zurtlickgeht. Die erhaltenen Werte schwanken zwischen 0,1 und 2,0 mg/dm® P. Die
niedrigeren Werte unter 0,5 mg/dm?3 wurden seewirts der Herrenbriicke festgestellt, die
héheren tiber 0,8 mg/dm?® charakterisieren das Wasser im Stadtbereich; erst vor der
Schleuse Biissau werden 0,8 mg/dm?® wieder unterschritten. Da sich in den Phosphor-
Werten die Belastung des Wassers besonders deutlich auspriagt, seien sie fur das Stadt-
gebiet von Liibeck, analog den Sauerstoffwerten in Tab. 1, nachstehend zusammen-
gestellt.

Maximalwerte von 1,3—2,0 mg/dm?® P ergaben Wasserproben aus dem St. Jiirgen-
Hafen (Stat. 4), dem Holsten-Hafen (Stat. 10), dem Stadtgraben (Stat. 13), dem Burg-
tor-Hafen (Stat. 16) und dem Umschlag-Hafen (Stat. 17). Diese Zahlen machen deutlich,
welche enormen Mengen Phosphat das Wasser enthilt, das einen wichtigen Pflanzen-
néhrstofl’ darstellt und durch seine hohe Konzentration hidufig zur Entwicklung einer
starken Planktonbliite fithrt, die beim Absterben zusitzliche Sauerstoffzehrung ver-
ursacht. Das eindringende Ostseewasser enthilt demgegeniiber nur einen Bruchteil des
im Hafenwasser vorgefundenen Phosphates, nur etwas 0,1—0,2 mg/dm?® Gesamt-P, und
es ist in dem Léngsschnitt durch die Untertrave (Abb. 2e) deutlich zu erkennen, wie
sich dieses saubere Ostseewasser tiber dem Boden traveaufwirts vorschiebt.

Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit fritheren Befunden

Die beiden Untersuchungstermine vom 26. Juli und 14. September 1950 fallen in die
gleiche Jahreszeit. Deshalb ist ein Vergleich der Befunde angezeigt, um festzustellen,
ob sich in den dazwischen liegenden 17 Jahren eine Wendung zum Besseren
angebahnt hat. Zu diesem Zwecke werden zwei Abschnitte des Gewéssers ausgewéhlt:
das Hafengebiet der Hansestadt Liibeck (St. Jurgen-Hafen bis Teerhof-Insel, Tab. 3)

Tabelle 3
Zustand des Travewassers im Bereich der Hansestadt Liibeck
Temp. °C Salzgehalt® [y, Sauerst. mg/dm?3
Datum 0—3 m 4—9m 0—3 m 4—9m 0—3 m 4—9 m
1.—2.8.67 . 20,8 18,4 3,2 8,8 1,2 0
(St. 3—18) . (19,5—23,6) (17,1—19,5) (0,8—6,4)  (5,1—10,0)  (0—s5,5)
26.7.50 . . . 18,6 15,0 3,0 12,9 4,8 0,2
(St. 13—23) . (17,0—20,2) (14,0—16,7) (0,2—8,4)  (9,9—14,4)  (0—9,6)  (0—2,3)
14.9.50 . . . 16,2 15,6 8,2 16,4 1,6 1,1
(St. 4—8) . . (15,5—16,6) (15,2—16,4) (2,5—14,4)  (13,5—17,7)  (0—4,5)  (0—2,8)

Permang.-Verbr.

P mg/dm? mg/dm?

Datum 0—3m 4—9m 0—3m 4—9 m
1—2.8.67 . 0,93 0,92 73 129
(St. 3—18) . (0,4—2,0)  (0,4—1,5) (51—116)  (117—145)
26.7.50 . . . 0,24 0,61
(St. 13—23) . (0,1—0,7) (0,2—0,8)

14.9.50 . . . 0,33 0,17 49 27
(St. 4—8) . . (0,2—0,4)  (0,1—0,3)
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und die seenartige Verbreiterung der Untertrave ab Herrenbriicke, ohne die Station
bei Travemtnde mit eigenen Verschmutzungsquellen (Tab. 4). Fir diese Abschnitte
sind die jeweiligen Beobachtungswerte in der Oberschicht und der Unterschicht ge-
mittelt.

Diese Gegeniiberstellung liefert leider keine Anhaltspunkte dafiir, dal sich die
Auswirkungen der Abwassereinleitung im Stadtbereich von Liibeck wesentlich gebessert
haben. Der Sauerstoffgehalt der Oberschicht wie auch der Unterschicht war erheblich
niedriger als an den beiden Untersuchungsterminen im Sommer 1950. Das ist umso
schwerwiegender, als damals der durch Westwinde begtinstigte Einstrom von Ostsee-
wasser am Boden das Faulwasser starker gestaut und angehoben hatte als im Sommer
1967. Auch die Werte fiir den Phosphatgehalt und den Kaliumpermanganatverbrauch
deuten auf eine anhaltende enorme Verschmutzung hin. Allerdings muf3 hier
angemerkt werden, daBl 1967 der Gesamt-Phosphorgehalt, 1950 nur das anorganisch
gebundene geldste Phosphat bestimmt wurde. Mit groBer Wahrscheinlichkeit liegt jedoch
der groBte Teil des Phosphors in dem Faulwasser als geldstes anorganisches Phosphat vor.

Wie sich die Situation in der Selbstreinigungszone unterhalb Liibecks von der
Herrenbriicke an gestaltet, zeigt die folgende Zusammenstellung

Tabelle 4
Zustand des Travewassers im Bereich Breitling-Pétenitzer Wiek
Temp. °C Salzgehalt /g Sauerst. mg/dm?
Datum 0—4 m 6—9m 0—4 m 6—9 m 0—4 m 6—9 m

2.8.67 . . 21,6 . 17,9 8,0 11,0 4,8 4,6
St. 21—28  (20,2—23,9) (16,6—19,2) (6,4—9,2)  (10,1—12,1)  (3,2—5,7)  (2,7—17,7)
26.7.50 . 18,3 14,2 10,2 17,6 6,0 7,6
St. 2—11 . (16,7—19,2) (13,2—15,8) (8,5—13,4) (14,9—18,9)  (3,7—10,0) (5,9—8,1)
14, 9.50 . 16,4 15,2 13,2 17,7 5,9 5,0

St.10—17 (15,2—17,6) (15,0—15,7)  (10,9—16,1) (16,0—18,4)  (3,4—11,0)  (0—7,6)

Permang.-Verbr.

P mg/dm3 mg/dm?

Datum 0—4 m 6—9 m 0—4 m 6—9 m
2.8.67 . . 0,40 0,27 81 73
St. 21—28  (0,3—0,6) (0,1—0,5) (57—107) (54—102)
26.17.50 . 0,18 0,07
St.2—11 . (0,1—0,3)  (0,01—0,3)

14.9.50 . 0,21 0,10 36 25
St. 10—17  (0,1—0,4)  (0,03—0,48) (28—43) (22—29)

Auch fur diesen Bereich der Untertrave kann man aus den Befunden im Sommer
1967 nicht auf eine sichtbare Besserung der Sauerstoffverhiltnisse gegeniiber dem
Zustand vor 17 Jahren schlieBen, die Mittelwerte liegen sogar merklich niedriger als
damals und erreichen nur 60 bzw. 529, der Sittigung. Auch die Werte fiir den Kalium-
permanganat-Verbrauch sind im Mittel mehr als verdoppelt. Die Beladung des Wassers
mit Phosphaten ist nicht geringer geworden, auch wenn man in Rechnung stellt, daf3
1967 Gesamt-Phosphor gemessen wurde. Den geringeren Einstrom von Ostseewasser
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im Sommer 1967 gegentiber 1950 mit seinen hohen Salzgehaltswerten und niedrigeren
Temperaturen kann man schwerlich allein fiir die Sauerstoffarmut des Wassers im
unteren Abschnitt der Untertrave verantwortlich machen. Es spricht vielmehr manches
dafiir, daB3 die unverdndert groBe Abwasserlast, die diesem Gewdsser aufgebiirdet ist,
die Hauptursache fir die MiBstinde ist, die zur warmen Jahreszeit bei sommerlichen
Schonwetterlagen und hohen Wassertemperaturen besonders deutlich bemerkbar werden.
In den ersten Jahren nach dem 2. Weltkrieg lag die Abwasserbeseitigung in der Han-
sestadt Liibeck infolge der Zerstorungen und der Bevélkerungszunahme sehr im argen.
Seitdem hat die Stadtverwaltung viel Geld und Miuhe zur Sanierung aufgewandt, und
es ist nicht recht verstindlich, daB sich die hydrochemischen Verhiltnisse im Vorfluter
nicht entscheidend gebessert hatten. In diesem Zusammenhang wére es sehr ntitzlich
zu wissen, in welcher Weise zur Untersuchungszeit die Kldrung und Ableitung der
Abwisser erfolgten, um die Ergebnisse der Untersuchungen richtig beurteilen zu kénnen.
In Zukunft sollte, neben dem Zustand des Wassers, auch wieder die Bodenbesiedlung
in die Untersuchungen einbezogen werden, die im August 1967 aus Zeitmangel nicht
uberpriift werden konnte. Die weite Ausdehnung des mit Schwefelwasserstoff verseuchten
Bodenwassers und der geringe Sauerstoffgehalt im allgemeinen charakterisieren die
Untertrave als einen sehr extremen Lebensraum, der selbst in den leidlich durchliifteten
Uferzonen nur wenigen Arten ausreichende Lebensbedingungen gewihrleistet.
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