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Vorliegende Arbeit gibt cinen Beitrag zur Syslematik der Sipunculoideen. In derselben
habe ich die Arlen beschrieben, welche der deutsche FForschungsdampfer Poscidon auf scinen
IFahrten in den Jahren 1902 bis 1912 in der Nord- und Ostsee gesammelt hat. Von dem Dircktor
des hiesigen zoologischen Inslitutes, Herrn Prof. Dr. K. Brandt, wurde mir das Malerial gutigst
zur Bearbeitung anvertraut. Um einen weiteren Uberblick tiber die Sipunculoideen-Fauna der
Nordsee zu erhalten, wandle ich mich an die Koéniglich Biologische Anstalt auf IHelgoland und
an das Hamburger Nalurhislorische Muscum mit der Bille um weiteres Malerial. Von Helgoland
wurden mir verschiedene IFangausbeuten aus der Umgebung der Station tiberlassen, desgleichen
stellte mir Herr Prof. Dr. Michaelsen die reiche Sipunculidensammlung des Naturhistorischen
Museums zu Hamburg und ecine Anzahl noch unbestimmter nordischer und arklischer IFormen
zur Verfugung. An dieser Slelle sei es mir erlaubt, beiden Anstalten fir ihr lichenswirdiges
Iintgegenkommen bestens zu danken. Durch das Uberlassen nordischer und arktischer Formen
aus dem Hamburger Museum wurde es mir ermoglicht, auch die FFauna der an «dic Nordsce
grenzenden nordischen und weiterhin der arklischen Meere mit in Betrachl zu zichen.

Die Unlersuchungen wurden vom Sommersemesler 1911 bis Sommersemesler 1912 im
hiesigen zoologischen Institut und im Institut fir Meereskunde unter Anleitung meines hoch-
verehrlen Lehrers Herrn Geheimen Regierungsrats Professor Dr. K. Brandt ausgefiithrt, dem
ich hierfir sowie fir die Anregung zu dieser Arbeit meinen verbindlichsten Dank ausspreche.
IFerner sei es mir hier gestaltet, Herrn Prof. Dr. Reibisch fir dic mannigfache Unterstiitzung
und die Einfiihrung in die Systemalik, sowie den Assistenten des hiesigen zoologischen Instituls
Herrn Privatdozent Dr. Kautzsch und Herrn Dr. Nolle fir ihr freundliches Entgegenkommen
herzlich zu danken.

Aligemeines.

Die Sipunculoidea oder Gephyrea achaeta, aus den beiden IFamilien der Sipunculiden und
Priapuliden bestehend, hat man erst neuerdings von den Echiuroideen oder Gephyrea chaetifera
abgetrennt, mit denen sie frither die Klasse Gephyrea bildeten. Diese Klasse wurde 1847 von
Quatrefages aufgestellt. In seiner anatomischen Arbeit tiber den ,IEchiurus de Gaertner*
1847 beschiiftigt er sich mit der systematischen Stellung der Echiuren. Er wendet sich gegen
die Cuviersche Auffassung, welche die Echiuren und Sipunculiden zusammen zu den Echino-
dermen stellen will, und erklirt sich mit denjenigen Systematikern ciner Mcinung, welche die
ILchiuren als Anneliden auffassen. Andererseits gibt er jedoch zu, daB gewisse Ahnlichkeilen
mit den Strahlentieren und speziell mit den Holothurien vorhanden seien. LEr kommt dann zu
dem Resullat, daB man die Echiuren wohl als Anneliden betrachlen miisse, aber als einen ,lype
de transition®. DBei der weiteren IFrage, mit welchen Anneliden die Echiuren nun zusammenzu-
stellen seien, nimmt er den Cuviecrschen Standpunkt ein, der sie Seite an Seite mit den Sipuncu-
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liden stellt, entgegen der Ansicht LLamarck’s und seiner Vorginger, dic sic mil den Lumbri-
ciden vereinigten. IEchiuren und Sipunculiden fafit Quatrefages dann in seiner ncuen Klasse
Gephyrea oder Bruckentiere zusammen. Der fame selbst soll andeulen, dalB3 es sich um Tiere
handell ,die von den Wirmern zu den Echinodermen tberleiten, die also sozusagen cine Briicke
(téwvpa) zwischen diesen beiden Typen bilden sollen. Seine neue Klasse teill Quatrefages dann
weiler in die beiden Ordnungen der Gephyrea armata (mit Borsten versehen) und Gephyrea
inermia (ohne Borslen) cin, cine LEinteilung, die sich bis auf den heuligen Tag erhallen hat,
nur hat man statt Gephyrea armata den Namen Gephyrea chaclifera cingefithrt und nennt die
Gephyrea inermia auch Gephyrea achaeta. Zu der ersten Ordnung stellt er die ISchiuren, zu
der zweiten die Sipunculiden und Priapuliden. Bis zur Stunde hat sich die Klasse der Gephyreen,
cingeteilt in die beiden eben genannlen Ordnungen, erhalten. Ncuerdings jedoch will man die
Klasse ganz aufheben, da die drei in ihr vereinigten FFamilien der Echiuriden, Sipunculiden und
Priapuliden zu wenig gegenseilige Ubereinstimmung aufweisen. In diesem Sinne sprichl sich
Hérubel in seiner Sipunculidenmonographie 1907 aus: ,,Bref, il n’y a pas de Gephyriens. La
classe élablic par de Quatrefages n'a aucune réalité”, und macht den Vorschlag, dic drei FFa-
milien der Echiuriden, Sipunculiden und Priapuliden zum Rang von selbslindigen Klassen zu
erheben. Damit ficle dann die Klasse Gephyrea ganz fort. Da der Hérubelsche Vorschlag
jedoch einstweilen noch keineswegs allgemeine Zustimmung gefunden hal, habe ich mich an
cine andere, ncuerdings oft gebrauchle Einteilung gehallen, bei der die Gephyreen nicht mehr
als cinheitliche Klasse aufgefafit werden, sondern in die beiden Annelidenklassen der Gephyrea
chaetifera oder Echiuroideen und Gephyrea achacla oder Sipunculoidea aufgelost erscheinen.
Wie schon oben gesagt, zerfallen die Sipunculoidea in die beiden IFamilien der Sipunculiden und
Priapuliden. Die Systemalik lelztgenannter IFamilie bielel wenig Schwicrigkeiten in Anbetracht
der wenigen Gallungen und Arten und der deutlichen dulleren Unterscheidungsmerkmale. Bei
den Sipunculiden geslaltet sie sich jedoch bedeutend schwicriger, da diese Formen rein dufber-
lich belrachtetl nur sehr wenige fir die Systemalik brauchbare Merkmale besilzen. Tch will
daher zuerst tiber das groBere Gebiel der Sipunculidensystemalik berichlen, soweil mir die cin-
schligigen Werke zur Verfiigung standen, und dann ganz kurz aul die Priapuliden cingehen.
Von systemalischen Werken nenne ich hier nur die Hauplarbeiten, die von grundlegender Be-
deulung sind und die fiir mich bei der Bearbeitung meines Nordsecemalterials besonders in
Frage kamen.

Nach der schon genannten Arbeit von Qualtrefages,iiber den Echiurus de Gaertner* sind
als erste wichtige systematische Arbeiten tiber Sipunculiden Diesing’s Systema Helmin-
thum 1851 und scine ,Revision der Rhyngodeen 1839 zu nennen. In diesen § chriften
findetl sich mil groBer Umsichl cine Liste aller bis dahin bekannten Gephyreen aufgestelll. Tm
Jahre 1865 erscheint cine groBere Arbeit von Qualtrefages. Die Gephyrea inermia teilt er hier
in die vier Familien der Priapulea, Loxosiphonea, Aspidosiphonea und Sipunculea cin, lelzlere
wicder in die Unterordnungen Sipunculus, Phascolosomum, Nematosomum und Phymosomum. (Mit
Phymosomum grenzl er Arten ab, die er wie folgl beschreibt: espéces chez lesquelles le corps

proprement dit est médiocrement allongé el plus ou moins fortement granuleux ou tuberculeux.)
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Jedoch alle syslemalischen Einteilungsversuche aus dieser Zeit zeigen dieselben Unzulriglich-
keiten. Bei den im allgemeinen glatten FFormen der Sipunculiden ist mit einer rein duferlichen
Korperbeschreibung wenig gedient; nach den duberlichen Beschreibungen ebengenannter FForscher
hill es oft sehr schwer, die cinzelnen Arten wieder zu erkennen, und sie von einander zu unler-
scheiden. Keferstein’s Verdienst ist es, hier Wandel geschallen zu haben. LEr ist der erste,
der die Nolwendigkeil erkennt, bei der Systematik dieser édulBerlich so gleichmiaBigen IFor-
men analomische Merkmale mit in Belracht zu zichen. Schon in seiner ersten Arbeit ,,Bei-
trige zur Kenntnis der Galtung Phascolosoma I'. S. Leuckart® 1862 spricht er diesen Gedanken
aus. Ich ziliere wortlich: | Bei der im allgemeinen so charakterlosen Form mufl man auf meh-
rere IFeinheiten im AdubBeren Bau achten, ohne die man kaum erkennbare Beschreibungen liefern
kann. Zu diesen feineren Kennzeichen gehoren in erster Linie Ringe von Hikchen, welche bei
einigen Arten am Vorderende des Rissels sich finden. Ferner mull auf die Tentakeln, ihre
Anordnung, Form und Zahl genau geachtel werden und auch manche Verhiltnisse im inneren
Bau, wie z. B. die Ansalzstellen der Retraktoren des Rissels, darf man nicht tbergehen.” In
diesen Silzen ist der Grundgedanke der nceueren Sipunculidensystematik ausgesprochen, und in
diesem Sinne wird sie von dieser Zeil an weilergefihrt. In einer groBeren Abhandlung 1865
fihrt Keferstein seine Unlerscheidungsmethode zum ersten Male systemalisch durch.  Be-
ritcksichligung finden die Galtungen Sipunculus, Phascolosoma, Dendrostoma und Petalostoma,
lelztere Gallung war von ihm 1862 neu aulgestellt worden. Die zahlreichen von ihm be-
schriebenen Phascolosomen leill er in zwei grolbe Scklionen ein, je nach dem Vorkommen oder
I‘'ehlen von Haken. Jede dieser Seklionen dann wieder in zwei Unterabteilungen, je nach der
gesonderten oder nicht gesonderten Lingsmuskulalur und benulzl dann weiter zur Artunter-
scheidung analomische Merkmale. In dem Keferstein’schen Sinne ist auch die ersle
T h éel’sche Sipunculidenarbeit 1875 abgefaBl, sie legt besonderen Wertl aul anatomische Unter-
scheidungsmerkmale.  Yon der Gallung Phascolosoma 1°. S. LLeuckart lost er die Gallung
Phascolion los. Schon 1865 halle Keferslein in Bezug aul die von ihm beschriebene Art
Phascolosoma strombi M onl. gesagl: , Der innere Bau ist so cigenarlig, dal} spiiler, wenn er von
anderen [Fundorten und benachbarten Arten bestiligl wird, man mit vollem Recht eine neue
Galtung grinden mub.“ Théel fand die Kelerslein’schen Angaben bei scinen Untersuchungen
vollig bestiligt.  Als benachbarte Arten slellle er die Arlen Phascolion tuberculosum Théel und
Phascolion spetsbergense Th éel aul; von denen letztere Art sich spiler :llerdings als eine blofe
Varictil von Phascolion strombi M ont. herausstellle.  Auf die eben angefiihrlen Abweichungen
hin grindet nun Th ¢el die Galtung Phascolion und nennt die Art Phascolosomum strombi Mont.
jelzt Phascolion strombi. In einer zwei Jahre spiler erscheinenden groBeren analomischen und
syslemalischen Arbeit wenden sich Koren und Danielssen (1877) gegen diese von Théel
neu aufgestellte Gattung und erkennen ihre Berechtigung nichl an.

In Bezug auf die Bemerkungen Keferstein’s schreiben sie: ,\Keferstein already
noliced these points, but he had not ventured on the strength of them Lo establish a new genera.®
Dic oben worllich angefiihrte Bemerkung Keferstein’s ist aber doch sicher nicht in diesem

Sinne aufzufassen; im Gegenteil scheint er von, der Berechligung zur Aufslellung ciner necuen
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Galtung ziemlich fest iiberzeugt gewesen zu scin, wollte jedoch noch weitere anatomische Unter-
suchungen von Exemplaren anderer IFundorte abwarten, che er cin definitives Urleil fillte.

Koren und Danielssen haben die schon genannlen Unlerschiede im inneren Bau,
von denen sic auffilligerweise das Ifehlen des cinen Segmentlalorganes nicht nennen, auch be-
obachtel, sic crscheinen ihinen aber nicht ausrcichend, um daraufhin cine neue Galtung zu
griinden. Trotz dieses Einspruches von Koren und Daniclssen hat sich die Gattung Phascolion
behauptet. Zwei neue Galtungen Onchnesoma und 7 ylosoma werden in der Arbeit der beiden nor-
wegischen IForscher neu aufgestellt.

Als niichste bedeulende  systemalische Arbeit ist die Sipunculiden-Monographie von
Sclenka, de Man und Balow zu nennen. Hier findel sich cine genaue Zusammenstellung
aller bisher bekannten und cine groBlie Zahl ncu aufgestellter Arten, meist aus (ropischen
Gebicten.  Die Gattungen und Arten sind in grofien Bestimmungstabellen nach dem Kefer-
stein’schen Prinzip aufgestellt, so dal} diese Monographie bis heute fiir jeden Sipunculiden-
forscher von groBter Wichtigkeit ist. Die Gallung Phymosoma, dic schon Quatrefages auf-
stellte, wird von Selenka neu begriindet und in ihr alle diejenigen Phascolosoma-Arten vereinigl,
deren Liangsmuskulatur in Stringe gesondert ist. IFerner wird die Gallung Phascolion 'T'héel
von Selenka festgelegt und ausgebaut, indem er samlliche Phascolosomen, die nach ihrem
inneren Bau zum ncuen Genus gehoren, hier cinordnet und die Gattung selbst durch einige necu
aufgestellle tropische Arten erweitert.

Von ncueslen Arbeiten will ich hier die fiir mich besonders wichlige zweile T'h ¢ el'sche
Arbeil nennen (1905). In derselben finden sich sehr genaue Beschreibungen und gule Bestimmungs-
tabellen der nordischen Formen, an die ich mich bei der Beslimmung meiner Arlen meist ge-
halten habe. Die von Koren und Danielssen aufgestellle Gattung Tylosoma zweilelt Théel
an und héalt die beiden als Tylosoma Liitkeni heschricbenen Wiirmer fiar zwei Exemplare der Art
Phascolion tuberculosum 'T'h écl mit cingezogenem Rissel. Die elwas cigenartig anmutende Koren
und Daniclssen’sche Art soll namlich keinen Riissel und keine Tentakeln besilzen, sonst aber
ganz wic cine Sipunculide gebaut sein. Obgleich mir die Ausfithrungen Théel’s nicht un-
wahrscheinlich erscheinen und die Figuren sehr an Phascolion tuberculosum crinnern, kann ich
mir wiederum nicht vorstellen, dal3 die beiden norwegischen IForscher, die doch viele Sipuncu-
liden in allen moglichen Kontraktionszustinden vor Augen gehabt haben, sich auf diese Weise
haben tiuschen lassen. Von nordischen Gattungen sind in der Abhandlung aufgeftahrt: Sipunculus,
Phascolosoma, Phascolion, Physcosoma,') Aspidosiphon und Onchnesoma.

Damil wiren die systematischen Hauptwerke iiber Sipunculiden erschoplt, soweit wie sic
fir meine nordischen FFormen in Betracht kamen; von allerneuesten Werken wéire nur noch das
Il érubcelsche zu nennen (1907), dessen FFundortstabellen far mich von besonderem Interesse waren.

Uber Priapulidensystemalik ist, wie schon oben gesagl, bedeulend weniger zu berichten.
Dic cerste kurze Beschreibung des Priapulus caudatus 1.amarck findel sich bei Joh. Laur.

Odhelius (1751), wo das Tier unter dem Namen Priapulus humanus aulgefihrt wird. InLinne’s

) Die urspriinglich Phymosoma genannte Gattung #nderte Selenka 1897 in Physcosoma um. Zool.
Anz. XX 1897. S. 460.
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Systema naturac (1758) steht es bei den Vermes Molluska. O. F. Miller gibt in der
Zoologica Danicac Prodromus (1776) cine kurze Diagnose und O. Fabricius cine Be-
schreibung des Tieres und seiner Lebensweise in der Fauna Gréonlandica (1780). Lamarck
sondert das bisher der Gattung Holothuria zugeordnete Tier von dieser ab, griindet die Gattung
Priapulus auf diese einzige bekannte Art und gibt ihr den Speziesnamen caudatus. Cuvier stellt
die neuc Gattung dann zu den KEchinodermen, dagegen erhebl jedoch Qualtrefages Ein-
spruch, der auf ciner genaueren anatomischen Kenntnis des Tieres fulBlend die Gattung seiner
neuen Klasse Gephyrea cinreiht. Im Jahre 1862 erscheint eine eingehende anatomische Arbeit
von Ehlers ,,Uber dic Galtung Priapulus®, in der zwei neue Arlen aufgestellt werden, Priapulus
glandifer und Priapulus brevicaudatus. Beide Arten, die nur ganz geringe Abweichungen vom
Haupltypus zeigen, werden von Koren und Danielssen in der Fauna littoralis Nor-
wegiae 1877 nicht als besondere Arlen anerkannt. Die norwegischen Forscher stellen als ncue
Art den Priapulus bicaudatus auf, der statt ecines, zwei Schwanzanhinge besitzt.

Von Siebold wird 1862 eine ncue Gattung Healicryptus mit der einzigen Art Halicryptus
spinulosus aufgestellt. Die IFamilie der Priapuliden besteht mithin heute aus zwei Gattungen,

Priapulus und Halicryptus, von denen die erste zwei, die zweile nur eine Art enthélt.

Sipunculoidea.

Den Anneliden dhnlich gebaute Wiarmer von walzenformiger Ge-
stalt, ohne nachweisbare Metamerie. Borsten fehlen. Vorderkorper
riisselartig ausgebildet, durch Retraktoren in den eigentlichen Kérper
rickziehbar. Mundoffnung am Vorderende des Russels gelegen. Nerven-
strang an der Bauchseite verlaufend

1. Mundoffnung von einem Tentakelkranz umgeben. Riissel langgestreckt, oft mit Haken
versehen. Darm in Schlingen oder in IForm eciner Spirale die Leibeshohle durchziehend. After-
Offnung dorsal, am Vorderende des Korpers, dicht an der Russelbasis gelegen. 2 Segmental-
organe in der Nihe des Afters gelegen. 1. IFamilie Sipunculiden.

2. Tenlakelkranz in der Umgebung der Mundoffnung fehlend. Riissel kurz. Mund und
Schlundkopf mit hornartigen Zihnen bewaffnet. Darm in gerader Richtung vom Vorder- zum

Hinterende des Korpers zichend. Afteroffnung terminal gelegen. 2. Familic Priapuliden.

I. Familie Sipunculiden.

Korper zylindrisch, in eigentlichen Koérper und Riissel geschieden.
Der Russel ist durch Retraktoren in den Kérper einzichbar. Mundoff-
nung von cinem Tentakelkranz umgeben After an der Rickenseite aus-
mindend, meist dichl vor der Riisselbasis. Der Darm bildet groBe Schlin-
gen oder ist in IForm eciner Spirale aufgewunden. Segmentalorgane, meist
zwei an der Zahl, in der Nihe des Afters ausmiindend. Geschlechtsorganc
an der Basis der ventralen Retrakloren gelegen. Hautpapillen und Haken
meist vorhanden.



J. Fischer: Sipunculoideen der Nord- und Ostsee,

Bestimmungstabelle der bis jetzt aus der Nordsee bekannten Sipunculiden-Gattungen.

A. Liangsmuskulatur der inneren Koérperwand in einzelne Stringe gesondert.

a) Zahlreiche Tentakeln den Mund kreisformig umstellend. Koérper ohne Papillen.
Sipwh cn'fuk.

b) Tentakeln auBerhalb der Mundéffnung und dorsalwiirls in cinem nach oben offenen

Dreiviertelkreis stehend. Hautpapillen vorhanden. Physcosoma.

B. Lingsmuskulatur der inneren Korperwand kontlinuierlich und nicht in Stringe gesonderl.
a) After unweil der Risselbasis gelegen.

I. Darm in Form eciner Spirale aufgewunden. 2 Segmenlalorgane, 2 bis 4 Relrakloren.

«) Schildchen fehlend. Phascolosoma.

B) Schildchen vorhanden. Aspidosiphon.
II. Darm nicht in Form einer Spirale aufgewunden. 1 Segmentalorgan. 2 Retraktoren.

Phascolion.

b) Alter aufl den Rissel in die Nihe der Mundoffnung verschoben. Kleine Tiere mit

langem, diinnem Riissel. Onchnesoma.

Bestimmungstabelle der bis jetzt aus der Nordsee bekannten Sipunculiden-Arten.

Gattung Sipunculus.
Vier in gleicher Hohe entspringende Relraktoren, deren Basis sich gewohnlich iiber 6
bis 7 Langsmuskelbindel erstreckl. 32 Lingsmuskelbiindel. Haken fehlend.
Sipunculus nudus 1..
Vier Relraktoren, deren Basis von 4 Liangsmuskelbiindeln entspringt. 24 Lingsmuskel-

biindel. Haken fehlend. Sipunculus norvegicus Koren u. Daniclssen.

Gattung Physcosoma.
Zwei lange Segmentalorgane. 4 Retraktoren. Lingsmuskulatur des Korpers in 24 Biindel

aufgelosl. Papillen und Haken vorhanden. Physcosoma Lovénii Koren u. Danielssen.
Galttung Phascolosoma.

A. 4 Retraktoren.
a) Haken unregelmifBig angeordnel. Haulpapillen am Iinterende des Korpers und

an der Russelbasis stark hervortretend. Phascolosoma ,vulgare (B1ainv.).
b) Haken in Ringen angeordnel. Haul glall. Phascolosoma elongatum K e l.

¢) Haken fehlend. Hinterende des Korpers in eine Spilze endigend. 4 Relraktoren,

2 lange ventrale, und 2 kurze dorsale. Haul derb, mit kleinen Papillen versechen.
PPhascolosoma margaritaceum Sars.

Ph. margaritaceum | Phascolosoma Hanseni Sclenka.

schr dhnlich Phascolosoma Trybomi T héel.

B. 2 Retraktoren.
a) Tenlakeln vorhanden.
o) Haken vorhanden, Darm durch besondere Linge auffallend.
Phascolosoma abyssorum Koren u. Danielssen.
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B) Haken fehlend. Kontraktiles Gefifl mit zottenartigen Anhéingen versehen. Haut
mit charakteristischen Zickzacklinien.

Phascolosoma procerum Moebius.
b) Tentakel zu eciner Scheibe reduziert.

«) Haken vorhanden. Retraktoren zum groBen Teil miteinander verbunden.

Phascolosoma Sarsii Koren u. Danielssen.
8) Haken vorhanden oder fehlend. Retraktoren nicht verbunden miteinander.
Phascolosoma Sabellariae T héel.
Phascolosoma improvisum T héel.
Phascolosoma minutum Kel. (G. Paul 1909).

= Phascolosoma Johnstoni ¥ orb es.?)
Galtung Phascolion.

Korper mit deutlichen pferdehufartigen Hafltpapillen versehen. Haken vorhanden. Ein
starker dorsaler und ein schwicherer am Grunde gespaltener ventraler Retraktor, ganz im

Hinterende entspringend. LEin Segmentalorgan. Nervenstrang zwischen den Wurzeln des ven-

tralen Retraktors verlaufend. Phascolion strombi M ont.

Korper ohne Spur von pferdchufartigen Hafltpapillen. Retraktoren etwas vor dem Kor-

perende entspringend und sich durch GroBe nicht voneinander unterscheidend.

Phascolion tuberculosum T héel.
Gattung Aspidosiphon.

Vorder- und Iinterschildchen mit deutlichen FFurchen versehen. Haken in 80 und mehr

Ringen am Riassel hinter der Tentakelkrone beginnend. Zwei zum griéfiten Teil miteinander

verwachsene Retraktoren. Darm in Iform einer Spirale.  Aspidosiphon mirabilis T héel.

= Aspidosiphon Miilleri Diesing??)
Gallung Onchnesoma.

a) Korper birnenformig, mil sehr kleinen Papillen beselzt, vollig glatt erscheinend.
Rissel weit tiber dreifache Korperlinge im ausgestreckten Zustande erreichend.
Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.
b) Korper birnenformig, dicht mit festen, flachen unregelmillig angeordneten braunen
Schuppen bedeckl. Riissel hochstens dreifache Korperlinge erreichend.

Onchnesoma squamatum Koren u. Danielssen.

A. Gattung Sipunculus. I..

Von dieser Gattung lag mir in meinem Material kein Tier vor.

B. Gattung Phascolosoma F. S. l.euckart. 1828.

Korperhaut meist mit sehr kleinen Papillen versehen Tentakeln
zahlreich, in einer oder mehreren Reihen die Mundo6ffnung umstellend. .
e 1) Der Name Phascolosoma minutum KKef. — Petalostoma minutum Kef. wurde neuerdings von Southern

(Gephyrea of the coasts of Ireland 1913, S. 28) in Phoscolosoma Johnstoni Forbes umgeandert, da Forbes diese
Art zuerst unter diesem Namen beschrieben hat.

) SBouthern behauptet (Gephyrea of the coasts of Ireland 1913, S. 31), daB Aspidosiphon mirabilis Théel
und Aspidosiphon Miilleri Diesing identisch seien.

Wissenschafti. Meeresuntersuchungeu. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 16. 13
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IHaken am Riissel vorhanden oder fehlend. Der Darmkanal bildet eine
deutliche Spirale, die meist mit einem Spindelmuskel versehen ist. Re-
traktoren sind in der Vierzahl vorhanden, zwei dorsale und zwei ven-
trale, oder aber es finden sich nur zwei ventrale. Léingsmuskulalur
nicht in Stridnge gesondert. Zwei Segmentalorgane. Geschlechtsorgane an
der Basis der ventralien Refrakiorcn. NervenstEamssan-dcr Bauchseile
zwischen den Retrakloren verlaufend.

Phascolosoma vulgare (Blainville).

Sipunculus vulgaris De Blainville 1827
Phascolosoma papillosum 1840).

Syrinx Harveii Forbes 1841.

Phascolosoma vulgare Diesing 1851.

Phascolosoma vulgare Keferstein 1862, 65.
Phascolosoma margaritacenm Keferstein 1865.
Phascolosoma elongatum Keferstein? 1862 u. 65.
Sipunculus obscurus Qualrefages 1865.
Phascolosoma luteum

Phascolosoma dubium Théel 1875.

Phascolosoma validum

Phascolosoma papillosum Koren u. Danielssen 1875 u. 1877.

Phascolosoma Harveii (Forbes) Koren u. Danielssen 1875 u. 1877.

AuBere Korperhaut dinn, glatt erscheinend, nur bei mikroskopi-
scher VergroBerung findet man die ganze Haut dicht mit kleinen Haut-
korpern versehen. An der Risselbasis und dem zu einer Spilze ausge-
zogenem Hinterende ist die Haut rauh, deutlich von der ithrigen Koérper-
haut unterschieden und mit groBeren schlauchférmigen Papillen be-
setzt. Tentakel 16 bis 40 an Zahl. Haken am Rissel sich findend. Lings-
muskulatur nicht in Strange gesondert. Vier Retraktoren Zwei lange,
nicht durch Mesenterien befestigte Segmentalorgane. Darm in Form einer
Spirale aufgewunden, ohne Spindelmuskel. Kontraktiles Gefall vorhan-
den. Nervenstrang ventral zwischen den Retraktoren verlaufend.

Diese mir von Helgoland in zwei groBen IExemplaren vorliegende Art stimmle duBerlich
genau mit der von Théel fir Phascolosoma validum Th éel = Phascolosoma vulgare Blainv. ge-
gebenen Abbildung tuberein. (75, T. I, Fig. 3.)

Der eigentliche Korper war von rostgelber IFirbung, an der Risselbasis und dem zu
einer Spitze ausgezogenen Hinlerende dunkelbraun. Diese dunkel gefirblen Zonen sind auch
durch stiarkere Driisenausbildung deultlich von der ibrigen Korperhaut unterschieden. Wiih-
rend sie sich hier als deullich sichtbare schlauchférmige Drisen erheben, treten die kleinen

Hautkorper der tbrigen Korperhaut nicht tiber die Oberfliche hervor. Die Haul selbst isl
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duBerst dann, bei meinen Spiritusexelnplarcn' hatte sie sich streckenweise ganz von dem
daruntler liegenden Hautmuskelschlauch abgehoben. Dunkelbraune Haken fanden sich hinter
der Tentakelkrone, sie sind langgestreckt und an der Spitze schwach umgebogen, wie Se-
lenka und Théel sie abbilden. Die innere Anatomie zeigte die fiir vorliegende Art charak-
leristische Anordnung der Organe. Vier kriftige Riickziehmuskeln entspringen in der
vorderen Korperhilfte, dic ventralen genau am Anfang des mittleren Korperdrittels, die dor-
salen zwischen diesen Ansatzstellen und dem After. Die beiden am Grunde verdickten Seg-
menlalorgane sind ziemlich lang und nichl durch Mesenterien an der Korperwand be-
festigt. Sie liegen etwas hoher wie die After6ffnung. Die Darmspirale war bei dem einen
meiner Exemplare zweimal um die beiden ventralen Retraktoren herumgeschlungen und reichte
nicht bis an das Hinterende des Korpers. Von cinem Spindelmuskel habe ich nichts be-
obachlen kénnen, auch war der D ar m hinten nicht befestigt, sondern lag frei in der Leibeshohle.

In der Hérubelschen Sipunculiden-Monographie (07, S. 215) hat sich bei der Syno-
nyma-Angabe fur diese Art ein Irrtum eingeschlichen, den icll an dieser Stelle erwithnen mochte.
Iis istl Phascolosoma luteum T h éel = Phascolosoma margaritaceurmn S ars gesetzt. An einer anderen
Stelle ist jedoch richtig Phascol. luteun Théel dem Phascolosoma vulgare Bl. gleichgesetzt (07,
S. 175), so daB es sich wohl um ein Versehen handeln wird.

In der von mir oben gegebenen Synonyma-Angabe fir vorliegende Art, habe ich auch
Phascolosoma elongatum K c¢f. mil cinem I'ragezeichen versehen aufgefithrt. Trotz der Selenka-
schen Angabe (83, S. 20), dall nach seinen Untersuchungen Phascol. elongatum K ef. spezifisch verr
schieden sei von Phascol. vulgare Bl., mochte ich doch noch einmal auf die Ansichten von
Kelerstein selbst, ferner auf die von Koren u. Danielssen und von Mochius auf-
merksam machen. Alle drei Forscher wollen Phascolosoma elongatum K ef. und Phascolosoma vul-
gare B 1. wegen Mangel an spezilischen Unterschieden vereinigen. Vergleicht man Abbildungen
und Beschreibungen, so lindet man inbezug auf den i nneren Bau tiberhaupt keinen Unterschied.
Dic dauBeren Unlerschiede aber, die sich nur aul IForm und Anordnung der Hautpapillen be-
zichen, erscheinen mir nicht wichtig genug, um daraufhin zwei verschiedene Arten zu grinden.
Aufl solch’ kleine und rein dullerliche Unterschiede hin kann man doch nur eine Varictit ab-
grenzen und dann wire Phascolosoma elongatum K ef. als Varietit von Phascolosoma vulgare Blain-
ville anzuschen.

[Fundort: Helgoland zwei Exemplare. (In Kiemen von Gadus morrhua.)

e

Von sonsligen Fundorlen nenne ich: St. Vaast la Hougue in der Normandie
(Keferstein 1865). Korsfjord u Bergensfjord (Koren u. Danielssen 1877).
Dieppe (De Blainville) Roscoff — SLL Malo — Nordsee (Pommerania) —
Englische Kitste (Forbes). Bergen u. Bergensfjord — Villafranca (Mittel-
meenr) Tor (Rotes Meer) [angefiihrt bei Selenka 1883] — Nizza (W. Fischer
1895) Weslkiste von Skandinavien — Gronland (Théel 1903). Kuste von
Belgien Holland Bay von Ferrol (Sluiter 1899 — Lussin — ILésina
(Stossich 1882) Azoren (Sluiter 1900) [angefithrt bei Hérubel 1907]. Killary
Harbour Bofin — Ballinakill (Kitste von Irland) [Southern 1913].

13*
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Phascolosoma margaritaceum (M. Sars).

Sipunculus margaritaceus M. Sars 1851.
Phascolosoma Qerstedii Keferstein 1865.
Phascolosoma QOerstedii Théel 1875.
Phascolosoma fulgens Théel 1875.
Phascolosoma albidum Théel 1875.

Hinterende des Korpers in eine Spitze endigend. Haut derb, mit sehr kleinen
dapillen versechen. Haken am Riussel fehlend. Innenfliche der Korperhaul stark
irisierend. Vier Retraktoren, zwei lingere dorsale und zwei kiirzere ventrale. Darm-
spirale lang, frei, innen mit cinem Spindelmuskel versehen. Konlraktiles Gefal
vorhanden. Zwei kurze Segmentalorgane. Nervenstrang zwischen den Retrakloren
an der Bauchseite verlaufend.

Die Koérperlinge der beiden vorliegenden LExemplare betrug clwa 25 mm. Die
Haut war von perlgrauer I‘drbung, ziemlich derb und fest, ich halte es also mil der von
Théel unterschiedenen Varielal Phascolosoma margaraticeum ,Forma finmarchica‘* zu tun. Ihr
gegenuberr steht die Varietat Phascol. margaritaceum ,,Forma sibirica®, deren Haut diinn und fast
durchsichtig sein soll. Der IFundort meiner Exemplare — Tromsoe — stimmt mit dem von
Théel angegebenen Verbreitungsgebiet fir die Varietit Phascol. margaritaceum ,,Forma fin-
marchica** iiberein. Haken sind nicht vorhanden. Keferstein gibl in seiner Beschreibung
fir Phascolosoma margaritaceurn an ,Hinter den Tenlakeln ecine glatle Zone am Riissel, dann
cine Zone schr zerstreut stehender kleiner Haken®. Trolz genauester Unlersuchung fand ich auf
der Risselhaut keine Spur von Haken. Demnach hal Keferstein bei sciner Beschreibung
vorlicgende Art kaum vor sich gehabt sondern wie Selenka (1883) und Koren u. Da-
nielssen schon vermuleten, Phascolosoma vulgare, unter dessen Synonymen ich auch die Art
Phascol. margaritaceurn K ¢f. 1865 mit aufgefiihrt habe. Die Hautpapillen sind sehr klein
und nur mit bewaffnetem Auge wahrnehmbar, am Rissel und am Hinterende des Korpers
stchen sie dichter zusammengedringt. Relrakltoren sind in der Vierzahl vorhanden, und
zwar entspringen die dorsalen fasl genau in der Mille des miltleren Kérperdrittels, die ven-
tralen elwas weiler nach vorn, im Anfang dieses Dritlels. Der D arm zeichnel sich durch be-
sondere Lénge aus; er ist mil einem Spindelmuskel vcrschén, der aber nicht aus der
Darmspirale heraustrill und mithin nur dazu dient, die einzelnen Darmschlingen untercinander
zusammenzuhalten. Der Darm liegl vollig frei in der Leibeshohle, bei dem einen meiner IExem-
plare war er nach oben umgebogen, weil die Spirale im vollig ausgeslrecklen Zustande bei
ihrer Linge keinen Platz in der Leibeshohle gefunden hitte. Auch der Oesophagus zeichnet
sich durch besondere Linge aus, withrend der Enddarm sehr kurz ist. Die beiden Segmen-
talorgane sind nicht durch Mesenterien an der Koérperwand befestigl. Der Nervenstrang
verlauft normaler Weise zwischen den ventralen Retrakloren.

Fundort: Tromsoe.

Von weileren Fundorten sind zu nennen: Lofoten — Tromsoe Komagfjord

= Hammerfest — Gréunland — . -Spilziiergen® (Koren' w "‘BDawielssen't 1877).



_13 J. Fischer: Sipunculoideen der Nord- und Ostsee, 97

Port Wladimir Norwegen (Fischer 1895). Finmark — Halbinsel Kola —
Novaja Semlja — Konyam-Bay in der BehringstraBe (Théel 1905). Kuste

von Marokko (Sluiter 1912).

Phascolosoma procerum Mocbius. 1875.
Phascolosoma pyriformis T héel 1875.

Hinterende des Korpers deutlich zugespitzt. Russel durch besondere Linge
auffallend. Kérperhaut mit charakteristischen Zickzacklinien versehen. Haken
fehlen. Papillen sind klein. Tentakelzahl variierend von 28—40. Zwei Retraktoren.
Zwei [reie Segmentalorgane. Darm in Form ciner Spirale aufgewunden. Kontraktiles
Gefill mit vielen blindsackartigen Ausstitlpungen verschen. Nervensirang zwischen
den Retraktoren verlaufend.

Die mir von zwei Stationen der Nordsee und einer des Kaltegals vorliegenden lixem-
plare hatten eine IL.dnge von cbwa 10 mm. Dies scheint die normale Linge ausge-
wachsener Individuen zu sein, denn sowohl Théel (05, S. 71) wic auch Sluiter (12, S. 11)
geben diese Linge fiir die von ihnen bestimmien Tiere an. Es handell sich also bei dieser
Art um verhiltnismifBig geringe Korperlinge bei langem Riissel. Bei dem einen meiner Exem-
plare mall der Riissel bis zur Einstiilpung allein schon 20 mm, erreichte mithin doppelte
Kérperlinge. Théel gibt als Rissellinge bei volliger -Ausstidlpung 40 mm und Sluiter
20 mm an. Haken fehlen am Riissel.

Ein IHaulpriparal zeigle mir bei 100facher VergroBerung die fur diese Arl charak-
teristischen Zickzacklinien, diec mir aus Kalkplitlchen zusammengeselzt erschienen. Die
Papillen waren klein und stimmten mit den bei Théel angegebenen gul tiberein.

Die innere Anatomie zeigle keinerlei Abweichungen von den bisherigen Angaben.
Charaklerislisch sind die gleich ins Auge fallenden blindsackartigen Anhinge am
unleren Teil des konfraktilen GefliBes. Der Nervenstrang verlauft am hinteren Ende des
Kérpers zwischen der Basis der ganz im Iinterende inscrierten Retraktoren. In der von
Moebius IUr das Originalexemplar gegebenen Abbildung (75, Taf. III IFig. 5) lindet Thécel
den Verlauf des Nervenstranges irrtinnlich eingezeichnet, dieser verliuft in der Moebiusschen
Zceichnung auBerhalb der Retraktoren. Vielleicht liegt aber nur scheinbar ecin Irrtum in der
Zeichnung vor. Nimmt man an, das Tier wire von der Bauchseile zwischen den Retraktoren
geoffnet, nicht, wie man es gewohnlich zu tun pflegt, vom Riicken aus, so kommt beim Auscin-
anderbreilen des Untersuchungsobjektes das Nervensystem scitwirts von den Retraktoren zu
licgen. Ganz klar liegen jedoch die Verhillnisse in der von Moebius gegebenen Abbildung
nicht. Die Théelsche Zeichnung zeigt an einem wie tblich dorsal gedéffnetem Tiere dic
Lagerung genau der Natur entsprechend (05, Taf. 2 Fig. 26). Wie bei allen Phascolosomen ver-
lauft auch hier der Nervenstrang zwischen den ventralen Retraktoren. Die beiden Retrak-
toren sclbst entspringen elwas vor dem hintersten Ende des Tieres, konnen aber auch weiler
nach vorn riicken, wie es z. B. in der T héelschen Zeichnung abgebildet ist; wie Sluiter es
bei seinen Exemplaren fand (12, S. 11) und auch ich es von meinen beiden Tieren bestitigen kann.

FFundorte: 03 I1I St 41; 03 VII St. 65. 1910 V K. 8.
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Von sonsligen lFundorten fithre ich an: Bass Rock (Edinburg) Moebius. Wesl-
kiiste von Schweden (Théel 1903). Kattegat — Skagerrak (Hérubel 1907). Karlsd
(Norwegen) Sluiter 1912, Kiusten von Irland (Southern 1913).

Phascolosoma eremita Sars. 1851.

Sipunculus eremita M. Sars 1831.
Phascolosoma boreale Keferstein 1865.

Phascolosoma digitatum Théel 1875.

AuBere Korperhaut glatt erscheinend, nur bei mikroskopischer Ver-
groBerung sieht man kleine Papillen auf der Kérperhaut zerstreul. 27 bis
40 Tentakeln. Haken nicht vorhanden. Lingsmuskulatur nichtin Striange
gesondert. Zwei Retraktoren im mittleren Koérperdrittel entspringend.
Zwei kurze und freie Segmentalorgane. Darm in Form eciner Spirale auf-
gewunden, nicht befestigt Kontraktiles Gefdll einfach. Nervenslrang
zwischen den Retraktoren verlaufend.

Die Korperlidnge der von mir untersuchten Exemplare schwankte zwischen 8 und
14 mm. Das Hinterende des Koérpers ist deutlich elwas zugespilzt. Die I7darbung war ein
helles Gelbbraun. Auf der mit schwachen Transversalfurchen versehenen dubBeren Korper-
haut sicht man die kleinen rotbraun gefirbten Papillen nur mit bewaffnetem Auge. Sie
sind von langgestreckl schlauchformiger Geslalt und stimmen in ihrem Habilus mit den von
Selenka gegebenen Zeichnungen tberecin (83, Taf. V Fig. 54—55). Auber diesen IPapillen
fielen mir bei der mikroskopischen Betrachtung von Haulpriiparaten iiberall zerstreut liegende
hellgelblich gefarbte Pliattchen von unregelmiBiger Gestalt auf, die ich fiir der Haut einge-
lagerte Chilinpliattchen halte. Weder Keferstein noch Koren u. Danielssen erwihnen
diese Gebilde, nur bei Théel (05, S. 57) findet sich die Angabe ,skin furnished with (races
of incrustations®. Wahrscheinlich sind diese ,incrustations die von mir beobachleten Platichen.
Haken sind nicht vorhanden. Die innere Anatomie entsprach vollig den von Keferstein
65, S. 437—38) und Koren u. Danielssen (77, S. 134—35) gegebenen Bescehreibungen und
Abbildungen. Es fanden sich zwei Retraktoren, die im mitlleren Koérperdritlel ansetzten.
An ihrer Basis lagen die von Koren u. Danielssen beschriebenen krausenformigen Or-
gane, die nach neuerer Auffassung Genitalorgane darstellen. Die Darmspirale zeichnel
sich durch einen besonders kurzen Iinddarm aus. Dic beiden Segmentalorgane sind nicht an
der Korperwand befestigl. Der Nervenstrang verlauft zwischen der Basis der Relrak-
toren. Ein kontrakliles Gefafd ist vorhanden. Die meisten der mir vorliegenden Iixemplare
stammten von Port Wladimir (Nordliches [Kismecr).

Von Karajak (Gronland) lag mir ein Lxemplar vor, das ich nach scinem innen-
analomischen Bau zu eben genannter Arl stellen mub, obgleich es duBerlich in IFarbe und
Dicke der Haut von den andern von mir untersuchten Exemplaren ziemlich bedeutend ab-
weicht. Die Haul ist derb, von fast schwarzer [Firbung, deullich mil Transversallurchen ver-
schen. Kleine PP apillen fanden sich auf der Korperhaul zerstreul. Bei mit Xylol aufgehelllen

Haulpriparaten konnte ich feststellen, dafl die Papillen in ihrer Form mil den mir von Phag-
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colosoma eremita bekannten tibereinstimmten. Die ganze Haut erscheint bei starker VergrofBerung
iiberall dicht mit gelblichen und briunlichen Chilineinlagerungen versehen, die den von mir
bei Exemplaren von Port Wladimir beobachteten Plattchen dhneln, doch stehen sie bei
dem vorliegenden LExemplare viel dichter und bilden zum Teil dicke Leisten von dunkelbriun-
licher Firbung, die duBerlich auf der Koérperoberfliche den Eindruck transversaler IFurchen
machen. Bei Théel (03, S. 73) fand ich die Angabe, dall man von der Art Phascolosoma
eremita zwei Farbenvarietiten unterscheiden konne, und zwar eine mehr oder minder dunkel-
braune und eine lichtbraune Varietit. Die dunklere Varietit soll sich in den Gewissern um
Novaja Semlja und Spitzbergen sowie in der Kara-See finden, wihrend die helleren
Exemplare mehr in der Gegend von IFinmarken und Grénland anzutreffen sind. Das
von mir untersuchte dunkel gefirbte Exemplar stammt nun aber gerade aus der See um
Gronland (Karjak), so daB man die IFarbenvarietiten micht so genau nach bestimmten
Gebieten wird abgrenzen konnen. Meiner Ansicht nach handelt es sich hier auch gar nicht
um eine blo Be IFarbenvarietit. Solche Varietiten abzugrenzen ist immer mibBlich, da Exem-
plare von verschiedenen Fundorten fast immer in bezug auf die Farbung Unterschiede zeigen.
In unserm Fall jedoch weicht das Exemplar nicht nur in der Fiarbung, sondern auch in anderer Be-
ziehung ab, so in der Dicke der Haut und den Chilineinlagerungen. Spiteren Forschern, denen mehr
<xemplare von verschiedenen Fnndorten zur Verfiigung stehen, wird es vorbehalten bleiben, die
beiden vorkommenden Varietiiten der Art Phascolosoma eremita schirfer gegeneinander ahzugrenzen.

IFundort: Port Wladimir (Né6rdliches Eismeer). Karjak (Gréonland).

Von sonsligen I‘undorten fand ich folgende Angaben: Ostkiiste von Nord-

amerika (1873 Verill. — IFinmark — Tromsoe — Hammerfest (M. Sars 1851
und Koren u. Danielssen 1875, 77). Kiisten von Gronland (Koren u. Danielssen
1877). Nordsce (Grube) Gronland — Spitzbergen — Island — Novaja Semlja

IHHalbinsel Kola (Théel 1905). Karlsé, Norwegen (Sluiter 1912).

Phascolosoma abyssorum Koren u. Danielssen. 1877.

Korper zylindrisch, am Hinterende ctwas zugespitzt. AuBere Kor-
perhaut halb durchsichtig, glatt, uberall mit sehr kleinen langge-
streckten Hautkorpern bedeckt Russel an der Basis mil ganz feinen Pa-
pillen versehen. 20 bis 24 Tentakeln. Haken sind vorhanden. Liangsmus-
kulatur nicht in Stringe gesondert Zwei Retraktoren. Zwei freie Seg-
mentalorgane. Darm in auffallend langer Spirale bis zum Hinterende des
Korpers ziehend. Spindelmuskel nicht beobachtet. Kontraktiler Schlauch
vorhanden. Nervenstrang zwischen den Retraktoren verlaufend.

Diese von Koren u. Danielssen als selten bezeichnete Art lag mir in einem
kleineren Exemplar vor. Die IFirbung war ecin helles Gelb. Die Kérperhaut ist durch-
scheinend und erscheint dem unbewaflneten Auge vollig glatt, bei starkerer Vergrofberung
findet man jedoch iiber die ganze Korperhaut unregelmibig zerstreut kleine Hautdriisen,
dic keine hervorragende Papillen bilden sollen, wie sowohl Koren u. Danielssen als auch

Théel bemerken. Die von mir beobachteten Hautkoérper wichen von den T héclschen
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ab. In Théels Arbeit sind deutlich hervorragende Papillen abgebildet, wie ich sie nicht
gefunden habe (03, TlI. 6 Fig. 76—81). Bei meinem LExemplar handelte es sich um lang-
gestreckte Hautkorper, in denen man ecinen deutlichen Lingsspalt als Porus und innere Driisen-
zellen unterscheiden konnte. (Tafel Ifig. 1.) Die Haken sind von briunlicher FFirbung und
an der Spitze umgebogen, wie es meine Tafel in Figur 2 zeigl. Ich zdhlte etwa 11 Ringe,
Koren uw Danicelssen geben 10 bis 12 Ringe an, T h éel zihlte deren ctwa 14. Wie schon
Théel beobachtete, sind die hinteren Hakenreihen unregelmilig, d. h. es fallen Haken aus,
und auch an GroBe stehen sie hinter den Haken der vorderen Reihen zuriick. Die Unter-
suchung des inneren Baues zeigle keinerlei Abweichungen von den bisherigen Angaben.
Charakteristisch far diese Art ist der lange D arm, der sich in zahlreichen Schlingen bis
zur duberslen Spitze durch die ganze Leibeshohle hindurch zieht. IEin Spindelmuskel ist
nicht vorhanden, der Darm liegt frei. Die beiden kriftigen Retraktoren entspringen vor
der Kérpernmitte und der Nervenstrang verliuft zwischen ihrer Basis zum Hinterende des Korpers.

IFundort: Nordsee, Slation A. VII N. 1.

Altere IFundortsangaben: Bergenfjord (Koren u Danielssen 1877). Spilz-
bergen (W. IFischer 1895). Kiiste von Irland 54° 17’ N. Br, 11° 33’ W. I.. (Sou-

thern 1913).
Phascolosoma Johnstoni Forbes. (Southern 1913.)

Phascolosoma minutum Kel. 1863.
Petalostoma minutum K ef. 1865.
Phascolosoma sabellariae und Phasc. improvisum Th éel 1905.

Korper 4—5mal so lang wic dick. Rissel ldnger als der Kérper. Haul
mit mikroskopischen Papillen bedeckt. Zwei blattformige Tenlakel. Zwei
Retraktoren. Wenige Darmwindungen, zwei kurze Segmentalorgane.

IFundorte: St Vaast. la Hougue (Keferstein). St. Malo (Selenka 1885). Kiisten von
Schweden (Théel). Helgoland (Paul 1909). Karlsde Azoren? (Sluiler 1912).

B. Gattung Phascolion . Théel. 1875.

Korperhaut dicht hinter der Mitte . des Korpers meist mit ecinem
mehr oder minder breitem Giirtel von sogenannten Haftpapillen beselzl
Diese dienen den meist in Dentalium- und anderen Schalen lebenden
Tieren zum Festhalten in dem die Schale ausfillenden Sand Der Sand
bildet eine feslte Masse und wird von dem durch die Hauldrisen abge-
sonderten Schleim zusammengekittet. Hautdriisen finden sich auf dem
ganzen Koérper. Haken sind fast immer vorhanden. Mundoéffnung von
cinem Tentakelkranz umstellt. Innere Kérperhaut nicht in Siringe ge-
sondert. 1 bis 3" Relrakltoren. Im Gegensalz zur Gattung Phascolosoma,
dic dieser Gattung sehr nahe steht, ist der Darm nicht in Form einer
Spirale aufgewunden, sondern durchzicht die ILcibeshohle in einigen
groBeren Schlingen. Konlraktiles Gefdafh meist vorhanden. Lin cinziges
Segmenltalorgan. Nervenslrang an der Bauchseite verlaufend.
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Aus mordischen Meeren sind bis jetzt nur zwei Arten bekannt, deren eine, Phascolion
strombi, wohl zu den am allerhaufigsten sich hier findenden Sipunculiden gehort.

1. Iinter der Korpermitte ein Girtel pferdehufartiger, dunkelbraun gefarbter Halt-
papillen. Hautpapillen nicht hervortretend. Haken vorhanden oder fehlend.

Phascolion strombi Montagu.

2. Haftpapillengurtel vollig fehlend. Hautpapillen hervortretend. Haken immer vor-
handen. Phascolion tuberculosum T h éel.

Phascolion strombi Montagu.

Sipunculus strombus G. Montagu. (1804. Transactions Linn. Society VII London.)

Sipunculus bernhardus E. Forbes. A. History of British Starfishes Londen 1841.

Sipunculus capitatus H. Rathke. Nova Acta Ac. Leop. Car. XX 1843.

Phascolosoma dentalii M. Diesing. Syst. helm. Vindobonae 1851.

Phascolion strombi H. Théel 1875.

Phascolion spetsbergense H. T h éel 1875.

In bezug auf weitergehende Synonyma-Angaben verweise auch auf Selenka’s Sipuncu-
liden-M onographie 1883 (S. 50—52) und Théels Arbeiten.

Korperhaut mit kleinen Papillen besetzt, die am Hinterende und
an der Riisselbasis dichter stehen wund stidrker hervortreten. Hinter
der Korpermitte findet sich ein mehr oder minder breiter Girtel von
charakteristischen Haftpapillen, von braunlicher Farbe und pferdehuf-
artiger Gestalt. Das Hinterende des Tieres ist fast immer gelblich pig-
mentiert. Haken vorhanden, konnen jedoch fehlen. Zwei Retraktoren, die
im oberen Teil mileinander verwachsen sind; ein starker dorsaler und
ein bedeutend feinerer ventraler, der am Grunde in zwei Wurzeln ge-
spalten ist. Beide Retraktoren entspringen ganz im Hinterende des
Korpers. Der Darm bildet keine Spirale, sondern nur einige Schlingen.
Ein kurzes Segmentalorgan. Kontraktiler Schlauch vorhanden. Nerven-
strang zwischen den Wurzeln der ventralen Retraktoren verlaufend.

Diese mir in zahlreichen Exemplaren vorliegende Art zeichnet sich durch grolie
Variationsfihigkeit aus. Théel hat 1875 Phascolion spetsbergense als eine neue Art aufgesellt,
die sich durch ihre Grofle sowie das Fehlen von Haken von Phascolion strombi unterscheiden
sollte, hat sie aber 1905 wieder zuriickgezogen, da er auch bei der neu aufgestelllen Art Haken
fand; die abweichenden nordischen IFormen sollen nun als Varietit betrachtet werden.

Aus dem Hamburger Naturhistorischen Museum standen mir zum Vergleich mit den mir
aus der Nordsee vorliegenden Stiicken, von Skorikow und W. Fischer bestimmte Exem-
plare von Phascolion strombi var. spetsbergense zur Verfiigung. Diese Tiere zeichneten sich durch
bedcutende GroBe, Dicke und dunklere Fiarbung vor meinen Exemplaren aus. Einen Haken-
kranz habe ich an den von Skorikow bestimmten ganz besonders groBlen Exemplaren nicht
gefunden. Nach Théel soll sich auch Phascolion spetsbergense von Phascolion strombi durch die
FForm und GrofBe der Haftorgane unterscheiden. Hierzu mochte ich bemerken, dall gerade in

Wissenschaftl. Meeresuntersnchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 16. 14
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bezug auf diese eigenartigen Organe Abweichungen im weitesten Mafe sich bei den von mir

untersuchten Nordsee-IExemplaren fanden, bald waren sie deutlich mit unbewaffnetem Auge

sichtbar, bald wieder bei LupenvergréBerung kaum zu erkennen. Diese Abweichungen sind also

fir eine Unterscheidung von Phascolion strombi und Phascolion spetsbergense kaum zu verwenden.

In bezug auf dieinnere Anatomie habe ich vollige Ubereinstimmung zwischen meinen Nord-

see-Iixemplaren und den als Phascolion spetsbergénse bestimmten Tieren gefunden. Is ist wohl
das (Gegebene, Phascolion spetsbergense als Varietit von Phascolion strombi beslehen zu lassen.

Eine Beobachtung mochte ich hier noch anfiithren, welche mir die Théeclsche Hypo-

these von der ursprimglichen Vierzahl der Relraktoren zu bestiitigen scheint. Bei verschiedenen

,,‘ meiner IEkxemplare fand ich den dorsalen Retraktor mehr oder

minder tief in zwei Wurzeln gespalten. Théel spricht in seiner

) Arbeit 1905, Seite 18, die Vermutung aus, daB} es sich bei der

Art Phascolion strombi um ecinen aus zwei Relraktoren verwach-

senen dorsalen Retraktor handelt. Wéortlich fithre ich hier die

(‘ betreffende Stelle an: ,Here a dorsal retractor still remains side by

-‘ : /B side with the ventral ones and it is very probable, that it is formed

fige Fog? by the coalescense of the two primitively separate ones“. I'ur

diese Vermutung scheint mir meine Beobachtung dic Bestitigung

zu liefern. Die eingefiigten Abbildungen zeigen in Iigur 1 die

Spaltung des dorsalen Retraktors am deutlichsten, in Figur 2 ist

die Spaltung weniger tief, immerhin noch deutlich zu erkennen,

withrend in Figur 3 sich nur zwei Striinge unterscheiden lassen,

fig3 zwischen denen aber noch eine diinne Muskellamelle ausgespann?ist.

Die Art lag mir von [olgenden Stationen vor:

02. VII N. 11. 03. H.ITI St. 49.

02. VIIT N.
02. XI N.

1
6 035 VIITSH 62.
4

03. VIIT N.5
3
1

03. VII''St. 65.

(2 Exemplare). 04. VII St. 27.
04. VIIT N. 04. VII -Stt. . 28.
05. V N. 11. 04. VII St. 30 (2 Exemplare).
05. V N. 6. 04. VII St. 31 (3 Exemplare).
0711 " N8 05. IIT St. 14.
07. XI = Zwischen N. 4 u. N. 3 (> Exemplare). 05. III St 16.
08. V. N. 16 05. VI St. 51.

Von sonstigen IFundorten nennc ich: Hellebik am Sunde — Norwegen — IFarder
(mach Keferstein 1865). Kiste von Bohus (Schweden) und Holland biszum§ und

— Oresund — Spilzbergen — Kiste von Norwegen und England (nach§ elenka
1883). Karisches Meer (W.I'ischer 1895). Ncu-Fundland und West-Gronland
Ost-Gronland — Island — Nowaja Semlja — Sibirien — Halbinsel Kola

Atlantische Kiislen der Viercinigien Stiaaten — Kiisten yon England
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Scholtland — Irland (T'héel 1905). Kanalla Manche — Nordkiiste von Frank-
rcich — Miltelmeer (Gollf von Marscille — Lyon — Triest) — Kattegatt — Franz-Jo-

sephs-Land (ILérubel 1907). Golf von Gascogne (Sluiler 1900). Sid-Georgien (Théel
1911). Dublin-Bay — Dougle-Bay — Galway-Bay in Irland (Southern 1913}

Die Arl hal cin weiles Verbreitungsgebiel, sie ist tiber den ganzen Nordallanlischen Ozean
verteill, von LEuropa bis Amerika (T'héel 1985).

Gattung Physcosoma.

Dieurspringliche Gattung Phymosoma wird auf Scelenka’s Vorschlag
(1897) Physcosoma genannt (Zool. Anz. XX S. 460).

Bei allen Physcosomen ist die Lingsmuskulatur der Kérperhaut in
cinzelne Strange aufgelost. Die Zahl der Muskelstringe ist bei den ver-
schiedenen Arten wechselnd, doch mull man bei der systematischen Ver-
wendung dieses Merkmales vorsichtig sein, da sich individuelle AD-
weichungen bei einer und derselben Art finden. Bei jungen Individuen ist
cine Sonderung in Bindel meist noch nicht eingetreten, da sie sich erst
wihrend des Jugendlebens vollzieht, wie Selenka angibt, wihrend bei
dlteren Exemplaren die Stringe oft derart miteinander anastomosicren,
dafl e¢s meist recht schwer ist, eine feste Anzahl anzugeben Bei den
meisten Arten sind Haken vorhanden Zwischen den Hakenringen liegen
oft charakteristische Hakenpapillen. Die duBlere Koérperhaut ist stets
mit Papillen bedeckt, sie zeigen einen fuar alle Physcosomen charak-
terigtigchen Bau Die Ausfihrungséffnung liegt in einem hellen Felde,
das von kleinen farblosen Chilinplittchen erfullt ist, wiahrend der
ibrige Teil der Papille dicht mit meist braun pigmentierten Plittchen
bedeckl isl, die in mehr oder minder konzentrischen Reihen liegen
Retraktoren finden sich in der Vierzahl. Der Darm ist in Form ciner
Spirale aufgewunden und meist von einem kriftigen Spindelmuskel
durchzogen, der die Spirale am Hinterende des Kérpers befestigt. Die
beiden Segmentalorgane sind meist mit langen Mesenterien an der Kor-
perwand befestigt. IFast alle Physcosomen sind tropische Formen, nach Selenka (1883)
machl nur Physcosoma lLovénii Koren u. Damielssen der Norwegischen Kiiste und Phys-
cosoma granulatum 1°. S. IL.euckart des Mittelmeeres davon cine Ausnahme. Als
nordigche FForm ist in dieser Aufzihlung Physcosoma Agassizii Keferstein aufzulithren ver-
gessen worden, dessen IFundort Vancouver es aus dem tropischen IFormenkreis heraushebt.

Physcosoma Agassizii Kef.
Aullere Korperhaut derb, mit zahlreichen Papillen verschen, die
ziemlich gleichmiafBig verteilt sind, am Hinterende des Koérpers und an
der Riissclbasis jedoch am dichtesten stehen und dort auch am groBten

sind. Hinteres Korperende zugespilzl. Hakenringe vorhanden Innere
14*
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Korperhaut in 25 Lingsmuskelbindel aufgelost. Vier Retraktoren. Darm
mit 11—12 Windungen. Darmspirale durch einenstarken Spindelmuskel am
hinteren Korperende-befestigt '/Enddarm ziemiifcth®ang EinkomtFakliler
Schlauch. Zwei lange Segmentalorgane, die mit Mesenterien an der
Korperwand befestigt sind.

Das mir vorliegende Exemplar hatte eine Korperlidnge von 23 mm. Der Rissel
war eingestiilpt und maB in diesem Zustand ctwa 11 mm. Die derbe, braungraue Haul war ziem-
lich dicht mit braunroten kegelformigen Papillen besetzt, welche das charakteristische Aus-
sehen einer PPhyscosoma-Papille zeigten (I'ig. 4 der Tafel). H aken fanden sich in 21 Ringen am
Rissel. Wie aus Figur 5 hervorgeht, sind sie den Haken von Physcosoma Agassizii Kecf. sehr
ahnlich (vergl. 67, Taf. VI Fig. 4). Zwischen den Hakenringen zerstreut fanden sich tiberall so-
genannte Hakenpapillen, sie sind bedeutend kleiner als die Hautpapillen und zeigen noch
keine vollige Uberdeckung mit Chilinplittchen, nur die Ausmindungséffnung ist von drei oder
sechs oder noch mehr kleinen Pliattchen umgeben. Die innere Korperhaut ist in etwa 25
Langsmuskelstriange aufgelost, doch anastomosieren die Striange stark miteinander. Retrak-
toren sind in der Vierzahl vorhanden, die ventralen entspringen im hinteren, die dorsalen
auf der Grenze des hinteren und mittleren Koérperdrittels. Der Verlauf des Ocsophagus ist
abweichend von dem der typischen Art. Nachdem dieser eine Zeitlang am verwachsenen oberen
Retraktorstamm entlang gelaufen ist, beschreibt er, sobald cr frei geworden, eine Schlinge
(Fig. 3, S.), indem er sich einmal um den Retraktorstamm herumwindet und verliuft dann erst
zur eigentlichen Darmspirale. Diese ist mit einem kriftigen Spindelmuskel versehen,
der am hinteren Korperende inseriert. Am Enddarm findet sich ecin breiler, starker DBe-
festiger, iiber den der Spindelmuskel hinwegliduft, um sich weiler vorn zu inserieren. Die
Segmentalorgane sind mit besonders langen Mesenterien an der Korperwand befesligt, die
lang ausgezogene Spitze ist jedoch frei. Im ausgestreckten Zustand reicht das Segmentalorgan
bis zur Basis des ventralen Retraktors. Der Nervenstrang verlauft an der Bauchscile
zwischen den Retraktoren. (In bezug auf innere Anatomie vergleiche Fig. 3 der Tafel.)

Die Abweichung im Verlauf des Oesophagus, die man als Abnormitit auffassen kann,
wiirde, bei mehreren LExemplaren konstatiert, unter DBerticksichtigung der Abweichungen im
Bau der Haken und der der Papillen, zur Aufstellung ciner Varieldt berechtigen.

Fundort: Vancouver.

Gattung Aspidosiphon Diesing. 1851.

Von allen anderen Sipunculidenarten unterscheiden sich die Asgpi-
dosiphonen durch die Schildchen am Vorder- und Hinterende des Kor-
pers. Man nennt sie Vorder- oder Afterschild und Hinter- oder Schwanz-
schildchen. Es sind dies aus Chilinpldttchen zusammengeselzte ge-
furchte oder gekornelte Hypodermisabscheidungen. Die Mundoéffnung
ist dorsal von einem Halb- oder Dreiviertelkreis von Tentakeln um-
stellt. Haken sind meist vorhanden, ebenso Hautpapillen, dieam Vorder-
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und Hinterende vor den Schildehen am dichtesten stehen. Innere Lings-
muskulatur kontinuicerlich (nur cinige tropische Formen bilden ¢cine Aus-
nahme, indem hicer die Laingsmuskulalur in Stringe aufgelost ist), Zwei
Relrakloren, zum groBten Teil verwachsen und nur an der Basis frei. Der
Darm isl in Form ciner Spirale aulgewunden und meist mit ciner kraf-
tigen Spindelmuskel versehen Zwei Segmentalorgane. Nervenslrang an
der Venlralseile zwischen den Retraktoren verlaufend. Die Arten dieser
Galtung leben vorwiegend in den wiarmeren Meceren. Aus unsern nordischen
Meeren sind bis jelzt nur zwei Arlen bekannt, Aspidosiphon armatum WX oren u. Daniclssen
und Aspidosiphon mirabilis Th ¢el. In der Selenkaschen Monographie ist bei der Verbreilungs-
angabe (83 S. 113) fiir den nordischen Kreis nur Aspidosiphon armatum genannt. Die Art Aspido-
siphon mirabilis, dic auf Seite 121 eben genannler Schriflt ohne Fundortsangabe verzeichnet ist,
mul hier hinzugefiigt werden.

Schildchen gefurcht. Haken nur wmn vorderen Teil des Rissels. Hinter der Tentakel-
krone ctwa 80 IHakenringe. Aspidosiphon mirabilis Thcéel.

Schildchen gekornelt. Haken tiber den ganzen Rissel ausgestreut. Etwa 600 Hakenringe.

Aspidosiphon armatum K oren u. Danielssen.

Aspidosiphon mirabilis Théecl. 1875.
— Aspidosiphon Miilleri Diesing??)

After und Schwanzschjildchen mit Furchen versehen, Haken in elwa
80 Ringen am vorderen Teil des Riissels, Hautpapillen auf der ganzen
Korperoberfliche vorhanden., Lingsmuskulatur konlinuierlich. Darm-
spirale mil cinem starken Belesliger verschen, der am Schwanzschild-
chen inseriert. Zwei venlrale Retraktoren, die zum gréBten Teile mit-
cinander verwachsen sind. Zwei Ireie Segmentalorgane. Nervenstrang
zwischen den Relrakloren verlaulend.

Dic Farbung des mir vorliecgenden Exemplares war cine gelbliche, das Vorderschild war
ticf dunkelbraun, wihrend das Schwanzschild cine hellere gelbliche IFirbung zeigte. Uber Struktur
und Aufbau des Schildehens finden sich im analemischen Teil der Arbeit nihere Angaben.
Haken fanden sich nur am Vorderende des Rissels in vielen Reihen angeordnet, Théel
vibl ihre Zahl auf 80 an, es sind aber wohl noch bedeulend mehr. In bezug auf die Anord-
l.mng dieser Hakenringe finden sich in den verschiedenen T h éel schen Beschreibungen nicht
milcinander Gbercinstimmende Angaben. In der ersten Abhandlung (1875, S. 17) liest man , Epines
de la basc proboscidienne disposées en 80 anncaux,” dann lindet sich auf der folgenden Scite
dic Angabe: ,derriére la couronne lenlaculaire se trouvent environ 80 annecaux avec des épines®.
gelenka tibernimmt in seiner Monographie 83, S. 121) von T h ¢ el dic Angabe ,Haken an der
Rasselbasis in 80 oder mehr Ringen angeordnet. In der Arbeil vom Jahre 1905 bringt Théel

) @uthern (Gephyrea of the coasts of Ireland, 1913, 8. 31) behauptet, daB Aspidosiphon mirabilis
Théel mit Aspidosiphon Miilleri Diesing identisch sei.
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dann wicder dic Angabe ,hooks . .. present only on the anterior part of the proboscis® (03,
S. 92). Nach meinen Beobachlungen ist diese lelzle Angabe auch die richtige, dic Hakenringe
fanden sich bei meinem LExemplar clwa erst in 5 mm Entfernung von der Risselbasis.

Auf diese Hakenringe folgle cine Menge unregelmiiBig angeordneler, braun gefirbler
Zihnchen Die Haken selbst stimmlen mit der Théelschen Zeichnung aberein, auch die
Hauldriisen zeiglen dic cigenartige Form, dic cbengenannter IForscher abbildel. In
cinem hellen Hof licgen, etwa in der Mitte dic Ausfithrungsoffnung, um den helleren Kreis
herum konzentrisch angeordnet mehrere Reihen von Chilinplitlchen. Die Driisen fanden sich
auf der ganzen Korperhaut zerstreul und auch auf dem Schildchen selbst. Am Riissel be-
obachtete ich ecin eigenartiges Organ, dessen nihere Unlersuchung leider wegen ciner mil3-
gliickten Schnitlserie nicht durchgefihrt werden konnte. Figur 6 zeigl den Verlaul dieses ,,Ge-
fales” (Fig. 6G), wie ich es nennen will, ohne damil irgend cine bestimmte Angabe in bezug
auf seine I'unktion machen zu wollen. LIs zog sich vom Vorderschildchen auBen am Riissel
entlang, bis zur Linslilpung desselben.

Die innere Analomic zeigle keinerlei Abweichungen von den Théelschen Angaben.

Fundort: Nerdsee Station 03, VII St. 65.

Théel fand seine Lxemplare an der Weslkiste von Schweden (Bohuslin)
und an der Westkiste von Norwegen i. S. von Bergen (,reef of Jutland®).

Gattung Onchnesoma Koren u. Danielssen. 1875 und 1877.

Zu dicser Sipunculidengattung gehoren die kleinsten der bis jelzl be-
kannten Formen. Korper birnenféormig, Riissel immer linger als der Kor-
per. Haut entweder ganz glatt, nur mit ganz kleinen Papillen versehen
(Onchnesoma Steenstrupii) oder mit schildférmigen braunen Platten bedeckt
(Onchnesoma squamatum) Haken fehlend. Wenige Tentakel oder nur Tentakel-
scheibe. Innere Lingsmuskulatur nicht in Stringe gesondert LEin Re-
traktor, der ganz im Hinterende des Kl‘(')rpcrs cntspringt. Darm in Schlin-
gen die Leibeshdhle durchziehend After mehr oder minder dicht in die
Nachbarschaft der Mundoffnung verschoben (Théel 1905). TEin Segmental-
organ. Nervenslrang an der Bauchseite verlaufend.

Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielsscen. 1875 und 1877.

Sipunculus pyriformis Daniclssen. Vedens k. FForhandl. Christiania Aaret 1859.

Phascolosoma pusillum M. S ars. Vid. Forh. Aaret 1868.

Korper birnenformig, mit duberst langem und dinnem Ritssel
Hinterende des Korpers deullich zugespitzl. Haul dick, mit sehr kleinen
kegelformigen Papillen beselzl, diec am Rissel besonders dichl und in
Querreihen angeordnet stehen 1Lin SESieoSIRREEN G v D OSSSdRrs s Sl % ath | -
recichen IFiden an der Koérperwand befestigt isl. Darm in mannigfach
gewundenen Schlingen die Leibeshohle durchziehend. Kontraktliles Ge-

faBb nicht beobachtet, Haken und Tentakeln fehlen.
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Der Korper vorliegender Art erreicht nur eine Linge von wenigen Millimetern, wiih-
rend sich der Riissel durch ganz besondere Linge auszeichnet. Die genaue Linge ist meist
recht schwer anzugeben, weil der ausgesliilpte Riissel meist spiralig aufgerollt ist und die
cinzelnen Spiralschlingen schlecht auszumessen sind.

Das Hinterende des Korpers ist mit ciner deutlichen Spilze versehen, von der aus
Langsfurchen strahlig nach der Korpermille hin verlaufen, diese Langsbinder besitzen nach
Théel eine cinigermaBen konstante Zahl (20-30) und sind mit groBen dunklen Hautkor-
pern und kleinen hellen Plittchen bedeckt. Bei Betrachtung mit stirkerer VergroBerung
losen sich die dunklen Hautkorper in zahlreiche kleine Plattchen auf, die ich fir Chilinplatten
ansche. Aus solchen Chilinplatlen selzen sich die siimtlichen Lirhebungen der Spitze des Kor-
perendes ' zusammen.  Bei den meisten der von mir  untersuchlen I[Exemplare waren die
Plittchen hell und farblos, bei ecinigen jedoch hell- bis braungelb, so dalB die ganze Spilze
rostrot gefiarbt erschien und auch der tbrige Teil des Korpers besaBl dann in mehr
oder weniger ausgesprochenem MalBie diese IFarbung. Diese eben genannten Lingsbinder er-
slrecken sich von der Spilze etwa bis zur Korpermitle, dann trelen Querfalten auf, dic sich
hin und wieder kreuzen, so dafd cine Arl Nelzstruktur entsteht. Ifigentliche echle TPapillen
milt Ausfilhrungsgang habe ich nur vereinzelt auf der Korperhaut gesehen. Am Riissel stehen
dicht gedringl kleine Papillen in Reihen angeordnet. Die von Théel beschriebenen
Hculicular folds“, die in mehr oder minder regelmiBigen Inlervallen rund um den Riissel
verlaufen, halte ich lir zulillige, durch den Kontraktionszustand bedingte Hautlalten. Die
innere Analomie, so weil ich sie an aufgeschniltenen Exemplaren und Aufhellpriparaten
untersuchte, stimmte mit den von Koren u. Danielssen, Théel und Shipley ge-
machten Angaben tberecin. Es findet sich nur ein Retraktor, der ganz im Hinterende des
Korpers direkt an der Spitze entspringt. Der Darm zieht in zahlreichen Windungen durch
dic Lecibeshéhle und bildet keine Spirale.

Aus der Nordsee lag mir die Art von folgenden Stalionen vor:

02. 11t N. 8. 07. VIIT N. 8.

a2 2L N, 8 07. XI "M 7.

02. IIT  N. 10. 07. XI  N. 17.
02. VIII N. 11. 08. 5. N. 10.
03. I  N. 8. OF5 6 " NS

032 Ngs g Ne, % 08. 8 N. 10
03. VIII N. 8. 08.8. N.17
(03X 10m NG, 09. IT  N. 10.
04. V. N. 10. (D) AINI S\ 74

04. VIIT N. 8. 09. VIIT N. 7.

5528 LLINR, O 108\ HNE 7

05. 11 N. 14, (0% ] ek SN i 6
05. XI N. 7. 06. IV St 28.
05. V. N.8.
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Von sonstigen IFundorten nenne ich: Moldefjord — Christiansund — Bergen-
fjord — Hardangerfjord — Sondfjord (Koren u Danielssen 1877, West-
kitiste von Skandinavien — Skagerrak (Théel 1905). Mittelmeer? —(l.o Bianco

1904). Kiiste von Irland (Southern 1913).

Onchnesoma squamatum Koren u. Danielssen. 1875 u. 1877.

Phascolosoma olivaceum M. Sars 1868.

Phascolosoma squamatum Koren u. Danielssen 1875 u. 1877.

Phascolion squamatum Selcnka 1885.

Korper keulenformig, itberall dichtmitgroBen vorstehenden Schil-
dern bedeckt. Echte Papillen vorhanden. "8 bis 9 kleine Tentakel Haken
fehlen. Ein freies Segmentalorgan. Darm aus cinigen Schlingen und eincr
Spirale zusammengesetzt. Ein Retraktormuskel.

Diese Art lag mir von folgenden Stalionen vor:

08. VIIT N. 17 (4 Exemplare). 09. II N. 17.
08. V.~ N. 10. 10. V. N 7.
07, PSley ANES/
Von sonstigen IFundorten nenne ich: Westkiiste von Norwegen — Nordatlan-

tischer Ozean (Théel 1905). Westkiiste von Holland (Southern 1913).

II. Familie Priapuliden.

Korper zylindrisch in Rissel, Stamm und Schwanzanhang {(Priapulus)
oder nur in Riussel und Stamm gesondert (Halicryptus). Rissel stels kurz.

Mundoffnung und Innenfliche des Schlundkopfes mit Zahnbewaffnung

versehen Tentakelkranz ganz fehlend. After am Hinterende des Korpers

ausmiindend. Der Darm bildel keine Schlingen, sondern ziehtin gerader
Richtung vom Vorder- zum Hinterende des Korpers. Zahlreiche Retrak-
toren vorhanden. Geschlechtsorgane aus zwei im Hintecrende des Korpers
neben dem After ausmindenden Schliuchen bestehend.

Bestimmungstabelle der beiden vorkommenden Gattungen.

A. Am Hinlerende des Korpers finden sich ein oder zwei Anhinge, dic man als
sSchwanzanhang bezeichnel. Sie bestehen aus einem Grundslock und zahlreichen davon aus-
gehenden bliaschenformigen Ausstiilpungen. lLange und kurze Relrakloren
Langsmuskulatur in Stringe aufgelost

sind vorhanden.
Priapulus Lamarck.

" B. Schwanzanhang fchlend. Nur kurze Relrakloren. Liangsmuskulalur nicht in Stringe
aufgelost. Halicryptus v. Sichold.
Priapulus caudatus l.amarck.
Priapulus humanus 1.inn ¢. Sysl. Nal. I<d. X 1758.
Holothuria priapus 1.inné. Syst. Nal. [Ed. XII 1767.

Holothuria priapus O. IFabricius. IFauna gronlandica 1780.
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Priapulus caudatus Lamarck. Hist. Nat. des Anim. sans vert. III, Ed. I, 1816.
Priapulus hibernicus M. Coy. Ann. and Mag. of Nat. Hist. I, Ser. XV, 1845.
Priapulus caudatus Ehlers 1862.

Priapulus glandifer Ehlers 1865.

Priapulus brevicaudatus Ehlers 1865.

Priapulus multidentatus Moebius 1871.

Korper in drei verschiedene Teile abgegrenzt, in Rissel, Stamm
und Schwanzanhang Rissel mit 20 Lingsrippen versehen. Die Mundoff-
nung ist von Zihnen umstellt, ebenso ist die innere Fliache des Schlund-
kopfes mil Zahnbewaffnung versehen. Stamm mit duBerlich deutlich
sichtbaren Ringfurchen bedeckt, auf denen zerstreul driisenartige Or-
gane sich finden. Schwanzanhang aus einem Grundstock und vielen
davon ausgehenden blidschenartigen Ausstilpungen zusammengesetzl
Die innere Anatomie zeigl acht lange und zahlreiche kurze Retraktoren
neben den 25 Riusselretraktoren. Lingsmuskulatur in Stridnge geson-
dert. Darmkanal in gerader Richtung vom Vorder- zum Hinterende des
Korpers ziehend. Geschlechtsorgane aus zwei Keimdrisen gebildet, die
durch einen Ausfiihrungsgang neben dem After ausmiinden. Nerven-
strang als weiBer Streifen an der Bauchseite des Tieres durchschim-
mernd.

Vorliecgende Arl zeichnet sich durch ziemlich weitgehende Variationsmaéglichkeiten aus,
besonders in bezug auf die Ansatzstellen der Hauptretraktoren und durch die Form der Zihne
des Sehlundkopfes. Im Jahre 1865 stellte Ehlers auf Unterschiede in eben genanntem Sinne
hin zwei necue Arten auf, den Priapulus glandifer und den Priapulus brevicaudatus; beide Arten
wurden jedoch spiter zuriickgezogen, ebenso wie die von Moebius aufgestellte Art Priapulus
multidentatus, die besonders in der IFForm der Zihne Unterschiede vom Normallyp des Priapulus
caudatus zeigen sollte. Im Jahre 1808 wurde von Baird die Art Priapulus tuberculato-spinosus
aufgestelll, dic De Guerne 1898 genauer beschreibt und Michaelsen 1889 als Priapulus
caudatus var. antarcticus auffithrte. Auch die Berechtigung dieser Varietit wurde wieder in
Zwecifel gezogen. In seiner neuesien Sipunculoideen-Arbeit vom Jahre 1911 hat sich Théel
cingchend mit der Irage beschiftigt, in wie weil die einzelnen Formen der Art Priapulus
caudatus aus nordischen und arktischen Gewissern sich von den in antarktischen Regionen ge-
fundenen unterscheiden. Indem er sich auf Unterschiede im Bau der Zihne stiitzt, kommt er
zu dem Resultat, daB man sehr wohl eine antarktische Varietit Priapulus caudatus Lamarck
forma tuberculato-spinosus von den nordischen und arktischen Formen abgrenzen konne. Da
mir Exemplare von Priapulus caudalus aus der Nord- und Ostsee, von Gronland und Spilz-
bergen und auch solche aus antarktischen Gegenden zur Verfiigung standen, habe ich mich
mil dem Vergleich der Exemplare von verschiedenen Gegenden beschiftigt und besonders dic
[Form der Zihne untersucht und sie mileinander verglichen. Abgesehen von dem Unterschied in
d r [Form der Zihne und im Ansalz der Relraktoren, von denen weiter unten die Rede sein
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soll, ist der Auflere Habitus und die innerc Anatomie von LExemplaren der verschiedenslen
Gegenden immer vollig tbereinstimmend. Der Korper 1iBt deutlich drei Abschnitte er-
kennen, den mit Lingsrippen versehenen Riissel, den mit deutlichen Ringfurchen und Haut-
driisen bedeckten eigentlichen Korper oder Stamm und den eigenartigen, soforl ins Auge
fallenden Schwanzanhang Die den Riissel duBlerlich bedeckenden 25 Lingsrippen werden
von vielen kleinen kegelformigen Stacheln gebildel, von ciner breiten Basis aus laufen diese
ganz allmihlich nach oben spilz zu, erscheinen aber an der Spilze schrig abgeschnitten.
Zwischen je zwei solcher Rippen sieht man durch die Riisselhaut hindurch ein Lingsmuskel-
biindel schimmern. Diese Muskelstringe liegen in 25 Stringen der Ringmuskulatur auf.
Der eigentliche Korper ist mit Ringfurchen versehen, die je nach dem Kontraktionszustand
des Tieres mehr oder minder deutlich hervortreten. Hautdriisen finden sich zerstreut auf
der ganzen I'liche des Stammes. Im allgemeinen sind es kleine zylindrische oben abgestumpfte
Hauterhebungen, doch kénnen sie auch langgestreckte schlauchféormige Gestalt annehmen. Am
Ende des Stammes, an der Stelle, wo dieser ziemlich unvermittelt in den Schwanzanhang tiber-
geht, finden sich kleine Erhebungen, kugelige Korper ,,von eigenartig maltem Glanz, 0,5 bis 1 mm
groB}, die in rundlichen Gruppen zusammengelagert sind“, wic Ehlers sich treffend aus-
driickt. Durch diese eigenartigen warzenformigen Korper sollte sich nach Skorikow (1902)
die antarktische Varietit Priapulus caudatus 1.am. var. antarcticus Mich. von den nordischen
IFormen unterscheiden. Wortlich sagt Skoriko w: Die Varielil Priapulus caudatus var. antarcticus
Michaelsen unterscheidet sich von der typischen Arl Priapulus caudatus I.amarck da-
durch, daB sie am Hinterende des Koérpers, unmittelbar iiber dem Schwanzanhang, eincn
Giirtel dicht nebeneinander stehender Warzen hat, die hell gefiarbt, bei grofBeren IExemplaren
mit dem unbewaffneten Auge gut zu sehen sind.” Gegen diese Ansicht fithrt Théel an, daB
er bei simtlichen Exemplaren, die aus Grénland, Spitzbergen, der Wesltkiiste von Schweden
und der Ostsee stammten, immer diesen Warzenbesalz am Hinlerende gefunden habe, man
also daraufhin keinen Unlerschied griinden konne.

Schon frithere Arbeiten deutscher Forscher beweisen die Unhaltbarkeit der Skori-
k owschen Theorie. So beschreibt Ehlers in seiner grundlegenden Arbeil {iber Priapulus cau-
datus Lamarck (1862) diesen Giirtel von aus Gronland stammenden Individuen und Apcl
(1885) gibt in diesem Sinne folgende Beschreibung von aus Kiel bezogenen Exemplaren: , Ver-
schieden von den eben beschriebenen (den Hauldriisen) sind die warzenférmigen Erhebungen,
welche wir im Bereich der letzten Stammesringe auftrelen sehen. Die Zahl derselben ist be-
deutenden individuellen Schwankungen unterworfen, oft nur 5 oder 6, oft so grol}, dalB die
ganze Oberfliche dieses Korperteiles dicht bedeckt ist und nur die ventrale Medianlinie, in der
das Bauchmark verliuft, frei bleibl.” Diese Angabe slimmt mit meinen Beobachtungen auf
das genaueste tiberein. Diesen Girtel habe ich bei Exemplaren der verschiedensten Fundortle
immer, wenn auch nicht tberall gleich decultlich, getroffen. Doch war er bei den aus antarkli-
schen Gebieten stammenden Tieren unzweifelhaft schirfer ausgeprigt und trat besser hei‘vor7
so dalBl der Girtel leicht mit unbewaffnelem Auge als weiBlicher Aufsalz tiber dem Schwanz-
anhang erschien, wihrend er bei den nordischen Exemplaren oft nur bei schwacher Lupen-
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vergroBerung sichtbar wurde. Mithin ist der auf das I[Fehlen oder Vorhandensein des Warzen-
besatzes gegriindete Unterschied zwischen arktischen und antarktischen Formen hinfillig, wie
Théel 1911 feststellte und wie es schon aus fritheren Angaben obengenannter deutscher
IForscher klar hervorging.

Als dritter Teil schlieBt sich an den Stamm der Schwanzanhang, der aus einem
Grundstock und vielen daran hingenden blischenformigen Ausstiilpungen besteht.

Die innere Anatomie des Priapulus caudatus zeigle mir 8 Retraktoren, diec nur
selten in gleicher Hohe im hinteren Korperende entsprangen, meist fand ich die andere, auch
oft rauftrelende Anordnung, bei der nur 6 lange Retraktoren im hinteren Korperende sich
finden, wihrend 2 kiirzere Hauplretraktoren weiter nach vorne ihren Ursprung nehmen. Das
Verhalten der Relraktorenansatzstellen unterliegt individuellen Schwankungen, man kann darauf-
hin nicht einmal Varietiten, geschweige denn Arten grinden. AuBer den 8 langen Hauptretrak-
toren finden sich zahlreiche kurze Retraktoren. Beide Muskelsysteme sind vorne am Schlund-
kopf inseriert. AuBer den bis jetzt genannten Riickziehmuskeln finden sich noch 25 Retrak-
toren im Riussel. Diese schimmern durch die diinne Riisselwand hindurch und liegen immer
zwischen je zwei der obengenannten Lingsrippen, die der Riisselhaut auBen aufliegen. Die
Langsmuskulatur ist in einzelne Stringe gesondert, wic schon E hlers angibt. Apel da-
gegen meint, die Lingsmuskulatur stelle eine zusammenhingende Schicht dar, nur die Kon-
traktion der Ringmuskulatur brichte in dieser Schicht schmale Lingswiilste hervor, die den
Eindruck geordneter Iingsmuskelstringe machten. Dieser mir etwas gesucht erscheinenden
Theorie kann ich nicht beistimmen, bei grofien Exemplaren habe ich immer ecine deutliche
Sonderung in Liangsmuskelbiindel wahrnehmen koénnen. Nach dem Rissel zu gehen sie in die
2) Russelretraktoren tuber, wihrend sie im hinteren Koérperende in die 15 Liangsmuskel-
streifen des Schwanzanhanges verlaufen. Der Schwanzanhang, d. h. der Grundstock desselben,
ist an sich kontraktil, ist jedoch keineswegs in die Leibeshohle selbst zuriickziehbar. Die Ge-
nitalorgane liegen als weillliche Schliuche am Hinterende des Tieres, erstrecken sich ziemlich
weil in die Leibeshohle hinein und miinden durch einen Ausfithrungsgang neben dem After.
Der Nervenstrang schimmert als weiBler Streifen durch die Korperhaut hindurch, er liegt
an der Bauchseite auf der Ringmuskulatur. Der Verdauungstraktus zieht sich in gerader
Richtung, ohne Schlingen und Windungen zu bilden, vom Vorder- zum Hinterende des Tieres.
Ventral ist der Darm von einem Muskelfaden begleitet.

Von besonderem Interesse fiir mich war der Schlundkopf mit seiner inneren
Zahnbewaffnung Wie schon oben gesagt, ist gerade die Form der Zihne bei Ticren
aus verschiedenen Gegenden mannigfachen Variationen unterworfen. Durch die neueste Théel-
sche Arbeit (1911) angeregt, habe jich die Priapulus-Zahnformen von Exemplaren der ver-
schicdenslen Fundorle unlersucht und miteinander verglichen. Die Zihne des Priapulus caudatus
I.amarck sind slark hornartige, meist dunkelbraun gefirbte Gebilde, die aus eciner Haupt-
oder Zentralspilze und ciner verschiedenen Anzahl von Neben- oder Seitenspitzen bestehen.
Auf die Zahl der Scitenzihne ist das Hauptgewicht zu legen. Bei [Formen aus nordischen

Meceren finden sich nach Théels Angaben 7 Pentagone von Zihnen und jeder Zahn trigt
15*
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jederseits vom Hauptzahn 1 oder 2, selten mehr Nebenzihne, die oft von elwas unregel-
mabBiger Gestalt und Anlage sind. In einer Anmerkung sagt Th éel weiter: ,;in the full grown
specimens, the lateral spines of the teeth of the seven pentagons are strong and range from one
to two, seldom three“. Hiermit stimmt meine Untersuchung eines vollig ausgewachsenen LExem-
plares aus Gronland ftberein; es fanden sich hier 1 Hauptzahn mit 1 oder 2 Nebenzihnen
jederseits, zuweilen auch auf der einen Seite 2, auf der anderen nur 1 Nebenzahn. Das Bild
war jedoch ein anderes bei einem groBen ausgewachsenen Exemplar aus Helgoland; jeder-
seits vom Zentralzahn fanden sich ganz regelmiBig 3 Neben-
zihne (Fig. 4 und J5), dieser Befund entspricht den Angaben
von Ehlers 1861, der als typische Zahlen fir die von ihm
untersuchten LExemplare 3 Seitenzihne angibt, wenn auch, wie
er bemerkt, sich auch zahlreiche Abweichungen von diesem
Normaltypus sich fanden. 3 Nebenzdhne fand ich auch oft
bei den LExemplaren aus Spitzbergen, wenn sie auch
meistens nach dem von Théecl angegebenen Prinzip gebaut
waren. Fur den Priapulus caudatus der Nordsee, Spitz-
bergen und Gronland kommt mithin neben der von T héel
angegebenen Stellung von 1 und 2 sellen 3 Nebenzihnen
jederseits vom Hauptzahn auch oft die Form mit 3 Neben-
zihnen jederseits vom Hauptzahn vor, so daB man zusam-
menfassend sagen kann, die Zahl der Nebenzidhne

beim Priapulus caudatus nordischer Mecre variiert
zwischen 1 und 3. AuBerdem finden sich als Ausnahmen Formen mit 4 und mehr Neben-
zihnen, die ich aber nur vereinzelt gefunden habe. -

Bei den antarktischen Formen, die mir zur Verfigung standen — sie slammlen aus
Stid-Georgien — fand ich vollige Ubereinstimmung mit den von Théel gemachten Angaben.
IEs waren 3 und 4 Nebenzidhne jederscits vorhanden. Hier kommt es jedoch beson-
ders auf die Zahl 4 an, denn wie ich eben zeigte, ist dic Dreizahl nicht far antarklische
Formen charakteristisch, da sie auch bei nordischen Formen sich finden. 4 Seitenzihne habe
ich jedoch in charakleristischer Ausbildung nur bei den Tieren gefunden, die mir aus antarkli-
schem Gebiet vorlagen.

Von den Ostseeformen wurde der Priapulus der Kieler Buchl 1871 von Moebius als
neue Art Priapulus multidentatus beschrieben. LEr selbst schreibt dartiiber woérllich: ,,Der Pria-
pulus der Kieler Bucht unterscheidet sich von dem Priapulus caudatus nach Ehlers Be-
schreibung durch zwei kurze Retraktoren des Riissels und mehr Seilenzihne. Wenn die
EEhlersschen Artunterschiede Giultigkeit behallen, wire die Kieler IForm neu und kénnle multi-
dentatus heifien (71 pag. 106). L enz komml spiter auf die von Moebius aufgeslclile Art
zuriick. In bezug auf die Zahl der Seitenzihne fand er Schwankungen, indem er bei einer An-
zahl von LExemplaren konstant 3 Seitenzihne fand, bei anderen 4, 5 und mehr und er meint nun,
daB man auf dic Zahl der Seitenzihne nicht ein zu groBes Gewicht legen diirfe, da sic indi-
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viduellen Schwankungen ausgeselzt scien. IL.enz legl das Hauplgewicht fiir die Ablrennung der
ncuen Art in den Unterschied der Ansalzstellen der Retrakloren, indem beim Priapulus multi-
dentalus ihnlich wic beim Priapulus brevicaudatus X h1ers zwei Relrakloren weiter nach vorne
enlspringen und nicht wic beim Priapulus caudatus 1. am ar ck alle 8 Retrakloren auf einer Hohe
ihren Ursprung nehmen. Drei Jahre spiler spricht LLenz dann die Ansicht aus, daB die fir
Priapulus multidentatus aufgeslellten Unlerschiede sich nicht als so charakleristisch herausgestelll
hatlen, wic Moebius und er selbst urspriiglich angenommen hitten, und laBt durchblicken,
daB er Zwecifel an der Berechligung der neuen Art hege.

Von mir untersuchle Exemplare von Priapulus caudatus aus der Gollandtiefe zeigten starke
Abweichungen von der typischen Form in bezug auf die Zahl und Anordnung der Nebenzihne.
Wenn man tberhaupt auf die abweichende Zahl der Seitenzihne Gewicht legt, wie es Théel in
scingr neuesten Arbeit wieder durchfihrt und scine Varietal Priapulus caudatus var. tubercilato-
spinosus B aird zu Rechl besteht, dann mufl man auch die Ostseeformen, welche Moebius als
neue Arl Priapulus multidentatus aufstellen wollle, als Varietit auffassen und ich schlage vor,
sic Priapulus caudatis var. multidentatus Mocebius zu nennen. Der ganze Habilus des Zahnes
weichl von der typischen Zahnform des Priapulus caudatus ab.
Wihrend bei Lelzlterem die Nebenzihne fast in ciner Ebene
licven, somil also gleichmibig angeordnel sind, isl bei dem
Priapulus caudatus var. multidentatus der Zahn von ganz unregel-
mibigem Ausschen (IFig. 6 und 7). Am besten und auffalligsten
tritt der ypnlerschied wohl beim Vergleich der Zeichnungen
hervor. Die Nebenzihne sitzen an allen moglichen Stellen der
Basis des Zahnes auf, ihre Zahl ist eine unregelmabBige, ich
zihite bis zu 7 Nebenzihnen auf jeder Scile des Hauplzahnes.
Oft triglt auch der Hauplzahn noch Nebenzacken, wie ich es
beim Lypischen Priapulus caudalus Zahn nie beobachlel habe.
Bei den von mir untersuchten abweichenden Ixemplaren
handelle es sich jedenfalls um IFormen, die denen dhnlich
waren, wie Moebius und LLenz sie vor sich hatlen.  Eine
besondere Arl daraul zu griinden, ist unzulissig, da sich in
bezug aul inn @e Analomie nicht die geringsten Abweichungen

fanden. Zusammenfassend hiitten wir mithin beim Priapulus caudatus

folg nde drei Méglichkeiten der Zahnbildung zu unlerscheiden.

I. Die Zahl der Scilenzihne schwankt zwischen 1 und 3 jederseits

vom Hauptzahn. Priapulus caudatus l.amarck der nordischen Mecere.
9 Zahn mit meist 4§ Nebenzihnen jederscils vom Hauplzahn.

Priapulus caudatus var. tubercilato-spinosas Baird aufl antarklisches Gebict

beschrankt

3. Die geitenzihne sind unregelmiabBigangeordnel undsteigenanZahl

bis auf 7 jederscils vom Ilauplzahn. Priapulus caudatus var. multidentatus Mobius Ostsce.
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Wie schon weiter oben gesagt, stelle ich dic neue Varietit auf, indem ich mich auf die
Théelsche Auffassung stiitze und der Zahl der Seitenzihne systematische Bedeutung zu-
spreche, doch kann man cbensogut individuelle Schwankungen in der Zahl
der Seitenzidhne annehmen. Dann wiirden die beiden Varieliten Priapulus caudatus var.
tuberculato-spinosus B aird und der Priapulus caudatus var. multidentatus Mochius wegfallen.
Diese Ansicht, die schon hiufig geiuBert worden ist, z. 3. von De Guerne, sic scheint mir
sogar mehr Wahrscheinlichkeit zu besitzen, da man nie die von mir oben angefiihrten
Gruppen scharf voneinander unterscheiden kann, sondern sich tiberall Uberginge finden.

Priapulus caudatus lag mir von folgenden Stationen vor:

03. IIT St 17. 07 VIIL %A 674
03. V OL=8: 07. VIII Kl 105.
03. V 0. 14. Gotlandlicfe.
05. V S. 4.
Von anderen Fundorten sind zu nennen: Norwegen — Grdonland (Keferstein

1865). Spitzbergen — Nordsee — Ostsee — Kieler Bucht (W. Fischer 1895). Sid-
Georgien (Michaelsen 1889).

Halicryptus spinulosus von Siebold. 1862.

Korper von zylindrischer Gestalt, in Riissel und eigentlichen Korper
gesondert. Riussel mit 25 Lingsrippen versehen, die von kleinen kegel-
formigen Erhebungen gebildet werden. Der ganze eigentliche Korper ist
mit Ringfurchenversehenunddicht bedeckt mit kleinen scharfen Stacheln.
Mundéffnung und Schlundkopfmit Zahnbewaffnungversehen. Zehn Russel-
retraktoren. Darm in gerader Richtung die Leibeshéhle durchziehend.
Geschlechtsorganc als zwei veriistelte Korper zu beiden Seiten des End-
darmes gelegen. Nervenstrang an der Bauchscite durchschimmernd.

Die Farbe der von mir untersuchten Exemplare wechselte von hellgelb bis dunkelbraun.
In bezug auf innenanatomische Verhiltnisse fand ich vollige Ubereinstimmung mit den An-
gaben von von Siebolds und Ehlers.

IF'undort: Dahme. Danziger Bucht:

06. II 0. 10. 07, VILL AL 9B
06. II 0. 13. 07. VIII KIL 102
07. VIIL A. 78. 02, Vil @ 4l6;
0% VI auAs a0t
auberdem: Spitzbergen — Ostsee (Keferstein 1865). Weilles Meer (Skoriko w)

Ubersicht iiber die auf den einzelnen Stationen gefangenen Arten.
Nordsee und Skagerak. 40 m.

N. 1. 54°41’ n.Br, 6° 12’ 6. L. IFeiner Sand. Juli 1906 (06. VII N.1). Phascolosoma abyssorum.
Koren u. Danielssen.
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N. 3.

560 2’ n.Br., 3° 16’ 6. L. TFFeiner Sand.” Januar 1907 (07.I N. 3). Phascolion strombi
Mont.

August 1904. 73 (69) m. S. (Salzgehalt) = 359/, (04. VIII N. 3). Phascolion strombi Mont.

N. 3 bis N. 4. Zwischen beiden Stationen 56° 36,5’ n. Br., 20 23’ bis 56° 41’ n.Br., 20 15’ 6. L.

N. 10.

November 1907. Phascolion strombi Mont. (07. XI N. 4 bis N. 3).

956° 41’ n.Br., 2° 15’ 6.L. Feiner Sand. November 1902. 85 (84) m. S. = 359/, (02. XI
N. 4). Phascolion strombi Mont.

970 24’ n. Br., 30 41’ 6.L. Feiner Sand. 64 m. Februar 1905 (05. II N. 5). Onchnesoma
Steenstrupii. GroBe Anzahl von Exemplaren.

August 1903. 63 (61) m. S. = 359, (03. VIII N. 5). Phascolion strombi Mont. 2 Exem-
plare.

97° 54’ n.Br.,, 4° 48’ 6. L. Feiner Sand mit Schlick. Mai 1905. 104 (102) m. S.=235,219/,
(05. V N. 6). Phascolion strombi Mont.

August 1902. 102 (101) m. S. = 35,29, (02. VIII N. 6). Phascolion strombi Mont.

980 8’ n. Br., 50 19’ 6. .. Schlick. 250—300 m. IFebruar 1909 (09. II N. 7). Onchnesoma
Steenstrupii Koren u. Danielssen (viele Exemplare).

Mai 1910 (10. V N. 7). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen. Onchnesoma
squamatum. Koren u. Danielssen.

August 1909 (09. VIII N. 7). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.

November 1904. 289 (284) m. T. (Temperatur) = 5,53°, S. = 35,139/, (04. XI N. 7).

November 1905 (05. XI N. 7). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.

November 1907 (07. XI N. 7). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen u. Onchne-
soma squamatum. Koren u. Danielssen (mehrere Exemplare).

98° 19’ n. Br., 5043’ 6. L. Toniger Schlick (300—360 m). IFebruar 1903 (340 m). (03. II
N. 8.) Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.

Mirz 1902 (02. III N. 8). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.

Mai 1905. 338 (335) m. S. = 35,129/y, (05. V N. 8). Onchnesoma Steenstrupii.

Juni 1905 (05. VI N. 8). Onchnesoma Steenstrupii.

August 1903. 360 (350) m. S. = 35,219/, (03. VIII N. 8). Onchnesoma Steenstrupii.

August 1904. 328 (325) m. S. = 35,149/, (04. VIIIT N. 8). Onchnesoma Steenstrupii Koren
u. Danielssen.

August 1907 (07. VIII N. 8). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.

August 1908 (08. VIII N. 8). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.

November 1902. S. = 35,169 350 m (02. XI N. 8). Onchnesoma Steenstrupii.

570 52’ n.Br,, 7° 20’ 6.1.. Ton. Mai 1903. 445 m. S. = 35,179/, (03. V N. 9). Onchnesoma
Steenstrupii.

Mai 1907 (07. V N. 9). Onchnesoma Sleenstrupii.

570 32' n. Br., 7° 36’ 6. .. Schlick. IFebruar 1909 (09. II N. 10). Onchnesoma Steenstrupii.

Marz 1902 (02. 111 N. 10). Onchnesoma Steenstrupii.

Mai 1904 (04. V N. 10). Opnchnesoma Steenstrupii.
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Mai 1908 (08. V N. 10). Onchnesoma Steenstrupii und Onchnesoma squamalum.
August 1908 (08. VIII N. 10). Onchnesoma Steenstrupii.
N. 110 579 17’ 'n. Br.; /170 476k Sand} z. /T prob. Map 19055 570G6) m. . T = 5164 % Sh=3507 9/54
(05. V N. 11). Phascolion strombi.
Mai 1910 (10. V N. 11). Onchnesoma Steenstrupii.
Juli 1902 (02. VII N. 11). Phascolion strombi Monl.
August 1902, 64 (62) m. S. = 35,099y. (02. VIII N. 11.) Onchnesoma Sleenstrupii Koren
u. Danielssen.
September 1912 (12. IX N. 11). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.
N. 14. 56° 13'.n. Br,, 70 226, L Sand,  FFebraar 1905. 33 (31) in. sS.mdl280in J0a (1L N, 1L
Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.
N. 16. 59° 3’ n.Br, 4055’ 6.1.. 243 m. Schlick. Mai 1908 (08. V N. 16). Phascolion strombi
Mont.
N. 17. 58955’ n. Br., 4° 10’ 6.1.. 284 m. Schlick. Februar 1909 (09. IT N. 17). Onchnesoma squa
matum.
Februar 1909 (09. II N. 17). Onchnesoma squamatum.
August 1908 (08. VIII N. 17). Onchnesoma Steenslrupii Koren u. Danielssen und Onchne-
soma squamatum Koren u. Danielssen.
November 1907 (07. XI N. 17). Onchnesoma Steenstrupii Koren u. Danielssen.
1903. Mirz 1903. St. 17. 54° 16’ n. Br.,, 4° 2’ 6. L. Schlick (03. 11T St. 17). Priapulus caudalus.

Mirz 1903. St 49. 550 18’ n. Br,, 60 19’ 6. I.. 81 m. S. = 35,209/, Schlick. Phascolion
strombi Mont. 03. IIT St. 49.

Méarz 1903. St. 41. 57° 46’ n. Br., 110 1’ 6. .. 40 m. S. = 24,94 9/,, Schlick. ’hascolosoma
procerum Moebius (03. IIT St. 41).

Juli 1903. St 62. 55° 5’ n. Br., 70 127 6. 1.. 32 m. S. = 33,48/, feiner Sand mil Schlick
(03. VII St. 62). Phascolion strombi.

Juli 1903. St 65. 55639’ n. Br., 20817 6. L.572 1hisA6s ine 18 p=18512.0/seuieiner s and it
Schlick (03. VII St. 65). Phascolion strombi Monl. Phascolosoma procerum Mocbius,
Aspidosiphon mirabilis Théel.

1904. Mirz 1904. St. 3. 560 31’ n. Br, 40 28’ 6. I.. 62 m. S. = 35,059, feiner Sand (04. IIT St. 3).
Onchnesoma Steenstrupii.

Juli 1904, St. 27. 56° 52,5’ n. Br.,, 30 22’ 6. L. 66 m. S. = 35,14 9/, feiner g and (04 VII
St. 27). Phascolion strombi.

Juli 1904. St. 28. 57° 20,5’ n. Br.,, 20 8’ a. 1. 8 m. S. = 35,029/, schlickiger Sand (0d.
VII St 28). Phascolion strombi.

Juli 1904, St 30. 589 335’ n. Br., 1055’ 6. I.. 88 m. S. =.35,079/, feiner schlickiger Sand
(04. VII St. 30). Phascolion strombi.

Juli 1904, St. 31. 58° 7’ n. 'Br., 20495’ 6. J. 487 m 1S ==32,080/ 06 clilick (bt NI St.¥%1).
Phascolion slrombi.
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1905. Marz 1905. St. 14. 58° 0’ n. Br., 1048’ 6. L. 80 m (05. IIT St. 14). Phascolion strombi.
Mirz 1905. St. 16. 57° 9’ n. Br,, 0° 13’ w. L. 86 m. Iciner Sand mit Schlick (05. III
St. 16). Phascolion strombi.
Juni 1905. St. 31. 56° 19,5’ n. Br.,, 00 17’ 6.L. 90 m. Feiner Sand. Phascolion strombi
(05. VI St. 51).
1905. September 1905. St. 8. 61° 16’ n. Br., 1° 2’ w. L. 187 m. I‘einer Sand (05. IX St. 8). Phas-
colion slrombi.

1906. April 1906. St. 28. 59° 7’ n.Br.,, 4° 39’ o6.1.. 240 m (06. TV St. 28). Onchnesoma Steen-
strupii.

Kattegatt.

1910. Mai 1910. K. 8. 570 35’ n. Br, 11° 10’ 6. L.. 42 m. Phascolosoma procerum Moebius (10.
V K. 8).

Ostsee.
Mai 1903. St. O. 8 54° 54’ n.Br, 130 12’ 6. L. 46 m. Priapulus caudatus.
Mai 1903. St. O. 14. 35° 13’ n. Br.,, 159 31’ 6. L. Priapulus caudatus.
Ifebruar 1906. O. 10. 54° 38’ n. Br., 14° 47’ 6. L. 66 m. Halicryptus spinulosus.
[Februar 1906, O. 13, 55° 41’ n. Br.,, 200 32’ 6. L.
Augusl 1907. A, 67. 55° 23’ n. Br.,, 160 2’ 6. L.
A. 67).
August 1907. A. 75. 55° 22’ n. Br,, 17° 14’ 6. L.. 75 m. Sand mit Schlick durchsetzt und
Ton. Halicryplus spinulosus.

ol m. Halicryptus spinulosus.
85,5 m. Mud. Priapulus caudatus (07. VIII

August 1907. A. 91. 56° 54’ n. Br., 17° 59’ 6. .. 32 m. Feiner und scharfer Sand. Hali-
cryplus spinulosus.

August 1907. A. 96. H57° 16’ n. Br.,, 200 4’ 6. I.. 218 m. Weicher Mud. Halicryptus spinu-
losus, Priapulus caudalus.

Faunistische Bemerkungen.

Bevor wir cine Aufzihlung der bis jetzt aus der Nordsee bekannten Sipunculiden geben,
miissen wir erst den Begriff ,Nordsce” beslimmen. Die Grenzen dieses Meeres werden von ver-
schiedenen IForschern abweichend angegeben, und sie werden in gewissem Sinne immer mehr
oder minder willkiirlich sein, da bestimmte geographische Grenzen schwer festzulegen sind.
IFolgende Grenzen habe ich meiner Arbeit zugrunde gelegt: Im Norden bilden die Shetland-
Inseln und der 61. Breitengrad, im Westen dic Linic Shetland-Inseln—Orkney-Inseln—Ostkiiste
von [England und die Linie Dover—Calais, im Suden diec Kisten von I‘rankreich und die der
Niederlande und im Osten die nordfriesische und jiitische Kiiste und der 8. Lingengrad die
Grenze. Das Skagerrak und Kallegalt ist als Ubergangs- und Auslauschgebiel zwischen Nord-
und Oslsce aufzufassen.

Wissenschaftl. Meeresuntersuchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd4. 16. 16
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Die Nordsee ist kein in sich abgeschlossenes Gebiet, sondern steht durch Verbindungs-
straen mit dem Ozean in Zusammenhang. s handelt sich hier besonders um die breiten nord-
lichen Verbindungswege, die zum Nordatlantischen Ozean fithren und um den schmalen stidlichen
Armelkanal. Durch diese Zugangsstrafien konnen sowohl von Norden Tiere aus arktischen Meeren
einwandern, als auch durch den Kanal stdliche IFormen vorzudringen vermoégen. Die IFauna der
Nordsee ist aus diesem Grunde keine fest abgegrenzte, sondern eine Mischfauna. IFir die Sipun-
culiden kommt eine Einwanderung von Norden und Studen ganz besonders in Betracht, da sie
schwimmende Larven besilzen, die durch Meecresstromungen weit verschleppt werden koénnen.

In der eigentlichen Nordsee sind die Sipunculiden, soweit sie bis jetzt bekannt sind, mit
15 Arten vertreten. Im Ubergangsgebiet des Skagerraks und Kattegatts geht die Zahl der Arten
bedeutend zuriick und auch hier kann man die Abnahme nach der westlichen Ostsee zu deut-
lich beobachten; wihrend sich im Skagerrak noch 8 Arten finden, geht die Zahl derselben im
Kattegatt auf 4 zurick, in der westlichen Ostsee kommen Sipunculiden iiberhaupt nicht mehr vor.

Die Priapuliden sind in der Ostsce und im Ubergangsgebiet durch zwei Gattungen mit je
einer Art vertreten, wihrend sich in der Nordsee nur cine Gattung mit einer Art findet.

Um die Verhiltnisse in bezug auf das Abnehmen der Zahl der Arlen von der Nordsce
durch das Ubergangsgebiet hindurch zur Ostsee deutlich zu machen, zugleich aber auch, um die
einzelnen Arten und ihr Vorkommen in den einzelnen Meeresabschnitten moglichst tibersichtlich
aufzufithren, gebe ich folgende Ubersichtstabelle:

Ubersichtstabelle der in der Nord- und Ostsee sich findenden Sipunculoideen.

Skager- Westl. | Ostl.

Name der Art Nordsee| 1,0 [Kattegat] ogicee | Ostsee

Sipunculus nudus . v s w wate A
Sipunculus norvegicus .

Physcosoma Lovenii . . . . . ~

+ 4+
|
|
|
I

Phascolosoma Trybomi . . . . . . . . -

|
|

+
|

Phascolosoma margaritaceum

Phascolosoma abyssorum . .

Phascolosoma vulgare . . . . . . . . o | 3| fac e Atiat o Ui AR ANt $2 568 Ayl e Ve
Phascolosoma procerum . . . .
Phascolosoma elongatum

Phascolosoma Sabellariae \

+ 4+

hasc. minutum (Phasc. Johnstoni) .

Phacolosoma improvisum |
Phascolion strombi . . . . . .
PR aseallon i berCulOSILNL oy e B e e )t B e e e Lo ot e PR

Aspidosiphon mirabilis (Asp. Milleri)
Onchnesoma Steenstrupii

|
4+ ++ + 4
_|._
|
|

Onchnesoma squamatum

++ + 4+

Priapulus caudatuss o w5 vivs eiiells s

Halicryptus spinulosus

N
++

&
+ +
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Das deutlich ins Auge fallende Abnehmen der Arten an Zahl von der Nordsee nach der
®slsec zu durch das Ubergangsgebiet des Skagerraks und Kattegatts hindurch héingt wahrschein-
lich eng mil dem abnehmenden Salzgehalt zusammen. Nach Brandt ist der Einflull des ab-
nehmenden Salzgehalles ein wesentlich physikalischer und beruht auf der mit ihm verbundenen
Anderung des osmolischen Druckes

Im folgenden will ich einen kurzen Uberblick tber die Verbreilung der Nordseeformen
in das angrenzende arktische und lusitanische Gebiet geben. Das Nordmeer kann man in drei
grofle faunistische Hauplregionen einteilen, in die arktische, dic boreale und die lusi-
tanische Region. Dic arktische Region umfaBt kurz gesagt das Gebict nordlich vom Polar-
kreis, das boreale Gebiet das Kistenplatcau Skandinaviens vom DPolarkreis nach Siden hin, die
Nordsee, das Skagerrak, das Katlegalt, dic Shettland- und Féroerinseln und die West- und Siid-
Kiiste von Island. Als lusitanisches Gebiet pflegt man den siidlichen Teil des Kanals und die
daran grenzenden Meeresteile zu bezeichnen.

Die Gattung Sipunculus hat in der Nordsce nur zwei Vertreter, Sipunculus nudus und
Sipunculus norvegicus. Die dritte oft noch angefithrte Art Sipunculus priapuloides Keren und
Danielssen ist nach Théels (1905) und Sluiters (1912) Untersuchungen mit Sipunculus
norvegicus identisch. Wéahrend Sipunculus nudus noéordlich nur bis zur Hohe von Irland gefangen
wurde, dringt Sipunculus norvegicus ins arktische Gebiet vor, doch iiberschreitet er die Grenze
nicht allzuweit nach Norden hin, und wenn man ihn bei den Lofoten gefunden hat, so ist
hier der EinfluBl des warmen Golfstromes in Betracht zu ziehen. Im Siiden sind beide Arten
weit verbreitet, Sipunculus nudus besonders im Mittelmeer.

Nach der Hérub elschen Auffassung handelt es sich hier um Formen arktischen und
subarklischen tpirsprungs, die bei der Wanderung nach dem Suden im Norden zuriickgeblieben
sind. Séipunculus nudus soll seine zweite Heimat im Mittelmeer gefunden haben und von dort
aus dann weil in den Siiden hinein Ausliufer geschickt haben, so daBl er bis zum Bismarck-
archipel vordringt, wihrend Sipunculus norvegicus bei seiner Sidwanderung an den Kiisten
Skandinaviens entlang gezogen und dann zum Golf von Gascogne, der Kiisle Portugals und zu
den Azoren gelangt sci. Diese Theorie will mir nicht recht einleuchten. Im ganzen allgemein
betrachtel erscheinen die Arten der Gattung Sipunculus doch als typische Warmwasserbewohner.
In diesem Sinne spricht sich auch Seclenka aus, wenn er schreibt: | Die wirmeren Mcere be-
herbergen die groBle Anzahl von Spezies und nur wenige Arten kommen in hoheren Breiten vor,
lelztere sind meist klein und bewohnen betrichtliche Tiefen. Uber den 45.° hinaus leben in der
nordlichen Hemisphire nur zwei Arten.*

Hicraus scheint mir hervorzugehen, dal3 es sich bei der Gattung Sipunculus um eine mehr
oder minder tropische handelt und es ist vielleicht nicht minder berechtigt, gerade in einem der
Hérubelschen Ansicht entgegengeselzlen Sinne unsere nordischen Sipunculus-Arten als dullerste
Auslaufer von aus Stden nach Norden vordringenden Arlen aufzufassen. Iiir diese Tatsache
scheint mir auch zu sprechen, dal dic IFundorte fir Sipunculus norvegicus, die H ¢rub el anfiihrt,
alle im Golfstrom gelegen sind und den Gedanken sehr nahelegen, dall sie mit diesen vom

Sitden zu den Kisten Skandinaviens und bis zu den Lofoten im Larvenzustand heraufgefiihrt
16*
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worden sind. Ahnlich liegen die Verhillnisse bei Sipunculus nudus, der mir vom Siiden durch
den Kanal in die Nordsce eingedrungen zu scin scheint, da er im Kanal hiufig und an der Kiiste
von Belgien und Holland in ecinigen Exemplaren gefangen worden ist, wihrend der IFundort im

Norden von Holland wiederum auf ein Vordringen mil dem Golfstrom hinzuweisen scheint.

Die Galtungen Physcosoma und Aspidosiphon, dic wohl ebenso wie die Galtung Sipunculus
als Warmwasserformen zu bezeichnen ist, haben in der Nordsce nur je einen Vertreter, Physco-
soma Lovénii Koren u. Daniclssen und Aspidosiphon mirabilis Théel. LEine zweite Art der
Gattung Aspidosiphon — Aspidosiphon armatum Danielssen u. Koren ist von der Weslkiisle
von Norwegen 640 2’ n. Br., 159 33’ 0. L. bekannt, gehort mithin nicht in den von mir ab-
gegrenzten Begriff | Nordsee“. Die Art Physcosoma Lovénii ist nur in einem cinzigen LExemplar
aus dem Bergen-Ijord bekannt und auch die Art Aspidosiphon mirabilis Théel ist nur an ganz
wenigen IFundorten festgestellt worden, so dafl man heute noch wenig Genaues tiber das Ver-
breitungsgebiet dieser beiden Gattungen in nordischen Mecren sagen kann. Vielleicht licgen die
Verhiltnisse dhnlich wie bei der Gattung Sipunculus und es handelt sich um &ubBerste Auslaufer
von nach Norden vordringenden siidliche IFformen. Eine jiingst erschienene Arbeit von Southern
(1913) erklart Aspidosiphon mirabilis Théel far identisch mit Aspidosiphon Miilleri Dicsing und
Aspidosiphon armatus Koren und Danielssen und weist so auf eine Verbreilung dieser IForm
vom Mittelmeer aus nach Norden hin.

Die Gattung Phascolosoma ist von allen vorkommenden Gatlungen in der Nordsce mit den
meisten Arten vertreten. Von diesen ist Phascolosoma margaritaceum nur vereinzelt in der Nord-
sce gefangen worden. Die meisten Fundortsangaben beziehen sich auf arktisches Gebiet. Von
Théel wird die Art noch als ,true arctic form* bezeichnet. Hérubel gibt als IFundort in
seiner Tabelle (1907) unter anderem auch das Kattegatt an. Hier liegt cin Irrtum vor. Hérub el
setzt Phascolosoma luteum T h éel = Phascolosoma margaritaceum, Phascolosoma luteum ist jedoch

keineswegs mit Phascolosoma margaritaceurn synonym, sondern mit Phascolosoma vulgare Bl.

Phascolosoma procerum M oebius ist in der Nordsece und im Kattegatt weit verbreitet und
wurde bis jetzt als boreale IForm aufgefaBt, doch hat sic Sluiter (1912) bei Karlsoe in Nor-
wegen feststellen konnen, sic dringt also auch ins arklische Gebict vor. Ahnlich liegt der IFall
bei Phascolosoma abyssorum, das im allgemeinen nur aus der Nordsee bekannt ist, doch gibt
W. IFischer als I'undort Spitzbergen an (1895).

Die Art Phascolosoma vulgare ist in der Nordsce weil verbreitel, dringt ins arklische Ge-
bicet vor, findet sich aber auch im Kanal und im Miltelmeer, also im lusilanischen Gebiet.

Die beiden von Théel aufgestelllten Arten Phascolosoma Sabellariae und Phascolosoma im-
provisum sind nach G. P> auls Untersuchungen (1909) identisch mit Phascolosoma minutum Kefer-
stein (1862) und also auch mit Phascolosoma Johnstoni IForbes (Southern-1913). Diese Art ist
aus der Umgebung von Helgoland bekannt, sie findet sich auch im Kaltegatl, Keferstein fand
sic an der Kiste der Normandic bei St. Vaast. la Hongue.

Die Gattung Phascolion isl mil zwei Arten in der Nordsec verlreten. Phascolion strombi

findet sich in der ganzen Nordsec weit verbreitet, geht hoch hinauft ins arktische Gebict, ist im
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Kattegall, aber auch im Kanal, im Miltelmeer, im Adrialischen Meer und an den Kisten der
Vereiniglen Staalen verbreitet, 1911 hat Théel sic auch im anlarktischen Gebiet festslellen
konnen.  Die zweile Arl Phascolion tuberculosum T hécl ist im Kallegatt gefunden worden, sie
kommt auch im arklischen Gebiet vor.

Dic Gallung Onchnesoma mil ihren zwei Arlen Onchnresoma Steenstrupii und Onchnesoma
sqamatum isl bis jelzt sicher nur aus arktischem und borcalem Gebiet bekannt. In meinem
Material lagen beide Arten in zahlreichen Exemplaren aus der Norwegischen Rinne vor.
Lo Bianco will Onchnesoma Steenstrupii im Mittelmeer gefunden haben. Wie Thécl schon
bemerkt, ist jedoch die von ihm gegebene Abbildung so wenig charakteristisch, dall es zweifel-
haft erscheint, ob ihm die wirklich in IFrage kommende Art vorgelegen hat. Ihrer Kleinheit
wegen mogen jedoch diese beiden Arten vielfach bei den - “angen nicht aufgebracht worden
sein und es ist nicht unmdéglich, daB die Gattung Onchnesoma einc weitere Verbreitung besitzt
als man bis jelzt anzunchmen geneigt ist.

Priapulus candatus Lamarck isl in Nord- und Ostsee sowie in den angrenzenden
nordischen und arktischen Meeren weit verbreitet, wihrend Halicryptus spinulosus v. Sieb. aus

der Ostsee und dem nérdlichen Eismeer, jedoch bis jetzt nicht aus der Nordsee bekannt ist.

Anatomische Bemerkungen.

Anlage und innerer Aufbau des Aspidosiphon-Schildchens.

Am vorderen und hinteren Korperende der Aspidosiphon-Arten findet sich cine Chitin-
bildung, diec man mit dem Namen ,Schildchen belegt hat. Schon seit langer Zcit hat man
ihre Formen als syslematische Unterscheidungsmerkmale der cinzelnen Arten benutzt, doch erst
in necuerer Zeit sind diese cigenartigen Bildungen genauer untersucht und Erklarungen tuber
ihre mutmaBliche Entstechung geseben worden. So finden wir bei Hérubel in seiner Arbeit

3

sRegherches sur les Sipunculides® (1907) cine genauere Beschreibung, die sich auf das Schild-
chen von Aspidosiphon Miilleri bezieht, doch befindet sich der Autor im Irrtum, wenn er schreibt:
,Tous les auteurs (Daniclssen et Koren 1881; Selenka, De Man ct Bulow 1883;
Sluiter 1881; Sclenka 1885; Sluiter 1891, 1898; Horst 1899) ui ont décrit des Aspidosi-

¢

phons, ont négligé de nous donner des délails sur la structure des boucliers. Von chben ge-
nannlen IForschern hal sich allerdings auch meines Wissens nach keiner genauer mil dem
Studium des Schildchens befafit, doch hat z. B. Jourdan in seinem Aufsatz ,L.es corpuscules
sensilifs ¢t les glandes cutanées des Géphyriens inermes” (1891) eine, wenn auch kurze, so doch
wichlige Angabe in Ilinsicht aulf den Aufbau dieses Gebildes gemacht und Théel (1875 und
1906) cine genauce duberliche Beschreibung des Schildchens von Aspidosiphon mirabilis T héel

agchen.

ge
D(’b

Dic von Il érubel aufgestellte Theorie der mutmabBlichen Entstechung des Schildchens
steht im volligen Widerspruch mit Jourdans kurzer, aber deutlich ausgesprochener Angabe.
Da mir reichliches Malerial von Aspidosiphon venabulum aus dem Jaturhistorischen Museum

zu Hambure zur Verfagung sland dic beiden Exemplare von Aspidosiphon mirabilis Théel,
=]
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die sich in der mir aus der Nordsee vorliegenden Sammlung befanden, reichten zur Unler-
suchung nicht aus — habe ich zur weileren Aufklirung der strittigen IFragen in bezug auf den
Aufbau des Schildchens Schnittserien durch das Vorderschildchen der Art Aspidosiphon venabulum
hergestellt.

AuBerlich stellt ein Schildchen eine fest umgrenzte, dunkelbraun gefirbte Zone des
Korpers dar. Das Schwanz- oder Hinterschildchen umfalBl das ganze Hinterende des Tieres,
wilhrend das Vorder- oder Afterschildchen nur dorsal den Korper umgreift und cinen Satlel
bildet.

Will man sich genauer tber die Zusammensetzung orientieren, so betrachtel man ecin
durch Nelkenol aufgehelltes Schildchen unter dem Mikroskop und sicht dann, daB} es aus ciner
groflen Anzahl fest aneinander stoBender Chitinplitltchen gebildet ist. Zweierlei Schildchen-
formen lassen sich bei den verschiedenen Arten unterscheiden, die man als gekornelte und ge-
furchle bezeichnet hat. Im ersten IFalle haben wir es mit einer Anhiufung von mit Chitin-
pliattchen bedeckten Buckeln zu tun, die sich aus der kontinuierlich mit Plittchen bedeckten
Grundfliche erheben; im zweiten IFalle zeigt die mosaikartig getifelte Grundfliche IFurchen, die
cbenfalls mit Chilinpliatichen ausgelegl sind und vom Rande bis zur Mitte des Schildchens ver-
laufen. Von beiden Schildchenformen lagen mir Beispicle vor: Aspidosiphon venabulum mit ge-
kérnellem Schildchen und Aspidosiphon mirabilis T h éel sowie Aspidosiphon Miilleri mit gefurchlen
Schildern.

Betrachten wir das gekornelte Schildchen von Aspidosiphon venabulum iduBerlich genauer,
so finden wir auf den Buckeln kreisrunde Offnungen, meist eine an der Spilze, oft auch noch
scilliche, ich zihlte bis zu vier Offnungen an einem Buckel. (IFig. 8 der Tafel.) Es handelt sich
hier um Ausfithrungsginge von Driisen, die durch die Chitinbuckel geschiitzt sind.

Was das gefurchte Schildchen anbelangt, so habe ich der T héclschen Beschreibung
wenig hinzuzuftigen. Vorder- und Hinterschildchen heben sich bei den gefurchien IFormen meist
durch einen Aufsatz vom eigentlichen Korper ab. Dieser Aufsatz findet sich auch am Schildchen
von Aspidosiphon mirabilis. 'T'h éel beschreibt ihn jedoch nicht. In meiner I'ig. 7 der Tafel habe
ich den Aufsalz mit a bezeichnel. Diese Bildung zeigt dieselben IFurchen und Erhebungen wie
das cigentliche Schildchen, sie verlaufen etwa bis zur Mitle desselben. Auf den ersten Blick
hilt man dic dunkelbraunen Liéngslinien fiur Erhebungen und die dazwischen verlaufenden
helleren Teile fir IFurchen. Diese Anschauung ist jedoch irrig, auch Théel scheinl sich in
diesem Irrtum befunden zu haben. Durch genaue Betrachtung unter dem Mikroskop geht deul-
lich hervor, dal die dunkelbraunen Lingsradien die IFurchen sind, die dazwischenlicgenden
helleren Teile dagegen gerade die Erhebungen. Um die verschiedenen Teile des Schildchens
deullich hervortreten zu lassen, habe ich in der Ubersichtsfigur (FFig. 7 der Tafel) [Furchen und
Erhebungen mit Buchstaben bezeichnet und hoffe, daBl die Zeichnung die Verhéiltnisse deutlicher
hervortrelen 1aBt als eine lingere Beschreibung.

Wie schon oben gesagl, bestehen die Schildchen aus ciner Anzahl fest ancinanderstofBender
Chitinpliattchen von unregelmiBiger Geslall (Textfigur 8). Nach der Tiefe zu yerjiingen sich

die Plittchen und stoBen mit ihren Kanten nicht mehr zusammen. Dies zeigl die Belrachlung
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bei tiefer Linstellung (Textfigur 9). Die Zahlen beziehen sich auf dieselben Platten wie in
Textfigur 8.

Wie hat man sich nun die Entstehung und das Wachstum dieser Chitinbildungen vor-
zustellen. Jourdan sagt: ,Nous remarquons dans l’épaisseur de la cuticule des nodules co-
lorés en brun jaunitre sur la nature descuels il est impossible d’avoir une opinion bien arrété.
Il faut sans doute voir en eux des produits d’'une transformation de la cuticule”; er laBt also
die Chitinplittchen durch Umbildung der Cuticula gebildet werden. Eine ganz andere LEnt-
stehungstheorie stellt Hérubel auf: ,Les glandes (Drusen) sécrétent des plaques chitinenses
tres fortes, qui, vu leur solidité et leur nombre, donnent au bouclier une grande résistance.*
Hier werden mithin die Chitinplittchen als gehértete Sekrete der Hautdriisen aufgefalBt. Auf

Grund meiner Untersuchungen muf} ich mich J o urdans Auffassung anschlieffen. Fir Hérubel
ist es sehr schwierig, auf Grund seiner Entstehungstheorie eine LErklirung des Wachstums und
der verschiedenen Schichten zu geben. Er nimmt hier zu einer eigenartigen Auffassung seine
Zuflucht, indem er die Driisen, welche die Chitinplattchen abscheiden, sich von der Epidermis
loslosen und durch die Cuticula hindurch bis zur Oberfliche derselben frei wandern 146t
,,L’épithélium est composé de hautes cellules, ui sécrétent, comme c’est le cas habituel, 1a cuti-
cule. De place en place I'épiderme forme des sortis de papilles; ce sont des papilles glandu-
laires. I.e processus évolutif des papilles glandes est le suivant. Elles prennent naissance aux
dépens de cellules épidermicques cui s’enfoncent sous la lame épitheliale. La, elles grossissent.
La croissance continuant, elles soulévent I'épiderme, dont les cellules petit a petit s’aplatissent:
ILa papille glande est formée. Mais ce n’est pas tout. La papille ne tarde pas a se détacher de
I'épiderme, qui se renferme sous elle. Elle est donc fondamentalement constituée. 1. de cel-
lules d’origine ¢pidermique, modifiées en cellules glandulaires. 2. d’'une zone limitante de cel-
lules d’origine épidermicue, modifiées en cellules pavimentenses. A parlir de ce moment on
ne peut plus dire, qu'on a affaire a des papilles, ce sont des élots glandulaires disséminés dans
la cuticule et qui sont d’autant plus vieux qu’ils sont plus prés de la périphérie.”
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Auf einem Querschnittsbilde, das Hérubel in seiner Arbeit gibt, werden diese losge-
losten und fir sich bestehenden Wanderdriisen gezeichnet. Nach cingehender DBetrachtung
ciner Anzahl von mir hergestellter Schnittserien und Vergleich derselben mit der Hérubel-
schen Zeichnung bin ich zu der Ansicht gekommen, dall dic ,,¢élots glandulaires™ IIérubels
nichts anderes sind als schief geschnittene Driisen. In den seltensten Fillen werden Drisen
beim Léangsschnitt genau in der Mitte durchschnitten, wie z. B. der in IFigur 9 der Tafel zeigt,
meistens werden sie nur sagittal getroffen und dann sicht man auf dem Querschnitt durch e¢in
Schildchen solche Bilder, wie sie Hérubel gezeichnet und als losgeloste Driisen ange-
sprochen hat.

Bei genauerer Durchsicht ciner Reihe aufeinanderfolgender Schnitte habe ich auch dic
Zusammengehorigkeit der einzelnen Driisenquerschnitte konslatieren konnen.  Die  flaschen-
formigen Drisen, die sich in groBerer Anzahl im Schildchen finden, bilden sich aus LEpidermis-
zellen, sie wachsen bis zur Oberfliche des Schildchens empor. Das Vorkommen ecinzelner los-
geloster und mit der Epidermis nicht in Zusammenhang stechender Driisen habe ich nie be-
obachtet, und bezweifle auch, dal} sie sich tiberhaupt vorfinden. Beslreitet man cine Wanderung
losgeloster Driisenzellen von der IEpidermis zur Oberfliche, so fillt damit auch die IEntstchung
der Plattchen durch Sekretion aus den Driisen weg, jedenfalls ist es dann sehr schwierig, sich
ein Bild vom Wachstum des Schildchens zu machen.

Bedeutend ecinfacher ist dann die éltere, von Jourdan aufgeslellte Annahme, welcher
die Plattchen von der ,,Cuticula® gebildet werden laft. Hier ist jedcch der Name Cuticula
zuriickzuweisen. Dieser mull unbedingt fiir tote Sckrete reserviert bleiben; die sekretbildende
Schicht heiBt Epidermis oder noch besser Hypodermis. Diesen Namen fiihre ich stalt
des Jourdanschen Namens Cuticula cin. Die Ableitung der Plittchen durch Umwandlung der
Hypodermis ist nicht nur ecinfacher, sic findet auch einen wichtigen Stilzpunkt bei genauerer
Betrachtung der einzelnen Chitinplittchen [Fig. 9 (pl) und besonders IFig. 10 der Tafel].

Diese Plittchen zeigen schon bei schwacher mikroskopischer Vergroferung cine deut-
liche konzentrische Schichtung, die man am besten mit der von Starkekoérnern vergleichen kann.
Wendet man jedoch sehr starke VergroBerungen an (900fache), so sichl man auler den konzen-
trischen Ringen bei bestimmter Einstellung des Mikroskops cine grofic Anzahl dicht ancinander-
stoflender wellenartig verlaufender Schichlreihen, die das ganze Plitlchen ausfiilllen ([Fig. 10 der
Tafel). Diese auBerst feinen, ganz gleichmiBig aufeinanderfolgenden Wellenlinien yvon gchichlen
sind durch die Hérubelsche Sekretionstheorie nicht zu erkliren. Eine solche Schiphlung wic
sie hier vorliegt, ist nur durch cine ganz gleichmibBige Anlagerung ciner Schicht an dic anderc zu
verstehen, die beim Uberflieien von Drusensekret sicher nicht eintreten wird..

Hier bietet die Jourdansche Anschauung ohne Zweifel dic cinleuchtendere Erklirung
nur mub man sic insofern modifizieren, als man die Chitinplittchen nicht aus der Cuticula ent-
stehen 1aBL, sondern aus schichtweiser Ablagerung der Hypodermis, dic ihrerseils wieder von
der Epidermis gebildet ist. Bei genauer Betrachtung der zwischen zwei Chilinplittchen sich be-
findlichen Hypodermis kann man bei besonders dinnen Schnilten zuwecilen sehen, wie die

Wellenlinien der Schichten auch in der ITypodermis verlaufen (vgl. IFig. 10 der Tafel bei II).



J. Fischer: Sipunculoideen der Nord- und Ostsee.

Beim Zusammentreten aller einzelnen kleinen Plitlchen entsteht auf diese Weise ein so
fest zusammengefugles und regelmiiffig gebaules Gebilde, wie es uns in einem Aspidosiphon-
Schildchen vorlieglt. Zwischen Driisen und Chitinplittchen besteht jedoch insofern ein Zu-
sammenhang, als lelzlere ohne Zweifel zum Schulze der Driisen dienen.

Zum SchluB mochte ich noch ecinmal die Haupllalsachen kurz zusammenfassen:

I. Ein Schildchen «ist eine Ansammlung. fest aneinanderstoBender

Chitinpliattchen.
f)

2. Ein einzelnes Pliattehen zeigt im Querschnittsbild deutliche kon-
zenlrische Schichtung.

3. Die Chitinplittchen entstehen durch Ablagerung konzentrischer
SalEReliten. Diese Schichtew awerden von der Hypodermis abgesondert, die
ihrerscits eine Absonderung der Epidermis ist

Iragt man nach Bedeutung und Zweck des Schildchens, so kann wohl kaum ein
Zwecifel dartiber bestehen, dafl es sich um ein Schulzorgan handelt. Da die meisten dieser
Tiere Schneckenschalen bewohnen, dient das Vorderschildchen bei eingezogenem Riissel
— der Rissel LiBt sich bis zum Schildchen zuriickzichen — direkt als VerschluB3 der Schalen-
offnung; denselben Sinn als Schutzorgan hat das Hinterschildchen bei Arten, die wie
z. B. Aspidosiphon mirabilis 'Théel in den am Hinterende offenen Dentaliumréhren wohnen. Bei
Arten, die in am Hinterende geschlossenen Schalen Wohnung fanden, wiirde die Funktion des
Hinterschildchens als Schulzorgan hinlillig werden. Bei von mir untersuchten Exemplaren der
Art Aspidosiphon venabulum S el., die in am Hinterende geschlossenen Turitellaschalen sich fanden,
habe ich festslellen konnen, dall das Hinterschildchen sehr schwach entwickelt war; es bestand
nur aus ecinigen, ganz zerstreut liegenden Pliltchen, von einer kompakten Masse, wie sie das
Vorderschildchen derselben LExemplare zeigle, konnte keine Rede sein. Wieweil die Reduktion
des Schildchens geht und ob sie tberhaupt immer eintritt, kann erst durch Untersuchungen
an einer grofleren Anzahl Schalen bewohnender Arten einwandfrei festgestellt werden.

Wissenschaftl. Meeresuntersuchungen. K. Kommission Abteilung Kiel. Bd. 16. 17
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Tafelerkldrung.

Figur 1. Hautpraparat mit Hautdriisen vom Hinterecnde des Korpers von Phascolosoma abyssorum Koren
u. Danielssen.
a. Driisen.
Figur 2. Haken vom Riissel von Phascolosoma abyssorum Koren u. Danielssen.
a. von unten gesehen.
b. von oben.
c. von der Seite.
Figur 3. Physcosoma Agassizii Kef. geoffnet.
vR. ventraler Retraktor.
dR. dorsaler Retraktor.
D. Darmspirale.
Sp. Spindelmuskel.
Bf. Befestiger.
Sg. Segmentalorgan.
S. Schlinge des Darms.
A. After.
n. Nervenstrang.

Figur 4. Hautpapillen von Physcosoma Agassizii Kel.
Figur 5. Haken vom Riussel von Physcosoma Agassizii K of.
Figur 6. Aspidosiphon mirabilis Théel. (10 X.)

G. GefiBartiges Organ.
Figur 7. Vorderschildchen von Aspidosiphon mirabilis Théel.
a. Aufsatz.
r. Furche.
¢. Erhebung.
Figur 8. Driisenpapillen von Aspidosiphon venabulum Selenk a.
a. Driisenausfithrginge.
Figur 9. Querschnitt durch das Vorderschildchen von Aspidosiphon venabulum. (380 X vergr.)
pl. konzentrisch geschichtete Chitinplattchen.
dr. Hautdriise.
e. Epidermis.
h. Hypodermis.
Figur 10. Zwei einzelne Chitinplatten dersclben Art stark vergrofert. (900 X.)
Pl. Plattchen.
H. Hypodermis, in welcher die Plattchen liegen.
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