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Durban (Sud Afrika) — Fremantle (Australien)

6. Wochenbericht
(02. - 08.12 2024)

Cruise track and CTD stations' o o In den letzten sieben
| W e Tagen haben wir 6

5000 Stationen entlang 23°S
beprobt.  Wir  hatten

4000 grolere Abstande
zwischen den Stationen,
was uns die Mdglichkeit
5 gab, uns ausreichend
30 |8 : B auszuruhen und unsere
) : 41000 Proben zu organisieren.
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Abb 1. Die geplante Fahrtstrecke mit 51 Stationen. und Wellen bis zu 5

Metern. Wir konnten alle
geplanten Arbeiten an den Stationen durchfiihren, aber an einigen Stationen mussten wir den
Sedimentprobennehmer (MUC) wegen der erhéhten Wellenhéhe aus dem Zeitplan nehmen.

Abbildung 2 zeigt die meridionalen Schnitte der konservativen Temperatur, des absoluten
Salzgehalts und des gelosten Sauerstoffs fiir die Fahrt SO308 bis etwa 100°E. Die Daten
wurden von unserem hervorragenden Team von physikalischen Ozeanographen an Bord der
SONNE gewonnen: Paula Damke und Hannah Melzer (GEOMAR). Die Daten zeigen die
erhdéhten Oberflachentemperaturen des sudlichen Indischen Ozeans entlang unseres
Transekts und auch die Anzeichen von sauerstoffarmem Wasser knapp unterhalb von 1000
m. Insbesondere die sauerstoffarme Zunge in der Stral3e von Mosambik, in Wasser, das aus
dem noérdlichen Indischen Ozean stammt, ist offensichtlich. Darlber hinaus ist die Signatur
des antarktischen Intermediate Wasser in 1000-1500 m Tiefe in den Signaturen mit
niedrigerem Salzgehalt erkennbar.

In den kommenden 12 Tagen werden wir die Hang- und Schelfgewasser Australiens und des
Leeuwin-Stroms beproben. Fir dieses System gibt es nur wenige biogeochemische Daten,
und es ist nicht klar, wie der Austausch von Nahrstoffen und Spurenelementen mit den
kustennahen Gewaéssern des sldindischen Ozeans funktioniert. Auch die Bedeutung der
Stickstofffixierung und die Vielfalt der verschiedenen Diazotrophen in diesem System sind
nicht klar. Wir werden auf unserem Weg nach Fremantle taglich Stationen machen und
versuchen, die Geheimnisse zu entschliisseln.

Heute haben wir den zweiten Adventssonntag mit wunderbaren Mahlzeiten gefeiert, die von
unseren fantastischen Kéchen zubereitet wurden. Au3erdem haben wir letzten Freitagabend
unseren Weihnachtsmarkt mit Weihnachtsmusik, Schminken und Glihwein veranstaltet.



Meridional Section: Conservative Temperature

0 S = ——=—Jd4,3 — —mi—
246
1000
219
1928
2000 - g
165§
E 2
= 138 £
2 ©
2 3000 A e
e 1115
o
c
GJ
84 2
4000 A S
57
3.0
5000 A
0.3
40 50 60 70 80 90
Longitude
Meridional Section: Absolute Salinity
01 e — e ——g——
35.94
1000 4 35.79
35.64
2000 | 35.49 9
3
= >
£ 35.34 2
= =
2 3000 n
o 35.19 %
2
o
35.04 &
4000
34.80
34.74
5000 4
34.59
40 50 60 70 80 90
Longitude
Meridional Section: Oxygen
(Sl ey 4 i (a8 ! =244, 24 .4 /\
F234.0
1000 + F220.5
F207.0
2000 4 F193.5
g
= o
E L 180.0 £
5 c
2 3000 A N
a 166.5 >
o
153.0
4000
139.5
126.0
5000
112.5
40 50 60 70 80 20
Longitude

Abb. 2. Meridionaler Schnitt der Temperatur, des Salzgehalts und des Sauerstoffs
entlang des Transekts. Die Salinitéats- und Sauerstoffdaten sind vorlaufig und noch
nicht kalibriert. Fiauren von Hannah Melzer. (GEOMAR).




Beobachtungen von Partikeln und Zooplankton im Ozean

Tobias Strickmann, Doktorand am GEOMAR, fiihrt eine Reihe von Aktivitdten auf der SONNE
durch. Er sammelt Umwelt-DNA-Proben fir Mitarbeiter des GEOMAR und sammelt
zusammen mit Anita Butterley (University of Tasmania) auch Proteomik-Proben fur Mitarbeiter
in Woods Hole.

Die Doktorarbeit von Tobias
beschaftigt sich mit Partikeln und
kleinen  Organismen in  der
“ Wassersaule. Tobias setzt
.. Kameras ein, die an der CTD-
¢ Rosette (Conductivity Temperature
Depth) befestigt sind (Abb. 3).
Tobias fotografiert die Partikel, die
das Sichtfeld der Kameras
passieren, wahrend sich der CTD-
Rahmen durch die Wassersaule
bewegt (Abb. 4). Mit Hilfe von
Computeralgorithmen zahlt er die
Partikel, bestimmt den Partikel-
durchmesser und berechnet das
Biovolumen, das wiederum zur
Abb. 3. Tobias inspiziert das Kamerasystem Plankton Schatzung des Kohlenstoffgehalts
Imaging and Scanning Optics (PISCO), das an der der Partikel verwendet wird. Mit
CTD-Rosette (Conductivity Temperature Depth) diesem Ansatz kann Tobias

abschatzen, wie sich das gesamte
partikulare Kohlenstoffreservoir mit
der Tiefe veréndert, was, &hnlich
wie bei Wan Zhangs Thorium-
Aktivitaten (siehe Wochenbericht
4), Aufschluss Uber die Starke der
biologischen Kohlenstoffpumpe
(BCP) gibt. Durch die Kombination
von Daten zur Partikelanzahl und -
groie von Kameras mit
Umweltparametern (wie
Temperatur und pH-Wert) von
CTD-Instrumenten kann er die
Auswirkungen der Umwelt-
bedingungen auf die Effizienz der
BCP untersuchen.

Jeden Tag veroffentlicht Tobias ein
Abb. 4. Schema des Plankton Imaging and Scanning | Fang des Tages“Foto an der

Optics (PISCO) Kamerasystems, mit freundlicher | pinnwand (Abb 5). Die Bilder
Genehmigung von Tobias Strickmann und Anton

S stammen von dem Kamerasystem
Theileis.

Plankton Imaging and Scanning
Optics (PISCO; Abb 4), das von dem Ingenieur Anton Theileis und anderen Mitgliedern der
Forschungsgruppe Plankton Imaging am GEOMAR entwickelt wurde. Diese
malgeschneiderte Kamera verfiigt Gber ein spezielles Objektiv, mit dem der Fokus wahrend
der Aufnahme verschoben werden kann, was zu scharfen Bildern fuhrt. Die erstaunlichen




Abb. 5. A) Hydrozoische Qualle, B) Chaetognath,
C) Hydrozoische Qualle, D) Kolonialer
Siphonophor (wahrscheinlich aus der Ordnung
Physonectae), E) Doliolide (Ordnung Doliolida), F)
Siphonophor (Familie Abylidae). Fotos von Tobias
Strickmann.

Bilder zu erhalten, ist eine
Herausforderung: Anton ist standig im
Einsatz, um an der Kamera
herumzubasteln, und die
Bilddatenmenge ist extrem grof3. Der
Underwater Vision Profiler (UVP)
arbeitet ebenfalls auf dem CTD-
Rahmen. Er hat einen festen Fokus
und schneidet die aufgenommenen
Bilder automatisch zu, was zu einer
Uberschaubaren Datenmenge fihrt.

Tobias verwendet ein von Dausmann
entwickeltes Klassifizierungssystem,
um das Plankton auf den Fotos zu
identifizieren, obwohl er zunachst
manuell eine Taxonomie zuweisen
muss, um das System anhand des
Datensatzes zu trainieren. Der
Sudindische Ozean ist im Vergleich
zu anderen Ozeanregionen wenig
erforscht. Tobias freut sich daher,
einen Beitrag zu dem begrenzten
Wissen Uber die Zusammensetzung
der Zooplanktongemeinschaft in
diesem Gebiet zu leisten.
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