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Neodym ist ein Spurenmetali, das als Verwitterungsprodukt kontinen-
taler Gesteine in die Ozeane eingetragen wird und sich aufgrund seines
quasi-konservativen Verhaltens, sowie seiner begrenzten Verweildauer im
Ozean von 600 bis 2000 Jahren [Frank, 2002] als Tracer fur Wassermas-
sen verwenden lasst.

Wir préasentieren die ersten vollsténdigen Meerwasserprofite fir Nd - Isotope
und - Konzentrationen aus dem ostlichen dquatorialen Pazifik.
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Abb. 1: Karte mit CTD-Stationen. SO205-01CTD und SO2056-21CTD
liegen im 6stlichen Teil des deutschen Lizenzgebietes zur Exploration
polymetallischer Knollen. BOS, L&J und 31 sind Lokationen mit bereits
vorhandenen Nd — Meerwasserprofilen [Amakawa et al., 2009; Lacan &
Jeandel, 2001; Piepgras & Wasserburg, 1982]
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Abb. 2: Tiefenprofile der Nd — Konzentrationen im &quatorialen Pazifischen
Ozean. Die Vergleichsdaten fiir die Stationen BO5 und 31 wurden von
Amakawa et al. [2009] und Piepgras & Wasserburg [1982] tbemommen.

Im Rahmen der Ausfahrt SO205 wurden im 6stlichen Teil des deutschen
Lizenzgebietes zur Exploration polymetallischer Knollen an zwei CTD-Sta-
tionen jeweils 6 Wasserproben entnommen (Abb. 1), sowie an einem
Seamount Fe-Mn Krusten aus verschiedenen Wassertiefenabschnitten
(4000 — 3500 m und 3500 — 3000 m) geférdert. Diese hydrogenetisch ge-
bildeten Mn/Fe-Prézipitate haben die Eigenschaft, die Nd-Isotopenzusam-
mensetzung des umgebenden Meerwassers wahrend ihres Wachstums
einzubauen und zu archivieren.

Die Wachstumsraten von zwei Krusten und mehreren Knollen aus unter-
schiedlichen Wassertiefen sollen Beschleuniger-massenspektrometrisch
aus “Be/*Be Verhaltnissen bestimmt werden. Basierend auf diesen Datie-
rungen, soll die Messung von Zeitserien der W3Nd/144Nd Verhéltnisse Auf-
schluss Uber die Entwicklung der Tiefenwasserzirkulation im Pazifischen
Ozean geben, die abhéngig von den Machtigkeiten und Wachstumsraten
mehrere Millionen Jahre umfassen kénnen. Die Nd-Isotopendaten aus der
Wassersidule werden als initiale Vergleichswerte mit den Daten aus den
Krusten und Knollen dienen.




Die im Meerwasser gemessenen Nd-Konzentrationen der ungefilterten
Wasserproben liegen zwischen 8 und 58 pmol/kg, wobei ein systemati-
scher Konzentrationsanstieg mit zunehmender Wassertiefe aufgrund von
Scavenging-Prozessen zu beobachten ist (Abb. 2). Abgesehen von der
Oberflachenwasserprobe sind die Profile von S0205-01CTD und S0205-
21CTD nahezu deckungsgleich. Diese Stationen liegen lediglich 350 km
voneinander entfernt (Abb. 1), so dass man davon ausgehen kann, dass
beide Stationen den gleichen extermnen Eintrag an Nd erfuhren. Die Tiefen-
wasserkonzentrationen sind mit Werten von (iber 50 pmol/kg auerge-
wdhnlich hoch.
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Abb. 3: Tiefenprofile der Nd — Isotopien im &quatorialen Pazifik. Die Ver-
gleichsdaten fiir BO5, L&J und 31 stammen von Amakawa et al. [2009],
Lacan & Leandel [2001] und Piepgras und Wasserburg [1982].

Die Meerwasserisotopenzusammensetzungen (eNd*) im 6stlichen deut-
schen Lizenzgebiet liegen zwischen -5 und +1 (Abb. 3). Das Oberflachen-
wasser steht dabei primar unter dem Einfluss von Verwitterungsprodukten
junger vulkanischer Gesteine aus dem Pazifischen Raum, welche fir ei-
nen Eintrag von radiogenem (positiverem) Nd sorgen. Das Tiefenwasser
hingegen hat seinen Ursprung im Zirkumpolaren Tiefenwasser, das sich
ausgehend vom Slidozean bis in den Nordpazifik ausbreitet [Kawabe &
Fujio, 2010]. Dieses Tiefenwasser tréigt Anteile der weniger radiogenen
(negativeren) Isotopenzusammensetzung des Nordatlantischen Tiefen-




wassers, welches dem Zirkumpolaren Wasser im atlantischen Teil des
Stdozeans beigemischt wird. Die Nd-Isotopensignaturen des Tiefenwas-
sers liegen in beiden Profilen identisch bei einem eNd von -3.5. Diese Sig-
natur sollte sich in den Oberflachen der Manganknollen und —krusten wie-
derfinden und als Referenzpunkt fir die Rekonstruktion der
Wassermassensignaturen der Vergangenheit dienen.
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*Definition: CNd= |~ 1 10000
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