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Vorwort

Die physikalischen. Zielsetzungen der Untersuchungen
"Baltic 75" sind ausfilhrlich in einem Planungsheft
unter dem Titel "Baltic 75" beschrieben worden. Dort
heisst es: ’ -

1 ar—

"In den vergangenen Jahren sind vem IfM (mit Schwerpunkt
Arkona-~Becken und Gotland-Becken) sowie von der FWG

(mit Schwerpunkt Bornholm—Becken) umfangreiche Messuhgen
iber Schichtung und. Strom im westlichen und zentralen

Teil der Ostsee durchgefilhrt worden. Sie haben Einblicke
in die mittleren Verhdltnisse sowie in die raum-zeitlichen
Schwankungen vermittelt, aber auch gezeigt, dass die Anzahl
der vorhandenen (und in ndchster Zukunft verfligbaren)
Messgerite nicht ausreicht, um die physikalischen Ver-
hidltnisse in einem grdsseren Meeresgebiet hinreichend zu
erfassen. o .

Die durchgeftihrten Messungen haben ein umfangreiches
Beobachtungsmaterial geliefert, mit dessen Hilfe im we~

. sentlichen zahlreiche Einzelphdnomene (z.B. Trigheitgw
wellen, Energieaufteilung zwischen barotropen und baro-
klinen Bewegungen usw) studiert werden konnten. Eine
direkte Relation zwischen den ausldsenden meteorologischen
Vorgiingen und an einzelnen Punkten beobachteten Bewegungs-
vorgingen war jedoch bisher nicht m8glich., Flir eine solche
Relation ist die Geometrie des Meeresgebietes in die Be~-

trachtung mit einzubeziehen.

Parallel zu den o.a. Messungen sind in den vergangenen Jahren
numerische Modelle entwickelt worden, die mit Erfolg die
beobachteten Wasserstandsschwankungen aus den meteorcloglschen
Verhiltnissen interpretieren konnten. Eine Berechnung der Be~-
wegungsvorglnge im Inneren eines Meeresgebletes und deren
Verifikation mlttels Messungen ist bisher nicht durchge-

fihrt worden. Die homogenen Modelle liefern lediglich den
Magsentransport, der mit Messgerdten nicht hinreichend erfass~
bay ist. Du¥eh die Verwandung von Mehrschichtenmodellen

(aus der Meteorobdle Ubernonmen) ist es nunmehr jedoch
m8glich, mit Hilfe der vorhandenen Grogsréchenanligen zuw
mindest in 4 = 5 Sohichten im Meey Strémungen zu berechnen
und damit an die Strommessungen anZuschliessen, Verfeinerte
lokale Netze mit hoher vepbikaler Aufllsung k¥nnen die Ver-
gleichbarkeit gemessenay und berechhetey Verteilungen wel-

ter verbessern,

Die Ergebnisse, die mit Hilfe numerischer Modelle erhalten
werden, hingen in starkem Masse von deri Reibungs~ und Aus-
tauschkoefflzlanten ab, dle vexrtikal stark variieren.
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Ziel der Untersuchungen "BALTIC 75" ist:

.1, Den Impulsfluss von der Atmosphdre in das Meer
in verschiedenen scales direkt zu ermitteln.

2. Die Reibungs—- und Austauschkoeffizienten fiir ver-—
gchiedene scales im Meer und den damit zusammenhidn-
genden Impuls- und Wirmefluss zu ermitteln,

3. Durch geschachtelte numerische Modelle sowohl gross—
ridumig als auch im Mesoscale-Bereich die Bewegungs-
vorgédnge zu berechnen und Mefwerte zum Vergleich be-
reitzustellen. Ziel dieser Untersuchungen ist,

‘ein Vorhersagemodell fir Schichtung und Strémung der
Ostsee sowle verfeinexte Modelle fiir Teilgebiete zu
entwickeln.

Die Methode, die hierbei Anwendung findet, besteht
darin, Messungen und numerische Modelle im Rahmen

des Mbglichen optimal aufeinander abzustimmen. Dies
wird im Rahmen von drei . ineinander geschachtelten
Modellen versucht (, die jedoch z. Zt. nicht gekoppelt
sind).

Ein grossriumliges Modell der gesamten Ostaee. Es lie-
Fert die wasserstandsschwankungen f£iir das Mesoscale~
Modell und erh&lt die Austausch~ und Reibungskoceffi-
zlenten aus dlesem Modell.

Ein Mesoscale~Modell fHir das n&rdliche Bornholm~
Becken. Es8 liefert - zusammen mit Strom— und Schich=~ .
tungsmessungen - dle Austausch-~ und Reibungskoeffizien-
ten filr das. grossriumige Modell sowie die Randwerte

fiir das innere Nest. Es erhilt die Austausch~ und
Reibungskoeffizienten aus dem inneren Nest.

BEin inneres Nest im ndrdlichen Bornholm—-Becken. Es
Tiefert dla Austausch~ und Reibungskoeffizienten
iy das Mesoscale-Modell und erlaubt Einlilicke in
den Vertikalfluss von Impuls und Wirme.
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Das nbrdliche Bornholm-~Becken wurde als Testgeblet ge-
wdhlt, weil es relativ gleichfdrmige Tiefe und einen £fiir
das Mesoscale-Modell glinstigen Kistenverlauf besitzt. Vor-
untersuchungen {(Schleppkettenmessungen) zeigen darfiber hin-
aus, dass es nicht so inhomogen ist wie das Arkona-Becken."

Dass dennoch mit komplizlerten Vorgingen zu rechnen ist, zeigt
die Satellitenaufnahme aus dem Jahre 1973.

Das Unternehmen "Baltic 75" konnte weitgehend entsprechend
der Planung durchgefiihrt werden und hat einen umfangreichen
Datensatz ergeben. An dieser Stelle sel ausser den zahlrei-
chen Mitarbeitern insbesondere auch dem Deutschen Wetter-
dienst sowie den Hydrographischen Diensten dex Ostseestaaten
fiir ihre Hilfe gedankt.

In den nachfolgenden Einzelbeitrdgen sind die wihrend der
Expedition gewonnenen Daten zusammengestellt.

Kiel, den 5. Januar 1976

W. Krau






1.1.

1.2

'Meﬁeorologischer Beitrag flir “Baltic '75" (P, Speth)

Ziel der Untersuchungen

A P Y AL LR A e by e S e v e g o P ey it S Yo e e

Das Ziel der metedrologischen Untersuchungen bestand
darin, -einen Beitrag darfiber zu liefern, wie die Atmosphire
in verschiedenen GrdfSenskalen auf die Ostsee einwirkt.

" Zur Untersuchung der synoptischen GrdBenskala wurden vom

Deutschen Wetterdienst, Offenbach/M., mit Hilfe eines

-abgednderten Analysenprogrammes Gitterwerte des Boden-
‘luftdruckes, der Bodentemperatur und der Drucktendenz an

dem in Abb. 1.1 dargestellten Gitternetz iibernommen.

" Die Daten liegen in sechsstindigem Abstand vom 1.4.75 0OO0Z

bis zum 26,.5.75 182 vor; der mittlere Gitterabstand
betrdgt 120 km. Mit Hilfe eines spezmellen Verfahrens
sollen diese Gitterwerte fiir den in Abb. 1.2 dargestellten

‘erweiterten Ostseebereich auf ein engmaschiges: Gitternetz

interpoliert werden, wobei besonders der Durchgang von
Fronten beriicksichtigt wird. Der mittlere Abstand in diesem
Gitternetz betrdgt 47,5 km. Mit Hilfe von synoptischen
Beobachtungen an den in Abb. 1.3 wiedergegebenen Boden=-
stationen soll die Abweichung des wahren Windes vom geo-

strophischen Wind untersucht werden. Dadurch ist es dann

méglich, den ImpulsfluB von der Atmosphire in das Meer
flir den gesamten Ostseebereich in der synoptischen Grgen-

. 8kala zu bestimmen. Ebenso kann dadurch der Wirmeaustausch

zwischen Meer und Atmosphire abgeschitzt werden. Im
Mikroscale werden diese Untersuchungen ergédnzit durch
Profilmessungen von Wind, Temperatur und Feuchte und

ven Strahlung an der in Abb. 1.4 dargestellten meteorolo-.
gischen Boje. Die Position der BOje ist in Abb 1.3

dargestellt.

Vorhandene Daten

| T N s i e S A T dol il i e ] A . o

Folgende Daten sind vorhanden:



*1.2.1. Gitternerie des Bodenluftdruckes, der deentelnperatur und der Drucktendenz

Gi.l:tc:ahst:and: 4 1% km- (mm:!cfnmug dea Gebietes; s, AbL., 1).
Zeiteeheitt: 6 Stunden . ="

Zlﬁ.ttam: N 1& .75 o0s ~- 26. ‘75 IBZ .
Ursprengs Aaalysenprograme des Deutschen Wetterdienstes (abgcunderte E‘orm) .
Planang: Interpolation des Bodenluftdruckes auf ein engmaachigeres Gittexretz im Bexeich der Ostsee {Abh. 2)

1.2.2. - synoptiache Bodeubeobackﬁaxgen der dblichen meteorologischen GréBen

Zolescheitts . 3 Stunden .
Zoltranm: 1.4.75 002 - 31.5.75 212
Datemtrigers . Lochkarten, Lachsatreifen

._Stat:lm {Gargestel2t in Alb. 3::

__Station I Breite (N} - Linge (B} Bemerkungen
02083 O¥ands Norda Uﬁde - 5T 22 17 o6
o209 Vishy ) 57 do 18 21
0202% Ungskar 56 oZ 15 48
02085 Eximar 56 41 16 18
02096 Boburg 56 55 18 o9

- 02092 Ystad 55 26 13 Sa
02152 Herxvik - 57 25- 18 55
" 02166 Bonneby- 86 167 15. 17
02172 Stenshuvad : 55 4o - 14 16
02337 Bane, = 56 ot 14 51
02339 oxaudssea;a uade 56 12 ‘16 24
02323 sqygehuk- - -85 20 - 13 21
, oM-Sandhar‘;naren S -585 23. 14 12
02398 Kristianstad/Everod- 55. 55’ 14 o5
' 0bI4T Gedser Rev . - 54 25 12 09
06379 Mon 54 57- 12 33
©618a Ronne ‘- 55 o4 14 45
06191 Christianso - 55 19 15 11

06193 Duegdde 55 00. 15 o5



1oa91 Arkona B

10170 Warneminda ] 54
10185 Greifswald.-Rlieck 84
10193 Yeckermmde 53
12100 ¥olohrzeg 54
12115 Ustka "854
12120 Leba 54
12135 Hel 53
12150 Gdansk—kabdm 54
12160 Elblag 54
12200 Swinou;jsci& ‘ 53

54

41
11
ob
45

11
k1
45
36
23
io
55

13
12
13

14
15

16
17
18
18
19

14

26 ) . : ' , X
‘2‘3 ; DDR ab Juni 75: Block-Nr, 09
o4 }

s

52

32

49

28

26

14

1.2.3. Profi Imeammgen vor Wind, !eu@eratm: und Feuchte an der in hbb. 4 dargestenten meteorologischﬂn Boje

Zeltschritts - Mittelwerte dber jeueus 1 Hinute
Datuntrigoers Inclmtreitan[!hgnetlmul o
cZeltrdune {Zeitangabenr In HEZ): L‘u
‘Mess- : ]
Serie Nr. von big EEnge .in Si:d.‘ Bemerkunqen- -
1 26.4.75 -28.4.75 371 3% min’ * ‘am 27.4. von 0324 - 0856 wurde nicht auf Lochstreifen gestanzt; -
21.58 1:1.29 - > = ) die Daten sind nur auf Protokollen vorhanden Die Boje ist noch
2 28,4175 29.4.75 T . o . nicht abgetaucht !
: 11.30 & 21.33 -02 min
4 30.4.75 . 1.5.75 SRR
‘ 8.3t 9.05. <4/ B 34min
. 6 1.5.75" ' 3.5.75 .-,49"‘11_-' 37 min -
: . \18,_5! _ 2.3’23 . '
8 4.5.75 . 4.5.75" . |
: 0.50 . 13.11 . 12 B 2l min,
to 8.5.75 11.5.75 . __ .- '
11.34 - . 6.32 %6 B Wmin

. wah:exﬂ tl:l.sm zm \mrt'ien an nml von E‘K ALXOR Schiffs-OBSE angefertigt.



.2.4. Strahlungsmessungen

Mesport: a} Meteorologlache Boje {von unten kommende kurzwellige Strahlung)
u - b) FK ALKOR (von oben kommende Gesamtstrahlung und von oben. kommende kurzwelligu Strahlung)
Zeltschritt: wie bei Pkt. 3

Datentridger: wie pel Pkt, 3 .

ZeitrSume: a)} kurzwellige von unten kommende Strahlung: wie bel Pkt. 3

Megs- b) von oben kommende Gesamt~ und kurzwellige Strahlung. wie bef Pkt. 3 und zus&c:lich:zu.fblqenden Zeiten:
Serie Nr, von bisg Lange in Std. Bemerkungen. : : -
3 29.41?5 30‘4-75 ) ) . : ) ’ Tt . : - '_.
' . 21,45 . -.5.20 - ° h:_4?~MI“
§  1.5.75 1.5.75
.. 8.1 - 18,50 0 R 39 min
7., 3.5.75 . 8.5.75 . o .. . .
S 7. 20,29 - a.39 4B lomin
9 - T 4.5.75  B,5.75 o g o
: 13.19 - 11.33 .- 77 S am 13. 5. von 0642 bis o703 wurde nicht anf!nchstreifen geatanzt; '
‘ . . e S B die Damm:sindnu:aufznnonﬂmﬂlan~mnﬂmnaen _
11 _ 11.5,.75. 15.5.75 99 b 22 min

6.13..  9.35

2.5. 'Bdr’ographenr-e'gfs-pi'ierungén_

-

Station .. . °  Zeitraum -
a6191 Christianss’ 31,3, - 26,5.75
06198 pucodda © - 31.3. - 26.5.75 -
12100 ¥olobrzeg 31.3. - 31.5.75°
12118 ystka - L me
12135 el , ST ke

12200 Sﬁinousj_cie e



e2aB4 Badamndraguiﬁmg der HE&"EDR—Ankem#atwﬂ 137-1 52

© Brsprong: . stmns»xeﬂwertverarbeiansanIaga an Bord €S HE‘?EGR
- 261&&!‘: 14.‘!0?5 2‘-4 75 oo

Zeltschrittsy ugnﬁtig& lﬁt:t.elwg

Positions 55 31,15 15732, 2 2,

Datentrligers  Tockstvelifen

2,7s Synoptische .itouﬁ:'zre-yetduwse;s mm. Sakiffa‘-ﬂ und Landstationen
Zeiftsepriets - 6 Stupfley :

Zelyrape: 1.A.7% Ok ~ 31 5.75 172 .
. Gehjets - dafgegterlit durch abb, 2 -
fahy der Melduhgess car 3%o~400 1?ru Tetﬂin
PateRtyfgey's !!agnlatban& .

1+2.8, Faksz Zezta:mben des 31?1} _
zéitrenes: wie mter Pkt. 1 - -

Art aar: Xarten: a) epalysierte noaenmf:terkaxten mii: Statf.m\svaint:agnngan (ﬁ-sbﬁg Y, 1115 !&i.o
B} Soo wb-Analyge {12~stdg.)

¢} Stationseintragungen Hox:ﬁwﬁaéﬁs <.3.—=%> B0, 135 n:lo. teilweise hanaanalyaiert durch DWD und

ﬂuxch Bipl--'!dat‘ m.s imrdmeteorologie auf FS METECR wihrend BALTIC %)
Zu G G.edruak#e Uatt&rkm?ten .l

Zedtyaws: © 1.8.75 - 31.5,75 . . - C
Ursprung: - a} DWD: Taglicher Wetterbericht [inel. Boden-, Schiffs- und aevclogischen Bsobachtungen)
© -7 b} EBexliner Wettexkarte wpit SatellitwuSuotos

. ¢} Polnische Wetterkaxten

_ @} banische HWettexkarten

JR-

i



i.2.10 Meteorologische Spar-Bojen {nur Windmessungen in 5 m H8he)

Verankerum

| . Beitraum 7 . | ) Position Positions=-
Nr. - von bis At min & A bezeichnung

129101 .° }16.04.75 } 23.05.75 15. . '55%31,5'n | 15°35,6'E 6A

~ |06.17 MEZ | 16.09 MEZ ‘ . s

146101 $1.04.75 | 12.05.75 10 55°31,2'n | 15°%10,6'E I

- 124,30 MRZ | 17.50 HEZ ' ’ :

149101 ' ¥1.04.75 [ 13.05.75 10. 55%45,4'n | 15°34,8'E Iv
19-10 HEZ 10.30' KEZ T - B

150101 - t11.04.75 [ 13.05.75 } 10 55%48,3'n | 15%10,0'E v
17.10 MEZ ! 12.30 MEZ ' S . -

Datentriger: - Lochstreifen (vorhanden in der Abt. THEORETISCHE OZEANOGRAPHIE)
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2bb. 1.1 (oben):

Gitternetz des abgednderten
Analysenprogrammes des Deut-
schen Wetterdienstes. An den
Gitterpunkten sind der Boden-
luftdruck, die Bodentemperatur
und die Drucktendenz angegeben.

Abb. 1.2 (links:

Ausschnitt des Gebletes aus Abb.1,
fiir das der Bodenluftdruck auf ein
engmaschiges Gitternetz inter-—
poliert werden soll. Die ausgezo-
genen Linien stellen einen Aus-
schnitt des in Abb. 1 wiedergege-
benen Gitternetzes dar. Die Punkte
~ kennzedchnen das engmaschige
Gitternetz, ' '
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telemetry antenna

METEOROLOGICAL - III
BUOY ~-

flashlight ).

. A;Cz§0m

wind direction

-~

L

)

‘optimum depth (Om)

variable depth rahge

Sensors
- temperature (wet und dry)

®® wind velocity

’ﬁ"wind direction

radiation from lower
@ haif sphere (0,3-09p)

Aanderaa thermistor cable
(50m)

-3,33m
pressure sensor .
for buoy depth

} buoy end
-28m

Abb. 1.4: Die wihrend "Baltic '75" benutzte meteorologische
profilboje der Abt. METEOROLOGIE des IfM Kiel.



1.3, Ubexblick

Zur Beschreibung des Wetterablaufs whhrend "Baltie '75Y
ist in Abb.1,5 und 1.8 dile zeltlighe Verdnderung der
Windrichtung, der Windstlrke,des Imftdrucks, dex

Tenperatuy uﬁd desg Taupﬁnktﬂ vom 1.4, bis 31.5, £iir dle
Statlon CHRISTIANS@ (station Nx., 02197 in Abb, 3)
abgetragen. Frontdurchglinge sind darin ebenfalls markiert.
Die Station CHRISTIANSY kannhéls charakteriatisch flr

die meteorologischen Verhdltnisse tther dem Bornholmbecken
‘anqesehen werden, Besonders hervorzuheben ist, das
wihrend der beiden hetrachteten Monate April ungd Méi
liénger anhaltende Ost~ und Westwetterlagen, ebansé wle

Zelten mit schneller Anderung der Windrichtung auftreten,
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2. Pegelregistrierungen (W. KrauB)

Folgende Pegelregistrierungen liegen als stiindliche MeB-
werte fiir die Zeit vom 1. 4. ~ 31. 5. 1975 vor:

Schwedische Kiiste:

Ystad
Kungsholmsfort
Landsort
Bjdrn
Stockholm
Draghfllan
Ratan
Furubgrund

Finnische Kilste:

Kemi

Oulu

Raahe
Pletarsaari
Vaasa
Kaskinen
MEntyluoto
Rauma
Turku
{1ankd
Helsinki
Hamina

Didnische Kilste:

Gedser

Polnische XKiiste:

Kolobrzeg
Wladyslawawo

Angefordexrt, aber noch nicht erhaltene Pegelstdnde:
DDR-Kliste: Warnemiinde ‘

Sowjetische Kiste: Primorsk, Leningrad, Tallinn.

Die didnischen Behtrden haben zusdtzliche Pegel in Hammexshavn
und Nexd (Bornholm) errichtet. Weiterhin wurden Pegel in Kiel
sowie in Simrishamn, Ahus und Karlshamn (Schweden) wvom IfM
errichtet. Die MeBwerte dieser 6 letztgenannten Pegel liegen
inbLighstreifenform vor. Ndhere Angaben s. die nachfolgende
Tabelle.



Pegel
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MeBwertdistanz

Zeitraum

Kiel

Ahus
Simrishamn
Karlshamn

Hammershawvn

Nexd

15 min
15 min
15 min
15 min
15 min
15 min

1.4, ,00.00
3.4.,09,45
3.4.,17.15
2.4.,14.00
3.4.,13.30
2.4.,15,30

31.5.,24.00
14.5.,09.45
14.5.,13.30
13.5.,15.50
30.6.,24.00
30.6.,24.00

Belspiele der Wasserstandsschwankungen zelgt die Abb, 2.0l
(Simrishamn, Ahus, Karlshamn)

a0 BALTIC'T5 PEC

EL KARLSHAMN 2.APRIL BIS 13. MAL 1975 ROHDATEN

23900 -
2000 -
410,92
03,33

]

188430
T0.00
60.337

GLEY €CH

;S T . | Yoo b )

700.00F
wsu.an;

ol 8
APRIL 1976

BALTIC'75 PEGEL RHUS 3. APRIL BIS l4. MAl

1 Wil 1335 6

1975 RGHDRTEN

310,00
390.03
350,99
340,37
340,00
20.00
210.08
05,07
230,05
293,33

}

SLEY [eH

TIT{TI TSI ITTTY

2 T | Sl L] [T T |

VY

| T ) [ - |

a0, | I |
70 001 Ll FEmE

BALTIC'7S PEGEL GIMRISHAMN 3.APRIL BIS 14.MAI 1975

is 21 26

I mligls 6

450,00
440,00
A%0,80
420.480
410,402
ADG.G3
310.08
AYEAY
310,00

SLEY Ltn/oPTy

1N RS E R LY AL

W,

I W I | G | 1 1

R0y o T
333-u3t T

Abb., 2.0l Wasserstandsschwankungen in der Hanb—-Bucht
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3. Verankerte Gerite (W, Krauf, W. Zenk)

Die Gerdte wurden im wesentlichen wie vorgesehen von
"METEOR" und "PLANET" ausgelegt. Die Ist-Positionen '
waichen nur geringfilgig von den Soll-Positiocnen ab und sind
in Abb. 3.1. angegeben. Alle Zelten sind in ME2.

wo g o g v 160 e
s’go ST L LI 1] lIJllIFlT:JJFI’iT‘IIFlII|llllllrlnlII'[l'lr“llrllrilfllll_illllilrll IrilllI!Nllll}'LlJ.[im[{ll’ﬂ'l'lll.[lllL[llTTTTJJIIII'lIlIIIlI %'60
W P35 1.

a“ ) [} wht g A j
‘g 0 ! N 2' by ]
s“ 1
3 [
569 LM A n687
Py é
-
% E

X gl . 4 45

41 5 It 5
2 40 9e é
'
P3 ]

I 1

ko £ _30

; % |

& Py

¢ ( s
15 H

E H

" H

N -
:5!\' F\FQ/"SSO

i /‘}0 {7

¥ Depth in m ]
553;0# ! L1 | AT !””If“” ””!“l“l],,,!,,,,!””}n—..}””—!uu!nu!uu!nn!un unluHrrlpru.!lnrlunnl_u_gf;‘o

14010° 30 450 30 169 30

Abb. 3.1. Strommesserauslegungen 1~-15, Pegel Pl - P5,
Meteorologische Sparbojen I -V
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3.1. Das Innere Nest

Die Gerite des inneren Nestes wurden von "PLANET" am 16.4.

75 ausgelegt und am 23.5.75 aufgenommen. Position und Tie-~

fe der einzelnen Gerdte 1st der nachfolgenden Aufstellung

zu 6A - 6F zu entnehmen, Die Horizontalabstdnde der Statio-
nen wurden wvon "PLANET" unmittelbar nach der Auslegung mit
Radar gemessen. Von "ALKOR" wurde spiter eine Decca-Vermes-
sung vorgencmmen. Weiterhin wurden die Bojenabstinde den
Luftaufpahmen entnommen, die widhrend der Rhodamin-Versuche
durchgefllhrt worden waren (s. Tab. €.1). Die Deccapositio-
nen und die sich aus den Luftbildern ergebenden weisen sehr
gute Ubereinstimmung auf. Eine Darstellung der Positionen 6a-6f
sowlie welterer Verankerungen zeigt Abb. 3.2.Im wesentlichen
stimmen diese Angaben mit der Radarvermessung {berein. Nur
Edr kleine Abstédnde, z.B. 6a~6d, liefert die Radar~Vermessung
andere Werte. Fiir diese geringen Absténde ist die Radarver-
messung zu ungenau, und daher ist den tibereinstimmenden
Decca~ und Luftbilddaten hier der Vorzug zu geben. Eine Zu-
sammenstellung der Absténde und Winkel der einzelnen Po-
sitionen in Bezug auf Pos. 6a zeigt Tab. 3.1.

SMALL SCALE ARRAY

e JB4 E 2 35 . -+
§;6£MJ s
Abb. 3.2.: af | W6F i
Das Innere Nest (6A~6F) } -
6co
inet. buoy W"f"
: $cyclasonds
J”: ST L T T Y
!
%ddad—.—._—h:i:ﬁom
" ot
B 3* 3

A W s A Ay - ——

Talj, 3.1.¢ Lage der Verankerungen im innéfen Nest nach
' Luftbild~/Decca-Varmessung

VQFapkgfung En%ﬁﬁfnung Winkel
T 6A-65 | ) zéo - ‘a;"
6A ~ 6C 410 19
64 - 6B 350 192°
6A - 6E 630 270°
6A - 6F 1970 299°
6A - 6G 6030 254°
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Die Auslegungen bel den Positionen 6A, 6C - 6C haben keinerlei
Schidden erlitten. Station 6B ist wihrend der Starkwindperiode

vom 21, ~ 23, 5, auf Trift gegangen. Die Posgition wurde letzi-
mals von "PLANET" am 21.5.,75, 11,30 h, kontrolliert und in

Oxdnung befunden. Widhrend des Weststurmes am 21, und 22, 5,

rigg dle Verankerungsleine dirvekt Uber dem Tonnenstein, und

die gesamte Verankerung 6B trieb-nach Osten ab. Sie wuyde am 23.5,,
20.12h, ca, 14 sm &stlich der Ausleggposition auf

¢ = 55935,7'N, » = 1600, 4'E  treibend geborgen. In der Jeit
vom 21, =~ 23, 5, 75 herrschte WSW 6 mit Bden 8, '

Nachstehend sind die Angaben 2y den Auslequngen des inneren
Nestes zusammengestellt,

Position 6A., ¢ = 55931,5'N, » = 15°35,6'R ' 74m
IfM-Verankerungsnummers 129

Anmerkungens Gerite in Ordnung bis auf 1477 Aanderaa, Beil.

VACM 231 ist Richtungsfahne schwer gdngig. Am

23,5.75, 16,08 h, wurde Tonne mit meteorolog.
Station an Deck genommen.

Verank.Tiefg{Gerﬁt Rot.St.'InWas. AusWa.| Rot, Anslegedauer
Nro 16.40 ) . 23-50 feSt )

l L
129101 | 3m |Windm, |weitere Angaben s, Abschnitt 1

Nr.237

129102 | 5 VACM :

(4) 111 6.06 |[6,18 16,10 | 16,13 [16.4.75
129103 (10 VACM ' 6.50 °

(9) 239 6.06 16.18 16,08 16.11
129104 |15 VACM C .

(13) 1236 6.06 [6.19 16,05 |16.06 | bis
129105 |25 VACM ‘

(22) {302 6.20 i6.25 16.03 (16.06 [23.5.75
129106 |35 A-VTPL : oo ' 15,40
129107 |45 | VACM 6,24 16.32 15.59 116.02 }ja)At=10OMin.f.

{40) 1234 , B Aanderaa-Gerédt
129108 {48 VACM : _

(42) 231 6.26 [6.30 |[15.58 ’16.0I - |b)At=112.5 sec f.
120109 f51 | vacw ; pogertss,
129110 |55 VACM . -

(48) |232 6.38 16.40 5,52 15,57

129111 65 A-VTPL

(57) 11477 6.40 6.45 15.50 Rotor fehlt
. Fahne abge-

brochen

4
. H
1 | !




*Die Tiefen kdénnen zwischen den Sollwerten und den in
Klammern gesetzten Weriten schwanken. Es wurden aus Sicher-
heitsgriinden 10m Seil {lber dem Ankerstein zwischenge~

schaltet. Bel maximaler (geradliniger) Streckung ergibt
sich somit eine Gesamtlénge der Verankerung von 84m und

damit die in Klammernfgesetzten Instrumententiefen, Prifung
an Druckmessern bel Ger&dten 1392 und 1477 ist noch durchzufiihren.

Position 6B,

¢ = 55°31,6'N,
Verankerung mit Zugmesser unterhalb des Toroids
Anmerkungen: Treihend auf ¢ = 55°35,7'N

» = 15%35,8'E

Kabelnummer 70.

74m

» = 16°00,4'E

geborgen. Thermistorkettenbezeichung 6+70: Ger&t 6,

T - 4
Verank. Tiefe |Gexrdt |Rotorstart!InWasser AusWasser{ﬁotor fest| Auslege~
Nx. | 16.4,1975 23.5.1975 dauver
131101 3,5m |a-11xp ' | 16.4.1975
6+70 e 9.40 20.14 ——— 10.00
+n +2m bis
(n‘-’-'l,z, 23.5.1975
< e 10} . 20.10
131102| 35 A-VT ' _ At=10Min be.
125 9,24 9.42 20,25 20.29 Aanderaa
il s 5.2 9,43 20.27 20,31 b.VACH
6 ‘ * * * * At=15 nin £
131204 % iaaye Thermistor=
: 130 9,27 9,47 20.29 20,33 kette
Pogition 6Ci = 55°31,7'B A = 15°35,5'E 74m
Anmerkungen t Alles in Ordnung
L ‘ ] | | T —
Veranlf. Tiefe [Gerft [Rotorstart [InWassey [AusWasger Rotor fest |Auslege-
,eri, N - " 1&:_\4-19_75,“ 23.5_,-1975 dauer
130101 10 |vacu ,

. 243 7.28 7.40 15,23 15,26 16.,4.1975
130202 | 35 |A-VTPL , 4
130103 | 51. |vacM | 15,20

235 6.57 7.30 15,28 15,31 At=10Min b.
Aanderaa
At-112.5 se
b.VACM
4+=15Min b.
Therm.Kette
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Position 6D: ¢ = 55931.3'N, A = 15°35.5'® 74 m

Anmerkungen

lallea in Ordnung, akustisch auvsgeldat,
P

Verank.| | 'Tiefe | Gardt Rotorst. InWasser AusWasser Rotor Auslegedauver
- 1-'- -J- ' 16,4.75 23,5,75 fest
- A_:;.;.‘E:- ”'IL-_ L . . %3
¢
© 132101 35 AVT 10.03 10.37  |16,55 17,00 16.4.75
: 134 _ . : ' 10.45
bis
132102 51 VACM  (10.03 10.35  [16.58 17,06 23;3-1%
248 . y
At=10Min b.
Aanderaa
At=Il2.5sec
v.VACM -
At=15 min £,
Therm.Kette
Position 6E: ¢ = 55931,8N, A =15°35,0E8 74 m
Anmerkungen: Thermistorkabel ungleich gespannt; Meg-
tiefen ungenau -
VeraJk. ;Tiefe Gerdt Rotorstart! InWasser| AusWasser [Rotor|Auslege~
Nr. F ‘ 16.4.75 23.5.75 fest |dauver
’ ,
ﬁ33101 ?35 AVT 12.32 12,52 18.47 18,48[16.4.75
131 ‘
1331¢2 %38m+hv2m A-11xT — 12,54 18.44 ——— 13.10 big
7 (n=1,2 187+ )
..iOi 178 23.5.1975
133103 |51 VACM 12,32 12.55  {18.40 18,43} \i 1 oMinLb
E 244 , Aanderaa
133104 |65 A-VTL 12.56 12.59  |18.38 18.40|Ato1L2.5 se
1478 | - At=15Min b.
| Therm.Kette

re-

I

W

reirhrncts r ot ? Tager azusgefallen.
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Position 6F: ¢ = 55°31,9'N, A = 15°33,9'E 73m

Anmerkungen: alles in Ordnung, unterster Strommesser
kam mit Stein an Deck. Draht wverhakt.

Gerat a.rli]
Verank. |[Tiefe Gerdt Rotorstart | InWasser|AusWasser |Rotor Auslégef
Nr. | 16.4,75 123.5.75 fest |dauex
134101 |lOm A-VT 13.35 13,53 14.27 14.30|16,4.1975
. =1 2m¥ .
p=12m 132 _ 14.07
1341Q2 |T=13m+ AP~-10XT | ——- 13.54 . 14,27 -—-= tbis _
n«5,5m 154+ ) &
{n=1,2,..9) 165 : 23.5.1975
4103 14.05 -
13410 35 g;g 13.35 13.55 14.20 14,24 At=10Miﬂaf
‘ 1 alle Stronm
4 A messer
.13410 65m ?4¥§L 13,55 14,00 14.15 14.18 15Min £.
; Therm.Kett

')
Druckmesser p im Registriergerit der Thermistorkette in 12m Tiefe.

Position 6G: ¢ = 55%30,5'W, A = 15930,1'E 76 m
Anmerkungen: alles in Ordnung

-

jerank. | Tiafe Gaxrat kot.St.,InWasser AusWasserlRot.fest Auglegedaue

re 16.4.1975 " 23.5.1975 (Gerst auf
s N Tiefe)
! 133 15.40
' . : bis
- 135102 | p=12m |AP=1OXTjew 15,19 13,16 o 23.5.1975
' T=13m 15§6+ , 12.50
ns5,5m 6 : At = 10 Min
lin=1,4.9) |
, . ‘ . 3880
135103 | 35 G- 15,20 115,20  [13.12 13,14 ggBWGﬁte e
C 817 MeRpgtelle
135104 | 65 Azgmn 15,21 (15,29 13.07 13.10
1480

Abb. 3.3. zeigt ein Beispiel der VACM-Registrierung auf Position
6A mit den vorherrschenden Trigheltswellen.:

Die zaichnerische Darstellung der Verénkerungen 6 ist in Abb. 3.9
bis 3.13 wiedergegeben.
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3.2. Die Veranierungen 1 ~ 5, 7 - 15

Die Verankerunjyen f£ii¥ den Mesoscale-Bereich wurden auf den

-vorgesehenen Prxsitionen ausgebracht H

gie esind in

Abb. 3,1. angejcben. Binzelheiten sind den nachfolgenden
Angaben zu den Positionen zu entnehmen.

Position 1:

p = 55 29 2'N,
" Anmerkungen: Alles in Oxdnung bis auf Gerdt 146

A = 14029 9

48m

(Magnetband durchgespult, Regigtrierung

fragligh?)
. » - . : , ; \ :
Werank. Miefe | Cerit Rot.St! InWas, AusWas:T Rot. fest Auslegedauver
Nr. ' 10.14., 1975 18.5.1975% {Gerdt auf Tiefe
‘124101 [15 z-vt |07.42 | 07,46 [07.41 | 07.43 | 10, 4. 1975
‘ bis
146 07.30
: - At = 10 Min
.40
Position 2: ¢ = 55°27,5 , » = 14937,8E 78m

Anmerkungen: lm Sell zugdtzlich oberhalb

Gerdt 1395 angebracht. Gerdt 1395

"bei Aufnahme wverschlickt.

Bel Auf-

nahme Wassertiefe 74m (verschleppt?
oder Tiefe beim Auslegen falsch)

" ‘Verank. |Tiefe | Gerit Rot.StL InWas. |AugWas. Rot.fesd Auslegedauer
NI 10, 4. 1975 ! 18, 5./1975
. |
911 | 10.40
; bis
125102 {25 A~VT (09.53 | 09.59 (09,23 09.23 18. 5. 1975
104 08.40
125103 |35 A-vT 109.58 | 10.03 |09.21 | o9.21 = 10 Min.
105 |
125104 |55 A-VT ‘10.02 10.05 109.20 | ©9.20
. 172 |
~125105 |g5 A-VT (10,05} 10.07 i09.18 09.18
1334 ’
|
125106 |73 A—VTPLilo 08| 10.13 {08,19 0%9.19
1395 ¢ !
i 4
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Position 3: ¢ = 55921,0N , A = 14%46,5E 69m

Amnerkungen: Gerdt 49 geringfliglger Wassereinbruch,
Registrierung anscheinend . in Ordnung,
Obarhalb Gerit 1412 3m Seil 2zwigchenge-

sohaltet,

Verank, |[Tiefe |Gerdt Rot.Stl InWas. AusWas.w Rot.. fest| Aualegedaver
Nx. 10.4,.,1975 18,5.1975
126101 {16 A-VTP | 11.47 11.54 11,00 11.02 10, 4, 1975

1409 12,40
i bis
126102 |26 A-VT 11.53 11,59 110,58 11.00 18, 5, 1975
_ 49 10, 30
126103 136 A-yr 211,59 | 12,01 |10.56 10.57
j , 1335 _ ]
126104 |65 A-VTPL{12.13 | 12,17 {10,50 |10.55

1412

position 4: ¢ = 55°13,8¥, A = 15°%5,28 64m

Anmerkungen: Oberhalb von Gerdt 791 1lm Seil zwischen-
geschaltet, 3 Sedimentfallen am Tonnen~
sell. Positionsboje fehlte; Aufnahme
iber Marklérungsooje.

Verank. {Tiefe |Gerdt |Rot.St. InWas. |AusWas. Rot. fest Aug legedauver
Nr. 10,4.1975 18.5.19875
127101 {15 A-vTP {13.50 | 13.57 [1L3.08 13.09 10. 4. 1975
1405 15,00
.bis
127102 |25 A-VT |13.57 | 13.59 {13.11 13.11 18. 5, 1975
: 147 : - ‘ 13.00
127103 {35 A-VT 13.59 14.02 (13.12 13.14
148
24 :
127105 i61 A-VTPL 114.08 |14.10 {3.17 13,21
721
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Position 5: ¢ = 55°24,0'N, A = 15%°23,0'® 90m (Solltiefe)

Anmexkungen: Von "METEQR" wegen Sturm verspitet ausge-
lagt. Bis 158.5,, 11.30, auf Position ge~
slohtat, Danach von Figschern oberxe 3 Strom~
messer vermutlich durch Rurrleine sbge~
schnitten., Verankerung 1l sm verschleppt.
Von "PLANETY" gehorgen

i

] 1 ] ) ' * -
Verank. (Tiefe | Gerdt [Rot.St. InWas., AusWas.lRot.fest Auslegedaueyr
M. 15.4,75 19.5,1975 _
128101 |15 A-VT 12,04 12,15 |-~ —-— 18, 4, 1975
‘ 195 : 12,50
| , big -
128102 125 A-VT 12,14 112,15 |~~ — 19. 551975
.o 196 092,15
128103 (35 - A-VT 12,16 12,20 |-~ -
‘ 187
128104 |55 A-VT [12.16 [12.23 [09.40 ?
198
. 65 A-VT 12.16 12,26 (09,40 7
. 128105 200
" 128106 |88 A-VTL. {12.16 12,34 109,40 ?
806 :

Gerit 198 geringer Wasserschaden, Registrierung anschelnend in Ord~
*’nung. Gerit 200 Rotor beschiddigt, Gerdt 906 und 198 Aufhéngung stark

beschidigt. Gerdte 195, 196, 197 verloren
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Position 7: ¢ = 55°38,8'N, A = 15%°47,2'E 69m

Annerkungen: Staticnoohne Markierungstonne auf
¢ = 55¥39,4'N, A = 15747,5'B nach
Sonarortung und Tauchereinsatz geborgen,. .
Oberhalb von Ger#t 205 2m Sell 2wischen-
geschékelt., Beim Aufnehmen GerHt 205 mehr
fach von Grundleine umwickelt, Markierung:
tonne spiter treibend gehorgen

; . T P
Verank, |(Tiefe |Gerdt Rot.St,lInWas. AusWas. Rot.fest] Auslegedauer
Nx. 1 12,4.1975 24,5,1975 s
136101 |15 A-VI | 13.10° [13.11 { 20,17 |20.20 12, 4. 1975

f 201 . 13,40

; . bis :
136102 |25 A=VT 13,11 |13.129 | 20.24 |20,26 24, 5. 1975
136103 |35 A-VT 13.13 (13,21 20,29 | 20,30

i' 203 : .
136104 |55 A=VT 13.20 [13.24 | 20.32 {20,33

: 204
136105 |64 A~VT 13.23 |[13,26 | 20,25 |20.40
- 205

Pogition 8: (3 Auslegungen, als 8.0, 8.1, und 8,2. bezelchnet)
¢ = 55°24,3N, A = 15°48,2'E .90 m

Posltlon 8.0:

Anmerkungen: Auslegung wegen Sturm abgebrochen .

Verank. |Tiefe | Gerit | Rot.St.' InWas.|AusWas. Rot . fest Auslegedauver
‘K. | 13.4.1975 13.4,1975
137001 |=- A-VT |06.43 (06,47 | -- |06.59 —
206 '
137002 |-- A-VT |06.48 |06.51 ~- 106,55 ~-—
\ 207 ‘ :
137003 |=- A-VT |06.50 |=-- -- 06.53 -
208
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Pogltion 8.1,.:

Anmerkungen: Die GerHte 206 ~ 208 wurden von
schwedischen Pigschern an "METEOR"
zurtickgegehen, Gerdte 1406 und 129 so-
wie 3 Sedimentfallen verloren. Zeit-
punkt der Havarle nicht hekannt.

Verank,| M.efe | Gardt 'R@t.StJ InWas. |AusWas, Rot,.fest Puslegedaver
Nx., 1 15. 4, 1975 Unbekannt
1

]. . oy - L ary

137101 | 15 A=VT 15.19 | 15,30
206 | :

137102 | 25 A-VT 15,19 | 15.33 |Unbekannt
207 .

137103 | 35 A~V 15,19 | 15,37

s 208

137104 | 55 AVT | 15.19 | 15,39 [-= - — -
1406

137105 | 65 A-vT | 15,19 | 15,42 |-- — -
129 :

Position 8.2.: ¢ = 55°24,5'N, A = 15°42,2'E 94m

Anmerkungen: Neuauslegung der zurlickgegebenen Gerdte
plus Reservegerdt 916, das bis dahin an
Bord registriert hatte. Neustart nach
1/3 des Magnetbandablaufes . Gerdte

am 11.5.75von Bremerhavener Fischern
treibend gehorgen.

[

Verank.| Tiefe | Gerdt Rot.St.IInWas. AusWas. Rot.fest Auslegedauer
Nr. i 30. 4. 1975
ey
137201 15 A-VIPL | 16.07 16,17
: 916
137202 35 A-VT 16,07 16,20 Von Bremerhavener
206 Pischern treibend
' an 11-’5.75' 19045'
137203 55 |A-VT 16.07 (16,23 geborgen (unsichexr, ob
207 am 11, oder 10.5.75)
137204 65 |A-VT 16,08 116,26
: 208




Position 9:

¢ = 55938,6'N,

-28 -

» = 15%22,9'8

70m

Anmerkungen: 2 Tage vorzeltiqg aufgenommen, da Blink-

licht verleschen. Uhr in Gexrdt 136 steht
wegen leichten Wasserschadens. 3 Sedimen:
fallen an Verankerung.Unterhalb von 1419
Im Sell zwischengeschidkelt, oberhalb von
3m Seil zwischengeschikelt.

Geridt 1419
Unterhalb der untersten Sedimentfalle Z.

Seil zwischengeschikelt.

Verank. |Tiefe Gerdt |[Rot.St.| InWas. AusWas. Rot.fest|Auslegedauer
Nr. 12.4.015 16.5.75
138101 ]15 A=~VT li,.00 {11,03| =~ 19,28 12. 4. 1975
135 10, 40
bis
138102 |25 A~VT 11.03 {11.05( == 19,27 16. 5. 1975
136 19.00
138103 |35 A=VT (11,04 |11.07| == 19.26
137
138104 {55 A-VT 11.05 [ 11.09] e 19.22
138
138105 |65 A~VTPL |11.10 }11.16)| == 19.20
1419
Position 10: ¢= 55°49,2'y, A = 16°05,8'E 61m

Anmerkungen: Geplantes Gerdt 916 durch 292 ergetzt,

Oberhalb von Gerdt 917 3m, unterhallk lm

zwischengeschidkelt. Schwimmleine um Ger®
1387 gewickelt. !

s

Verank. |Tilefe | Gerdt |Rot.St.|IrWasJAusWas. 'Rot.fest |Auslegedauer
Nr' 12.4‘75 17-5.75
139101 |15 A~VTPL (15,01 15,02 =~ Rotoxr fehlt 12, 4, 197F
1387 14.40
‘ bis
139102 (25 A=y 156,02 [15,04107.20 |07,22 17, 5. 197F
915 07.00
139103 |35 A=-YT 15,02 |15.07(07.05 |07.17
992
139104 |55 A~VT 15.06 |15,12]07.12 |07.15
919




Pogition 11:

¢ = 55056'1'1\]’

- 20 =

A = 15%52,7'8 38m

Anmerkungen: Grundleine am 16, 4. von Verankerung

gal&st6 Verankerung gersahleppt auf

$ = 55 56’2'N, As 15751,9'E, Grundleine

zum Aufnehmen durch Dredgen. _
?Grank. Plefe Gérat Rot.St.| InWas. Aﬁ;Was. ﬁot.fest Aﬁsl;;édauer
ENr. : 12,4,1975 17r5.75 -
140101 {15 A-VTPL 116.46 | 16.49 [09,55 {09.57 |12, 4. 1975
1 792 16,20
j _ ’ : ' bis
140102 25 A=VT 16,46 | 16,51 09,54 |09.56 17. 5, 1975
; ] 918 03,30
140103 |35 A-VT 16,49 | 16,54 |09.54
' 165 i

$ = 55°37,6'N, A = 14°57,5'E 76m

Pogition 14:

Anmerkungen: Unterhalb Geridt 1336

lsm

lm Seil zwischen-
geschikelt, Verankerung am 15.5. noch
in Ordnung, am 17.5,

nach Osten ver-

schleppt. Oberste 3 Gerdte mit Auftrieb
fehlen; unterstes Ger#t Husserlich stark
beschéddigt, im Schlick liegend geborgen.
Seilende gekappt.

Verank.. Tiefe Gerédt Rot.st.[InWas. AusWas.' Rot.fest|Auslegedauer
Nr. 12.4,1975 17, 5, 1975
143101 |15 A-VT (08.42 108.57 |-—- —— 12. 4, 1975
382 08,20
bis
143102 {25 A-VT [08.58 [0%.00 (==~ ——— 17. 5. 1975
555 14.00
143103 |35  A=VT |08.59 |09.05 |--- ——
' 556 -
143104 |55 A-vT loo.03 lo9.08 {14,19 |14.20
' 1336 .
}
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Position 15 ¢ = 55°44,8'N, L = 14°44,6'E 55m
Anmerkungen: Uber Ankerstein 5m Seil zwischengeschikel
-t gerankK. - Tiefe Geridt Rot.St.lInWas. AusWas. Rot.fest|Auslegedauer
Nr. S 1204.1975 + 170501975 .
. | : : } ' -
. 144101 15  A-VIP 07.16 |07.20 14.08 | 14.11 -/12. 4. 1975
1407 07.00
: bis
144102 35 A-VTP 07.21 [07.26 14,06 | 14.0% 17. 5, 1975
11408 ; X 13.40
Position M: ¢ = 55°31,7n% , » = 15935,0'E 80 m |,

Anmerkungen: Thermistorkette an meteorologischer Boje.

4w

Die Tiefen gelten flir den Fall, dasgs der Drucksensor
in 3,50 m Tiefe stand, Die Boje wurde zeitwelse um 3,5m

angeliftet. ‘
Thermistor Tiefe Gerat ' Auslegedauer
Nx.,. m
1 2,8 AT-181 23.4.1975 - 22,00 Uhr
2 7,0 -~ , '
3 12,0
4 17,0 bis
5 22,0
6 24,0
7 19,0
0 .
10 4,0 (4t = 15 Min.)
11 0,5

3:3. Das _gawonnens Beobiachtungsmaterial der Positionen 1-15

Die Registrierdauer der MeBSgerHte ist in den Abschnitten 3.1.
und 3.2. im einzelnen angegeben. Tab, 3.2 gibt eine zusam~
menfassende Ubersicht, Uber die Qualltit der Registrierungen
gibt Tab. 3.3. Auskunft. Mit Hilfe der Verankerungen wurden

die in Tab. 3.4. angegebenen MefSwerte gewonnen. Insgesamt liegen
ca. 2,8 Mio. Werte vor, davon 810.000 Strommessungen der Kom-—
ponenten u, v. Die Verankerungen 1-15 sind in den Abb. 3.4. =~
3.21 dargestellt.




Zeit

1.

Tabelle 3-2. Auslegedauer der Gerite

Position

10.4.
12,

15,

19.
20. 4.

26.

20,5.

2 3 .4 5 6L 6B 6C 6D 6E 6F 6G 7 & 9 1o 11 14 15
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Tab.3.3: {Ibersicht {iber Qualitit der

Strommgsserdaten
Pos. Gerdte~-Nr, Typ Tiefe Bemerkung
124101 AVT 15 ok.
124102 AT 25 Quarzuhyr defekt, daher kein
richtiges Zeitintervall.
1 (Kann evt. noch korrigiert
werden) .
124103 AVT 35 ok.
125101 AVTP 15 ok.
125102 AVT 25 ok.
2 125103 AVT . 35 ok.
125104 AVT 55 : ok.
125105 AVT 65 ok.
125106 AVTPL 74 Geschwindigkeit V=0
T, ok. -
126101 AVTP 15 , ok,
126102 AVT 25 ok.
3 126103 AvT 35 ok.
126104 AVTPL 62 ok.
: 127101 AVTP | 15 | ok,
127102 AVT 25 ok,
4 - 127103 AVT 35 ok,
127104 AVT 55 ok.
127105 AVTPL 60 ok.
128101 AVT 15
128102 AVT 25 verloren
128103 AVT 35
5 128104 AVT 55
128105 AVT 65 } noch nicht geeicht FWG
128106 AVTL 88 Geschwindigkeit v=0
T,L = conhst.
1
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Tqb.3.3: Uhersicht {tber Qualitit der

strommesgerdaten
Pos. Gerdte-Nr. TYp Tliefe Bemerkung

128102 VACM-DT 5 nur 1/2 Natensatz brauchbar
zusdtzlich Ausfille in der
Temperatur

129103 VACM 10 ok.

129104 VACM 15 ok,

129105 VACM 25 ok.

129106 AVTPY 35 ok. aber p= 30-31

6A 129107 VACM 45 ok.

129108 VACM 48 , oke

129109 VACM .51 . _ ok,

129110 VACM 55 - V defekt, nur Temperatur

: brauchbar.

129111 AVTPRI, 65 ok.

131102 AVT 35 ok,

6B 131103 VACM 51 ok,

131104 AVT 65 _ ok, .

130101 VACM 10 Rotor~Schaltkrels temperatur-
empfindlich, Naten anscheinend
jedoch ok.

6C 130102 AVTPRI, 35 . ok.
130103 VACM 51 falsche Temperaturanzeige
132101 AVT 35 ok.

6D 132101 VACM 51 | ok.

133101 AVT 35 V,T unbrauchbar

6E 133103 VACM 51 ok.

133104 AVTIL, 65 ok.

134101 AVT 1o ok.

6F 134103 G-V 35
' 134104 AVTL 63 ok.
|
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_?ab.3.3: Ubersicht iiber Qualitit der

Strommesserdaten
Pos. Gerdte-Nr. Typ Tiefe Bemexrkung
6G 135101 AVT 1o ok.
135103 GV 35
135104 AVTL 65 ok,
136101 AVT 15
136902 AVT 25
7 136103 AVT 35 noch nicht
geelcht
136104 AV? 55 NG
1361056 AT 64
137101 AVT 15 noch nicht geeicht
137102 AVT 25 PWG
8 137103 AVT 35
137104 AVT 55 verloren
137105 AVT 65
138101 AVT 15 ok,
138102 AVT 25 ok.
9 138103 AVT 35 ok,
138104 AVT 55 v&llig unbrauchbar alle
Werte konstant.
138105 AVTPL 64 ok.
138101 AVTPL 15 ok.
139102 AVT 25 ok.
10 139103 AVTP 35 ok.
139104 AVT 54 ok.
140101 AVTPT, 15 v8llig unbrauchbar alle
Werte konstant.
11 140102 AVT 25 OKk.
140103 AVT 35 ok.
{
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‘Pab. 3.3¢ Hhorsicht iiber Oualitidt der
gtrovmmesscerdaten
BOS. Gordte=Nr. TYD Tiefe Bemerxkang
143101 e\tath 15
143102 aAVT 25 verloren
14 143103 Aum 35
143104 Awp 55 ok.
15 144101 AUTP 15 ok.
144102 AVTP 35 ok.




Tabelle 3-4: Anzahl der Messwerte der verankerten Gerdte

osition u v ! T AT . Wind | %
l - ou LV E P . Leitfdhigkeit
: : : ‘ 1,
16+10°  16.10°  16.10° — — —_— e —
33.10° 33.10°  33.10° — e -~ 11.10° 11-10°
22:10° 224108 22:10° — — — 110103 5.10°
27.10°  27-10°  27.10° 11.10° 5.10°
15 103 15 lO3 15 103 —=r—— —_— — —— 5 103
A 344.10°  344.10°  344.10° 84.10° 2108 4103 8:10° 8. 10°
B 50010°  50-10°  80:10° — —— —- _— —
C 8s.10°  88.10°  88.10° _— _— - a+10° 4.10°
D 46+ 103 46 103 46 103 ——— — ——— _—— ——
\E 50,105  50'10°  78+10° — — — — 4410
SF 12100 12:10°  34.10° —— _— — 3-10° 4.10
G 12:10°  12.10°  34.10° _— — — 3.10° 4:10
20+10°  20¢10°  20.10° —— — —— _— _—
? 2 ? ——— — — ? 2
25:103  25+10°  25.10° _— — —— 5:10° 5010
L0 20r10°  20010°  20.10° — —— - 5+10° 5,10
1 15.10° 15+10°  15.10° — —— — 5¢10° 5410
4 5.10° 5.10° 5+10° - — — —- —
15 10,105 10.10°  10.10° _— — — 100103 —
; —— — 22.10° — — — — —

.—QE.-..

810.000 810.000 934,000 84.000 4,000 4,000 76 .000 65.000
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EtNSATZTIEFE

BODENABSTAND

Seli-ung
GERATE TYPE (Istlinge)

z
£md

10

H-2
Cmd

MARMERUNGSO0JE

m

L]

LY}

- 48

s

“Room
{392)

IDENTIFIKATIONSDATEN
ARCHWY - NR. GERATE-NR  SElt—HR- TROMMEL~NG

il

L

GERATE TYPE

AUFSCHWIMMBGJE s

Ek)

AT

=

F2]

AT

{879)

H) (kW

f]-%i-l:l 124102 7]

13

AYT

ANKERSTEN

iy }-D 124103

T NLi A

T=Nr8A

b "MM
-

MARKERUNGSEAIE MIT
RADARREFLEKTOR ¢ 1

[ BLiNkLAMPE

Hofztr. A
ANKERSTEMN

—— AR ——

3S0kn —t

yarankerungssyrmbole

O Ring

® Schakel (Sehlusseiwelie J0mm)
A Anschiul am Gerdt
OO rehwirtsel

yerankerung Nr 124

. {durchgeliihrl)
Auslegeort Dutsee, BALHIC'TS

Nr t Y5029, 2N, e 440 29.5'E
Wasserliele ca, 48m

oatum_ | Uhrzed
Aulegung 10 4.75 818
Autnahm? 48 0.73 Xl
Zeausiosung | ——— pa—

PellaQUENZ s SENARIANE ey

Tat, RO0 T2

Abb, 3.4, : Position 1
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2 3

Soli=und IDERTEKATIONSDATEN o
EINSATZTIEFE BODENABSTAND GERATE TYPE (lsilange) ARCHW-NJ.  OERATE-NR -SEd~tA TROMMEL ~RR GERAIE TYPE
2 ez MARKIERUNGSB0.6 MARKIERUNGSTONNE Wit
tm3 Cml 1} RADARREFLEXTON »
BLINKLAMPE
10 1) AUFSCHWIMMBOJE
“Ttim
gy
L 63
Y A-VTPL 429101
q7%
875)
\l
EiY » A-yT 28102 '
B8
@15
f4]
LY AT 125103 T-Nr &1
$m
KLY
{1475}
> -
[ n AT wses . (o0
A9
i - AT 125183 EE)
asT
250
495
. 460,
b1 ()
w15 ) AVIPL s »
100
L T-Nr 8 Holztr A
P .
AHKERSTEN g i ANHERSTEIN
w— g a B0p —_— - Bhp ——
Yeranherungssymbole- Veranker'dng tir. 125
O Ring (durengbiinet)
" Austegeori.Qstses, BALTICTS
@ Strake! [Schiusselvelie 30mm) Ned POSESTT BN M 44037 BE
A,\m:m.m am Gerat Wasserlete:cn, 72m
0 Oréhwitbel Oatu'm Uhrzen
Auslegung 10475 1040
Aulnahme 16578 [ )
v Zedautldsung | om— r—
Pellirequent ~—— Seadersbe wel

Abb, 3.5.: Position 2
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Sult-und KIENTFATONSOATEN P
EMNSATZTIEFE BODENABSTAH_D GERATE TYPE {Is\lange) ._ABCNIV- MR GERATE-RR  SEHE=1T" TROMMEL=NR. GERAIE TYPE
z * Wz MARKERUNGSHOJE MARKIERUNGSTONNE M
cmd tm3 RADARREFLEKTOR +
BLINKL AMPE
0 49 AUESCHWMMBOJE =
T
{332}
H L) :
i AViP ﬂ-F—D 126404 (=5
LEL) ]
879
L) I
v AT DTD 126102 =0 T-Nr 84
fom
LR
8 79} .
e
k13 Ji
8 res ﬁ—“—{j 125 103 PsEEa]
P 00}
300}
8% 1
{10 00)
{10 00)
{300}
2 8§
s i AVTRL D—"-D 126404 AR
im
100
T-Nr9MA Holztr A
- o L!‘j\ O, $12mm J,/-[“LI ANHERSTEN
— 9 o M0 kp J50kp  m—
Vatankerungssymbole: Verankerung Nr.: 426
O Ring [durchgelthrl)
Auslegeor Ostsee, BALTIC'7S
@ Sehikel {Schldsselweite 30men) N3 VaSSPLLEN AcIVESE
L anachial am Gerit Wasseriitie:ca 69m
Q0 Drehwirbel Dalum Uhrzeit
Autleguni- 40.4 78 12 &
Auf nahme: 8575 40.30
Zeilaustbsung.|  w—— ——
Pelirequent. ——  Sendet=Hr.: w—

T o eya———— |

Abb,. 3.,6.: Position 3
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i AN,
Saffsund [DENTIFKATIONSDATEN Sott-und  2PL”
EINSATZTIEF E DODENABSTAND GERATE TYPE (istlznge) ARCHIV-NR  GERATE-NR _SER—Hm" TROMMEL-NR. {istidnge) " GERATE TYPE
R Nez MARKIERUNOSBOJE * Y4 MARHIERUNGSTONNE. M
tm3 tma RADARREFLEKTOR v
veRLoREN, < 3/ BLINSLAMPE
&
AQ e 83 AUESCHWIMMBOJE L9
™ g AUFTRIEGSELEMENT
352 . CORNING 3%[
45 1)
£ AVIP ﬂ-r-D 12710 ) ,
Yo
18,19} —_—
e H
M5}
D)) ) :
@] a1 E}-1F 21102 v
H
T&;g" 7. SEDIMENT FALLE™
Bodenabsiang. 32m
eL 2 $ A
& a1 BTD 127100 {5 T Nr8l 45
1875 § .
18,25 57 .SEDIMENTFALLE'
Bodenabstand:17m
[ECH 8 ] ﬁ;
AyT ﬂ-‘-;-l:] 122404 [T A2
1250)
550 i='s;,v.st‘.tm.izrnnaLLE"
t30) / r
d f Bolenabsiang. 4m
&4 4 ] ‘
) AVTPL ﬁ-'—C[ 27108 j :(_-arl
i
490
j T-Nr 9M1 Holztr A
410m  #2enm
AMERSTEW l"]'\ . Jfﬂj ANHERSTEN
- G o 3%0kn C -—  I50kp e
Yerankerungssymbote Verankerung Nr. 427
‘o Ring {durchgéluhrt)
@ Schigpl [Schldsaciweite 30mm) Auslegeort-Ostsee, BALTIC'?S
HE & 559138 NAe 15005 '€
AAnl:hlun am Geral Wassertiefe.ca 64m
QO frehwirbel Daturh Uhrzeit
Auslegung 40 4728 1% 00
Autoual 18.57% 13,00
Zeilauslosung it o
Pedirequenz ===— Sender Nr ———o
- ST L TR

Abb. 3.7:_ Position 4
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Verankerung-Nr, Verankerung-Nt
‘129 10HI 430 5 oHt
- -- IOEHTIFIKATIONSDATEN — \'i.
Veranketungs-Nr . 128u. 130 Soli~und .
EINSATZTIEFE DODENABSTAND GERATE TYPE (IsllIngel ARCHW NR  GERATE-NR  EINSATZTIEFE BODENABST. (lsilinge} GERATE TYPE
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m
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Abb, 3.9.: Position 6A und 6C
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3.10: Position
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Abb.' 3.‘111: Position 6E
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Abb, 3,12: Position 6F
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Stromprofilmessungen (F. Schott)

4,

a)

b)

vom verankerten oder triftenden Schiff

Das Gerdt hestaht
im wesentlichen aus 1 BAanderaa-Strommessexr, auf 30 sec Mef-
inteyvall geschaltet, der durch Anbringen von Auftriebs-
kbrpern auf eine geringe Absinkgegchwindigkeit im Wasser aug-
tariert ist. Das Absinken erfolgt mit ca. 5m/min am hydro=
graphischen Draht, der mittels Grundgewicht vertikal gehal-
ten wirxd (Bc Abb. 401-)0

Im weiteren Arbeitsgebiet wurden von "METEOR" 23 und von

"H, WATTENBERG" 28 Profile vom triftenden Schiff aufgenommen,
An der Festmachertonne der "METEOR'" wurden insgesamt 38 Pro-
file von "METEOR" und 89 von "ALKOR" wdhrend 3 vers¢hiedener
Abschnitte gemessen (s, Tab., 7.2.,),

mit CQvceclesonde

Eine Cyclesonde der Universitit Miami (J.van Leer) wurde in
einer Verankerung elngesetzt (s. Abb. 4.1.), Das Ger#t ist
auf langsames Absinken austariert, Es lst mit einem Hellum-
tank ausgeriistet, mit dem Uber einen Druckschalter an einem
vorgegebenen Umkehrpunkt eine Blase gefilllt wird, die den
Profiler am Draht aufsteigen l&sst, Am oberen druckgesteuer-
ten Umkehrpunkt wird das Helium aus der Blase wieder abge-
lassen, und der Profiler sinkt wieder usw, Die Registrier—
einheit ist ein Aanderaa-Recorder mit 30 sec¢ Mepintervall,
Nach gr&sseren Schwierigkeiten mit den mechanisch instabilen
Druckschaltern konnten 402 Profile gewonnen werden, und zwar

vom 10.,5., 17.00 - 11.5,, 8.50¢ 3 110 Profile,
yom 11,5., 11,40 - 13.,5,, 8.40 : 292 Profile,

Ein Profil wurde In jewells 8.6 bzw, 9.3. min durchlaufen.



CURRENT PROFILING
FROM DRIFTING SHIP

CYCLESONDE MOORING ::X/—

T ?
g |

D]

Abb,., 4.1.: Stromprofilmessungen mit Cyclesonde (links) und Profiler

(rechts)
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5, Triftmessungen (K.H. Keunecke, F, Schott)

5.1. Grossriumige Triftmessungen (K.H. Reunecke)

a) _Aufbau dey Trifthoien

Die Triftbojen bestehen aus ainey kleinen Oberflichen-
boje und einem Treibanker. Dieser ilst aue Dacron herw=
gastellt und hat einen kege%fdrmigen Zuschnitt mit
elnem Hffnungswinkel von 50", Der Durchmesser an der
Yffnung betrégt 2m., Um den Treibanker stets offen zu
halten, ist er in einen Ring gespannt, An der Kegel~
spitze befindet sich ein Loch ven ca, l5c¢m Durchmeg-~
ger., Dieser Trelbanker hat einen sehr hohen Strimungs-
widerstand, Er h#ngt Uber ein Stahlseill an einer Boje,
Durch ein zusdtzliches Gewlcht von 10 bis 25 kp wird
gseine senkrechte Lage im Wasser weitgehend garantiert.

Die Oberfllchenboje, die einen Radarreflektor und ein
Funkelfeuer trédgt, zeigt den Weg des Treilbankers an.
Die Positionsangabe exfolgt nur dann ohne Verf#lschung,
wenn die zusitzlichen Krdfte auf die Boje durchWind
und Seegang im Vergleich zum Reibungswiderstand des
Treibankers vernachlissigbar sind, Um dies weitgehend
zu garantieren, sind die Oberflichenbojen nur klein.,
Sie haben eine Katamaranform und bieten nur einen ge-
ringen Widerstandflr Strdmung und Seegang. Um den Wind-
einflugs zu reduzieren, 1lst der Radarreflektor perfo-
riert. Bisher sind noch keine Vergleichsmessungen

mit verankerten Strémungsmessern durchgefiihrt worden,
Dies wird jetzt mdglich, da die TriftkdSrper zum Teil
in der N#he der Verankerungen 6 eingesetzt worden sind,

Die Positionen wurden durch Anlaufen der Bojen als
Decca~Werte bestimmt. Die MeBgenauigkeit entspricht
damit der Genaulgkeit des Decca-Netzes. Je nach Ab-~
stand der Bojen konnte die Beobachtung in zeitlichen
Absténden von 1 bis 2 Stunden erfolgen.

b) Messungen

Die Positionen, an denen Triftbojen ausgesetzt wurden,
sind in Abb. 5.1 eingezeichnet. Im einzelnen wurden fol-
gende Messungen durchgefithrt:
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Messung l: In der Ndhe der Verankerung 6 wurden an zwel
Positionen, T 1 und T 2, £#inf Triftbojen aus-
gelegt.

T 1: 55°28,7'n / 15%32,8' E

Treibanker in 3 m Tiefe: 17.4., 14.00 -
19.4., 13.30.

Treibanker in 30 m Tiefe: 17.4., 13.30
bis 18. 4.' 16.00.

Traibanker in 50m Tiefe: 17. 4., 14,00
bis 19.4,, 15.15,

r 2: 55° 31,5 / 159 40,7'E

Treibanker in 30 m Tiefe: 17.4., 14,30
bis 18.4., 17.00.

Treibanker in 50m Tiefe: 17.,4., 14,30
bis 19,4., 14,30,

Messung 2: Vier Treilbanker in 60 m Tiefe, die auf den Po-
sitlonen T 3, T 4, T 5 und T 6 ausgesetzt wur-
den, Der Abstand der Bojen beim Aussetzen betrug
etwa 2,5 sm, (Die Position T 4 wurde in der_Abb, 5.1.
Versehentlich mit T 7 bezelchnet).

7 3: 55° 29,0'n / 15° 24,0'E-
18040' 16.00 bis 26.4-' 19000

r 4; 55° 25,6'8 / 15° 21,5'E
20.4., 16.00 bis 26.4., 19.00

T 5: 55° 27,0'n / 15°21,5'E
19.4., 15,00 bis 26.4., 12.00

™ 6; 55928,4'% / 15°39,3'E
18.4., 17,00 bis 26.4,, 19.00

Messung 3: Wihrend dleser Untersuchung wurden vier Trift-
bojen an der Postiion T 7 in Tiefen von 3m; 30m,
50m und 60m wihrend der Zeit 9.5., 15.00 bis
11.5., 9.45 becbachtet.

7 7: 55°28,8'W / 15°31,8'E.

Diese Messung erfolgte ebenfalls in der Nihe der
Verankerung 6.

(Position T 7 ist in der Abb., 5.1. ' _
nicht korrekt eingetragen. Sie liegt dicht bei T 1.)
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Messung 4: Mit vier Triftbojen wurde die Strémung in der
Ndhe einer thermischen Front gemessen. Die
Treibanker befanden sich in 30m Tiefe, Sie
Wuidin an den Positionen T 8 his T 11 ausge~
setzt.

T 8: 55932,5'w / 15%,2'E
16.5., 10.15 bis 18.5., 16. 36

T 9: 55 37 4'N / 14 55 4' B
16. 5., 19.46 bis 18 5,, 15.43

T 10: 55%40,6'N / 15°00'E
1605.’ 20|09 biS 16.5;, 23.35

T 11: 55°35,2'% / 15°5,6'R
16.5., 20.40 bis 18. 5., 15,09

Messung 5: Es wurden wiederum Triftmessungen in 30 m
Tiefe in der Ni#he der thermischen Front durch-
gefilhrt. Die Bojen wurden an den Positionen T 12 bis
T 15 ausgesetzt.

? 12: 55°33,7'n / 15%,0'®
20,5., 9.10 bis 21,5,, 7.38

T 13: 55°35,8' w/ 15°2,4'®
20.5., 9.26 bis 21.5., 7.50

T 14: 55°37,9'y / 14°58,5'E
20.5" 9.43 bis 21.5I' 8.36

T 15: 55°40,3'N / 14%54,5'E
" 20.5., 10.04 bis 21.5., 8.15

¢) Diskussion

Die Glite der Strdmungsmessungen mit den Triftbojen kann
zur Zeit noch nicht angegeben werden. Folgende Beobach-
tungen wurden aber wihrend der Messungen gemacht:
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«) Die hechachteten Str&mug?ageachwindigkeiten
hetrugen maximal 1lOom g2 *, Die mittlere Ge~
schwindigkeit wurde mit 3 - 5 om 8 * abge-
sohédtat .

B) Die Strdmung zeigte hel allen Untersuchungen nuyr
eine geringe Anderung mit der Tiefe anf, Die Trift~
bojen, deren Treibanker in Wassgertiefen von 3 - 6Om
hingen, bewegten sich im allgemeinen in gledcher
Richtung mit etwa gleicher Geschwindigkeit, Es
traten zum Tell kel bereits geringem horizontalen
Abstand der Triftbojen von wenigen Seemeilen erheb-
lighe Stromscherungen anf,

¥) Die Strdmungen in dem Seegebiet scheinen weitgehend
eine Funktion der Wetterlage zu sein, Es war auf-
fallend, dass die Triftgeschwindigkeit mehrfach sich
erheblich erhdhte, bevor aich der Wind am Mefort
verstirkte, Damit scheint sicher zu sein, dass die
Bewegung der TriftkSrper nicht von dem lokalen
Wind abhéngen,



BALTIC 75 Triftbojen 17.4.-24.5. 1975

[ 400 E il 159 30 189 3
?5 l‘uwm”wmﬂuﬁir“ﬁ?

i
g 560

i

]

08 J:

5 !
s s

é 1 ] j‘

; T15, w10 H

' Toe gt 14 e L ;

ol Al

N TS‘? T 16 W12 :
w' X 1 IB ﬁ&ﬂ! " 20

20 Tsy, T3 | *11 %pg i

XT7 i

.. 5® 8@ I

g

a |

. !

i 4

1 t

- Legende 1

i ® Startposftion Triftboje '
5500 ® \erankerte Stromungsmesser [ |
] L3 Matzorologlsche Boje HO

) Bl Mateorologische Bole mit ]

b, : Thermistorkette ]

W Meteorologische Stetion :
<7 NN NRRTRRT YA NAPRRRNE ST PR SN o i i o B B -

14010 30 150 30 169 30

Abb, 5,1.: Triftbojenmessungen



- 62 -

5.2. Kleinrdumige Triftmessungen (LF. Schott)

Triftexperimente wurden im Zusammenhang mit den Ver-
mischungsuntersuchungen durchgefiihrt. Die Triftkdrper
bestanden aus Plastikrohren(20 cm Durchmesser, 2 m Lin=-
ge), die fUr Ballastzwecke tellweise mit Wasser gefltillt
wurden. Die Rohre waren mit Radarreflektor versahen

und konnten durch kleine farblge Pihnchen bzw. aufge~
malte Zahl ildentifizlert werden, Der Wagserwiderstand
wurde duxch Fallechirme von 2 m Durchmesser erh&ht,

Die Ortung erfolgte durch Abfahren der Pomitionen mit

FR "ALKOR" und Decoa-Posltionsbestimmung., Die Tab., 5.1,
giht eine Uhersicht der Termine, der Einsatztiefen der
Fallschirme, der Triftdauver der einzelnen Treibkbrper
sowlie der mittleren Triftgeschwindigkeiten und ~rich~
tungen und der Windgeschwindigkeiten und -richtungen im
MeBzeltraum. Gleichfalls aufgefithrt ist die Zahl der
Zwischenaufnahmen der Positionen, aus denen der Zelt-
ablauf der Vertriftung ermittelt werden kann. Die Strdmun-
gen zeigten allgemein in den oberen 30 m geringe Werte und
fast keine Scherungen. -

Beim zwelten und dritten Experiment wurde vergleichshal-
ber bel einem Trifter eine Katamaran-Boje an Stelle des
Rohrschwimmers eingesetzt., Beim zweiten Experiment, mit
den Fallschirmen in 10 m Hefe, war die Trift beider Syste~
me fast gleich; beim ersten gab es geringe Abweldchungen,



TAB. 5.71: PRIFTKORPERMESSUNGEN BALTIC '75 (IFM)

M I T T L E R E

DATUM TTEFE DRIFTER FRIFT- %AHL DER PRIFT WIND
(m) NR. DAUER POS.AUF- GESCHWIN- RICH- GESCHWIN- RICH-
{min) NAHMEN DIGKEIT, TUNG DIGKEIT TUNG
{cm sec ) {wohin) {m sec ') (woher)
I
2.5.1975 2.5 1 161 3 18.6 045 10 240
KATAMARAN 116 2 12.9 034
4 320 4 12.2 041
5 333 5 12.2 040
5 3 315 4 9.6 035
6 316 5 10.5 036
IT §
3.5.1975 2.5 6 472 4 8.2 037 <2 -
5 5 472 4 7.8 034
10 4 459 4 7.8 031
KATAMARAN 457 4 7.7 031
20 1 452 4 7.6 032
ohne '
Schirm 3 298 3 11.0 047
III _
5.5.1975 5 5 157 4 4.1 343 11 025
10 6 150 4 4.5 352
20 1 143 | 1.8 008
v ,
8.5.1975 5 5 408 3 a.7 o000 9. 055
10 1 456 3 4.8 010
20 4 493 3 .5 - 036
30 6 426 3 .8 044
40 7 234 2 3.2 035

_Eg-—
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6. Vermigchungsexperimente { F, Schott)
a) in._dex.Obexflichenschicht

An vier Tagen wurden Vermischungsexperimente mit Rhodamin durch-
gaftihrt. Die Vermessung der Farbstoffverteilungen erfolgte vom
Flugzeug aus (Zusammenarbeit mit DFVLR) wnd mit geschlepptem
Fluorometexr vom Sohiff aus (F.K. "Alkor"). Das Rhodamin wurde
vor dem Einsatz durch Methanol-Zusdtze auf die Dichte des Ober-
fléchenwassers eingestelltDie Tab. 6.1 zeigt eine Zusammenstel-~
lung der Daten dieser Experimente. Es wurden jeweils ein baw,

am 3.5, und 5.5. auch zwel Farbflecken im Zentrum der MeBketten
~(Pos, 6) ausgebracht. Befliegungep fanden von min, 1 Std, bis
max, 7.5 Std. nach Ausbringen des Farbfleckes statt und zwar

3 bzw. 4 mal pro Versuch, M8glichst wihrend jedes Uberfluges
warden mit dem geschlepptem Fluorometer (Typ Variosens) hori-
zontale und vertikale MeSprofile durch die Farbflecken gefahren.
Ihre Zahl ist in der Tab, 6.1 aufgefithrt, Die mittlere Fleck~
trift ist glelchfalls angegeben, Sie ist ein gutes Mag fir die
Oberfl§qhentrift im Verhiltnis zu den Triftwerten der Tab, 5.1
fiir die tieferen Schichten, Die Vermischung reichte von ca. 10
m Tiefe bei fast windstiller Lage bis ca, 35 m Tiefe bei Wind-
stirke 5 hinab.

b) in der Salzgehaltssprungschicht

Von G. Kullenberg wurde an Bord vori "Alkor" ein Vermischungs-
experiment durchgefilhrt mit Farbstoffausbringung in ca. 45 m

Tiefe iiber ein Preflufteinleitungssystem, Die Lage der Farb-~
stoffquelle wurde durch einen Triftkdrper mit grogem Fall-
gschirm (10 m Durchmesser) in der Ausbringungstiefe gekennzeich-
net. Nachdem beim ersten Versuch nach wenigen Stunden der Kon-
takt zum Farbstoff verlorenging, konnte in einem weiteren Ver-
such die Entwicklung einer Farbstoffverteilung mit Hilfe eines
profilierenden Fluorometers ilber 40 Std. verfolgt werden.



TAB. 6.1: RHODAMINVERSUCHE BALTIC

'75

FLUOROMETER-MESSUNGEN (SCHIFFE)

MITTLERE FLECKDRIFT

VERSUCHSNR. FLECKANZAHL LUFTAUFNAHMEN HORTZONTAL, VERTTRAL GESCAWIN~ | RICH-
DATUM FARDMENGE 5TD tMIN DURCH DEN FLECK | IM FLECK DIGKEIT, TUNG
STARTZEIT LBSTNG ~ TROCKEN NACH (ANZAHL) (ANZAHL) {em sec )
— (1tr) MASSE STARTZEIT LANGS QUER |VERMISCHUNGS—
(kg} TIEFE (m)
T ETN
2.5.1975 60 ~ 17.8 1:20 3 3 9 6.1 005
10.23" 2:10 bis ca. 25
. 3:10 . .
4:10
IT ZWET
3.5.1975
8.15% (a) (A) 22.5 ~ 6 1:30 (a) s (a) 2 (2) 9.8 033
8.25% (8) [ (B) 30 ~8 3:30 ® 3 (B) 4 (B) 9.5 034
7:30 bis ca. 10
TIT IWET
5.5.1975
7.282 (a) (A) 32 ~ 8.5 1:25 @) 1 (A) 6.4 353
7.58% () | (B) 31 ~ 8.3 245 (B 4 ® 3 (B) 7.3 017
o bis ca. 35
Iv EIN
8.5.1975 _ |
10.39% 31 ~ 8.3 1100 1 1 4 6.3 043
2:20 '

4:20

bis ca. 20

.—99.—
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7. Hydrographische Messungen (K.H. Keunecke, F. Schott)

Tl Bathysondenmessungen
7.1.1. Messungen aut WFS "PLANET" (K.H. Keunecke)

In dexr Zelt vom 15, 4. bis zum 25, 5, 75 wurden im Bornholm-
Begken 525 Bathysonden~Stationen von WFS “"PLANET" durch-
gefiihrt. Diese Messungen hatten folgende Ziele:

a) Bestimmung der Temperatur, des Salzgehaltes
und der Dichte an den Gitterpunkten der nu-
merischen Modelle.

b} Untersuchung der Entwicklung der sommerlichen
Temperatursprungschicht im Bornholm-Becken,

¢} Untersuchung der r&umlichen Verteilung der Pa-
rametery Temperatur, Salzgehalt und Schallge-
schwindigkeit im Bornholm~Becken,

d) Kleinr#umige Untersuchung von Fronten und Wir-
beln * ' .

Die Abb. 7.l. stellt die Stationskarte dar, Die Messun-
gen sind ausserdem in Tab. 7.1. erfasst. Hierin ist die
Positionsnummer und die Zeit der ersten und letzten Mes-
sung elner Zeitserie bzw. eines r8umlichen Schnittes an-
gegeben. Zusitzlich ist in der rechten Spalte die Art der
Messung kurz beschrieben. Die MeBdaten liegen aufbereitet

auf Magnetband vor.

Zu Beginn der Untersuchung "BALTIC 75" im April lag im
Bornholm~Becken noch eine winterliche Temperaturschichtung
vor. In der Deckschicht hatte sich noch keine Temperatur-
sprungschicht entwickelt. Erst Mitte April bildetet sich
in der Deckschicht ein vertikaler Temperaturgradient aus,
womit dann die Entwicklung der sommerlichen Temperatursprung-
schicht einsetzte. Das vertikale Temperaturprofil ver-
inderte sich dann zeitlich auf Grund der unterschiedlichen
Wetterlagen und auch rdumlich sehy stark. Ende Mai hatte
glch in der Deckschicht ein Temperatursprung von 3 bis 4
Grad herausgebildet. In der belgefiigten Abb. 7.2a sind
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5 Temperaturprofile an einer festen Position im Born-
holm-Backen wdhrend des Zeitraumes 18.4. bls 25.5,75
dargestellt. Erst bei der zwelten Messung zelgt sich
ein vertikaler Temperaturgradient in der Deckschicht,
der sich dann im Laufe der Zelt erheblich verstirkt,
Auffallend ist, dass die sommerliche Erwdrmung nicht
big zum Dichtesprung in 50 bis 60 m Tiefe stattfindet,
sondern dass cbarhalb dieses Dichtesprunges winter-
liches Ostseewasszer in einer Michtigkelt von etwa

10 m erhalten bleibt. In Abb, 7.2b sind zwei Tempe-
raturprofile gezeigt, die direkt aufeinander mit
einem zeitlichen Abstand von nur 40 Minuten und einem
horizontalen Stationsabstand von 1 Sm gemessen wurden.
Die Temperaturprofile, die ndrdlich und sildlich einex
gsogenannten thermischen Front aufgenommen wurden, sind
vollstindlg verschieden, Beil dieser Front handelt es sich
sehr wahrscheinlich um die Grenze zwischen den Wasser—
massen, die Aaus dem Bornholm~-Becken stammen und denen,
die aus dem Arkona~Becken in das Bornholm-Becken durch
dag Bornheolm-Gatt eingeflossen sind, -
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Tab., 7.1.: BATHYSONDEN-MESSUNGEN
Anfang Ende
Datum Zeit Sta.=-Nr. Datum Zeit S5ta.-Nr. Art der Messung
15.4. 1.58 1 ]’ 15.4. 7.0L 5 réumlicher Schnitt, Ubersichtsmessung
15.4. .01 5 || 15.4. | 11.29 10 Messung auf Station bei Verankerung 6
15.4. 17.00 Ly 185.4. 5.05 paral divorco wiumliche Sehnitte, Thersichtsmessung
16.4. 19.30 23 17.4. 7.45 35 diverse raumliche Schnitte, Ubersichtsmessung
17.4. 13.40 36 17.4. 14.15 37 Messung auf Station
17.4. 17.30 38 18.4. 7.07 A 58 diverse raumliche Schnitte, Ubersichtsmessung
18.4. 18.24 59 19.4. 6.55 77 diverse rdumliche Schnitte, Ubersichtsmessung
19.4. 16.50 1078 ‘i Messung bei Verankerung IT
19.4, 18.42 1001 20.4. 11.55 106} Messung auf Station bel Verankerung IT
20.4. 16.50 1062 20 4. 18.14 1065 - llessung zwischen Verabkerung IL uwnd ITT1.
20.4. 20.20 1064 jF 21.4., &.20 1099 Messung auf Station bei Verankerumg IIT
21.4. | 16.%0. 78 21.4. | 22.56 83 rdumlicher Schnith, Nessung an.Gltterpunkten,
‘ ) ‘ Stationsabstand 10 sm

22.4%. 0.24 84 L 22.4, ©.40 89 riumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,

_ : B Stationsabstand 10 sm ,
22.4. 7.52 90 22.4. 1%.11 95 Tumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkbten,

‘ . ‘Stationsabstand 10 sm .

22.4. 15.11 96 22.4. 20.50 101 riumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
: _ ' . Stationsabstand 10 sm
22.4. . 22.06 102 ﬂ 22.4. 23.40 10% Einzelmessungen




Anfang Ende
Datum Zeit Sta.-Nr. Datum Zeit Sta.-Nr. Art der Messung
234, 0.47 104 2% .4, 6.5% 111 rdunlicher Schnitt, Ubersichismessung
25.4., 18.00 112 23.4. 18.10 113 Eingelmessungen
234, 20.11 114 28,8, 2%.20 172 Messungen bei Triftbojen
25.4. 14,34 174 ~25.4. 19.50 176 réaumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
: Stationsabstand 5 sm
25.4 19.50 176 26.4. 3.02 186 rdumlicher Schnitt, Messung ap Gitternmpunkten,
. ‘ Stationsabstand 5 sm
26.4. %.39 187 26.4. 9.48 196 rdumlicher Schnitt, Messung an Gitternpunkten,
Stationsgbstand 5 sm
260.4. 10.34 197 26. 4, 16.10 204 rdumlicher Schnitt, Messung an Gltterpunkten,
_ Stationsabstand 5 sm
26.4. 16.50 205 26.4. 21.43 212 raumlicher Schnitt, lMessung an Gltterpunkten,
: ' Stationsabstand 5 sm
26.4. 22.22 213 27.4. 1.49 218 riumlicher Schnitt, Messung an Gltterpunkten,
' ‘Stationsabstand 5 sm
27 4. 2.27 219 27 4. 6.05 224 rdumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
_ Stationsabstand 5 sm
27.4. 6.50 225 27 . 4. 8.52 228 " rdumlicher Schnitt, Messung an,Gltterpunkten,
. : - o Stationsabstand 5 sm
27 4. 9.38 229 { 27.4. | 12.50 233 | = rHumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
‘ : . Stationsabstand 5 sm
27.4. 12.50 233 27 . 4. 15.34 237 riumlicheér Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
' , : ‘ Stationsabstand 5 sm )
27.4. | 18.50 238 JLe?.z;-. 1 20.07 253 Messungen auf Station

_IL;



Anfang 1 Ende
Datum Zeit Sta.-Nr. Datum Zeit Sta.-Nr. Art der lMessung
27 4. 20.55 254 YMessungen im Arkona-Becken
274, 22.38 255 YMessungen im Arkona-Becken
7.5. 15.02 Z01 oD TN sic wZomT i nhan Sahmith. P Gi
StatlonSabstgn315 fessung an Gitterpunkten,
7.5. 2%.1% 313 8.5. 2.57 319 rdumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
: Stationsabstand 5 sm
8.5. L.54 320 8.5. 11.56 331 rAumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
1 Stationsabstand 5 sm
8.5. 13.05 332 8.5. 19.21 343 rédumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
‘ Stationsabstand 5 sm .
8.5. 20.45 s44 9.5. n, 22 356 riumlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
. . Stationsabstand 5 sm
9.5. 5.27 257 9.5. 13.05 %69 riuvmlicher Schnitt, Messung an Gitterpunkten,
: Stationsabstand 5 sm
9.5. 17.31 370 9.5. 21.02 378 riaumlicher Schnitt bei Triftbojen, Stations-
oL ~ - abstand 2 sm
9.5. 22.05 279 9.5. 23.45 383 riumlicher Schnitt bei Triftbojen, Statlons—
. Il : abstand 2 sm

A



Anfang Ende
Datun Zeit Sta.-Nr. Datum ZLeit Sta.-Nr. Art der Messung
1?7.5. 7.16 384 17.5. 11.25 - 397 raumlicher Schnitt durch Front, Stations-~
abstand 1 sm
17.5. 12.06 398 17.5. 16.34 411 raumlicher Schnitt durch Front, Stations-
abstand 1 sm
17.5. 17.15 412 17.5. 21.50 425 raumlicher Schnitt durch Fronmt, Stations-
_ sbstand 1 sm
17.5. 23.45 426 18.5. 4.07 439 rdumlicher Schnitt durch Front, Stations-~
abstand 1 sm
18.5. 5.01 440 18.5. 8.53 45% riumlicher Schnitt durch Front, Stations-
: abstand 1 sm
18.5. 11.23 454 18.5. 15.52 468 riumlicher Schnitt durch Fronbt, Stations-
abstand 1 sm ‘ '
23.5. 20.25 469 24,5, £.00 481 raumlicher Schnitt an Gitterpunkten, Stations-
. : A abstand 5 sm .
24..5, 7.02 482 - “25.5. 0.27 493 riumlicher Schnitt an . Gitbterpunkbten, Stations-
. : . , gbstand 5 sm ' N
25.5. 1.48 495 25.5. 9.30 - 506 raumlicher Schnitt an Gitterpunkben, Stations-
: ' . : abstand 5 sm '
25.5. 10.10 507 25.5. 15.14 | 516 riumlicher Schnitt an Gitterpunkten, Stations-~
) : abstand 5 sm .
25.5. 16.14 517 25.5. | 21.00. 525 raumliicher Schnitt an Gitterpunikben, Stations—
: abstand 5 sn '

-EL-



7.1.2,

Bathysondenmessungen mit "Meteor" (F. Schott)

Ein grofer . Tell der insgesamt 120 Bathysondenprofile,die
mit "Meteor" gewonnen wurden (Tab. 7.2), Stammen von der
Dauverstation an der Festmachertonne in der Zeit vom 16.,4.-
26.4. Die Positionen im weiteren MeBgebiet sind der Abb,
7.3 zu entnehmen., Die Auswertung der Daten erfolgt in Zu-
sammenarbeit mit der FWG. Da z.%2t. keine international
vereinbarte Fofmel zur Umrechnung der Leitfihigkeit im
Salzgehalt filir niedrige Salzgehalte und Temperaturen
exiétiért, soll zundchst eine yom Institut filr Angewandte
Physik erarbeitete Formel fiir die Berechnung des Salzgehaltes
aus Ostseedaten herangezogen werden. Die damit errechneten

Salzgehalte differieren gegeniiber den salinometrierten Wer-
ten um max, 0.1 o/oo. Weitere Informationen sind der

Tab, 7.3, zu entnehmen.

TaB. 7.2.%

a) Messungen an bzw. nahe der "Meteor"-Festmachertonne
(Pos. "Dauerstation" in aAbb, 7.3)

Bathy- . MG
Schiff Zeitraum Profiler sonde Serie Ts~Sonde
ALKOR 27'{4-" 9.5. 91 - 5 13

b) Massungen im weiteren MeSgebiet (s, Abb, 7.3)

| Bathy~ _
Schiff Profiler | sonde Serie TS~Sonde
PLANET | - - 525 —— -
METEOR 23 52 46
ALKOR 15 — ‘ 4 27
H i WATTENBERG : 5 — 2 6
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7.2. Sonstige hydrographische Messungen

Neben der Bathysonde auf "Planet" und "Meteor” wurden hydro~
graphische Megsungen mit der TS~Sonde (Switch-gear) und Schb-
pferserien durchgeftihrt, Eine Zusammenstellung dey Anzahlen
der Einzelmessungen fiir die eingesetzten Schiffe zeigt Tab.
7.2 a) fiir das Gebiet um die Fegtmachertonne der "Meteor"

und Tab. 7.2 b) fiir das weitere Meggeblet, Die Positionen

der Messungen mit Bathysonde, Serie, Profiler und TS-Sonde

im weiteren MeRgebiet sind aus Abb, 7.3 ersichtlich und

in Tab, 7.3. angegeben.




St. -qu

19
20
21

22

23

24

25
26

27
28

Tab. 7.3.3
BALTIC 175

3.5.
4.5.
5.5.
8.5.

Y.0.
1045,
11.5.

Physikalische Ozeanographie

Profiler
N} (B}

55931,11 15933,0!
Inneres Nest -
55931,71 . 15°35,2¢
55°31,1* 15°33,0!

Inneres Nest
Innerezs Nest
55°31,3¢ - 15935,37

33“3:; { . |an.-,.-:,..,'

5593341 145%43,7"

55°35,0' 15°46,0°

 Wassertiefe (m)

75

75
75

St.-Anfang
23,05

09.12
08.20

22.08
A7 BE
15.51
03.15

Ende ({MEZ)

23.20

058,23
08.44

22.20

nl.03
15.58

03.27

SR

TS

T I S G Y

Stationsliste F.K. "AGKOR"

lPR

= LL -
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w ~ & AN =R

BALSRIC Y75

Datum
25, -
374,

27/28.4.
28.4,

28/29.4..
29.4.

29/30.4.
30.4.

361 4/1.5.
1.5.

Position
(N} {7}
55°31,7' 15°34,9"
55931,1' 15933,0'
.55%27,4"  15°35,7"
55°31,1' .15°33,0"
55°3z2,2' 15%934,8?
55°31,1'  15°33,0"
55°31,6 - 15934,5' {
55%31,5' 16%0,0".
55°31,4' - 15951,01 |
55°31,0' 15°%42,37
55°31,1" 15933,0% .
55°24,41 15%29,47
5592107 15°25,0°
55%16,8 - 15°21,0!
.55%12,5'  17°17,0".
55%8,0! 15°12,5°
Innerées Nest - : -
55931,71. 15%35,2'

Wassér;;efe {m)

79
79

. Bo . -

.79
75
.79
77
78
86
83
79
- 95 .
87
.97
. 46
- Bo. ’

1

,'?hysikal;sche-Ozeaﬂographie L

St.-Anfang - Ende (MEZ} |
06.42 ~- 13.07 . -
15,35 - ..07.54

.12.33 12.47
18.20 o?.oé
92.41 .- 12.23

. 19.20 - od.44 -

" 0b.0b. 06.07
14.37 "~ '14.52 - -
15.20 - 15.40
16.24 "= 17.07 -

"18.15 ‘= o5.10

. 06.47 .~ ©7.02 7]
07.38. . 07.50 -
08.24 - 08.38° - .

 89.12 .= 08.20 - 11|

" 09.50 . = 10.03 . -

| 18.49

19,07

1

"aeationsiiste F.K. "ALKOR".

srR {® | PR - |RH
?. 1o 13
1 3 ) 28
L4 1 1
1- 4§ 4. | 25
VRIS -
TN I R -} I
U B IR S
11 )
o :
-1
1.4 2. 017
1)
1:
1
SN e
B p i1 -
':—::j 1

. SR = Serie

- ¥S '= TS-Sonde
‘PR = Profiler

RH = 'il_hodamiﬁvermi schung
. und Briftkdrper

-8&_.—



St.-Nr.

308
309
310
311
312
"313
314
315
317

BALTIC '75.

NDaktum

17.5.

18.5

19.5,

" .Position

’ g (N A (B

55°49,1' 16%5;8°
55°56,1" ~ 15753,8"
55°37,8* 14°59,0°
55944,57 -14%44,9°
55°30,0' - 14%30,1"
55%27,31 14%38,5"
55921,1° 14%46,2°.
55°14,0' 15%05,0"
55°31,7*' _16%c0,3®

Wassertiefe {m)

62
Y
75
55
51

.65

|

>hysika1i$che Ozeanographie -

s t e m‘lfang

06.30.

09.12

" 13.36
15.24
06.48
o8.30
10.36
12.30
07.42'

Stétionslisfe

Ende (MBEZ)

- 08.06

10.18
14.24
16,12
07.48
09.30
11.12

- 14.12

09.12

BS

"—".-—\’.—\ _'I,-—\ -l -

MMETEOR"
sR. | pr
1
1

- 6L -



‘Stationsliste F.S. "METEOR"

BALTIC 75 ) Physikalische Ozéanographie

- | - Position |- . IR E o

St.~Nr. | Datum | ¢ (N) A{E) | Wassertiefe (m) { St.~Anfang - FEnde (vEz) | BS .| S® PR
251 55°20,0'  16°30,0" 56, " 06.06 - 07.48 1| 1 1
252 55°25,0" 16°30,3" . .54 . 08.54 09.42 T I TR
253 55%30,0° 16%30,0' |~ - 61 10.42 11,42 1. 1

‘254 55°14,6' 17°18,1° 86 14.48 -~ . 16.48 1 - 1
255 55%26,5¢ 18%07,5" 77 20.18 21,48 1o

256 5/6.5. | 55°23,0"  18°15,0" 83 . . 22,24 -~ 00,06 1] 1.

257 6.5. | 55%19,5* 18°22,8" 81 . 00.48 01.48 1.1 1

258" 55°14,9* 18%21,3" 78 ' 02.18 03.30 1] 1

259 L 55709,7° 18%22,1t | . T4 . -od.00 05.12 1 1

260 . | 55%5,0"  18°22,1" 2 . 05.48 06,48 1l

267 . _ 55%00,0° 18%22,0% | . = .41 07.24 08,42 1] 1

263 10.5. | 54%54,4* 19%s8,3" | - 09.54 11.42 . 1

264 - | 54%7,9° 15%s8,7" 103 -13.00 ~ 15.06 I

268 11.5. | 54%49,6" -18756,8" | 85 17,18 = 21.42 B

2175 12.5. | 55%12,37. 16955,3% |+ 92 | 13.42 . - 15.30 1 1

284 13.5. | s55%f1,1" 16°14,3" - 08,12 08.42 - :} 1 | 1

1288 13.5. | 55%0,0" 16°20,0" - 18.48 1912 | o} 1o

289 14.5. | 55%17,0" 15°24,9" 88 - 08006 = 11,18 1 1

300 15.5. | 55°25.7¢ - 15728,7* | . 7 91, " 08,24 10.30 1] 1.

302 | 55P29;41 | 15%09,0° - 17.12 18,36 ' 1

303 55°36,3* 15°17,5° .87 19.36 .~ 19.48 S 5
305 16.5; § 55°34,2' 16%21,5° § . 68 " 08,18 "~ 10.30 - ' Q

R _ _ ;



St,-Nr.

227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244 .
245
246
247
248
249
250

BALTIC ‘75

Datum

2.5

2/3.5-'

3.5.

. 4.5.

5.5. 4

[ -

 Physikalische Ozeanographie

:.Pcsitioh'f

ey A(E)
55°55,0%. -14°59,8%
55°45,0' 15%0,0" |

- 55%20,8 15%0,2"
55%24,3* 14°21,7°.
-55%23,17  14%25,67
55%21,6% 14929,2
55°20,0" 14%33,4"
s5°18,0t 14938,1°
'559bo,o‘“_15°3q}o‘
55%15,8" 15%30,0°%

 '55%30,3* "15%29,5%.

. 55%35,0" 15%30,0°"

" 56%wo,0? ‘169b0}§' )

~ 56%00,0% 16°25,0"

" 56%0,0' 16°31,0%

 '56%00,1* " 16°37,9%

- 55%45,17- 1630,1" .
55°45,0° "15°50,8% .
55°29,9% 15°59,97
. 55%°15,0* ~ 16%0,0"
55%00,0' 16%00,0?

. 55%5.a'  16°30,0°
55010,5’ 16°30,0°" - .
55°15,3" 16%30,0"

' Wassertiefe

24
47
75
39
51
61
42
41"
16
83
79
61
41
51
50
37
61
61
79
97 .
84
51
54
61

St.~Anfang

'04.60
" o7.30
11.00_.
15.42
17.48
19.36
22.36
00.36

. 09.00
S-12.18
. 17.30
21.18
. 00.00
. 02.00
04,00
. 06;39.
- 09.48
12.42
15.54
20.12°
00.12
L 02.12
©  03.54

~ Ende (MEZ) | BS - {SR | PR

05.30

.= 18%.00
= 22,36

- 17.42

- 05,18 .

‘Stationsliste F.S. "METEOR"

- 06.12
- 09,18
-~ 13.18
- 17.18
- 19,06
- 22.18
- oo.dﬁ

- o7f36 .
- l10.36 -
- -14.24

\1]’
Y
B R

S ol Cd e el el el el md Led b e =
L T N M :

-

- 03.30.

~ . 05,00

- 08,06
- 11,18 0
- 14.30 . =

- 21.54
- 03012 )
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Sto -Nr-

199
200
202
203
204
205
206
207
208
209
270
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223 -
_ 224
225

BALTIC *75

-Datum

23.4.

24,4,

25.4.

26,4,

' position

GO aE)

. Dauerstation

Physikalische Qzeanographie

.Wassertiefe (m) -

75
75
75
75 -
75
75
.75
75
75
75
75°
75
.75
75 -
75
75"
75
75.
75
75
75
75
75 -
75
75
75"

-St,-nnfénq

' 00,00
a 03 « Q0

" 12.00 -

17 .00

" 21.00

00.00
- 03.00
06,00
09.00
12.00
17.45
21.00
00.00.
_03.00’

"06.00 .

-a8.00

L. 12.00
17.45

~21.00

. 00400

03,00

06.00 .

“Qgcoc '

12.00

. 17.45
D ‘.27-00 .

‘Statiéngliste F.S. "MPTEORY -
Inde (MEZ)

- 03.00.

04.00-'”
17.45

.21-00" -

- 24.00

o3.00
06.00
09.06
12.00 .~
17.45
21.00

" 24,00

03.00

' 06.00

c9.00 .

12.00

17.45 -
21.00
24,00
03.00 -
06400 _‘
os.oo,:'i
“12.00 .;
17,45

.. 21.00 "

21.30

B

5

.
L] . . . ’
- . . LT ! o ‘ . : -

. C . . . R ]

SR

PR

L7R—-"



BALTIC '75 ’ ' ,Physikalische OzcanOgraphig_ "fStatiohsiisteA?.s. JMETEOR

- : :  Position ' .- o . - L .
St.-Nr. | Datum T(N) L AEY Wassertiefe (m) - | St.-Anfang =~ Ende (MEZ)

fwe]
w
w0
A

PR

176 19.4. e .13 . Lo 17i45 - 21,00
177 o . 75 © . |- . 21.00 - 24,00
178 - 1 20.4. | I 7 - 0o.00. = 03.00
179 s R 1 03.00 - 06.00
180 - : 75 . 06.00 - 0%.00
181" ‘ : . .7 0} 69.00 - 12.00°
182 ' b s ol U 12000 - 17.45
183 AT B A /- S 17.45 - 2t.00 .
184 | SR P A 21.00 - 24.00
185 21.4. I B o N - T 00,00 =~ 03.00
186 N ’ T 75 03.00 - o6.00
187. 75 T . -06.00 - .09.00
188 75, ' '

75. . . ©9.00 - 12,00
189 75 . | 12.00. - 17.45
1% | B — 15 o b L 745 - 21,00
191 . - S TR | RS A - ;ﬁnnzi.od._—'A24.bo.
192 22.4. S R 2 | -o0.00 - o03.00
193, | R N VR /- " 03.00 .~ 06.00
194 - - o N oI5 - 06.00 = 09.00
195 . [ - = - - _3, - S 750 - -, 0%00° - 12,00
196 | . b s oas T T 42000 - 17445
197 © 1 A D R b 17.45 - 21.00
198 - AR AR 75... - - <} .21.00 - 24,00

Dauerstation.

- ta
. . X . ) 4 . .

~E£8~



St.-Nr.

156
157
158
159
_160
161
162
163
{64
165
166
167
168
169
170
171
172
. 173
174
175 .

BALTIC

NDatun

16.4.
16.4,
17.4,

. 18.4.

19.4.

'75
Pbsition .
§ (N) A(E)
55°31,1' 15932,3".

55931,0" 15°32,2°.

naverstation

Wassertiefe (m)

'_ 76

76

- 77
. 75

77

75
17
76

.76
75

75
g6

75,

75
- 75
P 75"
75 -

-

L7

75

Y

Physikalische ﬁzeanogﬁqphie

SE.-ﬂnfanq

20,00 .

32.00
‘00.00
03.00

06.00

12.00 -

©17.45

00.00 -

03.00
- 06.00
 09.00
12.00

S 17.45°
'-21.Qo-

- 00.00

03.00 |
- 06.00

~09.00
. 12,00

Stationsliste F.5. "METROR" -

"Ende {ME%)

22.00 -
24,00
103,00
oG;oo_'
12.00
17.45
21.06
.24.00
03.00
06.00
09.00
12.00 .
C17.45
21.00
:24.60
03.00 .
- 06.00 °
' oQ.oQ--;
"12.00

17.45 -

ns SR PR
1
.‘I
1 1 1
1 1
R
1 1’ ,
1. 1 7
T L
1l
1 1
.
1 1
SETR BT U
1711 1
1 B
10 1 ) 1]
1 1.
1 ..ﬁ: f1 _;'
1 1 ’

BS = Bathysonde -
SR=.S8erie’
'?R=n?xqfilér

I
o«
.
8



. BALTIC '75

~ St.-Nr.

w1
172
W3
T4
W5
W6 -

Daﬁum

25.4,

26.4-

2.5,

Physikalische 0Ozeanographie

.. -Position
Ny . (7)
55%21,0t 14°46,5
55%27,5* 14%37,8"
55°29,2' 14%29,9¢
55°37,6* 14%7,5"
55°13,8* 15%5,2"
| 55°13,8'  15%s5,2*

Wassertiefe (m)

6o
Ta
- 45
8o
58
58

St.-Anfang

11,25

13.30
14.25
11.25

- 15.45
13.25

—

Ende (MEZ)

12.00
?
14.40
12,15
16.00-
.?

Stationsliste "lI. WTTENBERGY

SR TS PR
1 1 1
1 1
1 1 1
i _T
1-
SR.= Serie
TS = TS=-Sonde

PR = Profiler

-58-



~86—

8. Messung mit Thermistor-Schleppkabeln (K.H. Keunecke)

a) Schleppkabel

In der Zeit wvom 10, 3. bis zum 17, 5. 75 wurden von den
Schiffen EMS "MAX WALDECK" und WFS "PLANET" Thexrmistorw
Schleppkabel eingesetzt.

Diese hatten eine Linge von 70 m und trugen in einem Ab-
stand von 1m 60 Thermistoren. Def unteyste Thermistor be-
fand sich bei elner Geschwindigkeit von 6kn auf Grund

der Lage des Kabels im Wasser in einer Tiefe von c¢a. 55m,
Die vertikale Distanz der Thermistoren betrug ca. 0,3m,

In der Tiefe von O - 8m befanden sich keine MeSfllhler,

Die Thermistoren besitzen Zeitkonstanten von ca. l5sexAus
technischen Griinden erfolgte die Abfrage auf EMS "M.WALDECK"
- minttlich, wihrend die Abtastrate der Datenerfassungsanlage
auf WFS "PLANET" 10sscbetrug. Damit wurde das Temperatur-
feld mit Gitterweiten von ca, 200m bzw, ca, 30m erfasst,

Wwéhrend der Mepzeit wurden von beiden Schiffen Anschluss-
profile von mehrx als 2000 sm L#nge gefahren.

b) Messungen

Die Temperaturschnitte, dile von EMS “M. WALDECK" und WFS
"PLANET" gemessen wurden, sind in dexr Abb. 8.1, einge~
zeichnet. Gleichzeitig sind Anfangs~ und Endpunkte sowie
~zeiten der einzelnen Schleppkurse in Tab. 8.1. mit einer
kurzen Exkl#rung zu allen einzelnen Kursen aufgefiihrt.

Die Messungen mit den Thermistor-Schleppkabeln hatten das
Ziel, detaillierte Informationen {ibex die Temperaturvertei-
- lung im Bornholm-Becken zu liefern. Der Einsatz zweierx
Schiffe diente der Untersuchung der zeltlichen und rdum-
lichen Kohdrenz. W&hrend der Profile won Position A bis
Position J wurden gleiche MeSstrecken mit zeitlichen Ver-
zdgerungen von 10, 20, 40, BOmin durchfahren. Die an-
schliessenden zu elnander parallelen Kurse lassen Korrela-
tionen Uber die Distanzen 0,5; 1l; 2; 4 und 8sm zZu. Die
zeitliche Variabilitdt des Temperaturfeldes wurde wihrend
der 4 Umldufe im Dreieck XY¥Z untersucht (abb. 8.1).

Abschllessend wurde eine thermische Front ndrdlich und nord-
dstlich von Boxrnholm mit den Schnitten 1 - 16 vermessen.



-~ 87 -

c¢) Daten

Die Temperaturdaten wurden auf EMS"M.WALDECK" auf 5-
Kanal-Lochstreifen registriert., Auf WFS "PLANET" er-
folgte die Aufzeichnung auf digitalen Magnetbindern.
Die Daten befinden sich zusammen mit den Fahrtpro-
tokollen im Archiv der FWG.

BALTIC 75 ﬁs'chleppkurse 10,5, 17,5197

4o 50

3¢ 160 o ar

nvl
<

20°

PRESTEEEE T S -—*-
ca
®

I A P P P 2 e e

5

Legende .

Schieppkabeimesstngen
"Planst” . o
= iax Waldeck™ -

®\Verankerts Stromungsmesser
£l Meteorofogische Bofe y

@ Meteorologlsche Boje mit
Thermistorketle |

w Meteorologische Station
A '.'(ﬁs{enpfagell

560

£ S S S
AT Attt i S S50 N e 2l S S Nl

1T

549 Lo ] 1 T T

] ] | 1 ] ! | | 1 o -
50 A e e T T T T T L T TR (LU (SN R AR AW

1401' 30 150 RS 160 0

T T T L T T L T T T

Abb. 8.1.: Schleppkurse mit Thermistorkabel -



Tab., 8.1.: Schieppkabelmessungen

——
"MAX WALDECK" : . "PLANET" - '
A . - . - .I B - F —a - . —— e o ~ - N
Schleppkurs Seglmn £nde ' begilnn 2nae £r% der Messung
] Datum . Zeit .| Datum Zeit u_Datum Zeit Datum Zeit

10.5. 16.30 | 10.5. 23%.26  Ubersichtsmessungen
11.5. 0.11 { 11.5. 6.53 ) Ubersichtsmessungen
11.5. 10.23 ] 11.5. 12.25 Ubersichtsmessungen

£=20min
1l.5. 17.00 | 11.5. 23.00 | 11.5. 17.11 | 11.5. 23.15{ MeBstrecken werden t—ldLﬁiﬁiil___

ner Verzigerung t
12.5. %.57 12.5. . 5.58 | 12.5. 4.48 12.5. ©.35 '

' durchlgufen, t=40-m1n.
12.5. 6.12 12.5. 13.328 || 12.5. V.34 12.5. 14,56 =80 min.
12.5. 13.50 12.5. 20.16§ 12.5. 15.03 i2.5. 21.06 =80 min.

12.5.  22.00 { 13.5.  0.33012.5. 22.20 13,5, 0.53 =20 min .
13.5.  1.04 | 13.5. - 6.52[13.5. 2.24{ 13.5." 8.10 "~ £=80 min.
15.5.  7.03 | 15.5. " 12.55}13.5.  8.25 | 13.5. 14.08 o |

S : 13.5.  14.28 | 13.5. 20.23 8 Referenszkurs .
, _ - Parallelkurs zu EF d= 25m -

13.5. 20.50 | 14.5. . 2.28) Referenzkurs

R ' o B Paralleliurs zu EF d= 35

: o 4L, 2.37 1 14.5.  8.23 Referenzkurs o

|| 1%-5. - 2.35 |-1a.5.  g.23f " - . { . Parallelkurs zu EF, =0,55 m’
- ‘ - o 14.5. " 12.12 1 14.5. 17.52f Referenzkurs - ‘

I45. 0 12015 | 145, . 17.550 0 . S | Parallelkurs zu EF 4= 15.m

A T 14.5.. .18.26 | 15.5.  0.26 | Referenzkurs o

{ 1+.5. 18.27 | 15.5.  o.28f . 1 | Paralieixurs zu EF 4= 45 m.

e o - l15.5.  1.19°1 15.5..  6.50 | Referenzkurs _ .
155, 117 1155, 655 - o b7 | paratietiurs su 5F =85 m

13.5. _a14.2é - 13.5. 20.22

4 13.5.  20.44 | 1a.5.  2.26

B Y E Y2 B0 Qe EAHPP DR RO
dEH NSO OMHE = b HERRSH P OHHQW
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*MAX WAEDECK" = = - "PLANET" -

— e i

Schleppkurs Beginn kode Seginn Ende ‘ Art der Messung =
{ Datum  Zeit Datum Zeit [ Datum Zeit Datum  Zeit ' '
Ve 15.5. 8.28 ] 15.5. 16.21) 1bersichtsmessung
XY 15.5. 11.08 | 15.5. 13.40 Dreieckskurs, T = 7,5 h
Y Z 15.5. 1%5.45%5 | 15.5. 16.07 Dreieckskurs, T = 7,5 h
Z X 15.5. 16.12 | 15.5. 18.36 Dreieckskurs, T = 7,5 h
Xy 15.5. 18.42 | 15.5. 21.19 Dreieckskurs, T = 7,5 h
Yz 15.5. 21.23 | 15.5. 23.42{1 Dreieckskurs, T = 7,5 h
7 X 15.5.  23.55 | 16.5. | 2.10 Dreieckskurs, T = 7,5 h
XY 16.5. 2.18 | 16.5. = 4.37 Dreickeskurs, T = 7,5 h
Y 2 16.5. 4 .86 16.5. 7.06 Dreieckskurs, T = 2,5 h
2z X 16.5. 7el3 16.5. 9.35 Dreieckskurs, T = 7,5 h
XY 16.5. Q.42 | 16.5. 12.04 Dreieckskurs, T = 7,5 1
Y 2 ie.5. 32,009 16.5. 14.35 Dreieckskurs, T = 7,5 h
z X 16.5. 14,40 | 16.5. 17.04 ‘ Dreieckskurs, T = 7,5 h
Schnitt 1 15.5. 16.28 | 15.5. 17.27 } Frontuntersuchung
Schnitt 2 15.5. 17.%3% | 15.5. 18.25 | Frontuntersuchung
Schnitt 3 i5.5. 18.27 | 15.5. 19.01 | Fronbuntersuchung
Schnitt &4 15.5. 19.50 | 15.5. 21.08 } Frontuntersuchung
Schnitt 5 15.5. 21.14 | 15.5. 22.59 { Frontuntersuchung
&
¥




"MAX WALDECK" "PLANET"
Schleppkurs Begian Ende . Begimn Ende Art der Messung
: Datum Zeit Datum  Zeit | Datum Zeit Datum Zeit

Schnitt € i5.5. 23.07 | 16.5. 1.10 | Frontuntersuchung
Schnitt 7 16.5. 1.30 | 16.5. 5.56 | Frontuntersuchung
Schnitt 8 16.5. 4.05 16.5. 7.50 Frontuntersuchung
Schnitt 9 le.5. 11.18 | 16.5. 13.00 | Frontuntersuchung
Schnitt 10 16.5.  13.07 |16.5. 15.02 | Frontuntersuchung
Schnitt 11 i6.5. 15.12 | 16.5. 16.51 | Frontuntersuchung
Schnitt 12 16.5. 16.55 |16.5. 19.12 | Frontuntersuchung
Schnitt 13 - 16.5.  19.16 [16.5. 20.59 | Frontuntersuchung
Schnitt 14 16.5. 21.09 |16.5. 2%.19 { Frontuntersuchung
Schnitt 15 16.5. 2%.48 17.5. 1.40 Frontuntersuchung
Schnitt 16 17.5. .47 17.5. .46 Frontuntersuchung

~06~-
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‘%, Infrarotmessungen (G. Miosga, DFVLR)

In der Zeit vom 1.5,~11.5.1975 wurden von der DFVLR MeRfliige
um Bornholm herum durchgefihrt. Zur Messung der OberflMchen-
temperatur wurden benutzt:
Linegcanner (Gesichtsfeld 120°);
Radiometexr (Gesichtsfeld 29,
Am 7.5, wurden ndrdlich und nordwestlich von Borpholm zwel
etwa nord-stidlich verlaufende schwache Fronten gefunden und
mit paralielen Plugstyeifen abgeflogen, Sie wiesen Gradienten
von ca. 0.3°C auf. Am 8.5. war eine etwa NO-SW-lich verlaufen~
de Front im Bornholmgatt erkennbar und am 9.5, lag die Front
etwa in Ost-Westrichtung mit Temperaturspriingen von ca, 1°¢
.auf geringer horizontaler Distanz. Am 10.5. und 11,5, lag dile
Front gleichfalls in Ost-Westrichtung mit starken Miandrierun-
gen. NordSstlich von Bornholm wurden zusHtzlich weiteres Fron-
ten mit geringen Temperaturspriingen sichtbar. Bei den Vermes-
sungen am 10.5, und 11.5. wurden Scanner und Radiometer gleich-
zeltlg eingesetzt., Die Lage der Front am 11.5, zelgt Abb. 2°.1.
Als Beispiel ist der Radiometerschrieb entlang Kurs 8 darge~
stellt (Abb. 9.2.) .sowie ein Ausschnitt des Scanner~-Bildes ent-
lang des glekhen Kurses (Abb, 9.3.). Die querlaufende dunkle Li-
‘nie ist die gegeniiber dem Umgebungswasser kiihlere Spur eines
' Schiffes als Folge der Vertikalvermischung entlang des Schiffs-

kurses.



rae ... \‘ v /N*’ ,‘ . ‘\

/
!
‘. \*‘

2 8 Lf?&fvﬁ.- ‘

I"'T/! L it §

~ . ' "7"‘2:(9/1&/0“

#5509 MSL . l; \‘\ -Jcﬁﬂz?/f’?t:}z"

N\ - \\ﬁ. | rrosyars /
bt 3 "~ Short : 0920thir Y
NG ! | 1. ‘

N

7

i : R N ‘ N | _?g,@(}a.% g
3 3 . . . (%) ;
. ‘smmN o - L) T : N ?\2\’/ )
a1 _ . T - . o _ \\_ ’/h\)‘.go

1
A\
X
\
\

itk
.l:lrsll !

: /‘:/

4

Gt

Es-

oSrugebgk 7



- 93 -

~
- » T 4
.\r — x _..v P, - RS- SRR S (%4 I MU .
- mtiyat - A9 e Al Tt s et T B M L e mew B AR T T S
> o ® e L W ey Y s S B 4 W B e W A e b2, PRSP - L E S » -
S a mee o e e m e amoeew n.r - e P

. . -
"] 1 b ” ¥ -
\a At e R o P o A }Ir.l e A L e ey R W A AR P o T i -
- “-— -

T A AR R D RIS . b oa e et e .
B S A SRR S D v =1 A+ e Mm mesmermrae e an i — ¢

o~

et e e AR S A R by Bl B A N ey e Ry N SN -~ At L AT e

X o

wr
L T T T T L T I T T T T T R e =
T LTI S I I ST I T T I IS I LTI DTl ML, {0 .
I T LA T DT T T LTI I DI LTI TN, e o~

M ARl A r P AR rewa A M A N AN P emnf Aanmar PR E Mg G e R R R Sy mma AL M e e e, B e & e b

&

—

e o] f{’t?{ff\f?-l{jj{fli e T T o I ey S ...‘..-.:l\....n.{i........r .\ o -
L L e o e

Y

4417 $Z 0p b0 oty oW atfp sy U xﬁ_&w

S e T sll....lfl..fr.if_.ll.l.’l.f...lfl!lll:\xfs . Br Ty R
Y e r’}f}}?\{f!é{f{f}f{!{ T RSN AR NIPST S

5.2,

Bk e, S wt oW

 Abp,



Radinl 8, /15; 535

94




10. Schallgeschwindigkeitsmessungen (He Kohn)

- 95 -

An Schallgeschwindigkeitsmessungen liegen vor:-

153 Profile -~ gemessen mit der Velosonde in aer Zelt

‘15. 4.
der nachstehenden Tabelle:

- 28, 4. 1975 an den geographischen Positionen -

Datum Position Tiefe anzahl der
Jalr Monat  Tag b A m Serilen
19'5' 04 15 55°37,2" 15°37,2! 74 26
19'5 o4 16 55°32,0'  15%36,0" 74 6
195 04 18 55°39,8' 15%09,6" 68 15
195 04 19 55°17,6'  15°35,0' - 93/ 95 6
19'5 o4 21 55°35,0' 16%01,6" 75 13
19'5 04 21 55°17,3' 15°35,7" 94 13
04 23 | o
19'5 04 24 55°28,8'  15°28,8" 81 2
19’5 04 24 55°27,0'  15°18,5" 85 1
19’5 04 25 55°28,7' 15°23,1' 81 1
1975 04 25 55929,7'  15°26,9" 78 1
1975 04 25 55°29,8'  15931,5° : .7'7 1
1975 04 25 . 55%°29,7' 15°33,0 -'7'8 1
1975 04 25 55°30,5' 15°26,5" 77 1
1975 04 25 55928,3' . 15%21,7" 83 I
1975 04 25 55°26,8' - 15°26,8" 87 1
1975 04 25 55°28,5'  15°22,5' 83 1
1975 04 25 55°16,9' 15%36,5" 93 6
1975 04 27 55°19,8! 15945, 5 93 57
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11. Seegangsmessungen (H. Rohn, J. Willebrand)

48 Registrierungen der Seegangsboje von jewells 35 Minuten
Dauer wurden in der Zeit vom 15, 4, - 28, 4. 75 wvon F§
"PLANET" aufgenommep. Die Stationen sind Tabelle 11.1, zu
entnehmen. Die Auswartung einschl, Berechnung der Seegangsg=
spektren erfolgt durch die FWG.

17 Registrierungen der Waverider~Boje von meist 20 Minuten
Dauer wurden auf der Dauerstation ¢ = 55°31,1', A = 15°32,2¢
in der Zeit vom 19.4. - 26.4.75 von F§ "METEOR" aufgenommen
(s. Tabelle 11.2). Die Auswertung erfolgt durch das IfM
(Abtellung Theoretische Ozeanographie),

Die Verankerung des Wellenmessers zelgt aAbb, 11.1.
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Tabelle 11.2

Seegangsmagsungen mit der Waverider-Boje ("METEOR")

paverstation: ¢ = 55°31.1', . i w 15932,2°
| tsq:at - ngx‘;um- | —gh:zt:‘. W:Fndr‘c:htgo Wiﬁggic?w.avhrzt‘.: Windr‘cht‘g. Wd,ng%:ghw.
anfang Ende

175 19.4. 1600 .65 - 7.6 16,22 62 7.8
176 - 19.4. 19,00 61 6,7 ‘. 18,20 56 7.1
181 - 20.4. 19,45 48 7.0 . 10,05 48 - - 7.1
182 20,4, 7,13 14 . 1.8 17,33 14 L 1.8
188 . 21.4, - 1l.00 273 . 3.4 - 11,10 269 3.2
206 - 24.4, 05,50 .286 10,1 06,12 286 - ' '10.8
207  24:4, 08,36 .285. 11.8 09.06 286 .. 12.5
209 24.4. 12,15 283 0.5 12.35 279 10,5
209 24.4, . “16,52 269 9.5 17.07 265 8,3
213 . - . 25,4, . 00,35 320 8.3 00.40 323 " 10.2
213 25.4, 05,55 327 9.9 06.15 328 . 10,1
215  -25,4, 08,55 312 B.4. 09,30 318 8.6
215/1  25.4.  1l.,00 273 8,7 11.23 304 8.2

216 25.4. - 13.60 311 7.4 13.30 - 317 6.9
216 . 25.4, 15.00 325 4.8 15.30 359 . 5.3
216 25.4. 17.00 283 2.2 17.26 275 1.2
219 26.4. 02.33 323 8.9 03.30 322 8.0
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