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³ ´Oµ·¶�¸}¹�ºd¶�»�µC¼�¸¾½d¿o¹|ÀÂÁ Ã
Ä ´Oµ·¶�¸}¹�ºd¶�»�µ]ÅKÀÂµdÆ�ÇÈ½d¿oÉ(¹|Ê Ë
Ã Ì¦½qÉ|¶¡ÍÎ¸+ÏIÀn½d½�Àlºd¶�Ðo¸ Ñ
Ë Ò¦½d¸}Á¡¶�Ó²¶¡¹wÀn½mÔ«½d¸lÍÎÉ(Á�ºdÍ Õ
Ön× ® ØTÙ}ÙÛÚ¢ÜÞÝnßKà Ö·á ®Ûâ�ã�ÙÛänÚæåBç]ènéÎêfë�Ùmì}í<é�Ý¾åQêoéÎÚîÜ�Ù}è ×4×4×¦×4×¦×4×4×¦×4×�×¦×4×¦×4×4×¦×4×¦× ï
Ön×ñð ØTé�å¢éÎÙÛÚîÙÛë�ÙsßÛÜ�òÎósëhÙÛôfõ¢éÎÚæöqóqåBÜÞÙÛÝnõ ×4×¦×4×¦×4×�×¦×4×4×¦×4×¦×4×4×¦×4×�×¦×4×¦×4×4×¦×4×¦× ®Û®
Ön×ñðl× ® ÷^ì}ènÚ¢ÙÛßsÚBósênç·ìIósÝfèIò�änÚ¢ÚîéÎÝ·åBõøósëÞÙÛÝnßHùÂéÎçní<ósÚ¢Ý¾ôoéÎëúå{õ¢é�ò�åBÜÞÙÛÝ�ûyü{ý ×4×4×¦×4×¦× ®dþ
Ön×ñðl×ÿð ÷^ì}ènÚ¢ÙÛßsÚBósênç·ìIósÝfèIò�änÚ¢ÚîéÎÝ·åBõøósëÞÙÛÝnß/åBçné��hÙÛÝnósë�õ¢é�ò�å¢Ü�ÙÛÝ±ûyü{ý ×¦×4×4×¦×4×¦× ®��

Ñ ´Oµ·¶�¸}¹�ºd¶�»�µC¸���É|¶¡¼(Ó�¸}¹�º��fÓ�¿h¿o½�¶¡¹|Ç�¸���É|¶¡¼(Ó�¸}¹�º ³fÕ
þ × ® ØTÙ}ÙÛÚ¢ÜÞÝnßKà Ö·á ® ×4×¦×�×4×¦×4×¦×4×4×¦×4×¦×4×�×¦×4×4×¦×4×¦×4×4×¦×4×�×¦×4×¦×4×4×¦×4×¦× ® ï
þ ×ñð ü	��

���^ÙÛõ¢é�å¢åBé4ósÝfè��fóqë�Ü�ÝfÙÛí<é�åBé�Ú ×¦×4×¦×4×�×¦×4×4×¦×4×¦×4×4×¦×4×�×¦×4×¦×4×4×¦×4×¦× ® ï
þ × á � ÝnèféÎÚ�� ó&ìTØTé&óqõ¢änÚîéÎíHéÎÝ·åBõ ×¦×4×4×¦×4×¦×4×�×¦×4×4×¦×4×¦×4×4×¦×4×�×¦×4×¦×4×4×¦×4×¦× ®��

� �A¼(¼�¸}¹|Ê(¶�� ÄO³

ð



� � � 
 �±��� �

��� �(�W¯°�«� � � 
 ���²��¯ �"!

ü Ú¢äfÜ�õ¢é�ò�Ùlènéqâ$#&% ðÛðsá
ü Ú¢äfÜ�õ¢é�èÂó�åBéÎõ�â(' ïl× ' ïl×*) '+� × ' ïl×ñð '+' á
, ÙsÚîåQò&ósëÞë�õ�â.-5Ü�éÎë )$/ ósÚîÝnéÎí10änÝnèné ) -5ÜÞéÎë

�(ósônë�é ® × ®sâ2�lòÎÜÞéÎÝ·åBÜ43Âò�ê�é�Ú¢õîÙÛÝÂósëÛÙsÝ5#6% ðsðsá
7 ÝnõæåBÜÞå¢äfå{ã80änÚQØTé�éÎÚ¢é�õ:9¾änÝnèfé/ósÝ]ènéÎÚ � ÝnÜÞöséÎÚ¢õîÜÞå�0óqå;-5Ü�éÎë=<?>5éÎÚîí@ósÝ·ì
@ óqí<é 7 ÝnõæåBÜÞå¢äfåBé ùÂänÝnò�å¢Ü�ÙÛÝ
-�ósÚ¢õæåBé�Ýnõ¢é�ÝA<B
 Ú ×(C ÙÛçÂóqÝnÝnéÎõ 7 ù�ØD- ü çnÜ�é�ã�õîòÎÜ�é�Ý·åBÜ�õæå
Ø ósò�ÚBósÝfènéÎÚE<?#`ÝnènÚîé&ósõE<B
 Ü�ênë ×F)HGJIq× 7 ù�ØD- , ç¾ì}õ ×KG òÎéÎósÝ ×
L é�ßÛë�é�ÚM<Èü çnÚîÜ�õæåBÜ óqÝ 7 ù�ØD- , ç¾ì}õ ×KG òÎéÎósÝ ×
L ëN0ÙÛçnènÙÛÚîÝA< L O 0ÙsÚ¢Ý 7 ù�ØD- , ç¾ì}õ ×KG òÎéÎósÝ ×
�lí<ósÚ I <Èü çnÚîÜ�õîå¢ÙÛênçné�Ú 7 ù�ØD- ü	��
8ë�ósô ×
ØTé�ë ósÝnÜÞé�÷øé�Ú¢Ú¢í<ósÝnÝ 7 ù�ØD- �}åBäfènéÎÝ·å
÷øé�ÝnÝnÜÞÝnß<Ø ó&ì 7 ù�ØD- �}åBäfènéÎÝ·å
ØTé�Ú¢ë�é
�^éÎõîÙ�� 7 ù�ØD- �}åBäfènéÎÝ·å
ØTé�ÜP9sé5%OÜ�ÝfÝnéÎÝnõîò çníHÜ�èfå 7 ù�ØD- �}åBäfènéÎÝ·å
C ósÝnÝfé��^éÎêfõ¢ò çnëN0ósßÛéÎÚ 7 ù�ØD- �}åBäfènéÎÝ·å
�{çnÙÛí<ósõK�|ÙÛíHò I ì�9 7 ù�ØD- �}åBäfènéÎÝ·å

�^éÎõ¢êoÙÛÝnõîÜ�ônëÞé ã�ÙÛÚ{Ú¢é�ê�ÙsÚîå&â
C ÙÛçÂóqÝnÝnéÎõQ-�ósÚ¢õæåBé�Ýnõ¢é�Ý ênçnÙsÝnésâSR
R Ö �Iû='·ý Ö·á ®
�+'+' ) Ö ®dþT�
7 ÝnõæåBÜÞå¢äfå{ã80änÚQØTé�éÎÚ¢é�õ:9¾änÝnèféNã¡óVU�â(R
R Ö �TûW'·ý ÖÛá ®5�+'+' ) Ö ®dþ ð

X0änõîå¢éÎÚîÝ}ôfÚ¢Ù}Ù+9sé�Ú / éÎß ð '/é ) í@óqÜ�ëyâ O 9�ósÚ¢õæåBé�Ýnõ¢é�ÝZY ÜÞã�í × änÝfÜ ) 9¾ÜÞéÎë × èné
ðqÖ ®['·þ\-5Ü�éÎë=<?>5éÎÚîí@ósÝ·ì

á
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#&% - G � ò�Ú¢änÜÞõ¢ée#&% ðÛðqá ÜÞõ/ÙÛÝné]ÙsãøåBçnéCåBçfÚ¢éÎéTósÝnÝ¾äÂóqë{òÎÚ¢äfÜ�õ¢é�õ-ê�é�Úîã�ÙÛÚîí<é�è�õîÜ�Ýnò�é G ò�åBÙÛôoéÎÚ ð '+'l®
�^ÜÞå¢çnÜ�Ý�åBçné L Ø L ùWênÚîÙ O éÎò�å�û¡õîänônênÚîÙ O éÎò�åTü{ý ) L óqëÞåBÜÞò��}é&ó / óqåBé�ÚCósÝnègf�Ýné�Ú¢ßsì¤ü¬ìlò�ë�éh�¾åBänèfì
û L #J�if / f üK�ný ) û¡ßsÚBósÝ·å8j × 'l®�% 
J'+' ð þÛý × �{çné]ênänÚîê�ÙÛõîéCÙsã^åBçnéCò�Ú¢änÜÞõ¢é�õ/Ü�õNå¢Ù$ÙÛôfå óqÜ�Ý ó+ÚBó�åBçné�Ú
õîì}ÝnÙsêfåBÜÞò@ênÜÞò�åBäfÚ¢éHÙsã åBçfé@ênÚîÙÛê�é�Úîå ì�ènÜÞõîåBÚîÜ�ônälåBÜ�ÙsÝ±óqÝnè±öséÎë�Ù}òÎÜúåBÜÞéÎõ4Ü�Ý�åBçnék� é�õîåBé�Ú¢Ý L óqëÞåBÜÞòHósÝnè±å¢Ù
í<ósÜ�Ý·å óqÜ�ÝCó/íHÙlÙÛÚîÜ�Ýnß/õîÜÞå¢é ×

7 ÝAßÛé�ÝnéÎÚ¢ósë�ål�¬ÙKõ¢é�ò�å¢Ü�ÙÛÝCóqÚ¢é`Ù}òÎò�änênÜÞéÎè�â�ÙsÝné`õîéÎò�å¢Ü�ÙÛÝ@òÎÚ¢Ùsõ¢õ¢ÜÞÝnßNå¢çné ùÂéÎçfí@ósÚîÝ¾ô�é�ëÞå û¡õ¢é�ò�å¢Ü�ÙÛÝnmÿü6mñý
ósÝnè ÙÛÝféCõ¢éÎò�åBÜÞÙÛÝ«ã�ÙÛë�ëÞÙo�^ÜÞÝnßTå¢çnéCèné�éÎèné�õîåHåBÙÛêoÙÛßÛÚ¢ósênç·ì�ã�ÚîÙÛí�ósôoÙÛäfåA®�'+p Ö 'qfEåBÙ ® Ö p ð ®ef û�õ¢éÎò )
åBÜÞÙÛÝhmr%.mñý × #øë�ÙÛÝfßHôoÙså¢çIõîéÎò�åBÜ�ÙsÝnõøü	��

�qÚ¢ÙÛõîé�åîåBé4õBósíHênë�ÜÞÝnßKÜÞõ{ê�é�Úîã�ÙÛÚîí<é�èTóqõ��¬éÎëÞëwósõ^òÎÙÛÝ·å¢Ü�Ý¾änÙÛänõîëÞì
Ú¢é�òÎÙÛÚîènÜ�ÝfßHÙqã:ò�änÚ¢ÚîéÎÝ·åøöséÎëÞÙlò�ÜÞåBÜÞéÎõ äfõ¢Ü�Ýfß@óKöÛé�õ¢õîéÎë|í<ÙÛäfÝ¾å¢éÎès#&
�ü , ×

7 Ý�ósèfènÜÞå¢Ü�ÙÛÝA<øó í<Ù}ÙÛÚ¢ÜÞÝnß«õ¢ÜúåBé�û�à Ö·á ®dý@ÜÞõ]í@ósÜÞÝ·å ósÜÞÝnéÎèA<Që�Ù}ò&ó�åBéÎè óqå]å¢çné±õîÙÛäfå¢çné&ósõæåBé�Ú¢Ý é�Ýnè
Ùsã å¢çnéAùÂé�çní@óqÚ¢Ý¾ô�é�ëÞå × �{çféAí<Ù}ÙÛÚîÜ�Ýnß]òÎÙsÝnõ¢ÜÞõîåBõ¦ÙsãQó / ÙÛÚ�9}çfÙÛÚ¢õîé ) #6
�ü , û á '+'s9l÷ I ý8<�ósÝnè«óIõ¢é�ëÞã
òÎÙsÝ¾åBósÜ�ÝfÜ�Ýnß�ü	��
8ûW�"ì}ê�éøØTÜÞòÎÚîÙ¾ü óqåJý|í<ÙÛäfÝ¾å¢éÎè/ÜÞÝ-ó òÎÙÛíHí<é�Ú¢ò�Ü ósë}õ¢çnÜÞéÎëÞèIû�ù:ëÞÙså óqå¢Ü�ÙÛÝ5�|éÎò çnÝnÙsë�ÙÛßsìfý ×

L éÎõîÜ�èné�õ+åBçné�õ¢òÎÜÞéÎÝ·åBÜ43Âò²íHÙsåBÜúöqóqåBÜÞÙÛÝA<`å¢çné«òÎÚîänÜ�õîéÎõ$ósÚîé²äfå¢Ü�ë�Ü I é�èVã�ÙÛÚTéÎènänòÎóqåBÜÞÙÛÝÂósë¦ênänÚîê�ÙÛõîéÎõ ×
� ÝfènéÎÚîßÛÚBósèfäÂóqåBé$õæåBänèféÎÝ·åBõTósÚ¢é$ÜÞÝ·åBÚ¢Ù}ènänò�éÎè¤ÜÞÝ¾å¢Ù«í<Ù}èné�Ú¢Ý¤ÙÛônõîéÎÚæösó�åBÜ�ÙsÝÂósëøå¢éÎò çnÝfÜPt¾änéÎõIÙsã4ênç·ì}õ¢Ü )
ò&óqë Ùlò�é&ósÝfÙÛßÛÚBóqênç·ì ósÝnè Ü�Ý²å¢çné]ôÂósõîÜ�òÎõ/ÙqãøÜÞÝnõîå¢Ú¢äníHéÎÝ·å¢õHòÎósë�ÜÞônÚBó�åBÜ�ÙsÝ²ósÝnè ÜÞÝ¾å¢éÎÚîênÚ¢é�å óqå¢Ü�ÙÛÝ«ÙsãQåBçfé
ÙÛônõîéÎÚæösó�åBÜ�ÙsÝnõ × 7 Ý�ósènèfÜÞåBÜÞÙÛÝ$ÜÞå õ¢çnÙÛäfë�è�ßÛÜÞöséKåBçné-õæåBänèné�Ý·åBõKóCò çÂóqÝnòÎé/åBÙ]é8Ufêfë�ÙÛÚîé��qÜÞÝ¾öséÎõæåBÜ�ßÛóqåBé/åBçfé
L ósëúåBÜÞò
�lé&óu<nåBçné�Ü�Ú{Ù}òÎé&óqÝ óqå{å¢çné5ã�Ú¢ÙÛÝ·å^ènÙ}ÙÛÚ ×

Ö
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CTD−Stations   07.Jul−09.Jul 2003

ù:ÜÞßÛänÚ¢é áf× ®Ûâz#&% - G � ðÛðsá â.%OÙlòÎóqåBÜÞÙÛÝ@Ùsã(ü	��
 õæå óqå¢Ü�ÙÛÝnõ ÙÛÝ I ÙsÝÂósë�ûW%|ý ósÝnèCùÂé�çní@óqÚ¢Ý¾ô�é�ëÞå õ¢éÎò�åBÜÞÙÛÝ
ûyü{ý × �{çné$íHÙ}ÙÛÚ¢ÜÞÝnß�ëÞÙlòÎóqåBÜÞÙÛÝ û�à Ö·á ®�<^ã�ÙsÚ¢íHéÎÚ<à á �+�·ý-Ü�õCó�å@åBçfé$õ¢ÙÛäfå¢çné&óqõîåBé�Ú¢Ý ÙÛêoéÎÝnÜÞÝnß²Ùsã�åBçfé
ùÂéÎçní<ósÚîÝ}ôoéÎëúå × , ÙÛÚîåQòÎósë�ë / ósÚîÝnéÎí10änÝnèné
' ï}× ' ï}×ÿð '�' áf×

�#*{ ®Ûâ
��à|#&% - G � ëÞé�ã�å 7 ã�Ø ênÜ�é�Ú ã�ÙÛÚ{òÎÚîänÜ�õîé5#6% ðÛðsá ÙÛÝ ØTÙÛÝnèÂó&ìCå¢çné5' ïl× ' ïl×ñð '+' á óqå;'�}fâÞ®mþ/ëÞÙlòÎósë�å¢Ü�íHé ×
�{çné�� éÎóqåBçféÎÚ$� ósõ òÎëÞÙÛänèfìKônäfå òÎëÞé&ósÚîéÎèHë óqå¢éÎÚ�åBçféQènómì × #`ëÞënéMt¾änÜÞêní<é�Ý·å(� ósõ Ü�Ýnõæå ósëÞë�é�è-ósÝnèHÚ¢éÎò�ÙÛÚ¢è )
Ü�Ýfß~�qÚ¢éÎósèfì¦ã�ÙÛÚ�Ú¢é�òÎÙÛÚîènÜ�Ýnß × �{çnéøü	��
VÚîÙÛõ¢é�å¢åBéøósÝnè/å¢çné{ölík#&
�ü , �^çnéÎÚîéøõæåBÜ�ëÞëfÙÛÝHôoÙ·ósÚ¢è/ã�ÚîÙÛí åBçfé
òÎÚîänÜ�õîé¦ôoé�ã�ÙsÚ¢é<ûW#6% ðsðÛð ý × 
 änÚîÜ�Ýnß�#&% ðÛðsð å¢çné4ô�ÙsåîåBÙÛí ósë ósÚîí õîéÎÝnõîÙÛÚøÙqã:åBçféKü	��
�� ósõøèÂósí<ósßÛé�è
û¡ôoéÎÝ·å ý{ÜÞÝ]çné&ó&ö¾ì�� éÎóqåBçféÎÚ × ÷øÙ��¬é�öséÎÚM<ÈåBçfé4õîéÎÝnõîÙÛÚ^õîå¢Ü�ë�ë�� ÙÛÚ�9sé�èn�¬éÎë�ëOèfänÚ¢ÜÞÝnß�#&% ðÛðsáf×

#øã�å¢éÎÚ|ó{õBóqã�é�å ì5Ü�ÝnõæåBÚîänò�å¢Ü�ÙÛÝ5ã�Ú¢ÙsíVåBçféz3ÂÚ¢õæå(ÙT�<ò�éÎÚ|ósÝ�Ü�Ý·å¢Ú¢Ù}ènänò�å¢Ü�ÙÛÝ5ÜÞÝ·åBÙ{åBçné"õîòÎÜ�é�Ý·åBÜ�3nò�ênÚ¢ÙÛßsÚBósí
Ùsã å¢çné<ã�Ùsë�ë�Ù��^ÜÞÝnßAåBçnÚîéÎé<èÂó&ìlõ�� ósõ¦ßÛÜÞöséÎÝ × �{çnék3ÂÚ¢õæå-ü	��
 å¢éÎõîåNõîåBóqåBÜÞÙÛÝ±ÜÞÝ±å¢çnéX-5Ü�é�ë�ônÜ�ßsç¾å5� ósõ

þ



Ú¢éÎósò çné�èTó�å ósôoÙÛäfå`®�'fâú®dþ@û�õîåBóqåBÜÞÙÛÝ�â , 'f®dý × �{çnÜÞõ õîåBóqåBÜÞÙÛÝAÜÞõ ósëÞõ¢Ù4åBçné6�¬éÎõæåBé�Ú¢Ý]í<Ùsõîå õæå óqå¢Ü�ÙÛÝ<ÙsãOåBçfé
m�%$mÂõîéÎò�åBÜ�ÙsÝ]ã�ÚîÙÛí à`Ü�ÝnènõîßÛÚBó&öCÜÞÝ·åBÙKåBçfé5#øÚ:9qÙÛÝÂó-ôÂósõ¢ÜÞÝ ×

�{çné�#6
�ü , � óqõNõ��^ÜúåBò çné�è²ÙÛÝ±óqå�' ïl× ' ïl×ñð '+' á ' ï âñþ ð û¡ëÞÙlòÎósë�åBÜÞí<é&ýQ�^çnÜ�ëÞé/åBçnéHõ¢çnÜÞê�� ósõ4õîåBÜÞë�ë
ÙÛÝ 7 ã�Ø êfÜ�éÎÚ × �{çnéIÜ�ÝnõæåBÚ¢äfí<é�Ý¾åHÚîéÎòÎÙsÚ¢èné�è ènänÚîÜ�Ýnß$å¢çné��^çnÙÛë�é]ò�Ú¢änÜÞõ¢é�< é�Ulò�éÎêfå<åBçné]êoÙÛÚîå-òÎósë�ë{ó�å
/ ósÚ¢Ýné�í10änÝfèné × 7 å�� ósõQÙÛônõîéÎÚæöÛéÎè$èfänÚ¢ÜÞÝnß-é&ósÚîë�Ü�é�Ú{òÎÚîänÜ�õîéÎõ^åBçÂóqå^å¢çné
#&
�ü , õ¢ÜÞßÛÝÂósëA� ósõQènÜ�õæåBänÚîô�é�è
åBçfÚ¢ÙÛänßsç$éÎò çnÙ}éÎõ4ósÝnè$å¢çné/õ¢ÜÞßÛÝÂósë � óqõ4èfÜ��HòÎänëúå`å¢ÙCèné�å¢éÎò�å × ùÂÙÛÚøå¢çné�#&% ðÛðsð òÎÚ¢äfÜ�õ¢é-óqÝ$Ü�íHênÚ¢ÙmöÛé�è
#&
�ü , í<ÙsänÝ·åBÜ�ÝfßD� óqõKåBéÎõæåBé�è�âX# ã�Ù·óqí ò�ÙdöséÎÚ\� ósõ-í<ÙsänÝ·åBéÎè«ÙsÝ²åBÙÛê«Ùsã^å¢çné�#&
�ü , ósÝnè«åBçfé
íHÙÛänÝ·åBÜÞÝnß@ênë�óqåBé5� óqõ&�^Ü�èné�ÝnéÎè+å¢ÙCósë�ëÞÙ���ã�ÙÛÚ`ôoé�åîåBé�Ú ÚBó&ìIåBÚBóqÝnõ¢íHÜ�õîõ¢Ü�ÙsÝ+Ü�Ý·åBÙHåBçné�� óqå¢éÎÚ × #�ã�Ù·ósí
òÎÙmöséÎÚCÙÛÝ å¢ÙÛê�� óqõAåBÚ¢Ü�ósë{åBé�õîåBé�è ènänÚ¢ÜÞÝnß²åBçfé$ùÂéÎônÚîäÂósÚîì�òÎÚîänÜ�õîé ûW#6% ð ®dþÛý8<��^çfÜ�ë�éIåBçné Ü�íHênÚ¢ÙmöÛé�è
öÛé�Ú¢õîÜ�ÙÛÝTóqå�#&% ðÛðqá óqÝnè ðsðqÖ � ÙÛÚ�9sé�è ë�Üúå¢å¢ë�é`ôoé�åîåBé�Ú ×

@ é8Ulå ål� Ù/õæå óqå¢Ü�ÙÛÝnõ¬óqã�å¢éÎÚ¬å¢çnéøå¢éÎõæå{õîåBóqåBÜÞÙÛÝ��¬éÎÚîé�ósß·ósÜÞÝ<êÂóqÚîå Ùqã�åBçné I ÙÛÝÂóqë�m�%.mlõîéÎò�å¢Ü�ÙÛÝ$û , ' ð ä ×
, ' á ý × �{çnéÎÝ<åBçné^õ¢Ü�UHõîåBóqåBÜÞÙÛÝnõ"Ùsã�õîéÎò�åBÜ�ÙsÝDmñü6mhû¡ùÂéÎçní<ósÚ¢Ý L é�ëÞå ý"óqÚ¢éQÚ¢éÎò�ÙÛÚ¢èféÎè × #Qã�åBéÎÚ.3ÂÝfÜ�õ¢çfÜ�Ýnß�<��¬é
õîå¢é&ósíHéÎè�åBÙ�� ósÚ¢èfõ4å¢çné-í<Ù}ÙÛÚ¢ÜÞÝnßCõ¢ÜúåBéIû�à Ö·á ®mýøã�ÙÛÚ åBçné-ã�ÙÛänÚæåBç�Ú¢é�òÎÙmöÛé�Úîì�Ùsã¬åBçné / ÷ ) #&
�ü , óqÝnè
ØTÜÞÚ¢òÎÙ·ü óqå4õ¢Ü�ÝfòÎé G ò�åBÙÛôoéÎÚ ð '�' ðl× #Qã�åBé�Ú4õîéÎÝnèfÜ�ÝnßIåBçnéHÚ¢é�ë�é&óqõ¢é-òÎÙ}ènéHÜÞå�åBÙ}Ù+9+õîÙÛí<é ð 'qí<ÜÞÝ × änÝ·åBÜ�ë
åBçfé��ÂÙsåBóqåBÜÞÙÛÝn� ósõ õîê�ÙsåîåBé�è × 7 å6� ósõ çnÙ}Ù+9qéÎè�óqåK® á â á ® � �Qü6<hé�Ufósò�å¢ëÞìTóqå`ÜÞåBõøë ósäfÝnò çnÜ�ÝfßAê�Ùsõ¢ÜÞå¢Ü�ÙÛÝ
ÙsãwùÂé�ô × ð '+' á ûyþ Ö p á ® × áÛá @ �H®Û® p ®�} ×ñðsá f ý × �{çnéøã�ÚBósíHéQósÝnè��ÂÙqå óqå¢Ü�ÙÛÝ��^çnéÎÚîé Ü�Ý<ßÛÙ}Ùlè<õ¢çÂósêoé × #Qã�åBé�Ú
änÝ ) í<ÙsänÝ·åBÜ�ÝfßTåBçféX#&
�ü ,�, ë�é8UfÜÞßÛë óqõ¦ò�ÙdöséÎÚ/Üúå�� ósõ/ènÜÞõ¢òÎÙmöséÎÚ¢é�è«åBçÂóqåNõ¢ÙÛíHé@õîéÎéCõæå ósÚîõM<�é�åBò × çnósè
ò çnÙÛõîéÎÝ�å¢çné@êfë ósò�é-å¢Ù ôoéHå¢çnéÎÚîé<çfÙÛí<é-ÙÛÝfé<ë�ómì}ÜÞÝnßTé�öÛé�Ý²ÙÛÝnéHÙsã å¢çné<ôoé&óqí<õ × �{çné�ì�ênÚîéÎõîäní@óqônëÞì
éÎÝ·å¢éÎÚ¢é�è«åBçnÚîÙÛänßÛç�å¢çné@õîí@óqë�ë"çnÙÛëÞé$û¡èfÜ ósíHé�å¢éÎÚH® ð íHíAý Ü�Ý�åBçné , ëÞé�UlÜ�ßsë ósõ�òÎÙmöséÎÚ × ÷QÙ�� é�öÛéÎÚE<�ã�Ú¢ÙÛí
óCênÚ¢é�ë�ÜÞí<ÜÞÝÂósÚîì]ö}Ü�é��WÙÛÝ$å¢çné-èÂóqå óCÜúå4ósênêoé&ósÚîõ åBçné�ì�ènÜ�è�ÝnÙså�ÜÞÝi�Âäné�ÝnòÎé-èÂó�å óCÚ¢é�òÎÙÛÚîènÜ�Ýnß��Tt¾äÂósë�Üúå ì ×
ùÂÚ¢ÙÛí åBçféX3ÂÚ¢õæå�t}äfÜ�ò�9²ëÞÙlÙ+9Z<�ôoÙsåBç«ÜÞÝnõîå¢Ú¢äníHéÎÝ·å¢õIû / ÷ ) #&
�ü , <"ØTÜ�ò�Ú¢Ù¾ü ó�åJý¦ÚîéÎßÛÜÞõîåBé�Ú¢é�è�ò�ÙÛÝ·åBÜÞÝ}ä )
ÙÛänõîëÞì × #Qã�åBé�Ú/ó$ü	��
6ênÚ¢Ù�3në�éAó�åKåBçné@í<Ù}ÙÛÚ¢ÜÞÝnß õîÜÞå¢é�#&% - G � õîå¢é&ósíHéÎè²å¢Ùo� ósÚîènõ / óqÚ¢Ýné�í10änÝnèfé
ósÝnèe� ósõ^ÙÛÝ , ÜÞéÎÚ L ð ÙÛÝn' ïl× ' ïl×ñð '+' á <h®��fâ�'+'Iû¡ëÞÙlòÎósë�å¢Ü�íHémý ×

�#*{ ð â
G Ý±å¢çné�'�} × ' ïl×ÿð '+' á óqå�'+}fâ�'+'±û¡ë�Ù}ò&óqë�åBÜ�íHémýQ�¬é@ëÞé�ã�å / ósÚ¢Ýné�í10änÝfèné/åBÙIõîåBéÎósí ã�ÙÛÚ , ®��i<wåBçné�3ÂÚ¢õæå
õîåBóqåBÜÞÙÛÝ]Ùsã:å¢çné4é&ósõæåBéÎÚîÝ êÂóqÚîåQÙsã:å¢çné I ÙÛÝÂóqë.mr%.mÈõ¢é�ò�åBÜÞÙÛÝ × �{çné5�¬é&ó�åBçné�Ú;� ósõ`õîänÝnÝ·ì × �}å óqå¢Ü�ÙÛÝ��¬ÙÛÚ:9
� ósõ{õîåBósÚîå¢éÎèIóqå�' ï â ðsá�� �Qü × 
 änÚîÜ�ÝnßKå¢çné èÂó&ìAõîé�öséÎÝ$ü	��
EõîåBóqåBÜÞÙÛÝnõ ò�ÙÛänëÞèCô�é Ù}òÎò�änênÜÞéÎèIósÝnèCåBçfé
é&óqõîåBé�Ú¢Ý<í<ÙÛõæå"õîåBóqåBÜÞÙÛÝTû , ð ®dý:ÙsãoåBçfé5m�%.m·õ¢é�ò�åBÜÞÙÛÝ�� ósõ$3ÂÝnÜÞõ¢çné�è@ó�å^® ï â á � � �Qü × 
 änÚ¢ÜÞÝnß åBçfé^ã�Ùsë�ë�Ù�� )
Ü�ÝfßNÝnÜÞßÛç·å	�¬é õîå¢é&ósíHéÎèCÝnÙsÚîåBç��¬éÎõæå^Ùsã / ósÚ¢Ýné�í10änÝfènéøå¢ÙKÙlò�òÎänê·ì<åBçnéøÚ¢éÎí<ósÜÞÝnÜ�Ýnß
�¬éÎõîå¢éÎÚîÝIõæå óqå¢Ü�ÙÛÝfõ
Ùsã6mr%.mOõ¢é�ò�å¢Ü�ÙÛÝ±ósÝnè�åBÙIènéÎêfë�Ùmì+åBçféHíHÙ}ÙÛÚ¢ÜÞÝnßAà Ö·á ® û�3nã�åBç�Ú¢é ) èné�ênë�Ùmì}íHéÎÝ·åJý × 
 änÚîÜ�ÝnßAå¢ÚBósÝnõîÜÞå�åBçfé
#&
�ü , Ú¢éÎò�ÙÛÚ¢èféÎè ò�ÙÛÝ·åBÜÞÝ}äfÙÛänõ¢ëúì ×

�#*{ á â
�}åBóqåBÜÞÙÛÝ5�¬ÙÛÚ�95ÙÛÝ¦å¢çné å¢çnÜ�Úîè¦ènómì<ûW'+� × ' ïl×ñð '+' á ýhõîå óqÚîåBé�èNÝnÙsÚîåBç��¬éÎõæå�Ùsã / ósÚîÝnéÎí10änÝnèné óqå�' Ö â á ' � �Qü
�^ÜÞå¢ç�ó�3ÂÚîõîå¦ü	��
 ×�/ éKÚîé&ósò çné�è�å¢çnéNà Ö·á ®KíHÙlÙsÚ¢Ü�Ýfß@õ¢ÜúåBéNóqå ï â Ö � � �Qü�ósÝfè+åBçnéNã�ÙsÚ ë ósäfÝnò çnÜ�Ýfß
ósëÞÚ¢é&óqèfì ênÚ¢é�êÂósÚîéÎè ÜÞÝnõîå¢Ú¢äníHéÎÝ·åk� ósõ<ë ósäfÝnò çnéÎè óqåX}lâr' ð1� �Qü óqåAþ Ö p á ® × á ® @ � ®Û®�pÎ®[} ×ÿðqá f��^ÜÞå¢ç
� óqåBé�Ú4èféÎêfå¢ç�Ùsã ð } × �sí × �{çnÜ�õJ� ósõ4å¢çné�3nã�åBç�èné�ênë�Ùmì}í<é�Ý·å¦Ùqã à ÖÛá ® × #øã�å¢éÎÚ4ó]ò&ósëÞÜ�ônÚ¢óqåBÜÞÙÛÝ�ü	��

óqå åBçnéøí<Ù}ÙÛÚîÜ�Ýnß�õ¢ÜúåBé^åBçné�mÿü6m}õ¢é�ò�å¢Ü�ÙÛÝAò�Ú¢ÙÛõîõ¢ÜÞÝnßNåBçfé`ùÂéÎçfí@ósÚîÝ¾ô�é�ëÞå(� ósõ¬Ú¢é ) Ù}òÎòÎäfênÜ�é�èCósÝnè@ó�#&
�ü ,
õ¢é�ò�å¢Ü�ÙÛÝ-ã�ÙÛë�ëÞÙ�� é�è ×*/ éQõæåBéÎósí<é�è<å¢Ù¦ôÂóqò�9KåBÙ�-�ÜÞéÎëÈósÝfè@ósÚîÚ¢ÜúöÛéÎè<óqåQ® ï â�'+'<û¡ëÞÙlòÎósëfåBÜÞí<é&ý�óqå 7 ã�Ø , ÜÞéÎÚ ×
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� ��� � *C*H� # X _ � � .e�-;�7Û*H!$� 3�[ Y ' Zq� * \s� ' XA36Z '5�"#Î* Y
�{çnéøí<Ù}ÙÛÚ¢ÜÞÝnß5õ¢ÜúåBé^à Ö·á ®øÜÞõ¬ëÞÙlòÎóqåBé�è@óqå þ Ö p á ® × á ® @ �K®Û® p ®�} ×ñðsá f��^çnÜÞò ç@ÜÞõ óqå"å¢çné`éÎósõîå¢éÎÚ¢Ý@ÙÛê�é�ÝnÜ�Ýfß
ÙsãlåBçné¬ùÂéÎçní<ósÚ¢Ý L é�ëÞå × �{çné"à Ö·á ®¬ò�ÙÛÝnõ¢ÜÞõîå¢õ(ÙsãnóøôoÙså¢å¢ÙÛí ) õ¢çfÜ�éÎëÞè5í<ÙsänÝ·åBéÎè4änê�� ósÚ¢èKëÞÙlÙ�9}ÜÞÝnß�#&
�ü ,
ósÝnè¦óøØTÜ�ÚîòÎÙ¾ü óqå*� L f ðsïl× 7 å|ÜÞõ|í<ósÜÞÝ¾åBósÜ�ÝféÎè åBçfÚ¢éÎé"åBÜÞí<é"óqõwìsé&ósÚ|ènänÚîÜ�Ýnß{å¢çné L #J�if / f üK�¦òÎÚîänÜ�õîéÎõ ×

ù:ÜÞßÛänÚ¢é Ön× ®Ûâ:ØTÙlÙsÚ¢Ü�ÝfßQà Ö·á ®+<Ûäfê~� ósÚîè/ë�Ù}Ù+9¾Ü�Ýnß / ÙsÚ:9¾çnÙÛÚîõ¢é á '�'�9}÷ I #6
�ü , ) öÛé�ë�Ù}òÎÜÞå ì4ò�ÙÛí<êoÙÛÝné�Ý·å
ósëÞÙÛÝnßH® á·ð p × ü Ùsí<ênëÞé�å¢éQå¢Ü�íHéQõîéÎÚîÜ�éÎõ õ¢Ü�ÝfòÎé`èféÎênëÞÙdì}íHéÎÝ·å^ØTómì ð '+' ðl× #øöséÎÚ¢ósßÛéÎèCÙmöséÎÚ ®���}¦çnÙÛäfÚ¢õ5û ï
èÂó&ì}õ ý ×
à Ö·á ®/ó<ÚîéÎênë�ósòÎé�í<é�Ý¾å&�{ü{Ø�éMt¾änÜÞênêoéÎè$íHÙlÙÛÚîÜ�Ýnß/à á �+�<å¢çÂóqå;� ósõ`Ü�Ýnõæå ósëÞë�éÎèTóqåøåBçÂóqå`ê�Ùsõ¢ÜÞå¢Ü�ÙÛÝ

Ü�Ý ùÂéÎônÚîäÂósÚîì�®����+� × �{çné¦ë�Ù}ò&óqå¢Ü�ÙÛÝ�� ósõ ò çnÙÛõîéÎÝ�ósõøÜÞåQÜ�õøósõîõ¢äníHéÎè å¢Ù@ôoéKóHßÛÙlÙ}è íHÙÛÝnÜúåBÙÛÚîÜ�Ýnß/õîÜÞå¢é
ã�ÙÛÚ å¢çné�änênêoéÎÚ^ÙÛäfå��ÂÙ��^Ü�ÝnßHósÝnèIë�Ù��¬éÎÚ^Ü�Ýu�ÂÙ��^Ü�Ýnß/ônÚ¢ósÝnò çTÙsã(å¢çné L ósëúåBÜ�ò ×

�{çnéQòÎänÚîÚ¢éÎÝ·å Ýné&ósÚ�å¢çnéøôoÙsåîåBÙÛíWÜÞõ�Ýné&óqÚ¢ëÞì/ósë�� ó&ìlõ Ü�Ý·å¢Ù4å¢çné L ósëÞå¢Ü�ò �^çnÜÞë�é{änêfê�é�Ú¬ë�ómìséÎÚ"òÎäfÚ¢Ú¢é�Ý·åBõ
õ¢çfÙo�°íKänò ç çnÜÞßÛçné�Ú��Âänò�åBäÂó�åBÜ�ÙsÝnõAôoé�ål�¬éÎéÎÝ Ü�Ý ósÝnè¤ÙÛäfå��ÂÙ���õîÜÞå¢äÂóqåBÜÞÙÛÝnõ × �{çnÜ�õCÜÞõ@ênÚîéÎõîäní@óqônëÞì
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ë�Ù��¬éÎÚ^ë ó&ìséÎÚ{òÎäfÚ¢Ú¢é�Ý·åBõ ×
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V 435 mooring MicroCat − 4th deployment
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Current  132° [cm/s]

Fehmarnbelt,   07. July 2003
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Current  132° [cm/s]

Fehmarnbelt,   09. July 2003
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ônäfå/ósë�õîÙ+ë�é�õ¢õKèné�Ýnõ¢é × �{çfÜ�õKÜÞõNí<ósÜ�Ýnëúì�ósÝ«éEä�éÎò�å/Ùsã^åBçfé@ã�éÎÚîõ¢ç�� ó�åBéÎÚ-õîänÚ¢ênëÞänõNã�ÚîÙÛí ÚîänÝ ) Ù�ä óqÝnè
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#øÚ:9sÙsÝÂó L ósõ¢ÜÞÝ × �{çné�ë ósõæå^Ü�Ýi�nÙo�Vé�öséÎÝ·å;� ósõ^ÜÞÝ C óqÝ}änósÚîì ð '+' áf×

Theta0   [°C]

Fehmarnbelt − ArkonaBasin,   07.Jul−09.Jul 2003
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õ¢ÙsäfåBçnéÎósõîå¢éÎÚîÝ«ÙÛê�é�ÝnÜ�Ýfß Ùsã{å¢çnéAùÂéÎçfí@ósÚîÝ¾ô�é�ëÞå ×�/ óqåBé�ÚNèné�êfåBç«ÜÞõNóqô�ÙÛälå ð �sí × à Ö·á ®@òÎÙsÝnõ¢ÜÞõîåBõ¦Ùsã
ó / ÙÛÚ:9¾çnÙsÚ¢õ¢é�#&
�ü , û á '+'T9l÷ I ý`óqÝnè$ó@õîéÎëÞã"ò�ÙÛÝ·å ósÜÞÝnÜ�Ýfß��;�+� ÚîéÎòÎÙsÚ¢èné�Ú Ùsã�å ì}ê�é�� L f ) ØTÜÞòÎÚîÙ¾ü óqå ×
7 Ý]êÂósÚ¢ósë�ëÞéÎë <¾ã�Ú¢Ùsí C änëúì ð '�' ð åBÙ�#øênÚ¢ÜÞë ð '+' á í<Ù}ÙÛÚ¢ÜÞÝnßNà á �+�KÚ¢é�òÎÙÛÚîènéÎè]öÛé�ë�Ù}òÎÜúåBÜ�é�õ óqå ð �/ósÝnè ðÛï í
èné�êfåBçA<oänõîÜ�Ýnß<òÎänÚîÚ¢éÎÝ·å`í<é�åBéÎÚîõøÙqã:å ì}ê�é�# ósÝfènéÎÚîÚBóÛó��{ü{Ø Ö ósÝfè��{ü{ØD�u<oÚîéÎõîê�é�ò�åBÜúöÛé�ëÞì × �^éÎò�ÙdöséÎÚæì
Ùsãoà á ���6� ósõ"ênë�ósÝnÝné�è/ã�ÙÛÚ G ò�åBÙsô�é�Ú ð '+' ð ônälå�ã¡ósÜ�ëÞéÎèKôoéÎòÎósänõ¢éQÙsã�ó5í<ÜÞõ¢õîÜ�Ýnß5çnéÎósè-ônänÙmì × ÷QÙ�� é�öÛéÎÚE<
ènÜúöÛéÎÚîõ{ã�Ú¢ÙÛí L �f÷ Ú¢éÎò�ÙmöÛéÎÚîéÎèIåBçné�íHÙlÙÛÚîÜ�Ýnß/ÜÞÝ�#`ênÚîÜ�ë ð '+' áf×

�(ósônë�é{þ × ®sâwà Ö·á ®Ûâ*�läníHí<ósÚîì4ÙÛÝ Ö å¢çKë óqänò çZ�qÚîéÎòÎÙmöséÎÚîì/ósÝnèHþ�å¢ç/ë ósänÝfò çKÙsãÈåBÚ¢ó��^ëlÚ¢é�õ¢Ü�õæå ósÝ·å�ôoÙsåîåBÙÛí
íHÙlÙÛÚîÜ�Ýnß¦à Ö·á ® ×
ìÛéÎósÚ��nå¢Ü�íHé-û � �Qü{ý ë�óqåBÜúåBänèné ëÞÙÛÝnßÛÜúåBänèfé èféÎêfå¢ç ò�ÙÛí<íHéÎÝ·å
ð ® × ' ðl×ñð '+' á ��' ï â Ö ' þ Ö p á ® × áÛá m @ ®Û® p ®�} ×ñðsá m�f ð �/í ènéÎênëÞÙmìÛéÎè
' ïl× ' ïl×ñð '+' á �h® á â ásÖ þ Ö p á ® × áÛá m @ ®Û® p ®�} ×ñðsá m�f ð �/í ÚîéÎò�ÙdöséÎÚîéÎè
'+� × ' ïl×ñð '+' á ��'+}lâr' ð þ Ö p á ® × á ®+m @ ®Û® p ®�} ×ñðsá m�f ð } × �/í ènéÎênëÞÙmìÛéÎè

� �J, ��� 0 � �°*<%(' 3:3 ' 1KX$Y � 1�� # X * � ' 3 ' �

 änÚîÜ�Ýnß&#6% ðÛðsá ósÝ G �;� ) ØTänëúåBÜ�õîÙÛÝnènéS� ósõ�äfõ¢éÎè��^ÜúåBç/ènÜÞõ¢õ¢ÙsëÞöÛé�è/Ù[Ulì}ßÛé�Ý@óqÝnè/ò çnë�ÙsÚ¢ÙÛênç·ì}ë�ë�û¡�ÂäfÙÛÚ¢Ù )
íHé�åBé�Ú ýøõîéÎÝnÙsÚ¢õ�óqåîå ósò çné�è × �{çnéKã�ÚBósíHéNÙqã å¢çnéKõîÙÛÝnèné-ósëÞë�Ù�� åBÙCíHÙÛänÝ·åN® ð õBósíHênëÞÜ�Ýnß<ô�ÙsåîåBëÞéÎõ × #øõ
åBçféAô�Ùqå¢åBëÞé<õ¢ósíHênë�é�õKósÚîé@änõîéÎè²ã�ÙÛÚ¦õBósëÞÜ�ÝnÜúå ì$ò&ósëÞÜ�ônÚ¢óqåBÜÞÙÛÝ�ÙÛÝnëÞì�û�Ù[Ulì}ßÛé�Ýx� ósõNÝnÙsåKòÎósë�ÜÞônÚBó�åBéÎèÂýJ�¬é
änõîéÎèZ�só�å¢å óqò çnéÎèKÙsÝ¦íHÙÛõîåwõæå óqå¢Ü�ÙÛÝfõ|ÙsÝnëÞìøål� Ùøô�ÙsåîåBëÞéÎõ × #`Ý4éÎëÞéÎò�åBÚ¢ÙsÝnÜ�ò�åBçféÎÚ¢íHÙÛíHé�å¢éÎÚwósÝnè¦ó^ênÚ¢é�õ¢õ¢äfÚ¢é
õ¢é�Ýnõ¢ÙsÚøçÂó&ösé¦ôoéÎé�ÝTíHÙÛänÝ·åBé�èTÙsÝ]å¢çnéÎõîé4ål�¬ÙHô�ÙsåîåBëÞéÎõ åBÙ-öÛé�Ú¢Üúã�ì@åBçfé4ÚîéÎëÞé&ósõîé4èféÎêfå¢çnõ ×

® ï



� ù2õ&ïSî���ñ$ý����&î?ñ*ú��ÇïSõ
Ì��� ºm¸}Ó�¼�¸¾½�ÀlºdÉ|½d¸
�|éÎíHê�é�ÚBóqå¢änÚ¢é5óqÝnèCênÚ¢é�õ¢õîänÚ¢é5çÂó&ösé5ô�é�éÎÝCë óqôAò&ósëÞÜ�ônÚ¢óqåBé�è@ÜÞÝ ð '+'f® ósÝnèAåBçféÎõ¢é`òÎÙ}éE�HòÎÜÞéÎÝ·åBõ^ósÚîé änõîéÎè
ènänÚîÜ�Ýnß�#6% ðsðsáf×
´�É"!(Í�ºmÀÂ¹|ÊwÀn½�Ê ½d¸¾¼�¸¾Àfºm¸}Ê Ó�¸¾ÀÂÍ&Éw½d¸lÓ±¸l¹oºdÍ
�{çnéøÚ¢éÎêoé&ó�åBéÎè@í<éÎósõ¢änÚîéÎíHéÎÝ·åBõ Ùsã�å¢çnéQõ¢änônõæå ósÝfèÂósÚ¢èAósÚ¢éQõ¢çnÙ��^ÝAÜÞÝ�3ÂßsänÚ¢é`þ ×ñðl× ßÛÜúöÛéÎõ¬ó4å¢Ü�íHé{õ¢é�Ú¢Ü�é�õ
ÙsãOõîänônõæå ósÝnènósÚ¢èAíHé&óqõ¢änÚîéÎíHéÎÝ·åBõ åBçÂóqå¬í<ómì/ósë�ëÞÙo��åBÙ¦èné�å¢éÎò�å¬åBé�í<êoÙÛÚBóqënåBÚ¢é�Ýnènõ¬Ü�Ý-åBçnéøõBósëÞÜ�ÝnÙÛíHé�å¢éÎÚ
íHé&ósõîänÚ¢é�í<é�Ý¾å¢õ × �{çné5é�Ú¢Ú¢ÙsÚ ôÂósÚ	�^ÜúåBçnÜÞÝ@åBçfé5õBósëÞÜ�ÝnÙÛíHé�å¢éÎÚ ênë�Ùqå�û¡õîéÎéJ3ÂßÛäfÚ¢éK®dý ë�Ü�é�õ ÜÞÝAåBçné ÙsÚ¢èné�Ú Ùsã
' × '+} × �{çnéÎÚîé{Ü�õ(ÝnÙ ênÚîÙlÙsãfã�ÙÛÚ:ènÚîÜÞã�å(ÙsãÂåBçfé õBósëÞÜ�ÝnÙsí<é�åBéÎÚwèné�åBé�Ú¢íHÜ�ÝÂósôfë�é¬ã�ÚîÙÛí åBçné�õ¢é ènóqå ó × �{çnéÎÚîé�ã�ÙÛÚîé
åBçféÎÚ¢é�ÜÞõ{ÝnÙ<ÝféÎéÎè]ã�ÙÛÚQó/òÎÙÛÚîÚ¢é�ò�åBÜÞÙÛÝ]Ùsã|åBçné�èÂóqåBó ×
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ù(Ü�ßÛänÚîé�þ × ®Ûâ$�^éÎêoé&óqåQíHé&ósõîänÚ¢é�í<é�Ý¾å¢õ^Ùsã.�}änônõîåBósÝnèÂóqÚ¢è èfänÚ¢ÜÞÝnß�#&% ðÛðsá

Ì��� ÍÎÀÂÁ¡¶�¹|¶�ºJÔ
ùÂÚ¢ÙÛí�åBçné{õæå ósÝfèÂósÚ¢èHò&óqë�Ü�ôfÚBóqå¢Ü�ÙÛÝ¦ÙsãÈåBçné^òÎÙsÝnènänò�åBÜÞö}Üúå ìKòÎé�ë�ëÂó5ênÚîéÎëÞÜ�íHÜ�ÝÂósÚæì@û¡änÝnòÎósë�ÜÞônÚBó�åBéÎèÂý(õBósëÞÜ�ÝnÜúå ì
Ü�õ�òÎósë�ò�änë óqå¢éÎè × �{çnéHõBósëÞÜ�ÝnÜúå ì+Ü�õ�ë�óqåBé�Ú4òÎósë�ÜÞônÚBó�åBéÎè�änõîÜ�Ýnß]åBçfé<ôoÙså¢å¢ë�é/õ¢ósí<êfë�éÎõ4õBóqë�Ü�ÝfÜÞåBÜÞéÎõ íHé&óqõ¢änÚîé
�^ÜÞå¢ç¤ó L éÎò�9¾í@óqÝ å ìlêoé+õ¢ósë�ÜÞÝnÙÛíHé�åBé�Ú × #`ò�òÎänÚ¢ósò�ì Ùsã å¢çné L é�ò�9}í<ósÝ¤õ¢ósë�ÜÞÝnÙÛíHé�åBé�Ú-Ü�õ@é�õîå¢Ü�í<óqåBé�è
ã�Ú¢Ùsí>ó5Ý}äfíKô�é�Ú¬ÙqãhíHé&ósõîänÚ¢é�í<é�Ý·åBõ ÙÛÝHå¢çné^õBósíHé^õBósíHênëÞé�<ÛåBçféQõîÙ¦òÎósë�ëÞéÎèem õ¢änônõæå ósÝfèÂósÚ¢èÓm × �{çnÜÞõ ÜÞõ"ó
íHÜ4U}åBänÚîé�Ùsã*�^çÂó�å`ÜÞõQëÞé�ã�å^ã�Ú¢Ùsí åBçné
3ÂÚîõîåQã�éE� ôoÙså¢å¢ë�é�õBóqí<ênëÞéÎõ × ù:ÜÞÚ¢õîå^õ¢ósë�ÜÞÝnÙÛíHé�å¢éÎÚ{íHé&ósõîänÚ¢é�í<é�Ý¾å¢õ
�¬éÎÚ¢é�ènÙsÝné5ÙÛÝCåBçné5õîéÎò�ÙÛÝnèIòÎÚ¢äfÜ�õ¢é�èÂó&ì<åBÙHósë�ëÞÙ��¤åBçné5õ¢ósí<êfë�éÎõ å¢Ù-ósèÂósêlå{åBÙKåBçfé5ë ósô ) åBé�í<êoéÎÚ¢óqåBänÚîé ×
ù:ÜÞÚ¢õîåM< åBçné õBósëÞÜ�ÝnÙÛíHé�å¢éÎÚ�� óqõAò&ósëÞÜ�ônÚ¢óqåBé�è änõîÜ�Ýnß 7 # , � G �¾å ósÝnènósÚ¢è �léÎó[� óqå¢éÎÚ × �{çféÎÝ åBçféD3ÂÚ¢õæå
õ¢äfônõîåBósÝnèÂósÚîè íHé&ósõîänÚ¢é�í<é�Ý·ås� ósõ]ènÙÛÝfé × #øã�åBé�ÚCí<éÎósõ¢äfÚ¢Ü�Ýfß�ó²ã�é�� ô�Ùqå¢åBëÞé+õBóqí<ênëÞéÎõ]ósßÛósÜ�Ý¤åBçfé
õ¢äfônõîåBósÝnèÂósÚîè ÜÞõ{í<éÎósõ¢änÚîéÎèTósÝnèIõ¢Ù-ã�ÙÛÚîå¢ç±û¡õ¢é�é4ósô�Ùmösémý ×
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ù:ÜÞßÛänÚ¢é þ ×ñð â2
 Ü�ä�éÎÚîéÎÝnò�é ôoé�ål�¬éÎéÎÝ/õ¢ósë�ÜÞÝnÜÞå ì4óqõ(íHé&ósõîänÚ¢é�è\�^ÜÞå¢ç¦åBçfé õBóqë�Ü�ÝfÙÛí<é�åBé�Ú(óqÝnè��^ÜÞå¢ç¦å¢çné G �;�
õ¢ÙsÝnèné`ûyü	��
�ý�âlû�änênêoéÎÚ ýOÜ�Ý�ÚîéÎë ó�åBÜ�ÙsÝ�å¢Ù ü	��
�ênÚ¢é�õ¢õ¢äfÚ¢é�<Âû¡ë�Ù��¬éÎÚBýOÜÞÝ¦ÚîéÎë�óqåBÜÞÙÛÝ åBÙ`ü	��
�åBé�í<êoéÎÚ¢óqåBäfÚ¢é ×

��#w¸¾½�Ó�¿oÍÎÀÂÁ¡¶�¹w¿ÈÇo½dÀn¼$#
ùÂÙÛÚ�åBçnéøò&ósëÞÜ�ônÚ¢óqåBÜÞÙÛÝ/Ùsã�åBçnéQåBçné�Ú¢íHÙÛõBósëÞÜ�ÝnÙsßÛÚBósêfç�� óqå¢éÎÚ õBósíHênë�é�õ¬çnómösé`ôoéÎé�Ý@å ó�9qéÎÝ@ã�ÙsÚ¬éÎósò ç]ü	��

õîåBóqåBÜÞÙÛÝ × �{çnÜ�õ¦Ú¢é�ösé&ósëÞéÎè ósÝ�Ù�ähõîé�å/ÙqãQósô�Ùsäfå�' × ®AÜÞÝ�õBóqë�Ü�ÝfÜÞå ì�ôoé�ål�¬éÎéÎÝa�;��>6ósÝnè«õ¢ósíHênë�é�õ × @ Ù
åBé�í<êoéÎÚ¢óqåBäfÚ¢é5Ù�ä�õ¢é�åøò�ÙÛänëÞèTôoé5èné�å¢éÎò�åBéÎè ×

� � . % X$Y '5�'& 1`\ � ' 1 %�!$��' � ' XA3 %
 CÀfºmÀÂÊ|¶¡Í
#«òÎé�Ý·åBÚBóqëÛänÝnèné�Ú�� ó&ì�èÂóqå ó^ósòEt¾änÜ�õîÜÞåBÜÞÙÛÝ õæìlõæåBé�ín<�ò&ósëÞë�é�èJ
;#.�2#&
 7 �B<&Ü�õ�ÜÞÝnõîåBósë�ëÞéÎè ÙsÝ4ôoÙ·ósÚîèJ#&% - G �
åBçnóqåKß·ó�åBçné�Ú¢õKóqë�ë"ÝÂó&ö}Ü�ß·óqå¢Ü�ÙÛÝÓ<(èné�êfåBçÓ<�èÂóqå óIã�Ú¢ÙÛí íHé�å¢éÎÙÛÚîÙÛë�ÙÛßsÜ�ò&óqë�õ¢éÎÝfõ¢ÙÛÚîõM<"ósÝnè�èÂóqå óIã�Ú¢ÙÛí åBçfé
åBçféÎÚ¢íHÙÛõ¢ósë�ÜÞÝnÙÛßÛÚ¢ósênç × L óqõ¢éÎè«ÙsÝ�åBçné�
;#.�2#&
 7 ��åBçnéAènóqå óIÜ�õNèfÜ�õîå¢Ú¢ÜÞônäfåBé�è±ã�ÙÛÚ¦ènÜ�õîênë ó&ì�ÜÞÝ¾å¢Ù åBçfé
Ü�ÝfènÜÞö}Ü�èfäÂósëhë�ósônõE<nênÚ¢Ùmö}Ü�èféÎèTóqå^ê�ÙsÚîåBõQósÝfè ósÚîò çnÜÞöséÎèIÜ�Ý·åBÙ�3ÂëÞéÎõ ×
ÏTÀ·Ðw¶�ÇÈÀfºd¶�¿o¹
#&% - G �EçÂósõ ó�> , �TÝnómö}ÜÞß·óqåBÜÞÙÛÝÂósëOõæì}õîåBé�í ósõ;� é�ë�ë�óqõ ó@ßsì}ÚîÙAòÎÙÛíHêÂósõîõ5ó&öqósÜ�ë�ósônë�é × 
5óqå óHÜ�õøã�é�è
Ü�Ý·å¢Ù�
�#.�2#&
 7 �CósÝnè]ã�Ú¢ÙÛí åBçné�Ü�Ú^ó&öqósÜ�ë�ósônëÞé`ã�ÙÛÚ{Ùså¢çnéÎÚ{èné�ö}Ü�òÎé�õ ×
( ¸·ºm¸¾¿o½d¿oÁ�¿oÇo¶¡µÛÀÂÁ� ]ÀlºmÀ
#&% - G � ÜÞõ��¬éÎë�ë^éEt}äfÜ�ênêoéÎè��^ÜúåBç íHé�å¢éÎÙÛÚîÙÛë�ÙsßÛÜ�òÎósë õ¢é�Ýnõ¢ÙsÚ¢õAíHé&ósõîänÚ¢ÜÞÝnß²óqÜ�Ú/åBé�í<êoéÎÚ¢óqåBänÚîé�< �^ÜÞÝnè
û¡õîê�é�éÎèTósÝnè]ènÜÞÚ¢éÎò�åBÜÞÙÛÝÈý�<�� é�å ) åBéÎíHêoéÎÚBó�åBänÚîé�<ÈósÜÞÚ ) êfÚ¢éÎõîõ¢änÚîé�<nëÞÙÛÝnß-ósÝfèIõîçnÙÛÚæål� ó&öÛé¦ÚBósèfÜ óqå¢Ü�ÙÛÝ × �øóqènÜ )

®��



óqå¢Ü�ÙÛÝ+õîéÎÝnõîÙÛÚ¢õ4ósÚîéKòÎëÞé&ósÝféÎè�óqå å¢çnéKôoéÎßÛÜÞÝnÝnÜÞÝnßAÙsã"åBçféKòÎÚîänÜ�õîé × �{çné-ßÛéÎÝféÎÚBóqë:í<ósÜ�Ý·åBé�ÝÂósÝnò�éKÙsã"åBçfé
ÚBóqènÜ óqå¢Ü�ÙÛÝ@õ¢éÎÝfõ¢ÙÛÚQÜ�õ{ÜÞÝ]å¢çné�Ú¢é�õ¢êoÙÛÝnõ¢ÜÞônÜ�ëÞÜÞå ì<Ùsã 7 ã�Ø ûW
 Ú × - ×?� çfë�Ü�ß·ý ×
) µ�#|¿�ÍÎ¿oÉ(¹|Êw¸}½
C änõæåAôoé�ã�ÙÛÚîéTåBçfén#6% ðsðsá ò�Ú¢änÜÞõ¢é+ó�� 7 ØD��#&
�é�ò çnÙ«õ¢ÙsänÝnèné�Ú@çÂósõ<ô�é�éÎÝ ÜÞÝnõîåBósë�ëÞéÎè�ÙÛÝü#6% - G � ×
�{çné<èné�ö}Ü�ò�éAçnÙ��¬é�öÛé�Ú\� óqõNÝnÙså¦ìÛé�åKÜ�íHênëÞéÎíHéÎÝ·åBé�è±ÜÞÝ¾å¢ÙTå¢çnéX
�#.��#6
 7 ��ósÝnè±ènéÎêlåBçÊ�^çné�Ú¢é@ÙsÝnëÞì
ÙÛÝ$ènÜÞõ¢ênë�ó&ì+ósÝfè$Ú¢éÎò�ÙÛÚ¢èféÎè�Ü�Ý$êÂóqÚBósëÞë�éÎëwÙÛÝ�óAÝfÙsåBé�ô�Ù}Ù+9Tóqå åBçfé/ônÚ¢ÜÞènßÛé ×5� Ýfã�ÙÛÚîå¢änÝÂóqå¢éÎëúìTå¢çnéKèÂóqåBó
òÎÙsänë�è]ÝnÙsåQôoé5Ú¢é�åBÚ¢ÜÞé�öséÎèTã�ÚîÙÛí9å¢çné�ÝnÙså¢éÎôoÙlÙ+9Aóqã�åBé�Ú åBçné�òÎÚîänÜ�õîé4ósÝnè]ÝnÙHènéÎêfå¢çTènóqå ó-Ü�õ^ó&öqósÜ�ë�ósônëÞé ×
��#w¸¾½�Ó�¿oÍÎÀÂÁ¡¶�¹w¿ÈÇo½dÀn¼$#
�{çné å¢çnéÎÚîí<ÙsõBósëÞÜ�ÝnÙÛßsÚBósênç ûW�;�i>¦ý-ÙÛÝ�#&% - G �6Ü�õ@óx�léÎó L Ü�Úîè ósÝfè¤ê�é�Ú¢í<ósÝnéÎÝ·å¢ëÞì Ü�Ýfõîå óqë�ë�é�è × 7 å
íHé&ósõîänÚ¢é�õ åBçnéQ� óqå¢éÎÚ å¢éÎíHê�é�ÚBóqå¢änÚ¢é ósÝnèAõ¢ósë�ÜÞÝnÜÞå ì/ã�ÚîÙÛí óqô�ÙÛälå Ö íFènéÎêlåBç × �{çné5èÂó�å óNÜÞõ õîå¢Ú¢éÎósí<é�è
Ü�Ý·å¢Ù�
�#.�2#&
 7 � ×
* ¸}Í&ÍÎ¸}Á Ó�¿oÉ|¹�ºm¸}Ê �+ Ì¦Ò
# á '�'\9l÷ I � ÙsÚ:9¾çnÙÛÚîõ¢é
#&
�ü , ã�Ú¢ÙÛíØ�;
 7 ÝfõîåBÚîäníHéÎÝ·åBõ � ósõ^í<ÙsänÝ·åBéÎèAã�ÙsÚ #&% ðÛðÛð ósÝnèCänõîéÎèTósë�õîÙ
óqåk#&% ðÛðqáf× �{çfén#6
�ü , � óqõ@änÝníHÙÛänÝ·å¢éÎè�óqã�åBé�Ú-å¢çnéIòÎÚ¢äfÜ�õ¢éTósÝnèa�¬éÎÝ·åAôÂóqò�9²åBÙ�åBçné 7 ã�Ø ë�ósô ×
#FÝ¾äníKôoéÎÚ�Ùsã¬ênÚ¢ÙÛôfë�éÎíHõ5Ú¢é�ê�ÙsÚîåBé�è±ÜÞÝ$åBçné-êÂósõæåNçnómösé<ôoéÎé�Ý±èfÜ�íHÜ�ÝnÜÞõ¢çné�è$ènäné/åBÙTóCí<ÙÛÚîé/õ¢ÙÛêfçnÜ�õ )
åBÜÞò&óqå¢éÎè�í<ÙÛäfÝ¾å¢Ü�Ýnß × ÷øÙ��¬é�öÛé�ÚM<Qõîå¢Ü�ë�ë¬åBçnéTí<éÎósõ¢änÚîéÎíHéÎÝ·åBõ<çÂó&öÛé+Ùsô¾ö}ÜÞÙÛänõ¢ëúì éÎÚîÚ¢ÙÛÝné�ÙÛänõHöÛéÎëÞÙlò�ÜÞå¢Ü�éÎõ
ènänÚîÜ�ÝnßTõîå¢é&ósíHÜ�ÝnßIêoéÎÚ¢ÜÞÙlè�Ùsã å¢çné@õîçnÜ�ê × �{çfé<ö}í�#6
�ü , Ü�õ4änõ¢é�è��^ÜÞå¢ç�ôoÙså¢å¢ÙÛí åBÚ¢ósò�9¾Ü�Ýnß+íHÙ}èné ×
@ ó&ö}Ü�ßÛóqåBÜÞÙÛÝÂósë{èÂó�å ó�ò�ÙÛí<é�õ<ã�ÚîÙÛí åBçnéq
�#.�2#&
 7 ��õæìlõæåBé�í ÙsãJ#6% - G �5< çné�ÝnòÎé1> , � ósÝnè ßqìlÚîÙ
òÎÙsí<êÂóqõ¢õ × #øônõ¢ÙÛëÞäfåBéHû�é&ósÚæåBçIòÎÙ}ÙÛÚ¢èfÜ�ÝÂóqå¢émý¬öséÎë�Ù}òÎÜúåBÜÞéÎõ{ósÚîé�ò&ósëÞòÎänë�óqåBé�èCänõ¢ÜÞÝnßHå¢çné5ö}í�
�#J�Aõ¢Ùqã�ål� ósÚîé
ênÚîÙdö}ÜÞènéÎè]åBçnÚîÙÛänßÛçn�;
 7 ÝfõîåBÚîäníHéÎÝ·åBõ ×
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