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Vorwort

Die Reise 175 des F.S. POSEIDON gliederte sich in zwei Abschnitte, die unab-
hangigen Forschungsprojekten dienten.

Der erste Abschnitt, vom 09.10.90 bis 21.10.90 (Aberdeen - Reykjavik), galt
geologisch-geophysikalischen Untersuchungen des ostgronlandischen Kontinen-
talhanges westlich der Danemark-StraBe im Bereich des Kangerdlugssuaq Fjordes
(65° N). Ziel des von der DFG geforderten Projektes war die Rekonstruktion der
Sedimentationsprozesse im Wechsel Glazial/Interglazial.

Der zweite Abschnitt, vom 22.10.90 bis 01.11.90 (Reykjavik - Kiel), fand im Rahmen
des vom BMFT geférderten Projektes “"Der Gronland-Schottland-Ricken: Moderne
submarine Geodynamik des wichtigsten Hot-Spot-Systems der Weltmeere" statt.
Die Reise 175/2 diente dem Teilprojekt D (GEOMAR Forschungszentrum):
"Altersbestimmung und Zusammensetzung sedimentérer Ablagerungen in der
Néhe des aktiven mittelozeanischen Rickens". Das engere Arbeitsgebiet lag zwi-
schen der Insel Grimsey und ca. 68° N. Ziel war die Untersuchung und Beprobung
von Sedimenten im sidlichen Kolbeinsey Riicken.

J. Mienert, H.-J. Wallrabe-Adams
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1 Zielsetzung

Die POSEIDON Forschungsreise 175/1 (Abb. 1) diente einer geophysikalisch-
sedimentologischen Untersuchung des ostgronldndischen Kontinentalhanges (65°
N) westlich der Dédnemarkstraf3e, einer Schilsselregion flr die Tiefwasser-
zirkulation im nérdlichen Nordatlantik. Hauptziel war die Rekonstruktion der
glazial/interglazialen Entwicklungsgeschichte von Sedimentationsprozessen.
Bewegungen von Eismassen, Schmelzwéassern und Sedimenten aus den
angrenzenden Fjordgebieten Grénlands (hier: Kangerdlugssuaq Fjord) sowie
Anderungen in den siidgerichteten, kalten Wassermassen des Arktischen Ozeans
kénnen sich im Meeresbodenaufbau dokumentieren. Um dieser Frage und mog-
lichen Zusammenhangen zwischen dem Auf- und Abbau von Eismassen auf dem
Schelf und den Anderungen im Ostgrénlandstrom nachzugehen, wurden
seismische Profile (Airgun, Huntec boomer, 3.5 kHz-, 12 kHz- und 18 kHz-
Sedimentecholot) vom Kontinentalhang zum Schelf aufgenommen und Sediment-
proben mit Kastenloten und GroBkastengreifern vom Meeresboden entnommen.
Weiterhin war die mégliche Verbreitung von subarktischen Tiefwasserkorallen-
Banken am Schelfrand mit akustischen Methoden zu untersuchen und mit Probe-
nahmen zu dokumentieren.

2 Wissenschaftliche Programme
Im Zusammenhang mit diesen Zielsetzungen standen folgende Teilprogramme:

2.1 Sedimentphysik
(J. Mienert & R. Endler)

Auf dem duBeren Schelf wurden weitverbreitete Geschiebemergelvorkommen
nachgewiesen, die ein wichtiges Indiz fir das Vordringen von kontinentalen Eis-
massen sind. Am Geschiebemergel sollen Messungen von Kompressionswellen-
geschwindigkeiten, akustischen Impedanzen und Reflexionskoeffizienten durch-
gefuhrt werden, um eine mehr quantitative Auswertung und Interpretation von
akustischen Profilmessungen von Geschiebemergelvorkommen vom inneren zum
duBeren Schelf zu erméglichen.



w 34

Seismische Profilfahrten und Kernstationen im Arbeitsgebiet vor
Ostgrdnland westlich der DanemarkstraBe. Die Punkte markieren
volle Stunden. Die Zeitangaben markieren den Beginn und das Ende
der seismischen Profile (Huntec und Airgun).
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Untersuchungen der Wechselbeziehungen zwischen akustischen und sedimento-
logischen Kenngréf3en und die Entwicklung von Vorhersagemodellen fir
akustische bzw. sedimentologische Merkmale (Endler, 1990) waren ein weiteres
wichtiges Ziel. Das MeBprogramm soll die Bestimmung von Ausbreitungsge-
schwindigkeit und Dampfung von Kompressionswellen, Feuchtraumgewicht,
spezifischem Gewicht, Porositédt und Wassergehalt in tonigen Sedimenten
beinhaiten. Zudem soll eine Analyse des Stoffbestandes durchgefiihrt werden.

2.2 Grounded ice sheets
(B. Larsen)

As a result of recent work on the Antarctic shelf, a model for the construction on
glacial influenced shelves was developed. According to this model most of the
permanent deposition takes place on the continental slope during maximum
extension of the glaciers to the shelf edge. Sedimentation in interglacial periods
takes mostly place in the fjords and in the inner and deeper parts of the landward
deepening shelf and especially in longitudinal and transverse troughs - as the
Kangerdlugssuagq trough - or in ice berg furrows. In order to test this model
occurrences of overconsolidated till near the shelf edge, as an indicator of
grounded ice sheets, were of major interest. Further the model implies that the
sediments on the continental slopes would consist of normally consolidated "flow
tills® from the glacial maximum possibly underlayered with better sorted current
deposits from interglacial times or lag deposits formed by erosion in glaciomarine
deposits. The fauna and flora in this type of deposits may offer a possibility of
dating the sequences. If we could proof the existence of the glacial and especially
the fossil-containing interglacial deposits we may argue that a ODP bore hole
through the thick prograding sedimentary sequence at the mouth of the
Kangerdlugssuaq channel may recover the history on glaciation and current activity
in interglacial times.

2.3 Diatom studies
(K. Williams)
Diatom and opal analyses will be done on any suitable core collected during the

cruise. The objective is to assess the rate of environmental change as reflected in
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the downcore record. In addition any suitable sample will be analyzed for present
day biogenic silica and diatom content.

2.4 Morphology under influence of glacial transport processes
(U. Herztfeld)

- Conclusions from geostatistical analyses of side scan sonar and seismic surveys

The morphology in the study area off Greenland is influenced by the glaciology to a
depth of about 450 m. The objective of the investigations is to reconstruct transport
processes of icebergs and sedimentation/sediment flow dynamics. To that extent,
geostatistical methods will be applied to retrieve direct and indirect information from
side scan sonar data.

The term "geostatistics” is understood in the sense of Matheron and his school in
Fontainebleau, France, as the theory of regionalized variables. Geostatistical
estimation comprises kriging methods, a family of least squares optimum estima-
tion techniques, which proceed in two steps: 1. analysis of the spatial data structure
(variography), 2. estimation (interpolation/extrapolation, prediction).

Geostatistical estimation results in a highly detailed and reliable cartographical
representation of submarine morphology (direct information). Besides its role in the
estimation process, variography is of interest of its own, as it provides information
on the spatial properties of the variables (e.g. spatial continuity, differentiability,
range covariance). The main question is: How does this relate to the geology
(morphological properties, surface roughness, sediment petrography, physical
sediment properties)? This indirect information can be approached by classifying
ocean bottom properties, using categories, and relating these categories to classes
of variogram models, obtained from the different data sources. To give an example,
in similar but simpler studies in the Weddell Sea, Antarctica, areas with recent
sedimentation could be distinguished from areas without sediment cover by the
type of the variogram model obtained from a subset of bathymetric data from the
respective areas.

Unfortunately, digitizing equipment was not brought on board and digitized data
were not recorded so that the suggested project cannot be carried out. We discus-
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sed the possibility of digitizing the analog seismic data, but the high resolution
information will most probably be lost. The significance of a relationship between
physical sediment properties and the results of the geostatistical variography
depends greatly on the high resolution information.

2.5 Stylasteriden in der Danemarkstrafle
(A. Freiwald)

Einen ersten Hinweis auf ihre Existenz gaben Bruchsticke von umgelagerten
Stylasteriden in den Oberflachensedimenten des ostgrénlandischen
Kontinentalhanges westlich der Danemarkstraf3e (beprobt auf der
Kangerdlugssuaq-Expedition 1988).

Stylasteriden sind kalkabscheidende Hydrozoen, die bis zu 30 cm hohe, massive
Gerlste zu bilden vermdgen. Im tieferen Schelfbereich sind sie haufig mit
azooxanthellaten Korallen (Lophelia pertusa) vergesellschaftet. Letztere sind zur
Konstruktion von Riffstrukturen befahigt. Geristbildende Tiefwasserkorallen bilden
oft ellipsoide Erhebungen am Meeresgrund aus, die eine Lange von einigen zehn
Metern und eine Héhe von mehreren Metern autweisen (Messing et al., 1990) oder
zu einigen Kilometer langen Linearen (Hovland, 1990) anwachsen kénnen.

Aus diesem Grunde wurde unter Einsatz des 3.5 kHz- und des 18 kHz-
Sedimentecholotes auf domartig isolierte morphologische Erhebungen besonders
an der auBBeren Schelfkante geachtet.

Bei 65°40.82 N 29°26.53 W wurden in 441 m und 429 m Wassertiefe zwei dicht
nebeneinanderliegende mutmafliche Korallenmounds aufgezeichnet. Das
Sediment einer in unmittelbarer Nadhe gelegenen GKG-Station enthielt einige
Stylasteridenbruchstiicke und Seeanemonen sowie einen hohen Anteil an
Bryozoenfragmenten. Beim Queren der Schelfkante, was im Rahmen des
Beprobungsvorhabens dreimal an verschiedenen Positionen geschah, wurden
GKG-Stationen gefahren, um karbonatreiche Sedimente eines subarktisch/
arktischen Schelfes beproben zu kénnen.



Gerade der Bereich der Schelfkante ist haufig durch eine fehlende oder stark ein-
geschrénkte terrigene Sedimentation charakterisiert, so auch auf dem &uBeren
ostgrénldndischen Schelf in der DanemarkstraBe. Hier finden zahireiche
Filtrierergemeinschaften giinstige Lebensbedingungen vor, so da3 zumindest seit
dem Holozén auch auf den &uBBeren Schelfen hoher Breiten z.T. ansehnliche
Karbonatsedimente gebildet werden konnten.

Die Sedimentoberfidchen der GKG enthielten schwarzgraue, grobsandige und
kiesige Ablagerungen mit gerundeten Gerdlien (2-25 cm im Durchmesser), die von
zahllosen bis zu 10 cm groBen astigen Stylasteriden durchsetzt sind. Dieses grob-
klastische 5-8 cm machtige Oberflichensediment wird von olivgriinen, tonig-
siltigen Sedimenten mit wenigen eistransportierten Gerélien unteriagert.

Bedauerlicherweise konnten die bereits erwdahnten mutmaBlichen Korallenmounds
nicht direkt beprobt werden (Sturmwetter). Soliten aber tatsachlich
Tieftwasserkorallenbdnke gemeinsam mit Stylasteriden auftreten, dann héatten wir
vermutlich ein rezentes Analogon zu den paldogenen Tiefwasserkorallen des
Faxe-Kalkes (Danemark), die ebenfalls mit Stylasteriden vergesellschaftet sind,
gefunden (Bemecker & Weidlich, 1990).

3 Fahrtverlauf
3.1 Anreise (08.10-14.10.90)

Am Montag, den 08.10.90, trafen die deutschen Fahrtteilnehmer in der schottischen
Hafenstadt Aberdeen ein. Die Stadt wird nach der fast auschlieBlichen
Verwendung grauer Steine als Baumaterial auch die "Granitstadt" Schottlands
genannt.

Am Dienstag, den 09.10.90, wurde von der POSEIDON aus eine erste
Sicherheitsibung und das Aussetzen eines der Rettungsboote im Hafen getibt.
Danach begannen wir mit dem Auspacken der Expeditionskisten und dem
Einrichten des Trocken- und NaBlabors. Am Nachmittag trafen die ausliandischen
Fahrtteilnehmer ein. Im direkten Anschlu3 daran wurde damit begonnen, den MeB-
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und Registrierraum fir die seismischen Aufzeichnungsgeréte herzurichten, und die
Gerate auf ihre Funktion hin zu testen.

Vor dem Auslaufen um 21:18 Uhr mufBten noch samtliche Geréatschaften sturmge-
sichert und gelascht werden, da wir mit schwerer See zu rechnen hatten. Der vor-
gegebene Kurs ins Arbeitsgebiet (295° N) fihrte uns Uber Nacht entlang der
Nordostkiste Schottlands bei stetig zunehmendem Seegang.

Wahrend der finftagigen Anreise in das Arbeitsgebiet erreichten wir am Morgen
des 10.10.90 die Pentland Firth-Passage zwischen dem nérdlichsten Zipfel
Schottlands und den Orkney-Inseln. Die Sicht war klar und bot einen imposanten
Anblick auf tektonisch stark beanspruchte Gesteine, die in steilwandigen Kiliffs
aufragen. Der Seegang nahm jetzt an Starke merklich zu (>7 Bft). Der Tag wurde,
so weit es die Seegangsverhaltnisse erlaubten, mit dem Aufbau und Eichen des
HUNTEC boomers, der Airgun und des 3.5 kHz-Sedimentecholots genutzt. Am
Donnerstag, den 11.10.90, wurden weitere Geréatejustierungen und bauliche
Verdnderungen am Gewichtssatz des Kastenlotes durchgefiihrt. Gegen Nachmittag
nahm die Dinung an Intensitat zu und um die Sonne bildete sich ein groBer Halo,
ein Lichtbrechungsphdnomen an Flissigkeitspartikeln in der Atmosphare - die
Vorzeichen eines sich ndhernden Tiefdruckgebietes. Der Sturm brach am Freitag,
den 12.10.90, zwischen 4 und 5 Uhr morgens auf der Héhe von Sidostisland mit
unvermittelter Heftigkeit aus. Zeitweise wurden Windstarken von 12 Bft und mehr
gemessen. Die Uber das Freibord fegenden Brecher hoben den schweren Airgun-
Kompressor auf dem Achterdeck von seinem Standort. Gliicklicherweise erwiesen
sich die Sicherungen in den wissenschaftlichen Labors als ausreichend, so daf3
nichts beschadigt wurde. Angeschlagen waren lediglich die meisten Wissen-
schaftler. Der Sturm hielt den ganzen Tag Uber an, dennoch konnte der General-
kurs von 295° N mit 5-6 Knoten Fahrtgeschwindigkeit eingehalten werden. Am
Abend hielt Ute Herzfeld einen Vortrag Gber Anwendungméglichkeiten von
geostatistischen Methoden in der Meeresgeologie - vor zahlenméBig dezimiertem
Auditorium. Um 20:30 Uhr wurden einige Wissenschatftler und Besatzungsmit-
glieder Zeugen des ersten Polarlichtes auf dieser Reise. Das beeindruckende
Lichtspiel der Aurora borealis hielt fast 60 Minuten an. Im Laufe dieser Nacht flaute
der Sturm zum erstenmal merklich ab.
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3.2 Wissenschatftliche Arbeiten vor Ostgroniand (14.10-20.10.90)

Am Freitagvormittag, den 13.10.90, mittlerweile im Seegebiet sidlich von Island,
wurde die genaue Lage der seismischen Profile festgelegt. Hierzu wurden wernt-
volle wissenschaftliche Informationen aus den seismischen Profilen des "East
Greenland Survey" herangezogen. Weiterhin wurden die vorbereitenden Arbeiten
fir die Kerngerateeinséatze intensiviert. Am Abend fiihrten Birger Larsen und
Jirgen Mienert in zwei Vortrdgen die Besatzung und Wissenschaft in die Geologie
der DénemarkstraBe und des Arbeitsgebietes ein.

Seismische Profilfahrten und Probenahme vom Meeresboden (Tab. 1-4)

Am Sonntag, den 14.10.90, erreichten wir bei erneut aufkommender Diinung die
DanemarkstraBBe und damit den Beginn der Profilfahrten. Um 08:20 Uhr wurde das
3.5 kHz-Sedimentecholot bei der Startposition 63°59.50 N, 26°53.41 W einge-
schaltet und beim Erreichen der Endposition um 0:33 Uhr bei 1930 m Wassertiefe
abgeschaltet. Zusétzlich zeichneten das 18 kHz Sedimentecholot und das 12 kHz-
Tiefsee-Echolot die Meeresbodenformen auf. Die Wassertiefe betrug zunchst 190
m und fiel dann stetig bis auf ein 1300 bis 1400 m tiefes Niveau und spater sogar
bis auf ein mittleres Niveau von 2300 m ab. Ein méglicher "seamount®, der eine
Hohe von 300 bis 400 m Gber dem Meeresboden erreichte, wurde bei 64°21.24 N,
28°44.34 W (berquert. Am Abend hielt André Freiwald einen Vortrag zu dem
Thema "Korallenbénke in der Arktis".

Um 23:05 Uhr erreichten wir das Seegebiet sidéstlich des Kangerdlugssuaq
Fjordes (64°54.75 N, 31°58.10 W), wo die seismischen Gerate zu Wasser gelassen
wurden: Airgun (23:08 Uhr), Streamer (23:15 Uhr), Huntec-Fisch (23:30 Unr).
Abbildung 1 zeigt die Abschnitte der Profilfahrten und die Stationen im
Arbeitsgebiet.

Profil PO 175/1-1 begann am Montag, den 15.10.90, um 0:45 Uhr bei einer
Wassertiefe von 1930 m. Das Profil fuhrte vom FuB des Kontinentalhanges tber
den &uBeren Schelf zum Kangerdlugssuaq trough. Die durchschnittliche
Schiffsgeschwindigkeit betrug 5.5 Knoten. Die Airgun-Kanone wurde ca. 20 m
hinter dem Schiff und ca. 2 m unter der Wasseroberfliche auf der Backbordseite
geschleppt. Die SchuBfolge der Kanone betrug 8 Sekunden bei 1600 psi
Luftdruck. Die Hydrophone des Streamers lagen achtern Steuerbord (iber den
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Ausleger in ca. 65 bis 120 m Entfernung vom Schiffsheck. Um 1:15 Uhr ist bei
einer Wassertiefe von 1854 m das zweite 18 kHz-Tochter-Sedimentecholot zuge-
schaltet worden. Mit diesem Gerét solite bei einem Aufzeichnungsintervall von
100 m gezielt nach Tiefseekorallenbdnken im Bereich des Kontinentalhanges
gesucht werden. Jedoch konnten bis zum Erreichen der Schelfkante um 6:53 Uhr
(bei einer Wassertiefe von ca. 280 m) keine eindeutigen Hinweise in den
Sedimentecholotaufzeichnungen auf das Vorhandensein von Tiefseekorallen-
banken gefunden werden. Im Bereich der Schelfkante querten wir dann die
Polarfront, eine enge ozeanographische Grenze zwischen relativ warmen
atlantischen Wassermassen des Irminger Stromes und den polaren Wasser-
massen des Ostgrénlandstromes. Innerhalb einer Distanz von 3 sm sank hier die
Temperatur des oberflaichennahen Wassers von 6-7 °C auf 1 °C ab. Das Profil
endete am Montag, den 15.10.90, um 13:53 Uhr bei einer Wassertiefe von 299 m.

Profil PO 175/1-2 begann am Montag, den 15.10.90, um 14:04 Uhr bei 290 m
Wassertiefe. Es fiihrte uns in den zentralen Bereich des "Kangerdlugssuaq
troughs”. Von dieser Position waren die eisbedeckten, kiistennahen Berge stdlich
des Kangerdiugssuaq Fjordes deutlich erkennbar. Um 18:10 Uhr endete das
zweite Profil bei einer Wassertiefe von 526 m.

Profil PO 175/1-3 begann am Montag, den 15.10.90, um 18:18 Uhr parallel zum
Profil 1 bei einer Wassertiefe von 523 m. Es fiihrte von der zentralen Trogachse
des "Kangerdlugssuaq channels" Uber die Schwellenregion am &uBeren Schelf
zum Kontinentalhang. Um 2:07 Uhr wurde die Schelfkante erreicht. Die Polarfront,
hier erkennbar durch einen Temperatursprung von 1.8 °C nach 6.5 °C, wurde bei
65°27 N, 31°00 W nachgewiesen. Das Ende des dritten Profils war am Dienstag,
den 16.10.90, um 6:43 Uhr bei einer Wassertiefe von 1892 m erreicht.

Profil PO 175/1-4 begann am Dienstag, den 16.10.90, um 6:53 Uhr bei einer
Wassertiefe von 1908 m. Es lief hangparallel und endete um 11:02 Uhr bei einer
Wassertiefe von 1917 m.

Profil PO 175/1-5 startete am Dienstag, den 16.10.90, um 11:07 Uhr und lief von
der Tiefsee Uber den Kontinentalhang (paralle! zu den Profilen 1 und 3) autf den
Schelf. Hier streifte es die Dohrn- und Strede-Bank 6stlich des "Kangerdiugssuaq
channels". Das 3.5 kHz-Sedimentecholot muflte wegen seegangsbedingter
Aufzeichnungsverschlechterungen vorerst abgeschaltet werden. Um 16:30 Uhr
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erreichten wir die Schelfkante und um 19:20 Uhr die Polarfront, die sich hier, im
Vergleich zu den vorherigen Positionen, relativ weit zum mittleren Schelf hin auf
der Hohe der Dohrn-Bank verschoben hat. Im Laufe der Nacht fielen die Luft- und
Wassertemperaturen auf unter 0 °C und das Schiffsdeck war mit Eis bedeckt. Um
Mittemacht konnte das Profil PO 175/1-5 bei einer Wassertiefe von 325 m beendet
werden.

Am Mittwoch, den 17.10.90, wurden zwischen 0:05 bis 0:30 Uhr bei grimmiger
Kélte und vereistem Arbeitsdeck die seismischen Geréte eingeholt. Die verblei-
benden Schiffstage sollten fir ein intensives Kemprogramm genutzt werden. Die
geplanten Kernlokationen erfaB3ten die Schelfbénke dstlich und westlich des
"Kangerdiugssuaq channels", den Trog selbst sowie die 4uBere Schelfkante und
den Kontinentalhang. Die Fahrtzeiten zwischen den Stationen sollten fir 3.5 kHz-
Sedimentecholotprofilfahrten genutzt werden. Dank der zunachst ungewdhnlich
ruhigen Wetterverhilitnisse war die Qualitat der ersten Aufzeichnungen ausge-
zeichnet.

3.3 Riickreise (20.10.-21.10.90)

Die Ruckreise nach Reykjavik begann bei stiirmischen Wetterverhiltnissen (8 Bft)
am Samstag, den 20.10.90, um 1:30 Uhr. Am Sonntag, den 21.10.90, um 10:00 h
legte die POSEIDON im Hafen von Reykjavik an der Pier an. Die wissenschattliche
Besatzung wurde am Ende von Fahrtabschnitt 175/1 ausgetauscht, und die
POSEIDON lief noch am selben Tag bei relativ schonem Wetter zum Fahrtabschnitt
175/2 zum Kolbensey Riicken aus.

4 Gerateeinsitze

4.1 Huntec/Airgun
(E. Young)

The Huntec deep towed seismic system was used for approximately 50 hours. The
total track length was about 300 nautical miles.
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The initial launch was for 2000 meter water depth. The towed fish was lowered to
120 meter and fired every 3 seconds at 5 kVolts. As water depth decreased the
firing rate was decreased to 2 sec, 1 sec and 0.5 sec. The fish was always towed at
120 meters, except after the airgun got tangled on the tow cable. It was raised to
114 meters and stayed there for the remainder of the profile.

The air gun (20 cubic inch) was towed about 15 meters behind the ship, until it was
tangled in the Huntec cable; then shortened to about 8 meters. The air gun trigger
rate was 8 seconds due to the electric air compressor rated output.

The 200 element seismic array was towed about 32 meters behind the ship, which
appeared to be acoustically very quiet. Filter setting at one time was down to 30
Hertz. There were some timing problems in terms of triggering but this was resolved
on the first day. The 250 ms recorder (EPC 1600) followed the second Huntec
signal on the first line. The recording was still good but it can not be used for depth
calculations. Overall the system worked very well from the beginning to the end of
the survey.

4.2 GroBkastengreifer und Kastenlot

(S. Neufeld)
Far die Entnahme von Oberflachen- und Sedimentkernproben wurden folgende
Gerdéte eingesetzt: GroBkastengreifer (GKG, 50 x 50 x 60 cm) und Kastenlot (KAL,

15 x 15 x 300 cm, Gewichtssatz 1500 kg).

Mit dem GKG waren von 14 Einsatzen 12 erfolgreich. Bei dem Kastenlot-Einsatz
konnten nur 6 erfolgreiche Einsatze gefahren werden.

Folgende Schéden traten beim GKG und KAL auf:
1. GKG
- Kasten verbogen (Reparatur nur z.T. méglich);

- Scheren verbogen (Reparatur moglich);
- Hebel und Richtungslatte verbogen (Reparatur mit Bordmitteln maoglich).

- 19 -



2. KAL

- VerschluBklappen wurden nicht ausgeldst;
- Halterungen der VerschluBklappen abgebrochen;
- Schneidkante der Krone verbogen.

Ein Grund des Verbiegens der Kasten und Scheren am GKG sowie der Krone des
KAL waren méglicherweise gréBere Steine am Meeresboden. Das Verbiegen des
Hebels und der Richtungslatte des GKG enstand durch eine Selbstauslésung des
Hebels beim Eintauchen des GKG ins Wasser bei sehr hohem Seegang. Das
AusreiBen eines Gewindes der Begrenzungsleiste entstand ebenfalls durch
extreme Seegangsbewegungen des Schiffes unter hereinbrechenden Wellen. Ein
Grund fiir das Abbrechen der Halterungen waren Materialermidungen.

5 Erste wissenschaftliche Ergebnisse

5.1 Morphologie

Charakteristisch sind Eisbergpflugmarken, die den Schelf flachenhaft bedecken
und am Kontinentalhang bis zu Wassertiefen von 450 m herunterreichen. Die
Airgun, Huntec, 3.5 kHz- und 18 kHz-Aufzeichnungen zeigen die typischen
Oberflachenrauhigkeiten mit bis zu zehn Meter tiefen Furchen und steilen Flanken
(Abb. 2-4). Eine teilweise Auttillung von fossilen Pflugmarken kann zwar vermutet
zur Zeit jedoch noch nicht nachgewiesen werden.
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Erstmals wurden in der westlichen DanemarkstraBe Stromungsanzeiger nachge-
wiesen, die sich in ca. 1 km breiten und 5 m tiefen Strdmungsfurchen in 900 m
Wassertiefe dokumentieren (Abb. 5), und die vermutlich Gber mehrere Kilometer
parallel zum Kontinentalhang laufen. Dies steht in Einklang mit den bis zu

135 cm/sek hohen Strémungsgeschwindigkeiten im Bereich der Ddnemarkstrafie
(Meincke, 1983), die im EinfluBgebiet des "Denmark Strait Overflows* gemessen
wurden.

Auffallend sind auch Rutschungen (Abb. 6), die in erster Naherung unterhalb von
1500 m Wassertiefe und mit zunehmender Haufigkeit norddstlich des
Kangerdlugssuaq auftreten. Hier 148t sich ein Zusammenhang zwischen einer
Zunahme erosiver Strdmungen im engen Teil der DanemarkstraBe und einer damit
verbundenen Unterspiilung der Sedimente am Westhang vermuten, was mit einer
Abnahme der Hangstabilitat einhergehen kdnnte.

5.2 Sedimente

Aligemein war die Kernentnahme in diesem stromungsgepréagten Sedimentations-
milieu schwierig, das teilweise mit Gerdllen, Kiesen sowie Sanden bedeckte
Hartbéden aufweist. Im Kontrast dazu standen die relativ weichen und tonig-
feinsandigen Sedimente des Kangerdlugssuaq Kanals und die zidhen Geschiebe-
mergel des Schelfgebietes, die zum Teil mit Weichsedimenten bedeckt sind und
vermutlich den Ubergang vom letzten Glazial zum Holozan dokumentieren.

Die Stylasteriden an der Schelfkante sind mit mindestens vier Arten vertreten :
Stylaster norvegicus, Stylaster gemmascens, Stylaster erubescens, Stylaster sp.
(die Bestimmung erfolgte dankenswerterweise durch Herrn Zibrowius, Marseille).

Die meisten Individuen waren bereits abgestorben und sind teilweise intensiv
korrodiert.
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Huntec

16.10.90

Abb. 6;

Huntec-Profil 5 zeigt eine Rutschm
1300 m Wassertiefe.
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9 Seismische Profile der POSEIDON-Reise 175/1

Start Ende Lange Zeit Wassertiefe
(sm) (GMT) (m)
Profil 1
S->N 65°00.00 N 66°14.61 N 00:32 1961
Kurs 360 ° 32°00.02W  31°59.99 W 13:52 288
Profil 2
Querprofi W-> E 66°14.96 N 66°14.96 N 14:03 290
Kurs 90 ° 31°57.87 W  31°00.73 W 18:09 520
Profil 3
IN->S 66°14.35 N 65°00.48 N 18:18 518
Kurs 180° 30°59.65W 30°59.88 W 06:43 1886
Profil 4
Querprofil W -> E 64°59.83 N 65°00.02 N 06:53 1904
Kurs 90° 30°58.61 W  30°00.78 W 11:02 1900
Profil 5
LangsprofilS >N  64°59.83N  66°15.00 N 11:07 1900
Kurs 360° 29°59.95 W  30°00.00 W 24:00 325
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10 Kernstationen und 3.5 kHz-Profil-Fahrten

Datum Zeit Stations- Lange Breite Wasser- Gerat Gewinn Profil
(GMT) PO-175/1 tiefe(m) (cm) Nr.
Strede-Bank
17.10.90 01:32 1-1 29°40.05W  66°17.11IN 321 GKG 20 6
1-2 KAL -
1-3 KAL -
17.10.90 05:03 2-1 29°4007W  66°28.02N 313 KAL 40 7
17.10.90 06:25 3-1 29°37.88W 66°37.86N 302 KAL 30 8
17.10.90 09:00 4-1 29°44 98W  66°56.79N 279 GKG 33 9
Kangerdlugssuaq-Kanal
17.10.90 12:41 5- 30°50.42W 66°45.83N 505 KAL 295 10
6-1 KAL -
6-2 KAL -
17.10.90 15:59 6-3 30°50.18W 66°37.06N 502 GKG 25 1
17.10.90 17:37 7-1 30°50.11W  66°27.10N 450 GKG 23 12
17.10.90 18:20 7-2 30°50.11W  66°27.10N 447 KAL 137 12
Bank westllich des Kangerdiugssuaq-Kanals
17.10.90 21:52 8-1 31°59.86W  66°13.04N 292 GKG 18 13
17.10.90 22:47 9-1 32°00.16W  66°09.17N 288 GKG 20 14
AuBerer Schelf und Kontinentalhang
18.10.90 02:32 10-1 31°00.06W  65°48.04N 407 GKG 20 15
18.10.90 03:33 10-2 31°00.06W 65°48.04N 406 KAL 60 15
18.10.90 06:36 11-1 30°50.87W  65°30.21N 401 KAL 8 16
18.10.90 08:16 12-1 30°50.31W 65°26.76N 477 GKG 15 17
18.10.90 09:00 12-2 30°50.31W  65°26.76N 487 GKG 20 17
18.10.90 10:40 13-1 30°49.36W  65°19.20N 1020 GKG - 18
13-2 KAL -
18.10.90 19:07 14-1 30°01.92W  65°29.70N 423 GKG 10 19
18.10.90 23:51 15-1 30°50.06W  65°09.27N 1554 GKG 28 20
19.10.90 20:24 16-1 29°26.63W  65°41.70N 424 GKG 1
20.10.90 00:37 171 28°48.05W  65°34.12N 1156 KAL -

GKG = Grof3kastengreifer, KAL = Kastenlot

Station 175/1-15 wurde unter extremen Seegangsverhéitnissen abgearbeitet. Aus
Sicherheitsgrinden muBten weitere Stationen auf den néchsten Tag verlegt
werden. Am 19.10.90 machten schwere See und Windstéarken > 9 Beaufort
Stationsarbeiten unméglich. Der Sturm muBte abgewartet werden. Im Laufe des
Abends flaute der Sturm merklich ab, so daf3 in der Nacht weitergearbeitet werden
konnte. Der GKG-Einsatz bereitete jedoch Probleme, da sich einige bewegliche
Teile vermutlich durch die ber das Deck hereinbrechenden Wellen verzogen
hatten.
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11 Sedimentbeschreibung

Station Gewinn  Sedimentbeschreibung BT:°C
PO-175/1 {cm)
STREDE-BANK
-1 GKG 20 sand with ice transported material; 0.37
siliceous sponges (living on stones and
in sediment) and spicules, agglutinated
benthic forams (Rhabdammina sp.),
some brittle stars and single bivalve shells
N-2 KAL failed
1-3 KAL failed
12-1 KAL 40 overconsolidated till
13-1 KAL 30 overconsolidated till
/4-1 GKG 33 surface layer with coarse sand; densely 0.83
covered with ice transported material.
Downcore overconsolidated dark grey
tifl with uneven but sharp transition
between both lithological units.
KANGERDLUGSSUAQ KANAL
/5-1 KAL 295 glaciomarine silty clay with few clasts;
medium grey, upper 23 cm pale brown.
/6-1 KAL tailed
/6-2 KAL failed
/6-3 GKG 25 0.37
/71 GKG 23 silty sand with few clasts, many siliceous 0.68
sponges in sediment and on clasts, many
spicules, clasts also settled by hydrozoans,
and serpulids, single bivalve shell.
Downcore below 5-8 cm grey sandy silt.
17-2 KAL 137 137 - 40 cm sandy silt with few clasts.
40 - 0 cm sandy with clasts.
BANK WESTLLICH DES KANGERDLUGSSUAQ KANALS
8-1 GKG 18 surface nearly almost covered by dropstones, -1.34
which are densely overgrown by large
branching bryozoans, brachiopods
(Macandrevia cranium), chitonids,
scaphopods, echinoids (Strongylocentrotus sp.)
Downcore sandy with abundant clasts,
/9-1 GKG 20 Silty sand with abundant clasts which are -1.91

sparsely settled by brachiopods

(M. cranium), siliceous sponges,
bryozoans, agglutinated benthic forams
on the sediment. Downcore gradually more
silty and more clasts.
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AUSSERER SCHELF UND KONTINENTALHANG

/110-1 GKG 15 overconsolidated till with thin soft layer 0.37
on top; stones more frequent below
top layer.

10-2 KAL 60 60 - 20 cm consolidated grey till;
20 - 0 cm pale brown till.

/11-1 KAL 8 consolidated till and gravel at the top

12-1 GKG 15 very coarse sand and gravel with 5.7

abundant scleractinian coral debris;
silt lenses down core.

112-2 GKG 20 very coarse sand and gravel with 5.7
abundant scleractinian coral debris;
hydrozoans and gastropods;
from 7-8 cm downcore sandy clay
with few clasts.

13-1 GKG failed
/13-2 GKG failed

/14-1 GKG 10 Very coarse sand and gravel with 1.84
attached scleractinian corals, coral
debris; some coral fragments are
iron stained. Living hydrozoans,
caprellidae (crustacea) and gastropods.

/15-1 GKG 28 Surtace covered with polymict IRD 0.10
(= Ice Rafted Detritus);
Sediment consists of almost black gravel
and sand with abundant thick and long
(5 cm) wallplates and opercular plates of
Balanus ? hameri, abundant gastropod
shells (Colus sp.; only dead specimen);
two living balanids on clasts sampled;
brittled stars, downcore greyish-green
clay.

/16-1 GKG 1 Coarse sand and pebbles; sea anemones,

brittle stars, sand mainly consists of
bryozoan and few coral fragments.

/17-1 KAL failed
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12 3.5 kHz-Profil-Fahrten

Profilbeginn/--ende Wassertiefe Zeit Stations-Nr.
(m) (GMT)

Profil 6 66°15.00N 30°00.00W 325m 24:00

66°17.02N 29°39.94W 321m 1:30 (st. 1)
Profil 7 66°18.53N 29°40.02W 325m 3:45

66°28.05N 29°40.02W 311m 4:49 (St.2)
Profil 8 66°28.16N 29°40.46W 313m 5:15

66°35.66N 29°39.92W 302m 6:00 (St.3)
Profil 9 66°39.65N 29°40.18W 300m 7:00

66°56.80N 29°45.00W 275m 8:45 (St. 4)
Profil 10 66°56.70N 29°45 47W 271m 9:15

66°45.90N 30°50.55W 453m 12:16 (St. 5)
Profil 11 66°44.46N 30°50.77W 509m 13:16

66°37.49N 30°50.04W 502m 14:00 (St.6)
Profil 12 66°35.34N 30°49.98W 491m 16:30

66°27.68N 30°49.98W 445m 17:15 (St.7)
Profit 13 66°26.60N 30°52.69W 455m 18:45

66°13.12N 30°59.17W 292m 21:45 (St. 8)
Profil 14 66°12.25N 31°59.15W 284m 22:15

66°09.14N 32°00.09W 290m 22:47 (St. 9)
Profil 15 66°09.11N 32°00.09W 285m 23:00

66°50.78N 31°08.34W 432m 1:45 (St. 10)
Profil 16 65°43.49N 30°58.67W 403m 4:33

65°30.22N 30°50.66W 387m 6:30 (St. 11)
Profit 17 65°30.07N 30°50.34W 382m 7:02

65°26.83N 30°49.96W 472m 8:00 (St. 12)
Profil 18 65°26.38N 30°51.09W 512m 9:31

65°19.05N 30°49.22W 1021m 10:45 (St. 13)
Profil 19 65°19.21N 30°49.38W 1008m 14:14

65°29.95N 30°01.30W 423m 18:54 (St. 14)
Profil 20 65°27.54N 30°06.53W 603m 20:00

65°09.18N 30°49.84W 1492m 23:30 (St. 15)
Profil 21 65°10.18N 30°53.26W 1492m 0:52

Gerat wegen zu hohen Gerduschpegels (durch hohen Seegang (>9 Bft)

abgeschaltet.

Um 17:15 Uhr wurde das Gerat wieder eingeschaltet (5 Bft).

65°27.00N 28°43.70W 1217m 17:15

65°41.13N 29°26.94W 424m 19:57 (St. 16)
Profil 22 65°40.69N 29°25.66W 461m 21:28

65°34.11N 28°48.36W 1158m 0:00 (St. 17)
Profil 23 65°33.98N 28°46.81W 1160m 1:16

65°30.63N 28°24.36W 3:00
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1 Zielsetzung

Ziel der Untersuchungen ist es, die Sedimentverteilung und die Sedimentzusam-
mensetzung entlang des Mittelatlantischen Rickens zwischen Island und Jan
Mayen zu untersuchen. Dieser Riickenabschnitt (*Kolbeinsey Riicken") umfafBt ein
Areal von etwa 650 x 100 km. Dieser Teil des Mittelatlantischen Riickens bietet
einige interessante Besonderheiten:

1. Den Ubergang von der Hot-Spot-beeinfluBten Krustenregion
Islands zum *normalen” mittelozeanischen Ricken.

2. Der Rucken ist durch Transform-Stérungen segmentiert
(Tjérnes-Fracture Zone, Spar-Fracture Zone, 70°40'N-Fracture Zone).

3. Im Bereich des Riickens treten hydrothermale Quellen auf
(stidl. der Insel Kolbeinsey).

4. Die bisherigen Untersuchungen zeigen, daf3 das Rickensegment
zwischen Island und der Spar-Fracture Zone den vulkanisch aktivsten
Teil der Spreizungsachse darstelit.

In Fortsetzung der Arbeiten der Fahrten POLARSTERN ARK V/1b im Sommer 1988
und POSEIDON 158/1 im April 1989 sollten mit der Reise 175/2 des F.S. POSEI-
DON weitere Untersuchungen durchgefiuhrt werden. Zwei Untersuchungsschwer-
punkte waren dabei von Bedeutung. Zum einen sollten im sidlichsten Abschnitt
des Kolbeinsey Rickens weitere Proben genommen werden, zum zweiten sollten
die bathymetrischen Daten in diesem Bereich vervolistidndigt werden. AuBerdem
war die rdumliche Verteilung der Sedimente im nahen Ruckenbereich zu unter-
suchen.

Zur Untersuchung der Sedimentverteilung und der Sedimentzusammensetzung

waren folgende Arbeiten geplant:

a) Erfassung der Morphologie des Riickens, insbesondere in den
fur die Probenahme vorgesehenen Bereichen (3.5 kHz-Profile)

b) Erkundung der Sedimentbedeckung (3.5 kHz-"Matratzen")

c) Beprobung der Sedimente (GKG, 15 x 15 cm-KAL)

Das Untersuchungsgebiet schlieBt direkt siidlich an das wahrend der
Forschungsreise POSEIDON 158/1 untersuchte Gebiet an; Eckpunkte:

-39 -



NW = 68°30'N/19°20'W,

NE = 68°30'N/17°30'W,

SW = 66°20'N/20°00'W,

SE = 66°40'N/16°00'W
(Abb.1). Dieses Areal beinhaltet auch das Hydrothermalfeld der Insel Kolbeinsey,
dessen EinfluB auf die Sedimentzusammensetzung weiter verfolgt werden solite.

Dank der giinstigen Witterungsverhéltnisse konnte das geplante Arbeitsprogramm
erfillt werden. Insgesamt wurden (ber 390 sm 3.5 kHz-Sedimentecholot-Profile
gefahren. 13 Sedimentstationen mit 13 GroBkastengreifer-Einsitzen und drei
Kastenlot-Einsétzen wurden erfolgreich durchgefiihrt.

2 Fahrtverlauf

Die POSEIDON lief am 21.10.90 um 10:30 Uhr im neuen Hafen von Reykjavik ein.
Nach der BegriiBung wurden die Labors iibernommen und die Geréte abgenom-
men, bzw. die technischen Schwierigkeiten wahrend des 1. Abschnittes bespro-
chen. Gegen 13:00 Uhr verlieBen die Teilnehmer des 1. Fahrtabschnittes das
Schiff.

Da der GroBkastengreifer (GKG) wahrend des 1. Fahrtabschnittes einige Fehlein-
satze hatte, wurde noch im Hafen auf dem Kai ein Trockenversuch durchgefihrt.
Nach sorgfaltiger Aufristung des GKG's verlief der Test positiv.

Gegen 14:30 Uhr fand eine Sicherheitsbelehrung fiir alle Neuangekommenen statt.
Um 16:00 Uhr lief die POSEIDON in nordwestliche Richtung aus und umfuhr Island
mit dem Zielpunkt 66°20'N/20°00'W.

Das Wetter am 22.10.90 war unerwartet sonnig und ruhig. Die Wetterkarte zeigte
einen Hochdruckkeil im Arbeitsgebiet. Dieser Hochdruckkeil blieb wihrend der
ganzen Zeit stabil und sorgte fiir hervorragende Arbeitsbedingungen bei meist
sonnigem Wetter mit Temperaturen zwischen 6 ° und 10 °C und Windstarken
zwischen 2 und 4 Beaufort.

Das Arbeitsprogramm begann mit der Vorbereitung des 3.5 kHz-Sedimentecho-
lotes. Das Gerat arbeitete wahrend der gesamten Fahrt storungsfrei.

Der erste Arbeitsabschnitt umfafBite sieben 3.5 kHz-Profile im Zickzack-Kurs tiber
den Rickenabschnitt zwischen Grimsey und der Insel Kolbeinsey sowie sechs
nach diesen Profilen ausgewahite Kernstationen (Abb. 1).
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Untersuchungsgebiet mit Lage der Vermessungsprofile

und Kernstationen.
Umkreiste Zahlen: 3.5 kHz-Sedimentecholotprofile
Schwarze Punkte: GKG- und KAL-Stationen
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Begonnen wurde am 22.10.90 um 19:00 Uhr mit einem W-E-Profil sidlich Grimsey.
Waiéhrend des zweiten, vierten und siebenten Teilprofils (1147, 1150, 1155) wurden
Kernstationen festgelegt, die nach Abschluf3 jedes Teilprofils angelaufen und
abgearbeitet wurden.

Die GKG-Stationen 1151 und 1152 erbrachten junge vulkanogene Sedimente aus
dem nahen Rickenbereich. Am Morgen des 24.10.90 wurden drei GKG-Stationen
Ostlich der Insel Kolbeinsey durchgefihrt. Sie vervolistandigten das 1988 wahrend
der Reise POLARSTERN ARK V/1b genommene Probenprofil. Wahrend des Tages
wurden drei weitere den Ricken querende 3.5 kHz-Profile gefahren. Gegen Abend
(20:00 Uhr) wurden zwei Kemstationen mit GKG und einem ersten Kastenlot (KAL)
durchgefuhrt. Diese Stationen (1162, 1163, 1164) bildeten die westliche Hailfte
eines Transekts Gber den Ricken. Um nicht zu viel Probenmaterial aufstauen zu
lassen, wurden gegen 22:00 Uhr die Profilfahrten nach Norden fortgesetzt. Am
Morgen des 25.10.90 wurde eine Kernstation im nérdlichsten Punkt der Reise
durchgefihnt (1169-1171). Der GKG-Einsatz muBte wiederholt werden, da der erste
Einsatz mit zu geringer Eindringgeschwindigkeit gefahren wurde und der GKG das
verfestigte Sediment kaum durchdringen konnte.

Im Anschluf3 an diese Beprobung wurde ein Profilnetz vermessen (3.5 kHz). Das
Netz bestand aus fiinf E-W-Schnitten von 15 sm Lénge und 2 sm Abstand. Dieses
relativ enge Netz soll es erméglichen, einen begrenzten Riickenausschnitt im
Detail bathymetrisch zu untersuchen. Ahnliches wurde bereits sidlich der Insel
Kolbeinsey durchgefiihrt (ARK V/1b. 1988). Im sidlichen Bereich des Netzes
(Teilprofil 15b) wurden zwei Kernstationen angesetzt (1174, 1175). Da zu dieser
Zeit der Wind aufgefrischt und der Seegang stark zugenommen hatte, war die
Durchfiihrung dieser Stationen schwierig.

Nach Beendigung des Profilnetzes wurden die Stationen 1180-1184 angelaufen,
um das am Abend des 25.10.90 begonnene Probentransekt zu beenden. Diese
Stationen lieferten reichlich vulkanogen beeinfluBte Sedimente.

Als Abschluf3 der Arbeiten war vorgesehen, die Fahrt entgegen der urspringlichen
Planung nach Norden zu verlangern und in einem *Rundkurs” im Bereich der Spar-
Fracture-Zone 3.5 kHz-Profile zu fahren. Diese Profile soliten einige Stationen der
POSEIDON-Reise 158/1 (1989) berihren. Geplant war zu versuchen, nachtraglich
Informationen Gber die Sedimentverteilung in diesem Gebiet zu bekommen, da
wahrend 158/1 das 3.5 kHz-Lot ausgefallen war. Nach Ricksprache mit dem
Kapitan wurde dieser Programmteil jedoch gestrichen, da die Wetterlage sich ver-
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schlechterte und fir die Riickreise mit Schlechtwetter zu rechnen war, so daB wir
am 26.10.90 um 13:16 Uhr die Riickfahrt antraten.

Die Zeit der Riickfahrt wurde genutzt, zunachst die Proben, Beprobungsmaterialien
und Geréte zu verpacken und die Labors zu reinigen. Erste Auswertungen und die
Erstellung des Fahrtberichts wurden in Angriff genommen. Im Bereich siidéstlich
der Faeroe-Inseln wurde auf Wunsch von Dr. F. Werner (Geol.-Paldont.-Inst.) ein
3.5 kHz-Profil quer zum Faeroe-Shetland-Channel vermessen.

Das wechselhafte, meist unruhige Wetter mit Windstarken zwischen 6 und 10 Bft
aus suddstlichen Richtungen verzégerte die Heimreise. Am 01.11.90 um ca.

16:00 Uhr lief die POSEIDON in Kiel ein.

3 Einsatz der GroBgerite
(S. Neufeld)

Fir die Entnahme von Oberflachen- und Kernproben wurden folgende Gerite
eingesetzt:

1. GroBkastengreifer (GKQG)
KastengréBe 50 x 50 x 60 cm, Eigengewicht ca. 900 kg

2. Kastenlot (KAL)
Gewichtssatz ca. 1500 kg, KastengréBe 15 x 15 x 300 cm

Uberblick tiber die Einsétze der beiden Gerate und deren Gesamtkerngewinn:

Gerét Anzahl der erfolgreich Gesamtgewinn
Einséatze

GKG 15 13 3.93m

KAL 4 3 7.17 m

Ursache fur die Fehlversuche waren vermutlich gréBere Steine am Meeresboden.
Wahrend zwei Einsdtzen wurde die Schere, einmal der Kasten des GKG's ver-

bogen.
Alle anderen Versuche waren erfolgreich.
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4 Ergebnisse

4.1 Morphologie, Struktur und Sedimentverteilung
(Ch. Reimers, K.S. Lackschewitz, Ch. Stolte, H.-J. Wallrabe-Adams)

Erste Auswertungen der 3.5 kHz-Sedimentecholotungen

Wahrend der gesamten MefBfahrten (ber den Kolbeinsey Riicken wurden mit dem
3.5 kHz-Sedimentecholot 19 Profile £ quer zum Ricken aufgezeichnet (Abb. 1). In
Abb. 2 wird anhand von fiinf Profilen die morphologische Entwicklung des
Rickens von S nach N nachgezeichnet. Am sidlichen Ende des Untersuchungs-
gebietes (Profile 1 und 3) zeigt der Ricken eine Breite von etwa 22 km. Die
Topographie ist hier relativ eben, wobei in ndrdliche Richtung beiderseits des
Rickens eine morphologisch ausgepragte "Kuppe" erkennbar wird. An den
auBersten Flanken des Riickens setzen die Becken-Sedimente mit scharfer Grenze
ein. Ostlich des Riickens kann eine deutlich schnellere Zunahme der Sediment-
machtigkeit beobachtet werden. Die Sedimente erreichen hier eine Machtigkeit von
mindestens 60 m und weisen sechs starke und zahlreiche schwache Reflektoren
auf. Der morphologisch schwach ausgebildete Riicken zeigt hingegen keine
interpretierbaren Reflektoren. Dies ist anhand von sedimentologischen Beob-
achtungen auf den hohen Anteil von groben vulkanischen Material zuriickzu-
fihren, was zu einer deutlichen Abnahme des Eindringvermégens der Echolot-
Schallwellen fihrt. Weiter nérdlich, ab ca. 67°N (Profil 7) zeichnet sich in der Mitte
der Rickenstruktur ein deutliches Rifttal ab, mit etwa 200 m Tiefe relativ zu den
Flanken des Riickens. Westlich und éstlich an die auBeren Rickenflanken
schlieBen sich weit ausgedehnte rauhe Basaltebenen an. Diese werden becken-
wérts von gut stratifizierten Sedimenten (berlagent.

Innerhalb des Riicken konnten an einigen Stellen Sedimentablagerungen z.T. in
kieineren Becken (Ponds) beobachtet werden, die bis zu 20 m méchtige Ablage-
rungen enthalten. Noch weiter nérdlich (Profil 10) wird der Riicken deutlich
schmaler, ca. 11 km, und es bildet sich ein Grat heraus. Am nérdlichen Ende des
Untersuchungsgebietes schiieBlich (Profile 15 a-c, 67°50'N) erreicht der Riicken
seine hochste Erhebung (iber dem umliegenden Meeresboden (Wassertiefe ca.
400 m).
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Abb. 2: Morphologische Entwicklung des stdlichen Kolbeinsey Rickens

von S nach N anhand finf ausgewahiter 18 kHz-Echolot-Profile

- 45 -



mbs/

Die Rickenstruktur ist hier tiber die gesamte Breite rauh mit einem sehr stark
wechselndem Relief (Abb. 3). Der Abbruch zu den angrenzenden Becken ist sehr
ausgepragt. Am Ful3 der Abbruchwinde lagern méachtige Beckensedimente an.
Ferner sind die randlichen Basalt-Kuppen des Riickens mit deutlich geschichteten
Sedimenten bedeckt.

Kolbeinsey—Ruecken (Profile 15a—e)
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Abb. 3: 3-D-Gelandemodell im Bereich der Profile 15a-e
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Die Abb. 4 vermittelt einen Eindruck von der Sedimentbedeckung im Bereich des
Profils 7. Sie zeigt die Morphologie des Rickens in einem 18 kHz-Echolotprofil und
ausschnittweise 3.5 kHz-Sedimentecholotaufzeichnungen im Bereich der
Stationen 1156-1158, deren Sedimente (iberwiegend vulkanogen geprégt sind.

4.2 Sedimentologie
(K.S. Lackschewitz, Ch. Hass, P. Ippach, A. Kohly)

Die Sedimentbeprobung im Bereich des Kolbeinsey Rickens zwischen Island und
der Spar-Fracture-Zone erfolgte mit dem GroBkastengreifer (GKG) und dem
Kastenlot (KAL, max. 6 m). Mit Hilfe des 3.5 kHz-Sedimentecholots wurden zuvor
die Kernstationen festgelegt. Die jeweiligen Bodenwassertemperaturen wurden an
allen GKG-Stationen durch das am Schwenkarm des GKG's installierte
Kippthermometer ermittelt.

421 Kernbeschreibung und Beprobungsschema:

Folgende Arbeiten wurden standardméBig durchgefihrt:

- Photographieren und Beschreibung der Kernoberflache (GKG),
- Absammeln der Fauna und anschlieBende Konservierung (GKG),

- 0.5 cm Oberflachenprobe auf 300 cm2 fur benth. Foraminiferen (GKG),

- 0.5 cm Oberflachenprobe auf 100 cm? fur Dinoflagellaten (GKG),

- 0.5 cm Oberflachenprobe auf 300 cm? fir geochemische und

sedimentologische Untersuchungen (GKG),

- Photographieren und Beschreibung des Kernprofils,

- Probennahme mittels 10 ml-Spritzen in 5 cm- (GKG) bzw. 10 cm-Intervallen
(KAL) zur Wassergehaltsbestimmung,

- 0.5 m-Plexiglaskésten vom GKG und 1 m-Plexiglaskasten vom
KAL fir Sedimentologie und Geochemie,

- 1 Rundliner (GKG) flr das Archiv,

- Beutelproben in 2 cm-Intervallen (GKG, KAL),

- Radiographien fir Sedimenttexturen (GKG, KAL).
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4.22 Ergebnisse der makroskopischen Untersuchung der
GroBkastengreifer (GKG)

Die lithologischen Kernprofile sind in Kapitel 10 dargestellt.
Eine erste, vorlaufige Klassifizierung der GKG-Oberflachen zeigt eine
Differenzierung in zwei Faziesbereiche:

1. "Weichbodenfazies”, bestehend aus einem dunkelbraunen (10YR 4/2
bis 5YR 2/2) siltig-sandigem Schlamm mit wechselnden Tonanteilen.
Diese Fazies kann durch das Vorkommen von Gesteinsfragmenten
>1 cm (dropstones und/oder Vulkanoklastika) in zwei Unterfazies
differenziert werden:

- ohne Gesteinsfragmente GKG 1148, 1162, 1181
- mit Gesteinsfragmenten GKG 1152, 1157, 1170, 1174, 1181

2. "Weichbodenfazies" mit einem deutlich héherem Anteil an pyro-
klastischem Material (Lapilli und Asche) in siltig-sandigem Schlamm
von olivgrauer Farbe (5Y 3/2):

- GKG-Stationen 1151, 1156, 1158, 1164

4221 Fauna

Die Oberflachen der GKG zeigen eine (berwiegend dichte Besiedelung von
Polychaeten. Die Wohnréhren der Endofauna sind als dinne, senkrecht im
Sediment stehende oder als dickere, horizontal auf der Oberflache liegenden
Bauten ausgebildet. Der dominierende Anteil der Epifauna wird von Ophiuridea
sowie von agglutinierten Foraminiferen gestellt. Daneben finden sich kleinere
Spongea, Gastropoda und Pelecypoda. Vereinzelt finden sich Amphipoda,
Bryozoa und benthische Foraminiferen (Pyrgo).

4.2.22 Makroskopische Beschreibung der GKG-Profile
Die vertikale Abfolge 1Bt sich nach ihrer Lithologie in zwei Typen differenzieren:
a) Kerne mit einer briaunlichen Oberflache (GKG 1162, 1170, 1174) zeigen im

Profil ebenfalls braunliche Farben. In einer Matrix aus siltig-sandigen bis siltig-
tonigen Sedimenten lassen sich Linsen von sandigem Material (GKG 1170)
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erkennen. Generell 148t sich in den Profilen ein ‘fining upward' feststellen.
Vereinzelte Dropstones mit einem Durchmesser von 5-8 cm (GKG 1174) und
Spiculae (GKG 1170 und 1174) wurden beobachtet.

b) Unter einer durch Tephrapartikel gepragten Oberfliche mit mehr oder weniger
siltig-tonigen hemipelagischen Beimengungen werden die GKG-Profile 1151,
1152, 1156, 1157, 1158 und 1181 durch schwarze (N2) bis olivgraue (5Y 3/2)
Aschelagen aufgebaut. Auffallend ist, daB im unteren Teil der Profile grébere und
im basalen Teil feinere Lagen mit unterschiedlichem Tonanteil vorkommen. In GKG
1158 wurden innerhalb der Aschen Foraminiferen (planktische ? Foraminiferen)
und Schwammnadeln festgestelit. Die olivgrauen “feinkérnigen Sedimente"

(5Y 3/2) in den GKG 1181 und 1182 enthalten vermutlich - basierend auf den
Untersuchungsergebnissen der "Poseidon-Expedition 158/1" - einen hohen Anteil
an unterschiedlich stark alterierten Aschen.

42.23 GKG-Profile: Erste Ergebnisse

Die Kerne sidlich der Insel Kolbeinsey, die im zentralen Rickenbereich gewonnen
wurden, zeichnen sich durch einen hohen Anteil vulkanischer Aschen und
geringen Tonanteil aus. Diese Beobachtung bestétigt die bisherigen Unter-
suchungsergebnisse an Sedimenten aus diesem Seegebiet (Lackschewitz &
Walirabe-Adams, 1991). Die Sedimente aus den riickenfernen Bereichen lassen
parallel zu einem ansteigenden Tongehalt einen Farbwechsel von Grauschwarz zu
Olivgrau erkennen.

Nordlich der Insel Kolbeinsey weisen die westlich der Rickenachse gelegenen
GKG-Stationen (1162, 1170, 1174) eine Uberwiegend pelagische Abfoige von
sandig-siltigen Tonen bis sandigen Silten auf. Das Sediment zeigt die charakte-
ristische dunkelbraune Farbe (10YR 4/2). Die Sedimentkerne 6stlich der
Ruckenachse 1181 und 1182 lassen dagegen mit ihren olivgrauen Farben auf
einen Eintrag von vulkanischem Material schlieBen.

Die genannten Ablagerungsverhéltnisse zeigen, daB der Eintrag vulkanischen

Materials nordlich der Insel Kolbeinsey beiderseits des Riickens nicht gleichmaBig
wirksam war. Diese besonderen Sedimentationsverhiltnisse stehen moglicher-
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weise in engem Zusammenhang mit den hydrodynamischen bzw. ozeanogra-
phischen Verhéltnissen in diesem Seegebiet (Lackschewitz et al., 1991).

4.2.2.4 Makroskopische Beschreibung der Kastenlotkerne (KAL)

Es konnten 3 Kastenlotkerne mit einem Gesamtkerngewinn von 7,17 m gewonnen
werden:

KAL 1163

Dieser Kern wurde westlich der Riickenachse in Héhe der Insel Kolbeinsey mit
einem Kerngewinn von 300 cm gezogen. Der basale Kernabschnitt (300-189 cm)
besteht aus siltigem Sand von dunkeloliver Farbe (10GY 3/2). Kleine Linsen
gréberen Materials sind in diesem Abschnitt eingelagert. Eine intensive bioturbate
Durchwihlung ist hier durch Wihlspuren von 1-2 cm Durchmesser dokumentiert.
Sie sind als dunklere Flecken im Sediment erkennbar. Die Grenze zum Hangen-
den ist uneben, jedoch scharf ausgebildet.

Der folgende Abschnitt von 189-183 cm besteht aus tonig-sandigem Silt von oliv-
schwarzer Farbe (5Y 2/1), der zum Hangenden hin kontinuierlich heller (5GY 3/2)
wird und nur durch fehlende Bioturbation von dem darauffolgenden Schichtpaket
(183-9 cm) abgegrenzt werden kann. Die KorngréB3e verdndert sich nicht. Die Bio-
turbation in dieser Sektion wird durch Wihlspuren von 1 cm Durchmesser, gefulit
mit Sediment dunklerer Farbung, angezeigt. Zwischen 120 und 104 cm treten
verstarkt Schalenbruchstiicke von Muscheln auf. Die obersten 9 cm sind durch
einen wassergesattigten, sandigen Silt gekennzeichnet.

Groberes, eistransportiertes Material (> 2 mm) ist uUber die ganze Kernldnge selten.

KAL 1171

Dieser westlich des Riickens (bei ca. 68°N) entnommene Sedimentkern bildet die
westliche Fortsetzung des bereits wahrend POSEIDON 158/1 gezogenen KAL
GEOM 0020/2. Dieser ndher am Rucken gelegene Kern GEOM 0020/2 weist Gber
die gesamte Lénge (270 cm) eine vulkanische Abfolge von Gberwiegend siltigen
Tonen in olivgrauer Farbe auf. Mit der Station 1171 soll nun der angezeigte Eintrag
von vulkanischen Material in westlicher Verldngerung weiter verfolgt werden.
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Der gewonnene Sedimentkern 1171 weist im basalen Abschnitt (266-222 cm) eine
Uberwiegend hemipelagische Abfolge von braunen tonigen Silten auf, die im
Bereich von 222-219 cm von einer dunkel gelblich-griinen Lage (5GY 5/2) unter-
brochen wird. Rostige Flecken im Abschnitt 245-233 cm zeigen eine Oxidation
eisenhaltiger Minerale an. Die Grenze zum folgenden tonig-siltigen Abschnitt (222-
136 cm) ist durch einen raschen Farbwechsel von braun zu grau gekennzeichnet.
Dieser Abschnitt zeigt eine sehr dhnliche Auspragung in Lithologie und Sediment-
farbe zu dem bereits oben erwdhnten Kern GEOM 0020/2. Die folgende Sequenz
(136-104 cm) ist wieder aus tonig-siltigen Sedimenten mit hell- bis dunkelbraunen
Farben aufgebaut. Dartiber folgt wiederum eine olivgraue Abfolge (104-35 cm)
gleicher KorngréB3e, die auf einen deutlichen Eintrag von vulkanischem Material
weist. Die obersten Sedimente (35-0 cm) bestehen aus braunen sandig-siltigen
Tonen. Auch in diesem Kern ist der Anteil groberen, eistransportierten Materials
gering.

KAL 1184

Dieses KAL wurde &stlich des zentralen Rickens bei ca. 67° N gekernt. Das stark
verfestigte Sediment verhinderte eine gréBere Eindringung des Lots und fiihrte
somit zu einem Kemgewinn von *nur® 157 cm.

Der Kern weist eine Uberwiegend vulkanisch beeinfluBte Sedimentabfolge auf, die
uber die gesamte Lénge durch ihre olivgraue bis olivschwarze Farbe (5Y 4/1 -

5Y 2/1) gekennzeichnet ist. Der untere Bereich (157-60 cm) ist aus einem einheit-
lichen sandig-siltigen Ton aufgebaut. Dariiber folgen zwei Lagen (60-55 cm;

38-18 cm) von siltigen Sanden mit groberen Einschaltungen. Die KorngréBen
nehmen nach oben relativ schnell ab und liegen oberhalb 15 ¢cm im Bereich siltiger
Tone.

4.2.2.5 Erste Ergebnisse der Bearbeitung der KAL-Profile

Die Sedimentabfolge in den Kernen vom Kolbeinsey Riicken weist auf einen mehr
oder weniger starken Eintrag vulkanischen Materials hin. Der Kern 1171 zeigt
deutliche Wechsel von hemipelagischen und vulkanisch beeinfluBten Abfolgen. Da
der in unmittelbarer Néhe liegende und bereits untersuchte Kern GEOM 0020/2
Gber die fast gleiche Kernlange rein vulkanisch beeinfluBte Abfoigen zeigt, kénnten
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diese Wechsel in den Sedimenttypen von KAL 1171 auf zeitweilig unterschiedlich
starke laterale Verbreitungen des vulkanischen Materials hinweisen. Zu erstellende
Altersdatierungen missen hier jedoch zunéchst eine klare Korrelation dieser
Sedimentkerne erbringen. Lagen unterschiedlicher KorngréBen deuten ebenfalls
auf unterschiedlich starke Eintragsintensitaten, wobei Prozesse wie Umlagerungen
und sedimenterodierende bzw. -ablagernde Bodenstrémungen sicherlich eine
wesentliche Rolle hierbei spielen (Lackschewitz et al., 1991). Insgesamt 148t sich
mit diesen ersten Ergebnissen ein bedeutender EinfluB vulkanischer Prozesse auf
die Sedimentation am sudlichen Kolbeinsey Rlcken nachweisen. Dies deutet
somit auf einen aktiven Vulkanismus an diesem Rickenabschnitt noch in jungster
Zeit hin.

5 Zusammenfassung und Danksagung

Die Reise 175/2 der POSEIDON fihrte das Schiff und seine Besatzung zu einer
ungewohnlichen Jahreszeit in die Gewasser nérdlich Island. Die zu dieser Zeit
normalerweise herrschenden Witterungsverhéltnisse traten durch einen gluckli-
chen Umstand nicht ein, und so konnte das geplante Programm ohne Schwierig-
keiten durchgefiihrt werden. Aber nicht nur das Wetter, sondern auch die Hilfs-
bereitschaft und Unterstitzung von Kapitdn Andresen und seiner Besatzung trugen
zum Erfolg dieser Reise wesentlich bei. Die gute Atmosphére an Bord tat ein
Ubriges. Hierflr danken alle Fahrtteilnehmer sehr herzlich.

Mit dieser Forschungsreise konnten die Untersuchungen im sldlichen Kolbeinsey
Ricken zu einem vorlaufigen Abschluf3 gebracht werden.
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8 Liste der Lotprofile (3.5 kHz-Sedimentecholot)

Profil-Nr.*) Stat.-Nr. N-Breite W-Lange Richtung Wassertiefe

1 1146 66°20.00' 20°00.00' 80° 156 m
66°27.99' 17°52.15' 89 m

2 1147 66°28.12' 17°51.97' 360° 90m
66°46.00' 17°52.08' 389 m

3 1149 66°45.99' 17°52.02' 272° 357 m
66°47.00' 18°49.99' 26m

4 1150 66°47.11' 18°50.10' 68° 628 m
66°55.00' 18°00.01' 429 m

5 1153 66°55.00' 18°00.23' 282° 426 m
67°00.04' 18°59.94' 511 m

6 1154 67°00.70' 18°00.29' 78° 511 m
67°05.02' 18°00.00' 428 m

7 1155 67°05.29' 18°00.13' 270° 430 m
67°05.01" 19°00.00' 460 m

8 1159 67°05.05' 18°19.99' 305° 410m
67°16.01' 19°00.00' 476 m

9 1160 67°16.06' 18°59.95°' 56° 475 m
67°27.08' 18°18.00' 555 m

10 1161 67°27.08' 18°18.40 275° 555 m
67°28.00' 18°59.95' 428 m

1 1165 67°27.35' 18°45.18' 54° 482 m
67°33.00' 18°26.54' 483 m

12 1166 67°33.1¢6' 18°26.84° 312° 491 m
67°39.00' 18°44.02' 455 m

13 1167 67°39.19' 18°43.82' 51° 457 m
67°47.04' 18°18.00' 766 m

14 1168 67°47.50' 18°18.11 326° 775 m
68°01.02' 18°42.02' 1028 m

15a 1172 67°47.02' 18°49.98' 90° 760 m
67°47.01' 18°10.00' 874 m

15b 1173 67°49.00' 18°10.11° 270° 821 m
67°49.00' 18°50.00' 849 m

15¢. 1176 67°51.00' 18°10.00' 270° 1002 m
67°51.00' 18°50.00' 900 m

15d 1177 67°53.00' 18°50.00' 90° 936 m
67°53.00' 18°10.00' 782 m

15e 1178 67°55.01' 18°10.10' 270° 983 m
67°55.00' 18°50.00' 978 m

16 1179 67°55.00' 18°50.00' 164° 978 m
67°27.13' 18°28.57 430 m

*) Profil-Nr. in Abb. 1)
© - Zahlen im Kreis
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9 Stationsliste

Nr. Stat.Nr. N-Breite W-Lange Tiefe  Temperatur Gerat
1 1148 66°34.28' 17°52.17 223 m 5.80°C GKG
2 1151 66°52.60' 18°15.09' 361 m 2.18°C GKG
3 1152 66°54.23' 18°04.32' 457 m 0.0043 GKG
4 1156 67°05.13' 18°38.00' 31tm 1.74°C GKG
5 1157 67°04.93' 18°28.81' 270 m 251°C GKG
6 1158 67°05.05' 18°19.99' 410 m 0.16 °C GKG
7 1162 67°27.76' 18°62.16' 464 m -0.21 °C GKG

1163 67°27.73' 18°52.25' 464 m KAL
8 1164 67°27.50' 18°45.64' 477 m -0.18°C GKG
9 1169 68°57.64' 18°36.60' 934 m n.d. GKG, leer
1170 67°57.61' 18°36.77 929 m -0.55 °C GKG
1n 67°57.56' 18°36.70' 935 m KAL

10 1174 67°48.94' 18°39.13' 786 m -0.53°C GKG

11 1175 67°49.04' 18°23.01' 589 m -0.37 °C GKG

12 1180 67°27.01" 18°28.44' 434 m -0.22 °C GKaG, leer

1181 67°26.97' 18°28.65' 430 m -0.20°C GKG

13 1182 67°27.08' 18°22.36' 498 m n.d. GKG

1183 67°26.97 18°22.46' 498 m KAL, leer
1184 67°26.79' 18°22.29' 497 m KAL

*) Nr. = Position in Abb. 1

n.d.: no data
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10 Lithologische Profile
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ROCK-COLOR CHART
Liste der Gesteinsfarben

HUES YR HUE 10 YR
5YR 32 Grayish brown 10 YR 5/4 Moderate yellowish brown
5 YR 22 Dusky brown 10YR6/2 Pale yellowish brown

10 YR 4/2 Dark yellowish brown
19 YR2/2 Dusky yellowish brown

HUESY HUE1QY

5Y 4/4 Moderate olive brown 10Y 4/2 Grayish olive
5Y 5/2 Light olive gray

5Y4/2 Moderate olive gray

5Y 32 Olive gray

5Y 41 Olive gray

5Y2/1 Olive black

HUE S GY HUE N
5 GY 3/2 Grayish olive green N4 Medium dark gray



Core No. PO 175/1 - 1148/1- : N 66°34.24°
. 1-6Kb Water Depth: 223 m |} 5503327,
£ s
:E i T Struc- s
P ¢ [Texture[y .o [Color Description finalyses
ME
E v 2721 S1lty sand surface! abundant wormtubes
] Cusky broun) Seroulics ana sinste
h with sand lenses
10
28

Core No. PO 175/2 - 1131/1-6K0

Nater Depth:

M 66952.68°'
36 A W 18915.89°

JStruc-
Textur ture

Color

Description

finalyses

‘Unit’

1evRas2i volcanic sand

svRa/z loxidation zonetsray:

sh brown )

10YR4/2]

silty sand
{dark gellowish brown)

lenses of volcanic sand

T

19YR2/2]

volcanic sand
(Qusky Sellowish brown)

EOC 18cm




Core No. PO 175/2 - 1152/1-6K6

Nater Depth: 457 n

N 66954.23"
N 18%4.32"

‘ -
Enl JStruc-l inti
25 ¢ [Texture[y,ra [Color| Description Analyses
MK
] th . _~l1evRe/2|Silty sand (dark yellowish brows) with basalt fragments
4 RORONE eoiens rare dropstones 1cm
s B TR P32 lyolcanic sand fag‘wm?;?’“m,
] e te 0,0 dark gray -gray: sh black woratubes
b s 00,0, {mostly volc, glass)
18- ::::::::::: 10109 UPHAraS
1 o ‘
p %y e e 4
- 0,00, 0, " 0
: 'n.'o.'l"l
o I.'l .'..l*
: SIRIIRIIRL
2': 'l:'l:'.:'q
4 :-_:',:-,: at 22ca mya shell
EOC25cm
0 :
Core No. PO 175/2 - 1156/1-K6  Water Depth: 311 a [} 67085.13°
W 18V38.600
5 v
~
L] - .
‘.’t c Texturelst:';.':"lcmor Description Analyses
Vi g
| e
1] B sy /2| volcanic sand surface! silty sand
] . tolive gray)d H1th amphipods, wormtubes, sponges,
4 " 11ty sand F3s5tropods,snhell fragments,agslut,
- = benthic foramini fers
187 |
1 E
87 &
EQC 27cm




Core No.PO 173/2 - 1157/1-6K6

Nater Depth: 278 m

N 67984,93"

W 18°23.81°
£ s
ol
g: T [Textur stﬁr;‘gc Color Description Analyses
'ME
- vasza_|Silty sand cmoderate olive brown) |

Y372

volcanic sand

(ol1ve 3rayd [oinsaceisiity sand with red ond black

7 lsvasa [volcanic ash dropstones( 1-7¢m)
1 (mod. 0live brown) ophiuorids
] s11ty clay wath sponges
18- sandy lenses bryozoans
1 1INCPreas1Ing clay-contents “0"'“1‘-‘59‘
: Updoards :y‘:?ive shell frasments
4 €-8Cm dropestones{Scm) b
0 '
- - 1
Core No. PO 175/2 - 1158/1-0KG Water Depthi 418 m |N 67 65.65°
N 18719.99
£ r:
Eni k Struc-
Et e Texturetur: Color Description Analyses
9
Qw n=
: svasz {volcanic sand surface! ophiuorids
] (moderate olive brown) woratybes
- aggl. forams
b s1lty sand copepods
4 rare Fyrais
p some foramini fers bivalves
184 gastropods
] abundant sponge spicules
] 5v3/2 (volcanic sand
] {olive gray)
28 With some forams
] aboundant sponge spicules
E
36
40

EOC 48cm




Core No. PO 175/2 - 1162/1-6KG

Nater Depth: 464 a

N 67927.73'
N 18°52.16°

Texturels" "c'IColor Description

Depth
€Ccmd
‘Unit’

ture fnalyses
p B i teveeszlsandy silty clay | surface: opmivorids
1 === 3 (dark yellowish brown) serpel tubes
4 iphiygiigpubiggn 1evarz [
-] silty clay z;:::vem:rasnents
] == (grauish olive) spacules
{ B no stratification
18- jy1sible

Core No. PO 175/2 - 1164/1-6KG Water Depth: 477 m |M 67027.58:
N 1845.64°
£
P l'® _
I Color| Description Analyses
Yis
Qw .
Svd/s2 |surface: silty sand , with abumdant volcanic sand
p { moderate olive gray) biogens! gastropods
] 1evasa ophiuorids
73 wormtube s
] clayey silt :991' ‘:"""
10-: tgrayish olive) sponges
: no stratification
. visible
26-
-
38
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Core No, PO 175/ - LL78/1-GKG  Water Depth: 929 n | 67%57.51
W 18736.77'
5 v
~ -
e: T Textureiz::f Color Description finalyses
vVig
Qw .
p evr | sandy silty clay . .
] 472 {dark yellowish browm) surfacel sandy silty clay
] some sponge spiculae
soﬂ,glxsh:ly uneven
b . 2
] J‘ 51%2 silty clay r\ar'e e;ops ones (tcm,black,well
16 (moderate yellowlsh g;;::z,’ﬁ: some with
1 brown ) sponge zpicules
; 12ca (Smm) rare mud
- clasts SYR 5/6
1 113ht mod. Drown
26
] f sponge spicules
]
]
38
]
3 35-36Cm lenses of
B sandy s1lty clay
] (5VR3/2, grayish brown)
48
EOC 45cm
0 .
Core No.PO 175/2 - 1174/1-6KG Nater Depth: 786 m |M 67 48.94
W 18939.13
5 v
~ -
:t K Textureﬁing Color Description Analyses
MK
] 18YR4/2 gj 1ty sand surface! gilty sand
] (aark yellow:sh °';°“n) soft,uneven d1sturbed
.: s0mMe sDONge splculae ophxuomds
- sponge s
; tevr4/2) silty sand wormtube s
16- Cdark wellowish brown) dropstone( 1Scm, diameter)
] 12cm dropestone(S-8cm)
26

EQOC 24cm
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Core No.PO 175/2 - 1181/1-0K6 Water Depth: 438 o I" b¢ 26.97
N 18928.65
£ =
Bat B Struc-l i
8¢ 1 Z [Textur ture |COloOr Description Analyses
oy 3
Qw |
4 ; 1OYR4/2] surface: Silty sand (dark wellowish brown) uneven soft
. abundant wormtubes
4 R ’ g
h svasz |silty clayey sand ophiuorids, Sponge s, rare Fymal
] tolive gray)
18
] 15-25cm
20_. lenses of 511ty sand
] abundant sponge
- spiculae
EOC 3J0cm
[1+] [
Core No. PO 175/2 - 1182/1-BK6 Water Depth: 498 ﬂ" 57,27.98
H 18Y22.36
" .: JStruc-
et ¢ [Texturel} e [Color Description fnalyses
Vi s
Qw .
{1 IOShnhg fevRasel surface: sandy Silt casrk yellowish brown)
: fm s Bvs/z A wWith volcanic sand
4 e - silty clay dropestone (1.5cm)
] Clight olive gray) Diogedbs! abundant woratubes
4 iminpyud = sponge spicules
18- Mortubes ophiuorids
p sponges
h Fyraos
] snail
28 -
Y32 lsilty clay
] lighter and darker spots
b (Upto 5cm diameter)
38
] SYRA/ 1 | | .
48 fine silt to clay
3 {olive grayl
]

EOC 48cn




Core No. PO 175/2 - 1163/1-KAL Water Depth: 464 n |M 67327.73:

W 18952.25"

Struc-

ture |[Color Description Analyses

Texture
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cm)
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Core No. PO 175/2 - 1171/1-KAL Nater Depth: 935 n |} 875373

W 18936.70°'

Struc- ) }
ture Color Description fAnalyses

» »
unirt
-

n
*
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L]

1oVR4/3sandy silty clay
sediment-water -interface

sandy silty clay
{ovrssa| fewer water-contents

tovrasz] clayey sandy silt
(dark yellowish brown to
— olive 3ray)

Ev3/2 mottled

~ (-2 [ 2] -~
- ]

levas 1 clayey silt
(olive Dlack)

1ovresz| clayey silt
{pale yellowish brown to
‘f - moderate yellowl sh brown)|
H16-121 higher water
1dYRS/4 contents

105-114 bioturbated
120~ 139 2-3 lighter zones

127-138 small sudballs
¢ 3mm )

N4 clayey silt
(medium dark gray)

144 mudballs (3mm)

162~-165 burrows
166 dropestone (15am)
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2190 muaclasts or
dropstones

 PYYYY PYVTY FYVPY PYTVL PYVTY PYVTT PYTYS PYPTY FYTTY TYVYY POV POTYY PYITY ]

1OYRE/4

clayey silt
{moderate yellowish
browr)

219-222 5GYSs/2
dusky gellowish green

233-235 sandy layers
222-245 rusty spots
238 dropestone (Sam)

EOC 266¢cn
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Core No. PO 175/ - 1184/1-KAL

Water Depth:

N 67926.79°
4371 | 1502229
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Texture

Struc-
ture

Color

Description

Analyses

asbiasilasasbaanatsasalassalanssdaasalasasbossadonaaloanalonssbasaalonnadassadoanebaosaalanaalosnafaasalacasloosalogaslagasbonealoanalonnslagaaloseslanaslanas

SvYa/1

Syarst

clayey silt
{olive 3rad)

silty sand
with gravel(icm)

17-28¢cm 2133 (4cm)

clayey sandy silt

silty sand

sandy silty clay
lenses of 511ty sand

81-84cm dropstone(3-4cm)

sandy silty clay
tolive black)
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