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summary

Report on cruise 119 of RV "Poseidon" to the Voering-Plateau,
Norwegian Sea (July 16 to August 1, 1985).

"Poseidon" cruise 119 is the first cruise organized by Sonder-
forschungsbereich 313 of Kiel University, an interdisciplinary
group working on "Sedimentation in the Norwegian Sea". A 3.5 kHz
and 18 kHz echosounders water sampling equipment, a 50 x 50 c¢m
box corer and a dredge were used. The distribution of sediments
was investigated on the slope from the shelf to the Voering-
Plateau (about 67°N;05°E), on the Voering-Plateau in about 1000 -
1500 m water depth and on the slope to the deep sea. Samples were
taken to investigate pore water chemistry, microbiology and
metabolic activity in the sediments. Benthic Foraminifera and

macrobenthos were sampled, bioturbation structure analyzed.



1, Vorwort

Der Sonderforschungsbereich 313 an der Christian-Albrechts-
Universitdt zu Kiel hat das Thema "Sedimentation im Europdischen
Nordmeer". In der Quartdr-Zeit lag das Europdische Nordmeer in
jener Kklimatischen Zone, welche weltweit den raschesten und
extremsten Klimaverdnderungen unterworfen war, mit zahlreichen
Vereisungen. Seitdem wird die Hydrographie fast des gesamten
Weltmeeres durch den Export sehr kalter Wassermassen aus dem
Europédischen Nordmeer beeinfluBt.

Ziel des Sonderforschungsbereichs 313 ist die Aufkldrung der
palaeoozeanographischen Geschichte der verschiedenen Meeres-
strémungen. Dieses Ziel soll durch die Untersuchung von Sedimen-
ten erreicht werden, in denen sich die Entwicklung abbildet,
indem "Signale" erhalten bleiben, z.B. Skelette und Gehduse von
Planktonorganismen, bestimmte organische Komponenten, bestimmte
chemische Eigenschaften. Um die Geschichte der ozeanischen Zirku-
lation als Abbildung in fossilen Sedimenten "lesen" zu kdénnen,
muB man die Prozesse kennen, welche sich in der Wassersiule
abspielen, bis schlieBlich ein "Signal" produziert wird und an
den Meeresboden absinkt. Man muB auch die Prozesse am Meeresboden
kennen, welche die ankommenden "Signale" an der Grenzschicht
Meerwasser-Sediment oder in den oberen von Organismen bevdlkerten
Sedimentschichten mdglicherweise verdndern, bevor sie schlieBlich
in tieferen Sedimentschichten konserviert werden. Das Forschungs-
thema erfordert interdisziplinidre Zusammenarbeit.

Im Sonderforschungsbereich 313 "Sedimentation im Europ#ischen
Nordmeer" arbeiten Geologen, Mikropalaeontologen, Sedimentologen,
Chemiker, Geophysiker, Planktologen und Benthosdkologen zusammen.
Seit dem 1. Juli 1985 f&rdert die Deutsche Forschungsgemeinschaft
diesen Sonderforschungsbereich an der Universitdt Kiel. Die 119.
Reise des Forschungsschiffes "Poseidon", iiber die hier berichtet
wird, 1ist die erste Expedition des neuen Sonderforschungs-
bereichs; weitere Expeditionen werden 1986 folgen.




In der ersten Planungsperiode 1985 - 1987 des Sonderforschungs-
bereichs 313 steht das Vdring-Plateau im Zentrum der Arbeit. Auf
der Breite des Polarkreises lagert sich das Véring-Plateau vor
den norwegischen Schelf und erstreckt sich etwa 230 km iiber die
Schelfkante hinaus auf Jan Mayen zu, mit Wassertiefen zwischen
1200 und 2000 Metern. Das VO6ring-Plateau wird von zwei Tiefsee-
becken umschlossen, im Nordosten vom Lofotenbecken, im Siidwesten
vom Norwegischen Becken. Auf dem Schelf zieht kiistennah der
Norwegische Kistenstrom mit salzarmem Wasser nach Nordosten. {ber
das VOring-Plateau stromt als Norwegischer Strom warmes atlan-
tisches Wasser in Richtung Nordkap und Spitzbergen und sorgt fiir
vergleichsweise warmes Klima. Weiter westlich sind die Wasser-
massen kdlter.

Jede Wassermasse hat eine eigene Flora und Fauna von Plankton-
organismen, so daB sie an den Skeletten und Gehdusen der an den
Meeresboden sinkenden Planktonleichen erkannt werden kann. Auch
vom Schelf kénnen Partikel und damit auch Organismenreste hangab-
warts zum VOring-Plateau transportiert und dort abgelagert wer-
den. Vermutlich bilden die auf dem V6ring-Plateau ankommenden
Partikel nur eine wenige Zentimeter michtige Schicht in 1000
Jahren. An einer 50 cm tief in den Meeresboden eindringenden
Kastengreiferprobe kann man also hiufig die gesamte nacheiszeit-
liche Sediment- wund Klimageschichte ablesen, wenn man die
"Signale" kennt. Man koénnte das auch in den Sedimenten der
Tiefseebecken, welche das Voring-Plateau umgeben. Aber fiir den
Biologen sind Tiefseegebiete schwer zuginglich, weil viele Orga-
nismen aus mehr als 2000 m Wassertiefe ohne den hohen Wasserdruck
sterben und also nur mit sehr hohem Aufwand an Druckapparaten
lebend untersucht werden kénnen. AuBerdem ist das Forschungs-
schiff "Poseidon" nur fir Arbeiten flacher als 2000 m ausgeriis-
tet, was schwere Ger&dte anbelangt. Deshalb bietet sich das
Véring-Plateau als eine Terrasse in kiistenfernen Tiefseegebieten
an, um die besondere Fragestellung des Sonderforschungsbereichs
313 zundchst einmal hier in Angriff zu nehmen. Spiter sind auch
andere Arbeitsgebiete im Nordmeer vorgesehen.

Bereits 1983 waren Vorerkundungen erfolgt durch die Fahrt 100 b
des Forschungsschiffes "Poseidon"* und durch die Reise "Arktis



I" des Polarforschungsschiffes "Polarstern"**, Auf den Erkennt-
nissen dieser Pilotunternehmen baut die Reise 119 des Forschungs-
schiffes "Poseidon" auf, 1{iber die hier berichtet wird. Weiter-
gefihrt werden auf der "Poseidon"-Reise 119 Arbeiten im Teilpro-
jekt A 2 des Sonderforschungsbereichs 313 zum Thema "Bodennaher
Partikeltransport wund Sedimentverteilung". Neu begonnen werden
Arbeiten im Teilprojekt A 3 mit dem Thema "Reaktion des Benthals
auf den PartikelfluB8". Uber die Problemstellung, die Arbeiten an
Bord und erste Ergebnisse berichten die einzelnen Arbeitsgruppen.
Fir das Teilprojekt A 1 mit dem Thema "PartikelfluB8 aus dem
Pelagial" wurden an sechs Stationen hydrographische Serien und
Planktonproben aus bis zu 200 m Wassertiefe gesammelt, die ein
grobes Bild der Planktonverteilung fiir diese Jahreszeit geben
sollen. Fir das Teilprojekt B 2 mit dem Thema "Kurz- und
langfristige Schwankungen der ozeanischen Zirkulation: Abbildung
in quartdren und tertidren Sedimenten" wurden aus Kastengreifer-
Kernen Proben fir die Analyse von Kohlenstoff-Isotopen gesammelt.
Die Gutachter der Deutschen Forschungsgemeinschaft hatten ange-
regt, auch mikrobiologische Fragestellungen im Rahmen des Sonder-
forschungsbereichs 313 2zu bearbeiten. Als Gast des Sonder-
forschungsbereichs 313 nahm der Mikrobiologe Dr. Reichardt an der
Fahrt der "Poseidon" teil. Gast an Bord war auch Herr kand.

Nilsen, Zoologe an der Universitdt Tromsoé.

* Werner, F., Report on cruise no. 100 b of R.V. "Poseidon", May
7-20, 1983 - Sediments on the Norwegian Continental
Margin near the Lofoten 1Islands. Berichte Geol.-
Paldontol. Inst. Museum Kiel 1, 1-32, 1983.

**pAugstein, E., G. Hempel, J. Thiede, Fahrtbericht (cruise
report) der "Polarstern"-Reise "Arktis 1", 1983.
Berichte zur Polarfoschung (Alfred-Wegener-Institut

fiir Polarforschung Bremerhaven) 17, 1-77, 1984.
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2. Berichte der Arbeitsgruppen

2.1 Sediment-Echographie (J. Rumohr und E. Vogelsang)

Die Morphologie des Meeresbodens und der Aufbau der oberste
Sedimentschichten erm&glichen erste Riickschliisse auf das heutic
und das vergangene Ablagerungsmilieu.

Mit dem 3,5 kHz und dem 18 kHz - Lot, die ein 10 - 50 m tiefe
akustisches Abbild der Sedimentschichtung geben, wurden wihrer
der N&chte -

1) Profilschnitte

2) Parallel -Profile (Matratze A) normal zum Kontinentalhang unc

3) Parallel - Profile (Matratze B) parallel zum Kontinentalhar

gefahren.
Diese Vermessung war Erganzung und Fortsetzung frihere
Vermessungen ("Poseidon" 100 b: 18 kHz - Lot, "Polarstern'

Seabeam, 3,5 kHz - Lot und airgun).

Bei der Auswahl der Vermessungsgebiete standen folgent

Fragestellungen im Vordergrund:

1) Wieweit reicht der hangab gerichtete bodennat
Partikeltransport in die Tiefe und auf das Voring-Plateau?

2) Gibt es Gebiete mit holozdnen Ablagerungen von mehreren Metez
Machtigkeit vergleichbar mit denen am Kontinentalrar
nordwestlich von Trondheim?

3) Lassen sich bevorzugte Bahnen des Hangab - Transport

erkennen?

Daneben dienen die Profilschnitte allgemein zur Vorerkennung de
Arbeitsgebietes flir spdtere Arbeiten des SFB 313. BAls erst
Eindriicke der Profilschnitte sind hervorzuheben:

1) Stdrker als aus Tiefenkarten und bisherigen Messunge
erkennbar ist der Kontinentalhang von Rutschungen ur
dachziegelartig sich lberlagernden Sediment-FlieBmassen ("debri
flow") geprdgt, die bis in das Tal zwischen Hang und Plates
hinabreichen.

Der groBte Teil dieser Morphologie ist jedoch - soweit erkennbe



- von einer ungestdrten jlingeren Sedimentschicht bedeckt.

2) 4 - 8 sm sudwestlich des Probenprofils am 67°OO-Hang befindet
sich ein eng begrenztes Gebiet in ca. 1000 m Wassertiefe, in dem
die Mdchtigkeit des Holoz&ns auf iiber 5 m ansteigt.

3) Auf dem VOring-Plateau reichen Diapir - Strukturen bis an die
Oberfldche des Meeresbodens mit z.T. steilen Aufragungen bis iiber
200 m Hohe. Steilwandige Hohlformen an diesen Gebieten deuten auf
Auslaugungsstrukturen hin.

Die Untersuchungen von Sedimentproben, welche aus Kastengreifer-
Kernen in den oben genannten Gebieten gesammelt wurden, sollen
zeigen, ob sich diese bisherigen Ergebnisse bestdtigen und
prédzisieren lassen.

2.2. Meeres- und Sedimentchemie (W. Balzer, T. Kdrner)

Auf dieser Expedition, die teilweise auf Ergebnissen aus der
Pilotstudie mit FS "Polarstern" (Sommer 1983) aufbauen konnte,
standen zwei Problemkreise im Vordergrund des Interesses, fir die
insgesamt 15 Kastengreifer- und 6 Wasserstationen bearbeitet
wurden.

Da die oberfldchennahen Sedimente (bis 40 cm) am Norwegischen
Kontinentalrand durchweg zum suboxischen Typ gehdren - im Gegen-
satz zu oxischen Tiefseesedimenten oder kiistennahen, stark redu-
zierten Ablagerungsmilieus - sollte versucht werden, einen Zusam-
menhang zu etablieren zwischen der durch Sauerstoffzehrung an der
Grenzfldche bestimmbaren Gesamtumsatzrate organischen Kohlen-
stoffs und dessen im Sediment stattfindendem Abbau durch Denitri-
tikation; die Rate fir letzteren ProzeB ist durch Messung der
Nitratverteilung im Porenwasser und durch die Modellierung des
vertikalen Konzentrationsprofils zugdnglich. Damit eng zusammen-
hdngend sollte die geochemische Qualit&t des in fast allen Kernen
auftretenden Farbumschlags von braun nach grau in tieferen
Sedimentschichten ermittelt werden, wum bei kiinftigen Arbeiten
schnelle Aussagen Uber das sedimentdre Milieu zu erméglichen. Zu
diesem Zweck wurden an acht Stationen, die den gesamten Bereich

auftretender Abbauintensitidt lberdecken, parallel die Sauerstoff-
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zehrungsrate und die vertikalen Konzentrationsprofile fir Nitrsz
und andere potentielle Oxidationsmittel aufgenommen. An einige
Kernen wurde engstandig ein vertikales Profil des Redoxpotential
gemessen, das auch in "reduzierten" tieferen Schichten nicht i
den negativen Bereich absank, der fiir Sulfatreduktion typisc
ist. Die Auswertung der Ergebnisse sowie die Messung einige
Randparameter kann erst im Institutslabor vorgenommen werden.
Erstmals gelang es unserer Arbeitsgruppe, in Tiefseesedimente
non-steady-state-Prozesse aufzufinden, die vermutlich auf saisc
nalen pelagischen und Hangab-Transport von frischem organische
Material zuridckzufiihren sind. Ih 1245 m Tiefe auf Station 311 de
relativ steilen noérdlichen Profils (67045') wurden 1im Sedimen
von oben nach unten abfolgend oxische, anoxische, oxische un
wiederum anoxische Schichten durch Farbe und Redoxpotentia
identifiziert. Die obere anoxische Schicht miiBte ein kurzzeitige
Reflex auf Einmischung von frischem Material sein und zeichne
sich auch durch ungewthnliches Porenwassermilieu aus.

Ferner sollte ein Beitrag zum Verstandnis der Verteilung einige
metallischer Spurenelemente (u.a. Mn, Cd, Ni, Cu) im Meer und i
den oberflédchennahen Kontinentalrandsedimenten geleistet werden
Solche Elemente stehen auf verschiedene Weise in Beziehung zu
Kreislauf organischer Substanz im Meer: zum einen kann ihr
Verteilung in der Wassers&dule bestimmt werden durch Inkorporatio
in 1lebende Organismen in der euphotischen Schicht und durc
Regeneration in groBen Tiefen oder im Sediment; 2zum andere
bedingt der Abbau organischer Substanz im Sediment bestimmt
Redoxbedingungen, von denen die Konzentrationsprofile einige
Elemente beeinfluBt werden. Eine Reihe von Schwermetallen zeige
stark zunehmende Konzentrationen bei Anniherung an den Schelf
was auf Mobilisierung von Kontinentalrandsedimenten zuriickgefiihr
werden kénnte. Um diese These zu priifen, wurden auf verschiedene:
Stationen mit zunehmender Entfernung vom Schelf Wasserproben fii
die Analyse von Schwermetallen entnommen sowie die Konzen
trationsprofile dieser Elemente im Porenwasser der darunterlie
genden Sedimente bestimmt. Neben besonderen analytisch notwendi
gen Vorkehrungen (Reinraum-Technik, Stickstoffkasten) wurd
besonderes Gewicht gelegt auf die Untersuchung der Wassertiefen



zone zwischen 850 und 1200 m, wo relativ viel Ton und organisches
Material abgelagert wird. Die aus Porenwasserdaten zu berechnen-
den Mobilisierungs- und Freisetzungsraten sollen Auskunft geben
Uber Ort und AusmaB des sedimentiren Inputs in die Wassersiule.
Eine Freisetzung von Spurenmetallen aus Kontinentalrandsedimenten
kénnte via horizontalen Transport auch von Bedeutung sein fir die
Interpretation der Daten aus nahegelegenen Sedimentfallen.

Neben Wassersidulen- und Porenwasserproben wurden auf den Sedimen-
ten liegende Steine von verschiedenen Stationen gesammelt, um die
auf ihnen abgelagerten Oxidschichten als Informationstriager fir
Freisetzung und Ausf&llung zu nutzen.

In einem dritten Vorhaben schlieBlich sollte versucht werden, den
im Vergleich zu anderen Remineralisationsprodukten sehr niedrigen
Konzentrationen von Phosphat in den Porenwdssern auf den Grund zu
gehen. Dazu wurden die Sedimente ausgewdhlter Stationen einem
Fraktionierungsschema unterworfen, das im Stickstoffkasten durch-
gefihrt wurde und Auskunft iiber operational definierte Bindungs-
formen liefern soll.

2.3. Benthosforaminiferen (A. Altenbach, P. Linke)

Die Benthosforaminiferen stellen nicht nur augenscheinlich einen
wesentliche Teil der Meiofauna und des biogenen Sedimentanteils
am Voring-Plateau. Nach Untersuchungen in der Ostsee und im
sidlichen Nordost-Atlantik besteht eine deutliche Korrelation
zwischen der Artenzusammensetzung und Biomasse der benthischen
Foraminiferen und der Primarproduktion im Oberflachenwasser und
dem PartikelfluB zum Meeresboden. Ziel der Untersuchungen auf dem
Voring-Plateau war es darum, moéglichst umfangreiche Daten iiber
Biologie und Okologie der Foraminiferen im Untersuchungsgebiet zu
sammeln. Es wurden an allen Stationen GroBkastengreifer-
Oberfldchenproben entnommen, um die Artenzusammensetzung, die
Siedlungsdichte und die Biomasse (als org. C) der Benthos-
foraminiferen 2zu ermitteln. An 8 Stationen wurden Proben mit
Stechrohren gewonnen, um die Verteilung in den obersten 7 bis 10

cm Sedimenttiefe zu erfassen.
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An Bord wurden mit Hilfe einer geschlossenen Umlaufkiihlung u
einem Binokular mit Auslegerstativ Beobachtungen der Sedimen:
oberfliche durchgefiihrt, um AufschluB iiber die Lebendstellung ur
die Struktur des Plasmanetzes der Benthosforaminiferen zu erha:
ten. Mit Hilfe eines speziell entwickelten Stechkastens wurde dj
Sedimentoberfldche unter Wasserbedeckung in das Beobachtungs
becken iberfiihrt. So konnte das Plasmanetz von Rupertir

stabilis, Cribrostomoides subglobosum und Rhabdammina abyssort

"in vivo" beobachtet, beschrieben und photographiert werden. Fi
langfristige Halterungsversuche im Kieler Labor wurden iiber 1(
Individuen isoliert, an denen weitere Messungen durchgefiih:
werden sollen (ETS, ATP, Mikrokalorimetrie). Von 10 Arten konnte
70 lebende Individuen fiir REM-Aufnahmen Konserviert werden.

Mit Unterstiitzung der Arbeitsgruppe "Sedimentbiologie" wurde
bereits an Bord Messungen im Mikrokalorimeter, des DNA- und ATI
Gehaltes vorgenommen bzw. vorbereitet. An 14 lebenden Foraminj
feren und 1leeren Gehdusen soll die Besiedlung mit Bakterie

untersucht werden.

2.4. Makrozoobenthos (M. Romero-Wetzel)

Die Makrobenthos-Organismen besiedeln {iiberwiegend die obere
Sedimentschichten. Einzelne Gattungen k&nnen aber aufgrund ihre
Lebensweise 1in unterschiedlichem MaBe auch in die tiefere
Sedimentschichten wvordringen und sie durch ihre Wihlbauten ur
bioturbaten Gefiige umgestalten und umlagern.

Ziel der Untersuchungen war es, mdglichst genaue Informatione
Uber das Makrobenthos auf dem Véring-Plateau zu erhalten, wobe
den fiir Bioturbationsvorgdnge wichtigen Gattungen besondere Auf
merksamkeit gewidmet werden sollte.

Vorwiegend an den 13 Stationen, die in Tiefen von 1000 bis 1900
auf dem zentralen Profil liegen, wurde je nach Materialmenge di
Fldche eines halben oder eines ganzen GroBkastengreifers (0,172
oder 0,25 mz) in lcm-Schichten abgetragen und durch ein Sieb de
Maschenweite 0,5 mm geschldmmt, der Siebriickstand wurde in 4%ige
Formalin konserviert. An diesen Proben soll die Makrofaunaver

teilung in den verschiedenen Tiefenhorizonten quantitativ erfafB
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werden. Die Siedlungsdichte soll mit den Ergebnissen der anderen
Arbeitsgruppen verglichen werden.

Aus einigen weiteren GroBkastengreifern wurden Tiere m&glichst
schonend herausgesucht und anschlieBend lebend bei 3 - 4° C an
Bord gehdltert. Die Halterung soll im Labor in Kiel fortgesetzt
werden, um insbesondere das Verhalten derjenigen Gattungen direkt
zu beobachten, die vermutlich fiir die Bioturbationsvorginge
verantwortlich sind.

An den Stationen, die flacher als 1200 m liegen, war eine sehr
vielfdltige Makrofauna zu beobachten, die sich aus Pantopoden,
Sipunculiden, Echiuriden, Holothurien, Ophiuriden und den ver-
schiedensten Amphipoden und Polychaeten zusammensetzt. Unter den
Polychaeten waren Oweniiden, Maldaniden und Ampharetiden beson-
ders h&ufig vertreten. An den tiefer gelegenen Stationen war die
Fauna im allgemeinen arten- und individuen&rmer.

In nahezu allen GroBkastengreifer-Proben der verschiedenen Sta-
tionen wund Tiefen kKonnten drei verschiedene nebeneinander exis-
tierende Gangbauten festgestellt werden. Der Durchmesser dieser
einfachen Hohlgdnge, die sich teilweise bis zum anderen Ende des
Kastens (50 cm Sedimenttiefe) hinzogen, wvariierte von 0,2 mm bis
ca. 6 mm. Wahrend die gréBeren meist U-f&6rmigen Ginge vermutlich
von Amphipoden bewohnt werden, wurden in den haarfeinen meist
senkrecht verlaufenden Géangen vorwiegend lange, sehr diinne Poly-
chaeten gefunden.

2.5. Zoobenthos-Taxonomie (R. Nilsen)

Dredge-samples were taken from 13 stations in the Voring-Plateau
area, at depths between 467 - 1633 m. The gathered zoological
material was fixed in 4% formol and conserved in 70% ethanol.

The organisms will be sorted for higher taxa, and worked upon by
several specialists at the University of Troms®. The results of
the systematic studies will be of interest for participants in
the Tromsd "Deep-sea project" which mainly studies the systema-
tics and zoography of deep-sea animals in Arctic waters.

Material will be deposited at the Troms® Museum, University of
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Tromso.

2.6. Mikrobiologische Sedimentanalysen (W. Reichardt)

Es wurde versucht, Unterschiede in der Akkumulation organisch
Substanz in Sedimenten des Véring-Plateaus mit routinemi:r
meBbaren Schliisselparametern des mikrobiellen Kohlenstoffumsat:
zZu erkennen.

Theoretisch war zu erwarten, daB die Mineralisierungsre
(Remobilisierung wvon CO ) fiir Glucose (als 1leicht abbaubar
organisches Modellsubstra%) eng mit der Akkumulation organisct
Substanz im Sediment korreliert ist. Dagegen sollte sich ¢
Mineralisierung des Strukturpolymers Cellulose auch nach Verc
mung des Sediments an leicht assimilierbaren Energietrédgern nc
lidngere Zeit auf einem relativ hohen Niveau halten. Da ¢
Vertikalprofile an allen untersuchten Stationen keine nenner
werten Redoxgradienten in der oberen "aktiven Schicht" aufwies
und da die Eh-Werte noch bis in die tieferen Sedimenthorizor
(20 cm) positiv blieben, war anzunehmen, daB standardisie:
Reaktionsbedingungen die Mineralisierungsraten in situ relat
gut simulieren wiirden. Zum Vergleich mit den Modellsubstrat
14C—Glucose und]AC—Cellulose wurde auch]AC—markierter Makroa
gendetritus eingesetzt. Um die Mineralisierungsraten entspreche
der in situ vorhandenen Kohlenhydratkonzentrationen deuten
kénnen, wurden auch Analysen des Gesamt-Kohlenhydrat-Gehal
vorbereitet.

Die Messungen der Mineralisierungsraten bei OOC erfolgten
folgenden Stationen: 284, 287, 290, 291, 292, 294, 307, 314, 31
Zur Mineralisierung organischer Substanz gegenldufig sind Pz
zesse der chemoautotrophen CO -Fixierung. Sie sind an die Prise
reduzierter anorganischer Ionén gebunden. Wahrend in Sediment
mit hoher Sauerstoffzehrung und.entsprechend steilen Redoxgz
dienten Schwefel-oxidierende chemoautotrophe Bakterien zu don
nieren scheinen, koénnte in Sedimenten des Voring-Plateaus ¢
Nitrifikation eine grdBSere Rolle spielen. Grundsdtzlich galt

daher, die Frage zu beantworten, ob in marinen Sedimenten
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wertvolle Hinweise fiir die beabsichtigte Neukonstruktion eines
Mehrfachkalorimeters gewonnen werden. Die beobachteten 0 -
Zehrungsraten Kk&nnen die gemessene Wdrmeproduktion nicht voli—
stdndig erkl&ren.

Die niedrigen gemessenen Aktivit&tsraten kénnen die These besti-
tigen, daB wihrend des Sommers eine Hungersituation fiir benthi-
sche Organismen besteht, da nur wenig Nahrung aus den oberflich-
lichen Wasserschichten an den Meeresboden geliefert wird.

2.8. Ausblick

Die biologischen Arbeiten im Teilprojekt A 3 stehen unter dem
Thema "Reaktion des Benthals auf den PartikelfluB". Im Sommer
sind die Wassermassen auf dem Véring-Plateau geschichtet, und es
kann vermutet werden, daB eine wirkungsvolle 2Zirkulation von
Nédhrstoffen in der euphotischen Schicht erfolgt, weil die sich
bildenden Planktonalgen dem Zooplankton als Nahrung dienen. Nur
wenig organische Substanz, welche sich als Nahrung fiir das
Benthos eignet, diirfte im Sommer den Meeresboden erreichen, dort
muB8 man sich im Sommer (und im Winter) auf Monate des Hungers
einstellen. So wenigstens ist die Arbeitshypothese, mit der die
Wissenschaftler der POSEIDON-Fahrt 119 aufgebrochen sind, und die
ersten Eindriicke aus den genommenen Proben widersprechen dem
nicht.

Die Absicht ist, im Frithsommer 1986 zum Voéring-Plateau zuriickzu-
kehren und die Aktivitat des Benthos dann zu untersuchen, wenn
eine Friihjahrsbliite des Phytoplanktons nicht vollstandig vom
Zooplankton konsumiert wird, sondern an den Meeresboden absinkt,
entweder um dort als Dauerstadién zu libersommern, oder abster-
bend. Sollte dann fiir Wochen die Lebewelt des Benthals zu hoher
Aktivitdt erwachen, um schnell das kurzlebige Angebot an hochwer-
tiger Nahrung zu verwerten und in Korperwachstum oder Gameten-
bildung umzusetzen?

Ergebnisse aus anderen Meeresgebieten sprechen dafiir, daB8 auch in
der Tiefsee das Leben nicht gleichmé8ig abl#uft. Absinkende
Planktonbliiten im Frihjahr und Herbst kénnten auch in den
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lichtlosen Tiefen Zeitgeber sein, Stoffwechselaktivitdten wihrer
einiger Wochen wichtiger sein als dazwischen liegende monatelang
Ruhepausen. Die Ver&nderungen, welchen fiir den Geologen wichtig
"Signale" aus dem Plankton am Meeresboden unterliegen, kOnnten |
solchen Kkurzen Perioden umfangreicher sein als in den Zwischer
phasen.

"Signale" aus dem Plankton werden aber auch am Meeresbode
umgesetzt: der Nahrungsreichtum entscheidet, welche Bodentie:
das Sediment besiedeln, welche Foraminiferen sich entwickeln, wi
die mikrobiologischen Verhdltnisse sind. Eine Teilaufgabe de
Teilprojektes A 3 ist es zu erkennen, wie die Verbreitungsbilde
von Benthosorganismen Prozesse in der Wassersdule abbilden, w:
Benthosorganismen selbst wieder "Signale" formen, denn ihz
fossilisierten Hartteile ermdglichen dem Geologen Riickschliss
auf die Lebensbedingungen zur Zeit der Bildung der Hartteile.
dieser Fragestellung hat die POSEIDON-Fahrt 119 reichlich Mate

rial geliefert.
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hoher Bioaktivitiat (0 -Zehrung) die S-Oxydation begiinstigt wird,
wdhrend die chemoau%otrophe Oxydation wvon NH (und NO ) in
relativ produktionsarmen Sedimenten (oder auBerhalb der Haupt-
sedlmentatlonsperloden) vorherrschen miite. Allgemein umfaBt die
chemoautotrophe CO -Fixierung jene Blosyntheseprozesse im Sedi-
ment, die wvom aktuellen Sedimentationsgeschehen abgekoppelt sing
und héchstens mit langer Verzégerung, etwa als "Spatfolge" einer
erhShten Biomasse-Produktion und 0 -Zehrung begilinstigt werden,
also erst nach der Remlnerallslerugg und Remobilisierung redu-
zierter organischer Verbindungen. Der potentiellen Rolle der
Infauna als Stimulans fir die Aktivitat epi- und "peri"-zoischer
chemoautotropher Bakterien wurde in gednderten Versuchsansatzen
Rechnung getragen, bei denen Schleimsekrete und Wohnr&Shren inku-
biert wurden.

Die Messung der chemoautotrophen CO -Fixierungs-Raten mit den
jeweiligen Antellen der Thiosulfat- Oxydatlon und der Ammoniak-
Oxydation bei O C erfolgte an folgenden Stationen: 284, 287, 290,
292, 294, 307, 314.

Durch Inkubation von Sedimentproben mit 3H-(methyl)-markiertenm
Thymidin (Thymindesoxyribose, tdr) wurden Aufschliisse iiber allge-
meine bakterielle Produktionsraten im natiirlichen Substratmilieu
der jeweiligen Sedimentproben angestrebt. Die tdr-Inkorporations-
rate fir die Prokaryonten-DNA soll nach mehreren priaparativen
Trennungsgédngen spiter im Isotopenlabor gemessen werden. Mit
diesem Verfahren kénnte die bakterielle Gesamtproduktion erfaBt
und mit herkémmlichen Abundanzparametern (epifluoreszenz-mikros-
Kopische Auszahlung) vergllchen werden. Tdr-Inkorporationsmes-
sungen bei O C erfolgten an den Stationen 284, 287, 291, 294,
310, 314, 319.

Das Hauptziel der mikrobiologischen Untersuchungen ist jedoch die
Ermittlung definierter mikrobieller Umsetzungsraten, die mogli-
cherweise als Indikator fiir Reaktionen der Sedimentmikroflora auf
rdumliche und zeitliche Unterschiede in der Akkumulation orga-
nischer Substanz herangezogen werden kénnten. Als Alternative zu
diesen an mikrobiellen Prozessen orientierten MeBparametern ist
eine Abundanzanalyse fiir bestimmte stoffwechse1physiologische
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Gruppen der Bakterien mit potentieller Indikatorfunktion denkbar
Die Anwendbarkeit der Fetts#ureanalytik fiir diese alternatix
Fragestellung soll anhand tiefgefrorener (und zu 1lyophilisierer
der) Sedimentproben untersucht werden. Material wurde von de
Stationen 290, 292, 294, 307, 300, 310, 314, 319, 321 gesammelt.

2.7. Sedimentbiologie (G. Graf und S. Forster)

Nach der Arbeitshypothese des Teilprojektes A 3 wird vermutet
daB die Nahrungsversorgung benthischer Organismen im Europ&ische
Nordmeer extrem saisonal erfolgt; deshalb wurden auf drei Profi
len Sedimentproben entnommen, um die Qualitdt der organische
Substanz in den obersten Sedimenthorizonten zu charakterisierer
Vvon einem ndrdlichen Profil (67045') und einem siidlichen Profi
(66030'), die beide am Schelfhang liegen, wurden Sedimente =zu
Analyse von Pigmenten, Kohlenhydraten, Proteinen wund Lipide
eingefroren.

Auf dem mittleren Profil (67000'), welches sich liber das ganz
véring-Plateau erstreckt, wurden zus&tzlich Untersuchungen lbe
die Dbenthische Biomasse und Aktivitat durchgefiihrt. Proben =z
Bestimmung der Bakterienbiomasse und der Meiofaunazahlen wurd:
fixiert und ATP aus den Sedimenten extrahiert. Diese Daten kdnne
spidter durch die Foraminiferen-Biomasse (vergl. 2.3., Benthosf«
raminiferen) und durch Makrofaunadaten (vergl. 2.4., Makrozoobe:
thos) ergdnzt werden.

Zur Aktivitadtsbeschreibung wurden an Bord Sauerstoffzehrungsrat:
und Widrmeproduktion bei einer Temperatur von —O,SOC gemessen Wi
sie am Meeresboden herrscht. Alle Aktivitatsparameter 1lagt
extrem niedrig und entsprechen damit Sauerstoffzehrungsrate:
welche von anderen Autoren im Nordatlantik in situ gemess
wurden. Die Sedimente waren vollstidndig oxidiert, wund Messung
mit einer O -Mikroelektrode bestdtigen das Vorkommen von Sauez
stoff bis miidestens 2 cm Sedimenttiefe.

Bei den kalorimetrischen Messungen traten Probleme mit d
Basislinienstabilitidt bei niedrigen Temperaturen auf, so daB m

einige MeBwerte verwendet werden kénnen. Allerdings konnt
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3. Fahrtverlauf

POSEIDON legte am 16. Juli 1985 um 9.00 Uhr von der Pier des
Instituts fir Meereskunde in Kiel ab und begann die Marschfahrt
zum Einsatzgebiet bei ruhigem Wetter. Das Einsatzgebiet wurde am
19. Juli 1985 abends erreicht, die Position der ersten Station am
20. Juli 1985 morgens. Bei der ersten Stationsarbeit ergaben sich
Verzdgerungen wegen rauher See, Kinken im kunststoffummantelten
Seriendraht und Ausfall der Seilléngenmessung bei der Schwerlast-
winde. Es wurde die Station 284 auf 666 m am Schelfhang griindilich
bearbeitet. Nachts wurde eine Vermessungsfahrt zu der zentral auf
dem VOring-Plateau gelegenen 1290 m-Station 287 durchgefiihrt;
diese wurde am 21.7.1985 grindlich bearbeitet, wobei es erneut

Verzdgerungen wegen Stérungen in der Windensteuerung gab.

In der Nacht 21.-22. Juli 1985 wurde im Rahmen einer Vermessungs-
fahrt die Position des Bohrschiffes "JOIDES RESOLUTION" (=Sedco =

BP 471) aufgesucht. Professor J&rn Thiede kam mit Wissenschaft-
lern wund dem 2. Offizier der "JOIDES RESOLUTION" an Bord zum
Meinungsaustausch. Damit endete ein Tag, der sich auch noch durch

glatte See und Sonne auszeichnete.

Am 22. Juli 1985 wurden die Stationen 290 auf 1970 m und 291 auf
1470 m Wassertiefe am NW-Hang des V6ring-Plateaus beprobt; dies
war die landfernste Station, welche sich mit den verfiigbaren
Drahtldngen bearbeiten lieB. Nach erfolgreichem AbschluB der
Stationsarbeit schuftete die Maschinenbesatzung der POSEIDON noch
bis Mitternacht, um die Windensteuerung instandzusetzen.

Der Wind frischte bis auf Beaufort 8 auf.

Am 23. Juli 1985 wurde versucht, auf einer zentralen Position des
Voring-Plateaus auf 1244 m Wassertiefe mit dem GroBkastengreifer
zu arbeiten. Zweimal schlos wegen des schweren Seegangs der
Greifer jedoch schon beim Fieren, zwei gewonnene Kerne waren
durch die Wellenbewegung an der Meeresoberfliche SO versplilt
worden, daB die Sedimentoberfliache nicht erhalten war. AuBerdem
war die Arbeit an Deck gefahrlich, und die Probennahme wurde an
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diesem Tag unterbrochen. Es herrschte Sturm aus SW mit Stark
Beaufort 9. }

An den folgenden drei Tagen freuten sich die Menschen au
POSEIDON an blauem Himmel und ruhige See erleichterte die Decks
und Laborarbeit. Am 24. Juli 1985 wurde ein Hangprofil auf etw
67°N zwischen 840 und 1057 m Wassertiefe beprobt, am 25. Jul
1985 zwei =zentrale Stationen auf etwa 1250 und 1450 m Wasser
tiefe, am 26. Juli 1985 ein Hangprofil auf etwa 67045'N zwische
614 und 1924 m Wassertiefe. Uber 600 m Wasser wurde eine Schul
Schwertwale beobachtet.

Am 27. Juli 1985 war das schdne Wetter vorbei, es wehte mi
Beaufort 6-7 aus NO. Es wurde eine Schelfstation im Traenadjupe
beprobt (475 m Wassertiefe) und anschlieBend die Arbeit s
Hangprofil auf 67 50'N mit Proben aus etwa 600 m Wassertief
fortgesetzt.

Am 28. Juli 1985 wurden zwei Stationen im zentralen Teil de
Voéring-Plateaus (1440 m Wassertiefe) und am ndrdlichen Hang (195
m) beprobt. Damit konnte dank des glinstigen Wetters das Kernpro
gramm der POSEIDON-Reise abgeschlossen werden.

Am 29. Juli 1985 wurde ein GroBkastengreifer im zentralen Gebie
des VOring-Plateaus auf 1500 m Wassertiefe eingesetzt, um =z
erkunden, ob im Bereich der Diapir-Strukturen besondere Verhidlt
nisse am Meeresboden herrschen. Es wurde jedoch nur Sediment de
allgemein vorherrschenden Art gefunden. AuBerdem wurden zwe
Wasser-Stationen durchgefihrt. Am 30. Juli 1985 wurde ein Hang
profil auf 66030' mit drei GroBkastengreifer-Proben und 3 Dredge
zligen erkundet und eine letzte Wasserstation auf dem Schel
durchgefiihrt. Um 17.30 Uhr konnten die Stationsarbeiten abge
schlossen werden, POSEIDON begann die Riickreise nach Bergen. A
1.7.1985 endete dort morgens die 119. Fahrt des Forschungs
schiffes POSEIDON.

In 11 Arbeitstagen auf dem Voring-Plateau wurden 53 Sediment
echograph-Profile mit insgesamt 1313 Seemeilen Ldnge gefahren un
53 Einsdtze mit dem GroSkastengreifer durchgefithrt, 48 ma
erfolgreich (92,5 %). An 13 Stationen wurde die Dredge einge
setzt, an 6 Stationen wurden Wasserschopfer, Planktonnetze un
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die CTD-Sonde eingesetzt. Hydrographische Beobachtungen wurden

nicht durchgefiihrt. Jedoch wurde durch Messung der Wassertempera-

tur nahe der Oberfliche festgestellt, daB am 28.7.1985 bei 67045'

auf 6° Ostl. L&nge eine Front verlief, welche kilteres Wasser im

Norden (10,1 - 11,1°C) von warmerem Wasser im Siliden trennte (11,7
o

- 12,1 C).

4, Danksagungen

Die Fahrtteilnehmer haben dankbar das gute Wetter w&hrend der
Reise zur Kenntnis genommen. Wenn jedoch bei 53 Einsatzen des
GroBkastengreifers nur 4 Versager auftreten und an 11 langen
Arbeitstagen keine Ger&dte beschiddigt werden oder verlorengehen,
dann 1liegt das vor allem an der groBartigen Leistung der
Decksbesatzung der POSEIDON. Und wenn es nach anfdnglichen
Schwierigkeiten mit der lange nicht benutzten Schwerlastwinde
dann wédhrend der gesamten Reise keine technischen Probleme gab,
dann ist das nicht nur Gliick, sondern in erster Linie das
Verdienst der Maschinenbesatzung, die auch immer Zeit hatte,
umgehend ndtige Geratereparaturen durchzufiihren. Von der Schiffs-
fihrung wurde viel Flexibilit&dt gefordert, da die Stationsplanung
haufig optimiert wurde. Alle Winsche wurden mit Gelassenheit
erfiillt. An 11 Tagen 12 Stunden Einsatz der Gerite tagsiiber und
12 Stunden Profilfahrten bei Nacht fordern viel von einem Zwei-
Wachen-Schiff. Die Fahrtteilnehmer bedanken sich bei Kapitéan
Bruns und der Besatzung fiir die bewundernswerte Leistung, und
auch fir den Service von Kombilise und Pantry, welcher einem guten
Hotel alle Ehre machen wiirde.

Die Fahrtteilnehmer danken der Deutschen Forschungsgemeinschaft,
welche die Expedition im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 313
finanziert hat. Der Sonderforschungsbereich 313 dankt dem Insti-
tut flr Meereskunde an der Universitit Kiel dafir, daB das
Forschungsschiff POSEIDON zur Verfiligung gestellt wurde, sowie dem
Norwegischen Petroleum Directorat in Stavanger fiir die Genehmi-
gung auf dem norwegischen Kontinentalschelf Forschungen durchzu-
fihren.
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5, Liste der Fahrtteilnehmer

Institut Teilprojel

Prof. Dr. Gerlach, Sebastian (Fahrtleiter) IfM TP A 3
Dr. Rumohr, Jan (Sedimentologie) SFB 313 TP A 2
Vogelsang, Elke (Werkstudent) SFB 313 TP A2,B2
Dr. Balzer, Wolfgang (Sedimentchemie) IfM TP A 3
Kérner, Thomas (Techn. Angest.) SFB 313 TP A 3
Dr. Altenbach, Alexander (Foraminiferen) SFB 313 TP A 3
Linke, Peter (Werkstudent) SFB 313 TP A 3
Dipl. Biol Romero-Wetzel, Marina (Zoobenthos) SFB 313 TP A 3

cand. Nilsen, Rune, Gast des SFB 313

(Polychaeta) Troms®

Dr. Reichhardt, Wolfgang, Gast des SFB 313

(Mikrobiologie) IfM

Dr. Graf, Gerhard (Sedimentbiologie) IfM TP A 3
Forster, Stefan (Werkstudent) SFB 313 TP A 3

Besatzung POSEIDON

Bruns, Heinrich Kapitédn
Oellerich, Gerhard 1. Offizier
Wagner, Jochen 2, Offizijer
Burzeia, Heiko 1. Ingenieur
Beyer, Helge 2. Ingenieur
Hiihn, Hans-Diethard Elektriker
Wenke, Johann Bootsmann
Budich, Reinhard Matrose
Brown, John F. Matrose

vom Berg, Gotz Matrose
Wenzkus, Siegfried Matrose
Tscharntke, Rudolf Deckschlosser
Rosiak, Uwe Motorenwéarter
Schultdress, Wilhelm Motorenwadrter
van Marwick, Michael Steward
Tiemann, Frank Koch

Haak, Michael Kochsmaat
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6. Abkiirzungen und Adressen der beteiligten Institute

IfM Institut fir Meereskunde an der Universitat Kiel,
Disternbrooker Weg 20, D 2300 Kiel
GPI Geologisch—Paléontologisches Institut und Museun der

Universitat Kiel, Olshausenstr. 40-60, D 2300 Kiel

SFB 313 Sonderforschungsbereich 313 der Universitdt Kiel,
Olshausenstr. 40-60, D 2300 Kiel

Troms8 Institutt for Biologi O0g Geologi, Universitet i Tromss,
Dramsvegen 201, Postboks 3085, N 9001 Tromsd

7. Liste der Stationen

Die Stations-Nummern beziehen sich auf das Stationsbuch 1985 wvon
FS POSEIDON bzw. auf den Probenkatalog des Geologisch-Paldontolo-
gischen Institutes der Universitdt Kiel (GPI). Als Wassertiefen
werden die Lot~Tiefen angegeben. Die Seilléngenmessung auf FS
POSEIDON ergibt unrichtige Werte, auf welche deshalb nicht Bezug
genommen wird. Nach Abzug von 4 m fir das Zugseil des Gros-
kastengreifers sind die gemessenen Seilldngen 1,4 - 1,8 & groBer
als die unkorrigierte Lotanzeige (bei Wassertiefen zwischen 500
und 2000 m). ‘

Bewdhrt hat sich die Aufzeichnung der Seil-Lastanzeige mit einem
Analogschreiber.

Abkiirzungen fir die verwendeten Gerate:

CTD ME Multisonde

DR Rahmendredge

GKG _ GroBkastengreifer 0,25 m2

PL Apstein-Planktonnetz 55 um

RT Ringtrawl 200 um

WS 10 1 Niskin-Wasserschépfer bzw.

6 1 metallfreier GOFLO-Schépfer




- 27 - .

co £ w05 ) 0881 06T 4L €€s20 1€8°€0089 orir 7-06C
> 191 ) 0681 06T *A°CEC0 109°€0,89 €560 € €-06C
Ry uo g )R] 0061 oI 69°0E620 16€°€0689 £ T 7060
ol uoy, *ITrs u 0g )R] 6261 6%1  SI‘0E.20 189°€0,89 10°/0  T-200eC -06¢ LT
P 0081 €687
™ sTq 7-68¢C
am 12 .80 S O7el9 0e°91 T-68¢C
W ¢ 0T 955 QRN X+ (S 0%6L9 00°91 88z
u g R3] Al 92T\ T7'€.€0 1017649 11°¢1 - G-I8C
uw 05 )R] LE2T THT L 6E°ETLE0 1€5° T%0L9 75 €l & 7-L8T
u o5 )R] zeet LGTT \T6°T%:.£0 90°TY6L9 05Tt - €182
uop, *ITts D GG )R] 0741 ST ,00*ENL£0 WST T70L9 GC 60 T-T00EC -1
™ YA\ [STT 19°T.€0 WLT6L9 S7°90 /8¢ "L°TC
qa 6% 686 WS40 1L 465099 Gz 8l 98¢
A 879 09 160,80 1€°6599 7791 o8z
%S )R] 799 79 1420680 JIT6.99 *xKSL v 743C
< R3] €99 999 WET°20.80 107599 92 Sl & €8¢
85 )R] 0 €9 W75 70,80 1€8°€5,99 A1 - e
sory "W ITTS "uol 7% ) 629 152 V1242080 LL°€5699 Y141 T-000EC | 374
™ 00°€T €82
i 682
M 7-E8C
an €68
™M sTq €8¢
M 919 879 12080 75099 ce 80 im0 4
(up) o3 rozue Uz+1o o861
UD3unTeusg uummag I  SMSIAEY 0] 93ug] ;|EIg = 1PZPIoY) 1D uopresod  GR6I
JEUARPOS  —JUSWIPSS (w) 9737, * 23093 * 13003 pye=zAnig] * IN-SUOTIEAG un3eq

oSToY 611 NOUTHSOd SAST[SUOTIEAS



- 28 -

T e AL AR LUTSYYL 10°€0,£0 18°L10/9 0E£°91 Qe
UOL "ITTS uw oG )R] eyt 0SYT  WL'TT.L0 179°0T0L9 0 z- e
Uoy, *3TTs w oG R)'3) (AN OSvT  ,0C°2T0L0 19601629 6I°CT  T-€10gg [0 %
Uoy, *3rTS u oG )R] veeT 0%T  ,86°02.L0 1£0°800£9 €11 [A(0.74 €0e
W 61CT 474N 1L*82L0 16°€00£9 [Z°0T 20E
w o5 )R] 8TZT T 19'62,L0 1€040629 '8y 7' 10e
w o5 ):9) 6¢Z1 ¢TI M0°62,L0 1€ H06L9 08 ¢ €-10¢
uw o5 )R] 874} YT\ TY'82,L0 18870629 80°0 - 10

uoy, ITTs uw o5 )3) 2941 IRT  ,99°62,L0 1S5 Y0029 €0  T-T10e Lind (O S A o
U0y, *ITTS uw g )R] LE0T (DT 1% T%:.L0 100°100£9 70°L1 0] (0. %4 00
UoL, *ITTs w oG '3 06 056 108°L7,L0 165 ‘85,99 Q091 60062 662
Uoy, *ITIs w o5 )'R) zz8 073 1£0°S5620 1166599 €541 8006C 862
qa (46 o 19°4G,L0 12 95,99 Or*¥T 167
UoL, "ITTS uw oG ) <88 706 05°05,£0 W9C°15099 - ezl L00ET %z
auTNg aqa 798 088 18°€5,L0 12°85,99 0z 11 62
uw g %) 86 SOOT  ,S5°E%,L0 12200629 760 ¢ €-6C
ud g )] LL6 166 1894760 1LL°65699 060 - T
uoj, *ITTs uw o5 D)%) o6 266 169°47,20 1056599 0°80 1-900eC 62

UoL, *ITTS w o5 ) CeTt SSIT  WI°9E.L0 1852029 ' €004 AN A4
Uspsemadsne SUyoeTy w o5 )R] 61Z1 T ,61°S5,%0 079629 €60 7-26C
=140 ‘UOL‘ITTS w o5 ) T2zt L 66°75,50 169629 €' e €267
T99T )R] Teet 7T, 10°65,50 (E8°E%6L9 o - z-26¢

Rl )] 6121 CICL  WT'%6,%0 126°€Y0/9 85°0  T00ez 126C  °L°€2

(uo) 93 TezuUe Uz+amo o861 _
USBurpraweg uuTMa3 I smopIEy -30] adue] eIByg  =13mzpiog) g uopwsoy  Ggel
HEUIPSS  ~JUSWTpag (w) a3a1], * 13093 * 18003 IezZIy) * IN-SUOTIEIG unyeq

SSToY 61T NOITISd SASTISUOTIEAG



St et d AU NMET L L0 O70dV 11V VGodl T LG LY (O (¢ Ole

Uo[, "ITTS oS )R] ooyl 8T 66°L7.0 1ST°6€019 66°0  T-470eC -61€  "L'8¢
Uo[, "W pueg *STSImy 53 )R] <79 8€9 06 E7,60 18557649 10°8T €205C 81¢
8TSoD] pueg *TI3MW e )R] €65 909 W61°LY7,60 167°Ct7519 YAVA! Te0ee L1€
TTRRS “pues @ )R] 9/S 8% L7 G760 €S9 Zy°9l T20eC 91E
€ LS L9 W T4CT660 Nearaeyie 00°0l cIe
uog, "31Ts 87 )R] 1y 87 1592160 1782T6L9 12°60 0202 1443
M o7'80 G€Ie
d GI'80 7€1e
AR 00°80 €<€I¢
an ov*L0 €1
™M oy SLYy €*€T.60 019 00°£0 €€ L'/t
_ pueg °w uof, *ITTs u 0g R)R) U6 L66 109°7€,60 WO 19619 62°L1 6102 413
a S9TY ‘W UOJ, "ITIS w 05 )R] Teel GZT  £6°LTo60 19587049 (o1 8106C 1€
: uw 05 )R] 6881 6T 199°€0.60 ST €SoL9 6271 - o1
uoy, *arTs u g R)R) 6831 YZ6T  186°70a60 (EE€56L9 AR T-L10:C T-01€
S9TY "w pues *qoud R)R) 109 ¥19 I7°9.60 V7' SL9 L0"60 9T0ET 60E
d TIL69L 8798 £ T7:60 (S L9 00"80 806
SITY "W uoy, *ITIS R 6LL %L VEL 0760 YAV NS 0z°L0 (054 LOE
saTy ‘W ITTS u g R)R) /8 €68 746660 18°87.,£9 o7'90 7106C SO AL
(uo) a8 rozue Uz+Io G861
US3un|Teug uutMe3 jeIen  SMAYIIEY -10] S3ug] MqWIg = IEZPIoY) 1D uopresoy  Gg6l
MTRUSUIPOS  —JUSWTPag (w) ags1y, * 18003 * 18093 JToZIy * IN-SUOTIEIG un3eq

o519y 611 NOQTHSOd SASTTSUOTIEIS

AT M T  Femp P



- 30 -

e ST°/T G~TeE

d 00°L1 Valisy

M G701 €~TeE

™M 0e°91 Z-T€€

amn 89¢ GLE G000 1SGT.99 00°91 T-1€€

uQ, *3TTS M 166 166 £ECT0 0€°0%,99 VAN 620€ 0ce

{a €78 0B WLS2.90 WL 1€.99 00°Z1 6¢€

qa T0L G1L 486,90 2 96,99 00°01 8Z¢

€ 9L ovL WS .90 18°GE,99 00°6 LT€

SSTY ‘w uoy, *pues D)) VivA 16L WL6°TE0 1SE°GE.99 77°80 870cC oze
S9T) "W ITIS °*pues ) 685 109 £ TH,90 976,99 ce* L0 LT06T Qe CL0E

d GI°0Z 7z¢

I 1611 Viral 6°€E,20 660,29 00"z SeL74Y

M 00°61 7Y€

an JATAl (0741 19°0E,L0 146029 001 | 74

uoy, *311S R):R) YA 05T ,8%°90,L0 791629 o711 920cC €ze

™M 0201 G-72€

d 00°0T VA4

N o760 €-2ee

an 0Z°60 -7z

M oY1 %1 670,20 JI9T6L9 00" -t °L°67

0s ) 0161 ol 88" /4,50 0L ‘80,89 0.1 e ¢-12¢

s ) %161 ol ,79°9%,50 190°60,89 65°GL - z-12¢

uoy, *ITTs TOTYRq 29 L161 LBl 87,50 1 26°80,89 051 [ Y4074 T-12¢
qa 9%6ET YZv1 W 67,50 6°0%,49 0E°60 e  °L'se

() 98rezUe Uz+mo G861
usBun>Teung uuMe3 JB13)  sMaAIEy 107 98ug] g = 11ezpIog) ID UOpTasog G6T
HeuUTpag —JuuTpag (w) a7o1y, * 18093 * 18053 IeZIYY * IN-SUOTIEIS unqeq

SSTOY "611 NOIIASOd 93ISTISuoTIRIg




31

Liste der Profile mit 3.5 kHz und 18 kHz - Echolot
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1, Allgemeines

Die Reise No 120 von FS "Poseidbn" fihrte in die Norwegische See.
Ziel des Vorhabens war die seismische Erkundung der Lagerungsver-
hdltnisse oberflichennaher Sedimente am Voring-Plateau sowie am
duBeren und inneren Schelfrand. Die Untersuchungen fanden im
Rahmen des neu an der Universitit Kiel gegrindeten Sonderfor-
schungsbereichs 313 statt, der sich mit dem Thema " Sedimentation
im Europdischen Nordmeer" befaft. Im Teilprojekt B1 zum
Arbeitsbereich "Seismische Feinschichtung der Sedimente" sind
seismische Kartierungen der oberflachennahen Sedimentschichten
vorgesehen, um die Sedimentationsabfolge und tektonischen
Einflisse auf die heutigen Ablagerungsformen zu untersuchen. Sie
sollen gleichzeitig einen Beitrag zur dynamischen Entwicklung der
Schelfrénder der Norwegischen See und zur Klimageschichte dar-
stellen. Die 1langfristige Planung des SFB sieht dafiir drei
Testfelder vor.

Voéring-Plateau
Westliche Barents-See
Grdnléndischer Schelf

In der ersten Phase konzentrieren sich die Arbeiten auf das
VOoring-Plateau, das sich vor dem zentralen Abschnitt des norwe-
gischen Kontinentalrandes erstreckt. Seine Entstehung steht in
enger Beziehung zur Offnung des Nordatlantiks wihrend der Kreide.
Generell gliedert sich das Voring Plateau in zwei Bereiche, das
innere und &uBere Plateau, die durch das Voring-Plateau Escarp-
ment getrennt sind. Das innere Plateau ist durch weitreichende
Absenkungen gekennzeichnet. Aufgrund der magnetischen Anomalien
wird angenommen, daB das &duBere Plateau von ozeanischer Kruste
gebildet wurde, w&dhrend das innere Plateau eine kontinentale
Kruste aufweist. Der Ubergang von kontinentaler Kruste zu
ozeanischer Kruste liegt demnach im Bereich des Escarpments.

Der norwegische Schelfrand war bereits Gegenstand =zahlreicher
Untersuchungen. Diese erfolgten einerseits mit rein
wissenschaftlichen Zielsetzungen im Hinblick auf den
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Krustenaufbau des passiven Kontinentalrandes vor de
norwegischen Kiste und der mittelozeanischen Rilcken. Anderersei-
fanden umfangreiche Prospektionsarbeiten statt. Sie erfass
jedoch Tiefenbereiche, die fir die Fragestellungen des SFB 3
nicht vordergriindig von Bedeutung sind.

Die eingesetzten Verfahren erreichen hierfir nicht d
erforderliche Aufldsung der oberflidchennahen Schichten. D.
geplanten seismischen Messungen sollen sich auf ein
Tiefenbereich bis 1000 Meter unter dem Meeresboden beschrénken
dinnere Schichten besser zu erfassen. Dies setzt eigene Messung:
voraus, wobei speziell auf die Fragestellung abgestimm!
Verfahren einzusetzen sind. Das Teilprojekt Bl steht damit

engem Zusammenhang mit den Arbeiten des Teilprojekts A2 zum Ther
"Bodennaher Partikeltransport und Sedimentverteilung"” und zu d«
Teilprojekt B2 ‘"kurz- und 1langfristige Schwankungen in d«
ozeanischen Zirkulation: Abbildung in gquartdren und tertiire

Sedimenten."
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2, Fahrtverlauf

Die Einschiffung der beteiligten Wissenschaftler erfolgte am
Abend des 2. August 1985 in Bergen/Norwegen. Hier wurden am 3.
und 4. August die Labore fiir die Messungen eingerichtet und die
notwendigen Tests an der digitalen Datenerfassungsanlage
vorgenommen. In Abdnderung der urspriinglichen Planung wurde das
Auslaufen vom 5. auf den 4. August vorverlegt. Wahrend der
Marschfahrt in das MeBgebiet (Abb. 1) herrschte ruhige See. Auf
dem Anmarsch wurde nérdlich des 62. Breitengrades ein Profil mit
dem 3.5 KkHz-Lot bei der ﬁberquerung der Storegga-Rutschung
aufgenommen. Die seismischen Messungen begannen am 6. August 1985
auf dem &uBeren V&ring-Plateau. Der Profilplan ist in Abb. 2
dargestellt. Die Anfangs- und Endkoordinaten der Profile sowie
die MeBzeiten sind in der Tabelle 1 zusammengefalt.

Die Profile wurden in erster Ndherung senkrecht zum auffdlligsten
tektonischen Lineament im Meflgebiet des VOring-Plateau
Escarpments gelegt. Drei kreuzende Profile sollen die Korrelation
der Reflexionshorizonte erleichtern. Diese reichen jedoch nicht
aus und sind w&hrend spiterer Messungen zu ergidnzen. Wiahrend der
Profilfahrten betrug die Schiffsgeschwindigkeit 5 Knoten. Die
SchuBrate 1lag entsprechend der Leistung der Kompressoren bei 12
Sekunden. Der Streamer wurde bei einer Tiefe wvon 5 Metern
geschleppt. Die Registrierung erfolgte parallel jeweils auf einem
Line-Scan-Recorder fir den 1. Kanal und auf einer digitalen
Datenerfassungsanlage fiir alle Kanile.

Die Navigation wurde mit dem Decca in Zeitabstanden von 2 Minuten
und parallel dazu mit der Satelliten-Navigation durchgefiihrt, die
zur Korrektur der relativ ungenauen Decca Daten herangezogen
wurde. In der ersten Woche wurden vor allem die Profile auf dem
duBeren Vdring-Plateau aufgenommen. Hier galt es, =zunidchst eine
Ubersicht liber die erfaBSbaren Strukturen zu erhalten. Diese waren
‘nicht unmittelbar von bereits verdffentlichten Seismogrammen zu
Ubernehmen, weil das hier benutzte hochfrequentere Signal eine
andere Seismogrammcharakteristik erzeugt. Dies wirkt sich
besonders bei Feinschichtungen aus. )

Im zweiten Abschnitt erfolgte die Vermessung der Profile NS 110-




..3’7_

116, die das innere Véring-Plateau und den Schelfhang erfassen
Dabei wurde auch die ODP-Position 644 im Abstand von etwa eine
Meile beriihrt. Es zeigte sich, daB die Eindringung auf de
Schelfplateau trotz der geringeren Wassertiefe recht schwach war
so daB diese Profile gegeniiber der urspriinglichen Planung gekiirz
wurden.

Alle Profile wurden mit Ausnahme von NS 112 mit dem 3.5 KkHz-Lc
und der Reflexionsseismik abgefahren. Auf NS 112 war der Seegan
und damit die seismische Unruhe zu groB, so daB hier nur die 3.
kHz-Lot Aufzeichnung vorliegt. Generell wurden die Stationen fii
den GroBkastengreifer zeitlich so gelegt, daB die dafir zu
Verfigung stehende Zeit sinnvoll fir die Wartung der Gerite
besonders der Luftpulser, genutzt werden konnte. Dabei hat sic
aber auch gezeigt, daB das mehrfache Auslegen und Einholen de
Streamers wahrend einer solchen MeSfahrt zum ReiBen interne
Drdhte fihren kann. Dies kann an Bord nicht repariert werden un
hat den Ausfall einzelner Kandle zur Folge. Daher sollte
kombinierte Fahrten mit Seismik und geologischen Stationen s
geplant werden, daB die seismischen Arbeiten iliber lidngere Phase
ununterbrochen durchgefiihrt werden kénnen. Das ReiBen der Driht
beim Einholen des Streamers war in diesem Fall auch durch sei
Alter bedingt.

Die Messungen wurden am 15. August 1985 um 14mUhr beendet. Der
letzte Einsatz des GrofBkastengreifers erfolgte um 21%Uhr an
gleichen Tage. Danach wurde die Riickfahrt nach Kiel angetreten
wo das Schiff am Morgen des 20. August eintraf.

Die Arbeiten wurden, mit Ausnahme eines Tages, durch extrem gute
Wetter begiinstigt. Die See war spiegelglatt. Es traten deshal

keine Ausfallzeiten ein.
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3. Ergebnisse der seismischen Messungen,

Wegen der erforderlichen hohen Auflésung wurde eine 0,6 - Liter
Kanone eingesetzt, wobei die Frage nach einer hohen Eindringung
von sekunddrer Bedeutung war. Das Spektrum des Signals 1lag im
Bereich von 120-150 Hz und ist damit wesentlich hdher, als es in
der Prospektionsseismik der Fall ist. Auch die Eindringung war
zum Teil liberraschend hoch. Sie betrug im Bereich des inneren
Voring-Plateaus bei einer mittleren Wassertiefe von 1500 Metern
bis zu 1,8 Sekunden unter dem Meeresboden. Dies entspricht unter
der Annahme einer mittleren effektiven Geschwindigkeit von 2000
m/sec. einer Tiefe von 1800 Metern.

Einen Ausschnitt des Profils NS 109 zeigt Abb. 3. Es erfaBt das
duBere Voéring-Plateau und das Véring-Plateau Escarpment. Im
Bereich des duBeren Voéring-Plateaus sind unterhalb des
Meeresbodens zwei markante Reflexionshorizonte zu erkennen. Der
untere stellt die basaltischen Lagen dar, deren Oberflidche nach
Westen zur Tiefsee hin einf&lilt.

Selbst in dieser Schicht ist eine Eindringung von etwa 200 m/sec.
zu verzeichnen, obwohl nur eine kleine Luftkanone verwendet
wurde. Die interne Struktur ist auf eine Wechsellagerung einzel-
ner Basaltergilisse mit sedimentidren Einschliissen zurilickzufiihren,
die von Eldholm et al. (1985) an der ODP-Bohrung 642 beobachtet
wurden. Hierbei sei angemerkt, daB das lber grdBere Profilab-
schnitte korrelierbare Reflexionsband nicht einzelne Schichten
reprdsentiert, sondern durch Interferenzeﬁ von Reflexionen an
einer Abfolge dinner Schichten entsteht. Die gute Korrelierbar-
keit der Reflexionen zeigt jedoch, daB8 die Struktur sich entlang
des Profils, selbst iiber tektonische Stdérungen hinweg, kaum
dndert. Die Basaltschichten sind, wie von Hinz et al (1981) und
Mutter et al. (1982) nachgewiesen, durch dipping reflectors
gekennzeichnet. Diese sind auf den aufgenommenen Seismogrammen
nicht als solche zu identifizieren. Dafiir war die Signalenergie
nicht mehr ausreichend.

Uber den basaltischen Schichten ist eine Sequenz anzutreffen, die
sich ebenfalls durch starke interne Reflexionen auszeichnet. Sie

fiillt die Formen der basaltischen Oberflache aus und weist auf




diesem Profil eine M&chtigkeit von 200 m/sec. auf. Die mittle:
effektive Geschwindigkeit betridgt nach dem Dix'schen Verfahre
2740 m/sec., was auch mit Daten der DSDP-Bohrung {ibereinstimmt
Dies entspricht einer Mi&chtigkeit von 270 Metern, die j
MeBgebiet jedoch sehr unterschiedlich ist und unterhalb de
Aufldsungsvermbgens der Messungen liegen kann, wenn di
basaltische Oberflédche geringere Tiefen aufweist.

Die dariliberliegenden Schichten des Oligoz&ns, Miozins, Pliozar
und Quartdrs sind durch eine geringere Reflektivits:
gekennzeichnet, ko&nnen jedoch anhand der Bohrungen identifizier
werden.

Das innere Vdring-Plateau ist durch machtige sedimentir
Ablagerungen gekennzeichnet. Ein ausgeprigtes Reflexionsband be
3 Sekunden Reflexionszeit wird in der Literatur als vulkanisct
Ablagerung gedeutet.

Auf dem inneren Schelfplateau ist die Eindringung wesentlic
geringer, obwohl auch die Wassertiefe auf etwa 450 Meter
abnimmt. Die Reflektivitat des Meeresbodens und Qe
oberfldchennahen Schichten ist hier héher als im Bereich de
Véring-Plateaus. Unterhalb des Meeresbodens lassen sich mehrer
Sequenzen verfolgen, die durch nahezu ebene, stark ausgeprigt
Reflexionshorizonte getrennt sind. Innerhalb der Sequenzen bele
gen die internen Reflexionen eine progradierende Sedimentatic
vom norwegischen Festland her. Der Aufbau des Schelfplateaus is
hier in verschiedenen Phasen erfolgt. Diese Strukturen wurde
jedoch nur auf den Profilen NS 110 und NS 111 beobachtet. Da
weiter nodrdlich gelegene Profil NS 116 weist dagegen ein
mdchtige, intern durch parallele Reflexionshorizonte charakteri
sierte Abfolge auf, die sich vom Schelfplateau bis in den Bereic
des inneren Véring-Plateaus erstreckt.

Die Untersuchung dieser Strukturen setzt aber ein engere
Profilnetz voraus.

Generell lassen sich die Reflexionshorizonte stratigraphisch gu
einordnen, zumal schon Bohrungen abgeteuft wurden. Hilfreich is
aber auch ein wvon Bukovics et al. (1984) wverdffentlichte
Musterprofil, das auch die Charakteristika der Reflektore

erkennen 1a8t. Aufgrund der kleineren Luftkanonen und des hohere
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Signalspektrums 148t sich dieses nicht unmittelbar Ubertragen.
Die digitalen Aufzeichnungen zeigen eine gute Konsistenz der
Signale, so daB die in der Amplitude enthaltene Information in

die Auswertung einbezogen werden kann.

4. Sedimentphysikalische Untersuchungen

Kernentnahme

Die auf dieser Reise gewonnenen Kerne wurden mit Hilfe des
GroBkastengreifers entnommen. Samtliche Einsdtze des Gerites
verliefen erfolgreich und die Eindringtiefe schwankte zwischen 37
cm und 47 cm. Widhrend der Reise wurde der GroBkastengreifer mit
einer Geschwindigkeit von etwa 1.5 m/sec. bis in eine
Wassertiefe von ca. 10 Metern iiber Grund gefiert und dann die
letzten Meter mit einer Geschwindigkeit von 0.5 m/sec. Von einem
Auspendeln des Ger&tes wurde abgesehen. Die kritischen Phasen der
Eindringung ins Sediment und des Hievens wurden mit dem 18 kHz-
Sedimentecholot und einem Seilzugschreiber iiberwacht.

Die Positionen und Entnahmezeiten der Kerne sind in Tabelle 2
enthalten.

Kernbearbeitung

Nach dem Trennen des Kernkastens vom GroBkastengreifer wurde das
Uber der Sedimentoberfliche befindliche Bodenwasser durch
leichtes Losen der Schrauben der abnehmbaren Kastenwand entfernt.
Wenn alles lberfliissige Wasser abgelaufen war, wurde der Kern
gedbffnet wund eine Kurzbeschreibung durchgefithrt. Danach wurden
Radiographiepréiparate, Massenproben und groBvolumige Proben
(13 cm Wirfel) fir die Bestimmung sedimentphysikalischer Eigen-
schaften entnommen.
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Nach der Messung der Temperatur wurde die Schallausbreitung
geschwindigkeit mit dem UltraschallmeBgerdt 2 (Fa. Krautkrime:
bestimmt.

Danach wurde die undrainierte Scherfestigkeit im natiirlich
Zustand mit dem Rotationsviskosimeter RV 3 (Fa. Haake) bestimm
Dazu wurde ein Mef3ifliigel (10x8.8 mm) 1 cm tief in die Prol
gesenkt und der Widerstand gemessen, den die Probe dem MeBfliig
bei einer Drehgeschwindigkeit wvon 4 Umdrehungen pro Minu
entgegensetzt. Es wurden mindestens 4 Messungen an jeder Prol
durchgefihrt.

Nach der Bestimmung der Scherfestigkeit im natiirlichen Zustar
wurden Proben zur Bestimmung des natilirlichen Wassergehaltes ur
des Feuchtraumgewichtes mit einem Ausstechzylinder (10 cm3
entnommen und in luftdicht verschraubbaren Glidschen zur Bestir
mung im Institutslabor aufbewahrt. Der Rest des jeweilige
Teufenintervalls wurde dann mit Hilfe eines Haushaltsriihre:
homogenisiert. AnschlieBend wurde die Scherfestigkeit :
homogenisierten Zustand mit dem Rotationsviskosimeter bestimm?
Es wurden mindestens zwei Messungen in jedem Teufeninterval
durchgefihrt. Das homogenisierte Material wurde schlieBlich i
Plastikbeutel zur Bestimmung des Tonmineralbestands, der Korr
groBenverteilung, der Konsistenzgrenzen etc. verpackt.

Soweit technisch m&églich, wurden die sedimentphysikélische

Eigenschaften im Abstand von 2 cm bestimmt.

Erste Ergebnisse

Ziel der geologischen Arbeiten wahrend dieser Reise war di
Bestimmung sedimentphysikalischer Eigenschaften oberflidchennahe
Sedimente auf einem Schnitt vom norwegischen Kontinentalhang bi
zum Hang des &duBleren Vdring-Plateaus. Dazu wurden GroBkastengre:

fer aus folgenden Wassertiefen entnommen:

480 m, 760 m, 1140 m, 1273 m, 1316 m, 1516 m, 1975m.

Die Oberfldchensedimente bestehen in allen Tiefen aus hell bi
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mittelbraunem tonigem siltigem Material mit unterschiedlich star-
ker Sandbeimischung. Die Mi&chtigkeit dieser Oberfl&chenlage
schwankt zwischen 4 cm und 20 cm. 1In Analogie zu datiertem
Kernmaterial der "Polarstern-Reisen Arktis I und Arktis 11"
(Augstein et al. 1984a, Augstein et al. 1984b) handelt es sich
hier um holozine Sedimente. Unterhalb dieser Lage folgt in den
Kernen des &duBeren und des zentralen VOring-Plateaus eine Schicht
mit Fe-Mn-Anreicherungen, die nach Augstein et al. 1984b, in die
oberste Termination I gestellt werden kann. Unter dieser Lage
befindet sich in den Kernen des #uBeren Voéring-Plateaus homoge-
nes, siltig-toniges braunes Sediment, wihrend auf dem zentralen
Voéring-Plateau und am norwegischen Kontinentalhang tonig-siltiges
graues Sediment angetroffen wurde.

Der Gehalt an Sand nimmt vom norwegischen Kontinentalhang bis
zum duBeren Voring-Plateau kontinuierlich ab.

Sedimentphysikalische Eigenschaften

1. Schallgeschwindigkeit

Die gemessenen Schallgeschwindigkeiten schwanken zwischen 1405
m/sec. und 1520 m/sec.. Die hdheren Werte wurden generell in
Teufenbereichen gemessen, in denen auch die Scherfestigkeit
deutliche Spriinge aufweist. Die Ergebnisse sind in den
Abbildungen 5 - 10 dargestellt.

2. Scherfestigkeiten

Die Scherfestigkeiten im homogenisierten und im natiirlichen
Zustand nehmen generell mit der Teufe zu. Neben dieser konti-
nuierlichen Zunahme der Scherfestigkeit mit der Teufe k&énnen
jedoch auch "Spriinge" der Scherfestigkeit im natiirlichen Zustand
beobachtet werden, die bevorzugt in Lagen auftreten, die mit Fe-
Mn- angereichert sind. Die Scherfestigkeit im homogenisierten
Zustand weist in diesen Teufenintervallen leicht erhbhte Werte

auf. Da die Scherfestigkeit im homogenisierten Zustand als eine
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Art "Materialkonstante" aufgefaBt werden kann, die in erste
Linie von der Korngr&Benverteilung, dem Tonmineralbestand, de
Gehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff, sowie dem Chemismt
des Porenwassers abhdngig ist, kénnen die leicht htheren Werte i
den Fe-Mn- angereicherten Lagen auf eine frithdiagenetische Zemer
tation zurickgefiihrt werden. Die Ursache der Zementation wiz
“sehr wahrscheinlich in den ge#dnderten Ablagerungsbedingunge
wdhrend der Termination I zu finden sein.

Ein weiterer Hinweis auf friihdiagenetische Zementation liegt i
den hoheren Werten der Sensitivitdt. Die Sensitivitat ist de
Verhdltnis der Scherfestigkeit im natirlichen Zustand und kar
als Mag fir den Verlust der strukturbedingten Festigke]
angesehen werden. Je hoher die Sensitivit&t, desto grétBer de
Verlust an strukturbedingter Scherfestigkeit:

Eine abschlieBende Diskussion ist jedoch erst nach Beendigung de

weiteren Laboruntersuchungen méglich.
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Tabelle 1.

Profil Nr.

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

101

102

103

104

105

106

107

108

108

110

111

112

Positionen
(Anfang/Ende)
Breite Linge
66054.987 301g.
67005.07° 2026,
67005.07° 2026,
67046.74° 0053,
67046.61° 0054,
67050.84° 1092¢g.
67050.487 109
67004.66° 301g.
67015.16” 30711,
68006.827 1004,
68911.09° 10gg.
67024.36° 301Q.
67024.677 30pg.
67010.87° 2091,
67910.68° 2001
67040.587 2034,
67044.18° 1023
67001.23° 30p7.
67001.14’ 3097,
65046.46° 8043,
65055.257 g0g3.
66043.267 5014,
66052.81> 5030,
66021.177 705g.
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09’
20°

20’
50’

33’
78’

.28°

32’

76’
25’

20’
23’

40’
48’

99’
78’

28’
47’

79’
42’

44’
92’

33’
02’

Zusamenstellung der seismischen Profile

MeBzeit
(Anfang/Ende)
Datum Uhrzeit
6.8.85 06.24
6.8.85 10.40
6.8.85 10.43
6.8.85 21.02
6.8.85 21.30
7.8.85 00.02
7.8.85 00.32
7.8.85 12.24
7.8.85 17.086
8.8.85 07.06
8.8.85 08.20
8.8.85 20.10
8.8.85 20.43
9.8.85 02.24
9.8.85 02.34
9.8.85 08.37
9.8.85 16.30
10.8.85 03.17
10.8.85 03.17
11.8.85 08. 35
11.8.85 10.41
12.8.85 06.42
12.8.85 09.40
12.8.85 15.46



Profil Nr.

NS 113

NS 114

NS 115

NS 116

Tabelle 2

Stationsnr.

230 30-1

230 31-1%

230 32-1

230 33-1

230 34-1

230 35-1

230 36-1

X Da
wurde
abgesehen

abgepackt.
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Positionen
(Anfang/Ende)
Breite Lange
66020.83° 8003.
66030.82’ 8018.
66030.49° 8017
67028.80° 3045.
66024.00° 6041
66047.00° 8027,
66047.41° 8027
67034.12° 4019.

22’
17’

.05’

09’

.80’

99’

.54’

39’

Datum Bodenbrg. Breite

7.8.85

7.8.85

9.8.85

9.8.85

(GMT)

13.42

15.08

10.53

14.08

12.8.85 07.52

14.8.85 06.19

15.8.85 21.39

und

Kern 230 31-1 vollkommen
von einer

(ON)
67007,78>
67013,25>
67026,23>
67044,32;
66041,14>
66023,99>

66030, 44>

Belegmaterial

in

identisch mit Kern 230
detaillierten sedimentphysikalischen
nur

Mef3zeit
(Anfang/Ende)
Datum Uhrzeit

12.8.85 16.38
12.8.85 18.59
12.8.85 19.32
13.8.85 18.23
14.8.85 08.10
14.8.85 17.33
14.8.85 17.40
15.8.85 14.00

Lange Wassertiefe
(OE) (m)
03908,62; 1273
02054,63> 1316
02023, 39> 1516
01055, 14> 1947
05019,60> 1140
06942,11> 480
06913,53> 760

30-1 wa

Beprobu

5 cm Intervall

Zusammenstellung der geologischen Stationen
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REFLEXIONSSEISMISCHE PROFILE VOERING PLATEAU 1985
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1, Allgemeines

Die  Ausfahrt wvon FS "valdivia" diente der  Durchfithrung
reflexionsseismischer Messungen auf dem Véring-Plateau. Die
Untersuchungen stellen eine Fortsetzung der im August 1985
begonnenen Messungen dar, deren Ziel die lickenlose Erfassung und
stratigraphische Einordnung der sedimentiren Ablagerungen ist.
Viele Arbeiten aus dem Bereich des Véring-Plateaus befassen sich
mit der Entstehung dieser grofrdumigen Struktur im Zusammenhang
mit der Offnung des Nordatlantiks (Hinz, 1981 und Mutter et al.,
1982). Im Gegensatz dazu sollen die hier durchgefiihrten
Unteréuchungen einen Beitrag zur Aufkl&rung der k#nozoischen
Entwicklung des norwegischen Kontinentalrandes leisten, sie
beschrédnken sich daher auf die sediment&ren Ablagerungen.
Aufgrund dieser Fragestellung wurde ein reflexionsseismisches
Verfahren eingesetzt, das einerseits eine geniigende Eindringtiefe
von etwa 1000 Metern gewdhrleistet, andererseits aber auch eine
moglichst hohe Aufldésung gestattet. Die Kartierung sedimentirer
Ablagerungen erfordert engrdumigere Profilnetze als bei
tiefenseismischen Untersuchungen, bei denen eine grofrdumigere
Verteilung der Strukturen vorausgésetzt werden kann. Aus diesem
Grunde wurde vor allem eine Verdichtung des 1985 abgefahrenen
Profilnetzes und der AnschluB an die vorhandenen ODP- und DSDP-
Bohrungen in den Vordergrund gestellt.




2. Instrumentelle Ausriistung

Die seismische Ausriistung war fiir die Reise fast v&llig ne
konzipiert worden. Die Anregung der seismischen Wellen erfolgt
mit einem Air Gun Array anstelle einer Einzelkanone. Es bestan
aus 5 Luftpulsern mit Kammervolumina von 2.0, 1.2, 2 x 0.85 un
0.6 Litern. Sie wurden iiber eine spezielle Triggereinhei
individuell angesteuert, so daB einerseits gerédtebedingt
SchuBverzdgerungen ausgeglichen und andererseits eine Optimierun
der Signalform vorgenommen werden konnte. Auf diese Weise war di
Anregung eines hochfrequenten Signals bei hoher Schichtaufldsun
moglich. Die Eindringtiefe hat sich im Vergleich zur Einzelkanon
nicht wesentlich erhdht, dagegen treten schwdchere Reflektoren i
oberfldchennahen Bereich deutlicherbhervor.

Eine wesentliche Verbesserung hat auch die Datenerfassun
erfahren. Es wurde erstmalig ein 24-kanaliger Streamer mit eine
aktiven L&ange von 600 Metern und einem Gruppenabstand wvon 2
Metern eingesetzt. Die Anzahl der Hydrophone der Gruppe betrédg
24. Mit einer Gruppenldnge von 15 Metern wird ein groBer Teil de
vom Schiff wverursachten Unruhe unterdriickt, so das da
Signal/Noise Verh&dltnis als sehr gut bezeichnet werden kann
Hierbei ist jedoch zu bericksichtigen, daB FS "Valdivia" aufgrun
ihrer Bauart wenig Unruhe produziert und daher fir die Seismi
hervorragend geeignet ist. Selbst bei Windstdrke 7 Bft. waren di
Aufzeichnungen nur geringfiigig mit Noise durchsetzt. Der Streame
wird mit drei passiven Steuerbojen auf der gewinschten Tiefe, i
diesem Fall auf 8 Meter, gehalten. Seine aus Kerosin bestehend
Flillung ist der Dichte des Wassers im Nordatlantik angepafBit, wa
ebenfalls zur Noisefreiheit des Signals beigetragen hat. A

Die Datenerfassungsanlage wurde ebenfalls neu Kkonzipiert un
gebaut. Zur Registrierung seismischer Daten wurde eine 2
kanalige digitale Datenerfassungsanlage neu entwickelt. Di
Haupteinheit bildet ein 16- Bit Minicomputer Nova 4/X der Firm
Data General mit einer SpeichergréBe von 256 KB. Dieser Rechne
iibernimmt die Analog - Digital Wandlung der Daten und di
Abspeicherung auf Magnetband. Es kénnen bis zu 32 Kanil

gewandelt werden, mit einer maximalen Wandelrate von 22 KHz
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Dieses entspricht bei dem verwendeten 24 - Kanal Streamer einer
Digitalisierungsfrequenz von ca. 900 Hz. Damit k&nnen auch
Signale hochfrequenter seismischer Schallquellen registriert
werden. Die maximale Registrierlinge pro Kanal betragt ca. 4000
Datenpunkte oder 4.5 sec., so daB auch tiefliegende Strukturen
erfaBt werden kénnen. Diese Linge kann durch Verkleinerung der
Digitalisierungsfrequenz bei Bedarf erhoht werden. Die
Speicherung der Daten erfolgt abwechselnd jeweils auf einem von
zwel schnellen Magnetbandgeriten, so daB8 wiahrend der Messungen
eine Ausfallzeit durch den Bandwechsel auftritt. Der neu
entwickelte Analogteil besteht pro Kanal aus einem Vorverstdrker
mit drei einstellbaren Verstidrkungsstufen und einem Hochpass- und
Tiefpassfilter mit jeweils vier variablen Grenzfrequenzen, um
Stdrungen im seismischen Frequenzbereich unterdriicken zu kénnen.
Die Signale Kkénnen zur Kontrolle auf einen einkanaligen
Analogrecorder gegeben werden oder auf einem Oszillographen
dargestellt werden. Danach werden die Daten auf einen
Endverstdrker mit drei wahlbaren Verstarkungsstufen gegeben,
wobei zur Erhéhung der Dynamik eine lineare
Verstarkungseinstellung mdéglich ist. Hierbei kénnen die
seismischen Signale, deren Amplituden durch Filtereffekte des
Bodens mit zunehmender Laufzeit abnehmen, 'elektronisch wieder
angehoben werden. Als weitere Option ist eine automatische
Verstdrkungsregelung (AGC) vorgesehen, wobei die aktuellen
Verstdrkungsfaktoren aus den jeweils vorher - gewandelten Daten
bestimmt werden. Zur Kontrolle der registrierten Daten ist die
Darstellung ausgewdhlter Spuren auf einer graphischen Station in
Entwicklung, so daB eine schnelle Qualititskontrolle moéglich ist.
Die Positionsbestimmung erfolgte durch Satelliten-Navigation, die
in Absté&nden von 3 Minuten durch Decca erganzt wurde.




3, Verlauf der Reise

Die Messungen erfolgten auf dem 1. Fahrtabschnitt der Reise vo
Hamburg nach Tromsd, wo eine Arbeitsgruppe des Instituts £
Meereskunde der Universit&dt Hamburg das Schiff {bernahm. Di
Beladung wurdeogn Hamburg am 17.7.1986 vorgenommen. Das Auslaufe
erfolgte um 20 Uhr am gleichen Tag. Die Anreise dauerte 4 1/«
Tage, so daB die Messungen am 21.7.1986 um 17.37 Uhr beginner
konnten. Der Profilplan ist aus Abb. 1 zu ersehen. Der zeitlich
Ablauf der Profilfahrten ist in Tabelle 1 dargestellt. Der erst
Tag war vor allem der Geridteerprobung vorbehalten, =zumal dies
weitgehend neu waren. Insbesondere wurden die einzelnen Streamer
sektionen getestet und eine Optimierung des Signals des Air Gu
Arrays vorgenommen. Es traten Schwierigkeiten mit dem Kompressc
auf. Sie konnten jedoch umgangen werden durch den Anschlufl de
Air Gun Anlage an den bordeigenen Kompressor von FS "Valdivia"
Gelegentlich traten Schwierigkeiten im Air Gun Array auf, di
einmal auf die mechanische Belastung, zum anderen auf Ausf&dll
von Steckern am Magnetventil zuriickzufiihren waren. Das fiihrte ztu
Ausfall einzelner Luftpulser. Hier sind noch grundsatzlict
Verbesserungen notwendig, so daB8 die Anschliisse mechanisch besse
entlastet werden. Reparaturen wurden im Rahmen der ibliche
Wartungsarbeiten an den Luftpulsern durchgefiihrt. Der Streame
und die Datenerfassungsanlage arbeiteten ohne Probleme. Di
Profile wurden besonders auf dem duBeren Voring-Platec
verdichtet. Die Messungen wurden mit einem parallel zum innere
Schelfrand verlaufenden Profil begonnen. Wegen der notwendige
Geritetests treten hier jedoch Liicken auf. Das Profil NS 2(
diente vor allem der Erfassung einer Rutschung, an der vor alle
von geologischer Seite (P. Holler) Interesse bestand. Gleichzei
tig konnte die DSDP-Bohrung 343 lberfahren werden. Von besondere
Interesse waren auch die Profile NS 206 und 207, die parallel zt
Vdéring-Plateau Escarpment auf der nordwestlichen Seite verlaufer
AuBer zwei Hochlagen im Basement sind diese Profile durc
weitraumige Stetigkeit der Reflektoren gekennzeichnet, so d:
hier eine einheitliche Ausbildung des Untergrundes vorliegt.

Die beiden 1letzten Profile, NS 211 und NS 212 dienten de
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Anschluf des Profilnetzes von 1985 am inneren Schelfrand. alje
Profile wurden mit einer Geschwindigkeit von fiinf Knoten iber
Grund abgefahren, so daB die Bedingungen fiir ein CMP- Stacking
moglichst eingehalten wurden. Der Streamer wurde wdhrend der
gesamten MeBzeit nicht eingeholt. Generell war die Reise durch
sehr gutes Wetter begiinstigt. Lediglich am Morgen des 30. Juli
wurde das Wetter derartig unglinstig, daB das Einholen der Gerite
um 9oo beschlossen wurde. Dabei stand erstmalig nicht die
Qualitit der Aufzeichnungen im Vordergrund, sondern die
Gefadhrdung des Gerdts beim Einholen bei weiter ansteigender
Windstdrke. Allerdings geschah dies 3 Stunden vor dem geplanten
Ende der Arbeiten.

Das Schiff lief anschlieBend nach Troms8, wo es am 31. Juli 1986
um 1§m einlief. Die Ausschiffung und die Riickreise erfolgten am
Morgen des 1. August.
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Tabelle 1 Zusammenstellung der selsmlschen Profile
Valdivia, Juli 1986

Profil Nr. Positionen MeRBzeit
’ (Anfang/Ende) (Anfang/Ende)
Breite L&nge Datum Uhrzeit
NS 200 66°955.00°N 8035.00°E 21.7.86 17.37h
68°900.00°N 9038.00'E 22.7.86 13.15h
NS 201 68°00.00’N 9038.00°'E 22.7.86 13.15h
68°48.00°N 5016.00°E 23.7.86 12.07h
NS 202 68948.00°’N 5916.00°E 23.7.86 13.00h
67°19.00’N 1946.00’E 24.7.86 13.59h
NS 203 67©19.00°N 1°46.00’E 24.7.86 15.22h
67°03.00°N 4942 .00’E 25.7.886 05.40h
NS 204 67°03.00’N 4042 . 00’E 25.7.86 07.00h
68°05.00’°N 3C04.00’E 25.7.86 23.40h
NS 205 68°05.00°’N 3004.00’E 26.7.86 02.37h
66°953.00°N 2958.00’E 26.7.86 22.00h
NS 206 66°©53.00°N 2058.00’E 26.7.86 22.4%h
67925.50°N 3922.00’E 27.7.86 05.55h
NS 207 67°925.50’N 3022.00°E 27.7.86 06.00h
67951.00’N 5045.00’E 27.7.86 18.14h
NS 208 67©51.00°’N 5C45.00’E 27.7.86 19.42h
68S00.00°N 4945 . 00’E 28.7.86 00.50h
NS 209 . 68°00.00°N 4945 00’E 28.7.86 00.50h
68°08.50°’N 2046.00°E 28.7.86 11.42h
NS 210 . 68°09.50°N 2046.00’E 28.7.86 12.25h
68°17.00’N 3024 .00°E 28.7.86 15.41h
NS 211 68°17.00°N 3024 .00’E 28.7.86 17.00h
66°11.00°N 6954 .00’E 29.7.86 22.31h
NS 212 66©11.00°N 6954 .00°E 29.7.86 23.09h

66°51.00°N 6°24.00'E 30.7.86 08.16h




4, Ergebnisse

Generell ist festzustellen, daB die mit der neuen Anlacg
erzielten Seismogramme eine wesentlich hodhere Qualitdt aufweise
als es mit der bisher benutzten Methode méglich war. Di
Eindringtiefe hat sich nicht wesentlich gesteigert, schwédchez
Einsdtze aus dem sedimentédren Bereich sind dagegen wesentlic
deutlicher hervorgehoben (Abb. 2). Einzelne Phasen de
Reflexionseinsdtze 1lassen sich lUber weite Gebiete des VOring
Plateaus verfolgen, so daB Schichtgrenzen, von einigen Stdrzone
abgesehen, von den Bohrungen ausgehend iUber weite Gebief
angesprochen werden kénnen. Die Eindringtiefe in die basaltische
Schichten ist aufgrund der Kammervolumina beschrénkt.
Gelegentlich sind jedoch auf den Seismogrammen auch tiefer:
Einsidtze 2zu erkennen. So zeichnet sich auf Profil NS 207, d:e
parallel nordwestlich des Véring-Plateau Escarpments verl&uf!
unter einer basaltischen Hochlage deutlich eine Intrusion ab, d:
bis zu einer Laufzeit von 200 msec unter die Basaltoberflé&ct
reicht. Dies entspricht einer Tiefe von 400 Metern unter de
Annahme einer Geschwindigkeit von 4000 m/sec. Hier stellt sic
die Frage, ob dieser Horizont dem Reflektor K zuzuordnen is?
Dies 148t sich aus den Messungen nicht eindeutig entscheiden, ¢
er nur iber eine kurze Entfernung verfolgt werden konnte. 1
besteht daher auch die M&glichkeit, daB es sich um eine singula:
Struktur handelt, die in Verbindung =zur Entstehung diese
Hochlage steht.

Die basaltische Oberflidche zeichnet sich besonders im Bereich d
Hochlagen durch an der Flanke abtauchende Reflektoren aus (Abl
3). Sie sind den von Hinz (1981) und Mutter et al (198!
beschriebenen "dipping reflectors" &hnlich, Kkonnten jedoch nicl
in grdBere Tiefen verfolgt werden. Auffdllig ist auch, daB s
nicht eindeutig seewdrts abtauchen, sondern eher an das Einfall
der Flanken gebunden sind. Ihre Entstehung ist daher anders
begriinden als diejenige der "dipping reflectors”.

Uber den Basalten sind folgende sedimentdre Sequenzen

erkennen:
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unteres Eozin

Durch eine Korrelation der Reflexionsseismik mit den Ergebnissen
der Bohrungen (DSDP Leg 38) und 642 (ODP Leg 104) konnte der
Horizont 'Top unteres Eozin' identifiziert werden. Unmittelbar
westlich des Escarpments erreicht diese Sequenz groBe
Machtigkeiten und bildet vereinzelte Plateaus. Sie falit nach
- Westen hin ein und gleicht Oberflidchenstrukturen im kristallinen
Basement aus. Ihre M&chtigkeit nimmt in den Senken der
vorgegebenen Oberfliche nach Westen zu.

mittleres Eozin

Der Horizont 'Top mittleres Eoz#n' ist deutlich an der Bohrung
des DSDP Leg 38/Site 343 und des ODP Leg 104/Site 642 zu
erkennen. Seine Struktur ist stark durch den Verlauf des
Horizonts 'Top unteres Eozin' gepragt.

Ebenso wie im unteren Eoz&n ist im mittleren Eozin ein starkes
Laufzeitminimum unmittelbar westlich des Escarpments 2u
beobachten. Die im unteren Eozin erkennbaren Laufzeitmaxima sind
von den Sedimenten des mittleren Eozins verfiillt worden. Westlich
der vereinzelt auftretenden Plateaus des Horizonts '"Top unteres
Eozdn' kommt es zu einer Mdchtigkeitszunahme des mittleren
Eozdns, Ein Abtauchen des Horizonts ist nach Westen zu
beobachten. 4

unteres Miozin

Eine Korrelation der Reflexionsseismik mit den Bohrungen Site 338
(DSDP Leg 38) und Site 642 (ODP Leg 104) ermbglichte die
Identifizierung des Horizonts 'Top unteres Mioz#n'. Der Horizont
148t sich auf dem gesamten #HuBeren Voring-Plateau verfolgen. Er
zeichnet sich durch einen wesentlich gleichmédBigeren Verlauf aus
als die Horizonte des Eozins.

Die Isochronen zeigen ebenfalls ein deutliches Laufzeitminimum
unmittelbar westlich des Escarpments, ein weiteres nicht so
starkes Minimum nérdlich hiervon und ein drittes (relativ
kleines) im Westen. Man erkennt, daB das untere Miozin zum
Minimum am Escarpment auskeilt.
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Ostlich des Escarpments ist eine Machtigkeitszunahme des un*
Miozidns 2zu erkennen. Nach WNW 1&Bt sich eine Zunahm«

. o2 [} Ba~rc
Zweiweglaufzeiten des Horizonts 'Top unteres Miozan beob

Nach unseren bisherigen Erkenntnissen handelt es sich b=: .
Sedimenten des unteren Miozins um die m#ichtigste Schich*®

duBeren Voring-Plateaus.

mittleres Miozan

Der Horizont 'Top mittleres Mioz&n' 1&Bt sich nur an der Bol.r.
Site 642 (ODP Leg 104) bestimmen. An den Bohrungen Site 334
Site 343 des DSDP Leg 38 ist entweder kein Miozin erbohrt
oder es zeichnet sich nicht durch einen starken Reflektor au:.
Die Isochronen zeigen ein Laufzeitminimum westlich L
Escarpments, wie es bereits im Eozidn und unteren Miozidn auftr:'
Nordlich dieses Minimums zeigen die Isochronen ein Abbiegen @
Westen. An diesem Ort befindet sich im Eozidn und im unt.e:.
Miozdn ebenfalls ein Laufzeitminimum.

Das mittlere Mioz&n keilt zum Minimum am Escarpment aus.
Zunahme der Zweiweglaufzeiten des Horizonts 'Top mittio:-

Miozdn' ist in Richtung Nordwesten zu beobachten.

oberes Miozin

Aus einer Korrelation der Reflexionsseismik mit den Bohru:n ;.

Site 338 und Site 642 lieB sich der Horizont 'Top oberes Mio

RS

bestimmen.

Man erkennt wiederum ein Laufzeitminimum unmittelbar westlich -
Escarpments. Ein Abbiegen der Isochronen nach Westen nord::-
hiervon, wie es im mittleren Miozin zu erkennen ist, zeicli:o
sich im oberen Miozan ebenfalls ab.

Wie die anderen Schichten des Miozins keilt auch das obere Miecsn

N

zum Laufzeitminimum am Escarpment aus. Die Zweiweglaufzeit =.: .

N

eine Zunahme in Richtung Nordwesten.






unteres Pliozi3n

Der Horizont 'Top unteres Pliozdn' ist deutlich an den Bohrungen
Site 343 und Site 642 zu erkennen. Das bereits in allen tiefer
gelegenen Horizonten beobachtete Laufzeitminimum unmittelbar am
Escarpment und die ndrdlich hiervon gelegene Struktur sind
ebenfalls im Horizont 'Top unteres Pliozin' zu erkennen.

Hierbei ist zu bemerken, daB das untere Pliozin nicht zum Minimum
am Escarpment auskeilt, sondern auf der Kuppe des Minimums auf
den Sedimenten des Eozi#ns aufliegt. Der Horizont '"Top unteres
Pliozdn' ist durch eine recht glatte Struktur charakterisiert und
taucht nach Nordwesten ab.

Die markanteste Struktur der Sedimente befindet sich im Silidosten
des &duBeren Voring-Plateaus unmittelbar westlich des Escarpments.
Es handelt sich dabei um ein Laufzeitminimum, das bis in das
Pliozdn zu verfolgen ist. Bemerkenswert ist, daB die Sedimente
des Miozdns zur Kuppe des Minimums auskeilen. Ein weiteres, im
Betrag geringeres Laufzeitminimum ist im unteren Eozdn ndrdlich
des oben genannten zu erkennen. Dieses Minimum paust sich nicht
so deutlich in die jingeren Schichten durch und ist ab mittlerem
Miozéan durch ein Abbiegen der Isochronen nach Westen
charakterisiert.

Die Struktur des Horizonts 'Top mittleres Eoz#n' ist stark durch
den Horizont 'Top unteres Eozin' gepragt. Dieser EinfluB des
unteren Eozdns auf die Struktur der Horizonte ist ab unterem
Miozdn nicht mehr zu erkennen.

Die Sedimente des unteren Miozins stellen sich als m&chtigste
Schicht auf dem &uBeren Véring-Plateau dar.

Weiterhin ist bemerkenswert, daB sich ein Richtungswechsel im
Einfallen der Schichten von Westen (bis unteres Mioz&n) nach
Nordwesten (ab mittlerem Mioz#n) abzeichnet.
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1. Wissenschaftliche Perspektiven

Die Fahrt war ein gemeinschaftliches Unternehmen der Teilprojekte
Al, A2 und A3 des Sonderforschungsbereichs 313.

Die geologische Arbeitsgruppe verfolgte Ziele, die sich im

Programm des Teilprojekts A2 im AnschluB an die Poseidon Reise
Nr. 128/1 (Mai 1986) ergaben. Dabei sollte im wesentlichen - die
Schiffszeit genutzt werden, um ein zeitaufwendiges Léangsprofil
mit dem Tiefschlepp-Seitensichtsonar entlang des oberen Kontinen-
talhanges zwischen dem vor dem voéring-Plateau liegenden Bereich
und dem Gebiet westlich der Lofoten (ca. 680 N) zu fahren. Die
Aufnahmen sollten vor allem dariiber AufschluB geben, wo Stro-
mungsmarken Hinweise auf bevorzugten Hangabwartstransport erken-
nen lassen. AuBerdem sollten auf dem Schelf stidwestlich der
Lofoten an friilher vorgefundenen, sehr grofien Wellenrippeln deren
zugehdrige SedimentkorngréBe durch entsprechende Proben ermittelt
und durch ein kurzes Profil mit dem Tiefschlepp-Seitensichtsonar
iiber die Schelfsenke Kvalnes-Djupet geklart werden, ob es sich
bei frither im Echolot vorgefundenen Hohlformen um Eisbergpflug-
marken oder um Pockmarken handelt. Ein urspriinglich beabsichtig-
ter Austausch von bodennah verankerten Strommessern war VOI
Antritt der Reise aus organisatorischen Griinden auf eine Reise

mit F.S. "valdivia" im Frihjahr verschoben worden.

von der planktologischen Arbeitsgruppe des Teilprojektes Al

sollte die im Juli 1986 ausgebrachte Sinkstoffallen-Verankerung
vP2 auf der Dauerstation auf dem mittleren vodring-Plateau gebor-
gen und durch eine neue Verankerung ausgetauscht werden, um die
geplante Erfassung der Sedimentation in einer hochaufl&senden,

durchgehenden Zeitreihe weiterzuverfolgen.

Dazu sollten Messungen der wichtigsten Parameter einschlieBlicl
Planktonbestand sowohl an der Fallenstation als auch an einige:
Stationen in der weiteren Umgebung des véring-Plateaus gemessel
werden, um die Ausgangssituation vor der Frithjahrsblite z

erfassen. Ferner sollten in Tankversuchen mit natiirlichen Phyto
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und Zooplanktonpopulationen das Wachstumspotential der Organismen
unter simulierten Frih ;ahrsbedingungen getestet werden. Aus die-
sen Ergebnissen werden Aufschliisse iiber die Steuerung des Wachs-
tumsbeginns des Plankton im Frihjahr erwartet.

Als zusdtzlich zu den Fallenergebnissen verwendbare Tracer des
vertikalen Partikelflusses waren Messungen radioaktiver Elemente
vorgesehen, die durch die Tschernobyl-Katastrophe bedingt sind.
Dazu sollten Wasserproben-Profile (Kranzwasserschépfer "Rosette")
sowie Oberflichenproben aus Kastengreiferproben entnommen werden.
AuBerdem sollten entsprechende Messungen auch an den Sinkstoffal-

lenproben der Véring—Plateau—Verankerung vorgenommen werden.

Von der benthologischen Arbeitsgruppe im Teilprojekt A3 wurde die
Weiterfiihrung einer Zeitreihe mit Messungen der benthischen

Biomasse und -aktivitdt auf dem Voring-Plateau in Fortsetzung der
Arbeiten auf den Poseidonreisen 119 (1985) und 128 (1986) und der
Meteorreise 2 (1986) angestrebt. Dieser Reise kommt besondere
Bedeutung durch die Erfassung der winterlichen Situation Zu.
Wiederholungen von letztjdhrigen Messungen des Benthos und Beob-
achtungen ihrer Besiedlungsstruktur sollten auch an Stationen des
duBeren (NW) und inneren (SE) Hangs des Véring-Plateaus durchge-
fihrt werden. Letztere Station befindet sich im Gebiet extrem
hoher Sedimentzufuhr im Holozin. Eine Profilserie von 4 Kasten-
greiferproben am Hang vor dem Traendjupet sollten den Fragen
nachgehen, ob

- die friiheren Beobachtungen iiber hohe Besiedlungsdichten von
Sedimentfiltrierern eher auf lokale Faktoren zurilickzufiihren

sind oder mehr regionalen Bezug zur Wassertiefe haben und

- das Vorhandensein des Traendjupet méglicherweise einen solchen
EinfluB8 auf die Benthosstrukturen am Kontinentalhang bewirkt.

Besonderes Interesse gilt auch der Untersuchung der Winter- bzw.
Vorfrithjahrsbedingungen hinsichtlich der Lebensstrategie der
Benthosforaminiferen.
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In der chemischen Arbeitsgruppe dieses Teilprojektes (A3) sollen

auf der Fahrt weiteres Material genommen werden fir die Untersu-
chungen zur Verteilung der Aminosduren im Sediment und 2zur
Saisonalitdt des Porenwassermilieus.

2. Fahrtverlauf

"Poseidon" legte planmdBig am 03.02.87 um 9 Uhr in Kiel ab. Weger
der strengen Eisverhdltnisse im Kattegat muBte die Fahrt durch
den Nord-Ostsee-Kanal genommen werden. Ruhige Seeverhdltnisse
innerhalb des ausgedehnten winterlichen Hochs in mitteleuropa-
ischen Breiten begilinstigten wahrend der ersten beiden Seetage die
Aufbauarbeiten in den Labors und die Vorbereitung der Ger&dte. Derx
Test des am Kabel der Einleiterschleppwinde zu fahrenden Tief-
schlepp-Fisches =zeigte, daB das Kabel defekt war und um 300 o
gekiirzt werden muBte.

Die restliche Anfahrt zum Arbeitsgebiet herrschten zunehmenc
ungiinstige Seeverh#ltnisse mit anhaltenden ndrdlichen Winden, was
eine erhebliche Reduktion der Fahrtgeschwindigkeit zur Folge
hatte.

Gliicklicherweise flaute der Wind wihrend der Nacht zum 08.02.
stark ab, so daB die Arbeiten auf der ersten Station zwar mit ca.
30 stindiger Verspidtung, jedoch bei glinstigen Wetter- und Seever-
hiltnissen am Morgen dieses Tages begonnen werden konnten. Dies
war deshalb von entscheidender Bedeutung fur die Bergung de:
Sinkstoffalle VP 2 auf dieser Station, weil die aufgeschwommen:
Verankerung rein nach Sicht gefunden werden muBte. Die akustischs
Auslésung beider Auslésungseinheiten hatte zwar funktioniert
jedoch nicht die Riickmeldung und Entfernungsanzeige. Trotzde:
konnten dank der genannten guten Bedingungen Falle und Zubehdr i
einwandfreiem Zustand geborgen werden. Der automatische Becher

wechsel in der Falle hatte ebenfalls nach Programm funktioniert.
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i tastooo
Nach Erledigung der geplanten weiteren S

Teilprojekte Al und A3 wurde am 09.02. eine Stat:
Programm am inneren Hang des Vdéring-Plateaus
sodann das lange MeS8profil mit dem Tiefschleppuy ™’
Kontinentalhang mit nord&stlichen Kursen in Anj:o-

&

Wegen eines Defekts am Schleifring der Winde
sekunddr dadurch bedingt - am Schleppfisch mufite«
11.02. fir 12 Stunden unterbrochen werden. Nach
liefen die Geridte auf dem vorgesehenen Kurs !t

Funktion weiter. Obwohl durch das gekappto Fal o

Maximal-Wassertiefe von ca. 600 m zu erreichen wa:

L N

L I T
Lot

1

geringer als urspriinglich beabsichtigt -, konnto
gréBten Teil der Zeit dank des in Kursrichtus
Norwegenstromes die relativ effektive Fahrtqgenchut: !
3.5 kn gefahren werden. Am Vormittag des 12.7.,
Vermessung durch Zusammentreffen mehrerer ungun-* !
{zunehmend schlechtes Wetter, Behinderung «u:.
Schiffe, verlorene Heckflosse am Tiefschleppfi:ich
werden. Diese Position lag etwa auf der H&ho doe  A- - -
des im Frithjahr '86 gefahrenen Profils, das nich -
nach NNE fortsetzt.

Das verlorengegangene Blechteil wurde dankensworte:., -
einen Behelfs-Nachbau der Maschine ersetzt, o .
schleppfisch fiir weitere Eins#tze bereit war. Wwogon
Wetterverschlechterung (siidéstliche Winde um Bft. s
sich die Fahrt zum nichsten Einsatzgebiet. Deshaily ... -

fil {iber das Kvalnesdjupet fallengelassen und dir

Toxt 1.

strecke westlich R&st mit der geplanten Wollnn::-.
(Backengreifer) angefahren, der Einsatz
Planktonnetz-Probe in der Nacht vom 12.02.
fihrt.

einschlte -

zum 13,

Am Nachmittag des 13.02. erreichten wir den "7

Aes
konnten nach einem Uberlaufprofil zur Kldrung dor =~ ...

Verhdltnisse die vier Kastengreifer—Stationen (St
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3. Borduntersuchungen und erste wissenschaftliche =rZ:or:™-

3.1 Geologie (F. Werner)
1) L&ngsprofil am Kontinentalhang

Das schelfkantenparallele MeBSprofil mit dem Tief: i« .
(EG & G 990 $/996/260) am oberen Kontinentalhang (5. *::”
1 und 2) erstreckte sich liber 170 Seemeilen wih:e:
Unterbrechungen) 60 Stunden. Die mittlere Fahrtgoe:

betrug 3,3 kn. Die maximal ausgefierte Kabelldngo «!«:

*

Y

terschleppwinde betrug 1660 m. Die erreichten Beobac:® .
variierten i.a. zwischen 450 und 600 m und oer:e!
einzelnen Fdllen 700 m. Die Effektivit#t der Proftlwe:---
die sich als Verhdltnis der erreichten Wasserticfo =u:
geschwindigkeit ausdriicken 1a8t, wurde durch den glo: -
laufenden Norwegenstrom unterstiitzt.

AuBer der sonographischen Registrierung wurde do: L
eingebaute Niedrigfrequenz-Pinger (gewdhlte Frequens o
betrieben, dessen Sedimentechogramm auf einem gesondoarta:.
ber registriert wurde, sowie das ORE-3,5 kHz-Sedimon' e -

seinem im Schwingerschacht eingebauten 3 x 3 Schwinger-a:: s

Der Wassertiefenbereich, in dem sich der Schleppfi:ch 1 -
Profilstrecke bewegte (500 bis 600 m), entsprich' «r.-
Untergrenze des Norwegen-Stroms. Dadurch ist zu erkliran,
sonographische Bild des Meeresbodens &fters durch Into:re- -
ster iberlagert war, wie sie durch Reflexion des S;hnlzkn
einer Grenzfliche unterschiedlicher akustischer Impeodan:s
stehen (Abb. 3b). Leider war es zZwar aus logisti
nicht méglich, die Grenze mit CTD~Messungen nachzuprire-.
ergab der im Tiefschleppf}sch eingebaute Temperaturan: -

markanten Abfall von ca. 8 C kurz oberhalb der Intar

0
auf ca. 2 C kurz unterhalb derselben.

SChaorn

Core oo om
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- im Gebiet vor der Rdstbanken.

1.
cel

Ihr Vorkommen scheint also eng mit der Topographie
kante verkniipft zu sein, wohl im Sinne einer Beeinflwu- ..

Stromlinienbiindelung des Norwegenstromes.

Im Bereich der R&stbank wurden eigenartige, bisher !
schriebene Formen von Sandbidndern mit einseitig anjei:.-
GroBrippelfeldern aufgefunden (Abb. 4a), wobeil die G:
"Fahnen" jeweils hangaufwirts zeigen. In Verbindu:n;

treten auch die erwidhnten Barchane auf.

Strémungslineationen wurden ebenfalls an mehreren Stolle: -

achtet. Es handelt sich hierbei um engstandige, sohr
Parallelstreifen. Im Bereich der Gamlebank iberlagorn -t«o
pflugmarken (Abb. 3a). UnregelmédBige, jedoch mit oine:
richtung parallelgerichtete Sandflecken und -streifon .. -
wahrscheinlich als Vorstufe derselben, marginal von Sancitir -
nen beobachtet.

Im Gebiet unmittelbar ndrdlich des Traendjupet-Ausqgan ;= .
eine ausgedehnte, in ihrem Vorkommen bereits bekannto Ru® -
Uber eine Strecke von 23 Seemeilen gequert (Abb. 4b). wo 1 -

. (z.B. das ORE 3,5 kHz—Sedimentecholot) nur Streuechos Auf---
nen, enthiillt die Sonographie eine Flille von Detaileatiiw: .-

die in das auf den ersten Blick chaotische Gesamtbhii v -

strukturelle Ordnung bringen. Elemente dieser Ordnung sint:

- hangabwirts gerichtete Blockstréme,

- hangparallel orientiertes Haufwerk von Sedimentbltcian
verschiedener GrdB8enordnungen,

- hangparallele FlieBwiilste,

- hangparallele Schollentreppen,

- hangnormale Gleitbahnen mit glatten Bdden (100-200 =
breit).

Daneben treten jedoch immer wieder Felder von

einzon
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rippeln zuzuordnen w#ien. Es wurden 15 Backengreiferproban -
men, deren Korngr®8e zwischen Fein- bis Mittelsand und 5.°:
tiertem Mittel- bis Grobsand schwankte. Es ist allerdin3ﬂ.
sehr wahrscheinlich, daB wir die Maximalkorngr&BSe tatui~
erfassen konnten. Die Beprobung miiBte deshalb auf einer
Fahrt unter Zuhilfenahme des Hochaufl®$sungssonar und eine:r .

ren Beprobungszeit fortgesetzt werden.

3) Ergdnzende Ergebnisse

a) Von den Stationen 186 und 187 wurden insgesamt drei GKG-i:
entnommen, die fiir isotopenanalytische Untersuchungen zur '':
tigkeit der bioturbaten Durchmischungszone im Teilprojes«’

ungedffnet nach Hause gebracht wurden.

b) Von den fiir benthostkologische und geochemische Zwecka ont:
menen GKG-Proben am Hang vor dem Traendjupet wurde das 1!t
gische Profil beschrieben. Bemerkenswert ist eine Grobuant::.
in der tiefsten Probe (1600 m Wassertiefe).

c) Das iilber dieses Profiil gelegte Sedimentechogramm (3.5
zeigte im oberen Teil (bis ca. 1180 m) einen sehr ebenmisy ;-
Hang, w&8hrend darunter, bis etwa in 1600 m Wassertiofon,
ausgedehnte Rutschmasse erfaB8t wurde (dieselbe, die
Tiefschleppprofil tangiert wurde).

von  la-

d) Ein weiteres Sedimentechogrammprofil wurde vom Traenahany -

Vdring-Plateau (Verankerungsstation) gefahren, das am Nordo-*:

des Plateaus ausgedehnte wellige Reliefstrukturen enthielt.

3.2_Planktologie (U. Bathmann, B.v.

Bodungen und T, Noji)

ErwartungsgemiB waren die Konzentrationen an
winterlichen durchmischten Schicht von etwa 350 m

Phytoplankton :: 1a-
Mdchti zva:
sehr gering. Die Chlorophyllwerte lagen an den Nachweis
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In den Experimenten mit Copepoden an Bord wurden diese daher mit

dem Phytoplankton aus der Nordsee gefittert. Es zeigte sich, daB
die Copepoden innerhalb kurzer Zeit nach dem Einsetzen in
Phytoplankton-haltiges Wasser die Magen gefiillt hatten und Kot-
ballen produzierten. Schwierigkeiten hatten wir mit den Copepoden
aus den tieferen Wasserschichten, von denen der gréB8te Teil den
Transport an die Oberfliche (im Multinetz) und weiter in die
HalterungsgefidBe nicht lebend iiberstanden. Hierbei ist noch nicht
klar, inwieweit die Copepodenmortalitit ein Druckentlastungsef-
fekt durch zu schnellen aufwdrtsgerichteten Transport mit dem
Netz ist, oder ob das Multinetz fiir Lebendmaterial aus gr&Beren
Tiefen nicht geeignet ist. In Zukunft wollen wir fiir solche F&nge
groBere Netze in der Art des Helgolidnder Larvennetzes einsetzen.
Rauberische Copepoden dagegen, wie z.B. Euchaeta, zeigten sich an
Bord sehr lebhaft und freB8freudig.

Die Experimente mit Phyto- und Zooplankton werden in Kiel

fortgefiihrt werden, solange der Vorrat an Lebéndmaterial
(insbesondere an herbivoren Copepoden) ausreicht.

Die geborgene Sinkstoffalle aus der Verankerung VP 2 hatte

programmgemaB von Juli 1986 bis Februar 1987 gearbeitet. Dabei
waren die Fangintervalle von Juli bis einschlieBlich Oktober 14-
tdagig und danach 1-monatlich. Die Proben werden in Kiel gesplit-
tet und an die einzelnen Labore verteilt.

Der Vorlauf der Sedimentation vom Sommer bis in den Winter war so
ausgepragt, daB8 eine Beschreibung einer vorldufigen visuellen
Inspektion der Fange gegeben werden kann. Fiir den Verankerungs-
zeitraum 1lag das Sedimentationsmaximum eindeutig im Juli, im
August waren die Mengen an sedimentiertem Material etwas gerin-
ger. Danach nahm die Sedimentation kontinuierlich bis zum Winter
ab, jedoch vom Augenschein her waren nennenswerte Mengen an
sedimentiertem Material auch in den Sammelgldsern der Wintermo-
nate zu erkennen. Im Vergleich zu den Sinkstoffiangen im Mai/Juni
1986 war die Sommersedimentation hdher, wund es wurden weniger
Copepoden in den Glasern beobachtet als 1986. 1In den Wintermona-
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ten wurden auffidllig viele Makrozooplankter (Pteropoden, Amphipo-
den, Krill und Sagitten) in den Sammelgldsern aufgefangen. Eine
vorliufige mikroskopische Untersuchung des im Sommer sedimentier-
ten Materials ergab, daB8 es sich in erster Linie um amorphen
Detritus handelte. Kleine ovale und runde Kotballen {(ca. 70-150
um) nicht geklédrter Herkunft waren sehr hdufig. Copepodenkotbal-
len und erkennbare Phytoplanktonzellen oder -schalen waren nicht
zu erkennen.

Aus den Sinkstoffsammlungen ergibt sich die Wichtigkeit wvon
Sommeruntersuchungen im Pelagial der Norwegischen See. Fir die
geplante Reise mit METEOR im Sommer 1988 1&Bt sich eine vorlau-
fige Arbeitshypothese aufstellen. Aus der Literatur geht hervor,
daB es im Sommer/Spitsommer zu einer Verschiebung von herbivoren
Copepoden zu Pteropoden als wichtigster Bestandteil des Zooplank-
ton der Oberflichenschichten kommt.

Dieser Ubergang muB8 eine groBe Bedeutung fir das Sedimentations-
geschehen haben. Der Verlust an organischer Materie aus dem
pelagischen System héngt wahrscheinlich davon ab, wie pl&tzlich
die Copepoden, die im Frithsommer wesentlich zum Erhalt wvon
Materie in der produktiven Schicht beitragen, aus dem pelagischen
System verschwinden. Bei einer abrupten Entkopplung im pelagi-
schen System, d.h. bei plétzlicher Abwanderung oder Massenmorta-
1itat der Copepoden und einer allmdhlichen Zunahme der Pteropo-
den, wird der vertikale Verlust an Materie in dieser Zeit am
h&chsten sein. Es scheint, daB8 die Saisonalitdt der Sedimentation
auf dem V®ring-Plateau iliberwiegend von pelagischen Herbivoren

gesteuert wird.

3.3 Benthostkologie (P. Linke)

Zur Beantwortung der Frage, ob die Saisonalitdt in der Partikel-
sedimentation aus dem Pelagial einen meBSbaren EinfluB auf die
Lebensweise der Benthosgemeinschaften hat, ist es von entschei-

dender Bedeutung, auch die winterliche Situation zu erfassen, fiur
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die Nahrungsknappheit angenommen werden muf.

An Kastengreiferproben auf der Verankerungsstation (175) ung
einer Station auf dem Kontinentalhang zum Schelf (176) wurde an
Bord die Wdrmeproduktion mit direkter Mikrokalorimetrie gemessen.

Weitere Proben der obersten zehn Einzentimeterschichten wurden
eingefroren, um org. C, Protein und Chlorophyll a im Labor zu
analysieren.

Im Mittelpunkt der Borduntersuchungen stand jedoch die Bearbei-
tung der Benthosforaminiferen. Hier wurden an den genannten

Stationen zum wiederholten Male Proben fiir die Tiefenverteilung
genommen. In diesem Zusammenhang ist das Auftreten der HPR-Art
Melonis zaandami von besonderem Interesse. Diese Form wurde neben

anderen lebenden benthischen Foraminiferen isoliert, an Borgd
gehdltert und anschlieBend stoffwechsel—physiologisch untersucht
(Warmeproduktion, ETS~Aktivitat, Gehalt an org. C, ATP und Pro-
tein). Ausgesuchte Formen wurden zur elektronenmikroskopischen
Untersuchung der Nahrungsvakuolen fixiert.

Zur Vervollstandigung bereits erzielter Ergebnisse der Siedlungs-
dichte wund der Biomasse-Verteilung der suspensionsfiltrierenden
Foraminiferen diente die Probenserie wvom Kontinentalhangprofil
vor dem Traendjupet (Nr. 182 bis 185). Hier konnten auf einer
Station Uber 100 Individuen der Art Rupertina stabilis an Bord

isoliert und physiologisch untersucht werden.

3.4 Sedimentchemie (L. Mintrop)

Im Vordergrund bei dieser Expedition stand die Gewinnung von
Winterproben fiir die Weiterfiihrung der Untersuchungen der voraus-
gegangenen Expeditionen. Fir die Analyse und Quantifizierung der
Umsatzprozesse in Sediment und Porenwasser ist die Verfolgung der
vertikalen Verteilung der geldsten Komponenten im Porenwasser
erforderlich. Insbesondere auch fiir die rechnergestiitzte Simula-
tion der sedimentdren Prozesse ist es von entscheidender Bedeu-
tung, inwieweit sich die bisher gezeigte saisonale Variabilitit
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bestadtigen 14Bt.

Es wurden daher Proben fir die Beétimmung der Ndhrstoffkonzentra-
tion sowohl des Porenwassers an den Kastengreiferstationen als
auch der Wassersidule an den Planktonstationen genommen. Ferne:
wurden Experimente zur Ermittlung von Diffusionstransportrater
mittels chemischer Tracer in inkubierten Kernen unter in-situ-
Bedingungen durchgefiihrt sowie Sauerstoffzehrung gemessen. Tie-
fenaufgeldste Sedimentproben wurden fiir die Bestimmung von Poro:
sitdtsprofilen und die Verfolgung der Eindringung von Cé&siumiso
topen aus der Tschernobyl-Katastrophe genommen. Die Verdnderunx
der im Meer produzierten organischen Substanz durch Neubildungs-
Abbau- und Rickfiihrungsprozesse im Verlauf der Sedimentation un
der Frithdiagenese 14Bt sich anhand des Verteilungsmusters vo
Aminosiuren verfolgen. In Ergidnzung zu den Fahrten Poseido:
128/1, 128/2 und Meteor 2/1 wurden daher weitere Proben au
Wasserséule; Porenwasser und Sediment genommen und fir di
Analyse im Landlabor konserviert. Sub-Proben wurden zur Bestim
mung von geldsten, kombinierten Aminosduren (DCAA) direkt an Bor

hydrolysiert.

3.5 Isotopenchemie (M. Segl)

Fiir die Untersuchungen an C#sium-Isotopen in der Wassersaul
konnten auf dieser Fahrt nur Proben genommen werden. Die Wasser
proben wurden an Bord anges#duert und zum Teil Uber Ionenaustau
scher angereichert. Die Isotopenanalysen an Wasser- und Sink
stoffproben werden in Bremen zusammen mit der LandesmeBstelle £i
Radioaktivitat durchgefihrt werden.

Aus den Kastengreiferproben sind Detailproben des Oberflédchense

diments ebenfalls fir Cs-Isotopenuntersuchungen entnommen worder



- 84 -

4. Technische Bemerkungen

GroBkastengreifer

An diesem Ger#t stellten sich einige Schwierigkeiten heraus, die
durch die Arbeit bei rauhen Seebedingungen bedingt sind. Mehrfach
kam der Greifer mit gedffneter VerschluBklappe hoch, was eine
wesentliche QualititseinbuBe der Sedimentoberfliche zur Folge
hatte. Der Fehler war durch die Beriihrung der Klappe (beim
Fieren) durch den oberen Teil des Rohrgestelles bedingt. AuBerdem
hielten die diinnen Drahtseile der VerschluBklappe den Beanspru-
chungen nicht stand. Abhilfe: Gr&Beres Ausladen der oberen
Rohrkrimmung, Verstdrkung des Klappenmechanismus (Seile, Schar-

niere). Der Zwang zum Umschikeln des Gerdtes mit Hilfe der
Seilklemme am Vorlaufseil fihrt zu einem Verlust von Minuten,
wdhrend denen es zum Verspiilen der Oberfliche kommt. Mehrere
MaBnahmen sind denkbar: 1) Sichern der Oberfliche gegen starkes
Verspililen durch einen Dampfmechanismus (z.B. Gitterblecheinsitze
am Kasten-Oberende), 2) Anstreben eines v8llig neuen Ausldseme-
chanismus, der erlaubt, den Kastengreifer mitsamt Schékelverbin-
dung bei ausgefahrenem Vorlaufseil in einem Zug an Deck zu
hieven. 3) Hilfsauge am Ausl®seeinsatz des Vorlaufseils, an dem
das Gerdt an den Beiholerdraht angschidkelt werden kann
(einfachste LOsung, bedeutet jedoch nur eine Teil-Zeitersparnis).

3. SchluBbemerkungen

Die Reise in der "schlechten" Jahreszeit zum Arbeitsgebiet des
SFB 313 mit einem fiir den offenen Ozean relativ kleinen For-
schungsschiff wie der "Poseidon" verlief insgesamt, im Gegensatz
zu manchen Beflirchtungen, gut und erfolgreich. Die Reduzierung
der Arbeitszeit und -méglichkeiten durch schlechtes Wetter hielt
sich in Grenzen und Uberstieg nicht die von vornherein einge-
plante "Schlechtwetterreserve". Allerdings erreichten die Ein-
sdtze von Gerdten fiir die Stationsarbeit wie fiir die MeBprofile
mit dem Tiefschleppsystem teilweise die Grenze des noch Machba-
ren, und es gab hierbei durchaus Beeintrédchtigungen. So 1itt z.T.
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die OQualitat der Kastengreiferproben (s. "Technische Bemerkun-
gen") ebenso wie die der Profilaufzeichnungen. Jedenfalls hat es
sich als sinnvoll erwiesen, das Programm fir eine solche Fahrt
nicht zu iiberladen, sondern es auf wenige, gezielte Punkte zu
beschrinken, um spdtere Frustationen zu vermeiden. Die 1lange
Riickreise von vier Tagen stellt zudem einen weiteren Unsicher-
heitsfaktor dar, der beriicksichtigt werden mu8, denn es muB
generell mit einer Reduzierung der Fahrtgeschwindigkeit durch
Gegenwind gerechnet werden. Gliicklicherweise blieb dies bei
unserer Reise aus, obwohl wir im Arbeitsgebiet wegen schlechter
Seebedingungen die Arbeit vorzeitig abbrechen muBten.

Der Besatzung der "poseidon" und ihrem Kapit&n, Herrn M. Gro8,
gebithrt ganz besonderer Dank fiir ihre tatkriftige und umsichtige
Unterstiitzung bei unserer Arbeit auf dieser Winterreise in den
Norden und dies in einer stets guten, den Unbilden der See

trotzenden Atmosphédre.
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0. Anhang

Wissenschaftliche Teilnehmer

Name Arbeitsgebiet Institution SFB-
Teilprojekt

1. Dr. U. Bathmann Planktologie SFB 313 Al
2. H. Beese Elektronik SFB 313 A2
3. Dr. B. v. Bodungen Planktologie IfM Al
4. J. Kesper (Stud.) Sedimentologie GPI A2
5. T. Kdrner Sedimentchemie SFB 313 A3
6. P. Linke Benthostkologie SFB 313 A3
7. L. Mintrop Sedimentchemie SFB 313 A3
8. T. Noji . Planktologie SFB 313 Al
9. U. Pagels (Stud.) Sedimentologie GPI A2
10. Dr. M. Segl Isotopenchemie FGB Al
11. Dr. F. Werner Sedimentologie GP1 A2
12, 1. Wollenburg (Stud.) Sedimentologie GPI1 A2
Abkiirzungen
SFB 313 = Sonderforschungsbereich 313 der Universitit Kiel
IfM = Institut fir Meereskunde, Kiel
FGB = Fachbereich Geowissenschaften der Universitit Bremen
GPI = Geologisch-Paléontologisches Institut der

Universitit Kiel
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Besatzung

1. Gross, M. Kapitén

2. Becker, W. 1. Offizier
3. von Minden, H. | 1. Offizier
4. Szymanki, J. : Ltd. Ing.

5. Kamin, H. 1. Ing.

6. Huxol, W. 2. Ing.

7. Wenke, J. Bootsmann

8. Hollack, H. Matrose

9. Neumann, F. Matrose

10. Mbller, H. Matrose

11. Rothardt, H. Motorenwédrter
12. Kiihne P. Motorenwédrter
13. Boll, H.-H. Motorenwédrter
14. Miller, H. Koch

15. Neumann, P. Kochsmaat

16. Dottl, J. Steward

17. Boldt, H. Matrose

18. H&nel, B.-M. Matrose
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Abb. 3. Beispiele von sonographischen Aufnahmen des kontinentalhangparallelen
Profils. Bos.: J37-1. Backbord- und Steuerbordkanal sind im Schreiber durch di-
gitales processing zusammengefligt und geometrisch entzerrt. In a) erscheint
oben die halbe Breite des Backbordkanals in Analogverarbeitung mit Bodenprofil.
a) Eisbergpflugmarken (EPM), durch StrémungseinfluR verwaschen und von stro-
mungsparallelen Strukturen Uberprdagt. (Str = Sandstreifen, SF = Sandfahnen
hinter Aufragung. 360 m W.T.b) Monotoner Boden mit einzelnen (stromungsparal le-
len) Sandbandern und Interferenzmuster, das durch Reflexion der Sonarwellen an
der Untergrenze des Norwegenstroms (Sprungschicht) entsteht. Ca. 500 m §.T.
Geographische Lage der Aufnahmen s. Abb. 1.
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Abb. 2. Positionen des Kontinentalhangprofils mit dem Tiefschleppsystem
(mit Datum und Uhrzeit). Die gekriimmten Kurse sind durch das Verfolgen
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