O

ON

in das Seegebiet um Island

rt on cruise 1
N and SE of lceland

Puteanus, Doris:

Teil |, Kiel - Akureyri, 4.4.-17.4.1989
Basaltpetrographie und hydrothermale Mineralisationen am
Kolbeinsey-Riicken (nordlich Island)
Werner, Friedrich:
Teil ll, Akureyri - Kiel, 17.4.-25.4.1989:
Untersuchungen zur Sedimentverteilung und -dynamik am
Island-Farder-Ricken

Part |, Kiel - Akureyri, 89/4/4 - 89/4/17:
Petrography of basalts an hydrothermal mineralizations on the
Kolbeinsey Ridge (North of Iceland)

Part ll, Kiel - Akureyri, 89/4/17 - 89/4/25:
Sediment distribution and dynamics on the
lceland Faroe Ridge

Berichte - Reports, Geol.-Paldont. Inst. Univ. Kiel, Nr. 38,
39 5., 28 Abb. (T. D und 17 S., 12 Abb. (T. ), Kiel, (Jan.) 1990
ISSN 0175-9302



Geologisch-Palaontologisches Institut

und Museum
Christian-Albrechts-Universitat
Kiel, B.R.Deutschland

Berichte —— —— Reports

Nr. 38 €. Txpk,

Bericht liber Reise Nr. 158 des F.S. POSEIDON

in das Seegebiet um Island

Report on cruise 158 of R.V. POSEIDON
N and SE of Iceland

Puteanus, Doris:

Teil |, Kiel - Akureyri, 4.4.-17.4.1989
Basaltpetrographie und hydrothermale Mineralisationen am
Kolbeinsey-Riicken (nordlich Island)
Werner, Friedrich:
Teil ll, Akureyri - Kiel, 17.4.-25.4.1989:
Untersuchungen zur Sedimentverteilung und -dynamik am
Island-Faroer-Riicken

Part |, Kiel - Akureyri, 89/4/4 - 89/4/17:
Petrography of basalts an hydrothermal mineralizations on the
Kolbeinsey Ridge (North of Iceland)

Part ll, Kiel - Akureyri, 89/4/17 - 89/4/25:
Sediment distribution and dynamics on the
Iceland Faroe Ridge

Berichte - Reports, Geol.-Paldont. Inst. Univ. Kiel, Nr. 38,
39 S, 28 Abb. (T. D und 17 S., 12 Abb. (T. ID), Kiel, (Jan.) 1990
ISSN 0175-9302



Vorwort

Die Relse Nr. 158 des Forschungsschiffs POSEIDON diente geolo-
gischen Untersuchungen am Island-Fdrder-Ricken und nérdlich
Island. Diese Untersuchungen stehen im Rahmen eines vom BMFT
gefdérderten und an verschiedenen Instituten der Universitdt Kiel
durchgefilhrten Forschungsprojekts mit dem Titel "Der Grdénland-
Schottland Riicken: Moderne submarine Geodynamik des wichtigsten
Hot-Spot-Systems der Weltmeere".

Thematisch ist das Forschungsprogramm der Reise drei Teilprojek-
ten in dem genannten Forschungsprojekt zugeordnet, namlich

- Teilprojekt A (Geol.-Pal. Inst.): Submariner Vulkanismus und
hydrothermale Mineralisationen,

- Teilprojekt C (Geol.-Pal. 1Inst.): Sedimentdynamik und
-verteilung,

- Teilprojekt D (Geomar-Forschungszentrum): Altersbestimmung
und Zusammensetzung sedimentdrer Ablagerungen in der Nahe
des aktiven mittelozeanischen Rlickens.

Im Arbeitsgebiet Kolbeinsey-Riicken (nérdlich Island) wurde auf
dem ersten Fahrtabschnitt die Thematik der Teilprojekte A und D
zusammengefaBt, widhrend der zweite Abschnitt auf dem Island-
Farder-Rucken dem Programm des Teilprojekts C gewidmet war.
Entsprechend werden die beiden Fahrtabschnitte im vorliegenden
Bericht getrennt beschrieben.

D. Puteanus, F. Werner
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1. Zielsetzung

Ziel des Forschungsvorhabens ist die Erkundung und Untersuchung
der Dbasaltischen Gesteine sowie auftretende hydrothermale
Mineralisationen im Bereich des aktiven Kolbeinsey-Riickens. Die
Zusammenhinge zwischen Tektonik/Morphologie, Vulkanismus,
Chemismus, sowie méglicher Hydrothermalismus sollen eingehend
untersucht werden. Der hier vorliegende Riicken weist niedrige
Separationsraten auf und wird im Bereich der isldndischen Insel
von einem zus#tzlichen Hot-Spot Gebiet beeinfluBt. Eine
systematische Beprobung der Festgesteine des Kolbeinsey-Riickens
nérdlich des "Kolbeinsey rocks" bis zur "Spar Fracture Zone"
(siehe Abb 1) soll AufschluB iiber die Genese dieses "Spreading"
Riickens geben.

Mit Hilfe von sedimentologischen Arbeiten soll eine Analyse
Uber Verteilung der Sedimente in unmittelbarer N&he dieses
jungen aktiven Riickens unter besonderer Berilicksichtigung der
spezielllen Verbreitungs-Muster erstellt werden. Weiterhin ist
geplant, die Zusammensetzung dieser mittles Kastengreifer und
Kastenlot gewonnen Sedimente sowie die darin auftretenden
Aschelagen zu untersuchen.

2. Fahrtverlauf

Nach einigen Beladungsschwierigkeiten (Aufnahme und Montage der
neuen Side scan-Winde) konnte POSEIDON am 4.4.89 um 17.00 Uhr
aus Kiel auslaufen. Nach der Passage des Nord-Ostsee-Kanals
nahm POSEIDON Ziel auf Island vorbei an den F8rbr-Inseln.



Abb. 1: Fahrtverlauf und Arbeitsgebiete der Poseidonfahrt 158/1
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Auf dem Transit wurden zwei bathymetrische Profile gefahren um
1. das 3.5 KHz Echolot einzufahren und 2. die Bathymetrie an
den F8roer-Inseln zu beschreiben (Profil 1: Firoer-Inseln von
61 13.4'N; 06 45.6'W bis 64 48.6'N; 12 05.4'W; Profil 2:
Tjoernes-Insel von 66 35.9'N; 15 43.1'W bis 66 16.0'N:
17 22.4'W). Am 9.4. 18.00 Uhr ging Poseidon vor Husavik auf
Reede um weitere Wissenschaftler an Bord zu nehmen. Um 19.00
Uhr nach Abwicklung der letzten Zollformalititen begann der
letzte Transit (10 Std.) zum Arbeitsgebiet.

Als erstes Arbeitsprogramm am 10.4.89 um 5.00 Uhr war eine
Profilfahrt - Tiefenecho und 3.5 kHz Sedimentecholot -
vorgesehen, die aus 3 Profilabschnitten bestand, ein grober
Zickzack-Kurs (siehe Abb 1) iliber die Riickenachse, um einen
ersten Eindruck vom Verlauf des Riickens zu bekommen. Diese
Ubersichtsprofile wurden nach 5 Stunden abgebrochen, da die
Aufzeichnung des 3.5 kHz Echolotes nicht mehr funktionierte. An
Hand der schon gefahrenen Profile konnten die ersten
Kastengreifer (3 GroBkastengreifer) und Dredge-Stationen (3
Dredgen) festgelegt werden. Bis zum Abend konnten die ersten
Sedimentstationen und Festgesteine im siidlichen Teil des
Arbeitsgebietes gewonnen werden. Da die See- und
Wetterbedingungen immer schlechter wurden (hohe See, bis
Windstédrke 9) sind fur die Nacht 10./11.4. weitere
Profilfahrten - 6 Profile - im mittleren Teil des
Arbeitsgebietes Uber die Rickenachse im Zickzack-Kurs
vorgesehen worden. Leider funktionierte nur das Tiefenecho, so
daB wir nur einen Eindruck von der Morphologie bekommen
konnten. Fur den 11.4 tagsiiber waren die Wetterbedingungen
weiterhin schlecht, doch ein Arbeiten mit GroBkastengreifer und
Dredge war mdglich. Es konnten 3 GroBkastengreifer und 3
Dredgen im Bereich der zentralen Riickenachse gefahren werden
(siehe Abb 2). Das Arbeitsprogramm fiir die Nacht 11./12.4.
lautet wieder Profilfahrt im nérdlichen Teil des
Arbeitsgebietes, bestehend aus 4 Profilen - Dreiecksmuster mit
Mittellinie (siehe Abb 1). Leider muBten wir die Hoffnung auf
das Sedimentecholot g#nzlich aufgeben, da wir erhebliche
Kabelprobleme hatten. Der n&rdliche Abschnitt umfaBt die "Spar

fracture Zone" und die ndrdliche Verldngerung des Kolbeinsey



Riickens. Leider waren die Dredgen (2 Versuche) im Bereich der
Fracture Zone erfolglos. Insgesamt konnten trotz schlechten
Wetters und tiefen Lufttemperaturen (bis -8@ C) 4
GroBkastengreifer und 3 Dredgen gefahren werden. In der Nacht
Zum 13.4. konnten welterhin Sedimentstationen (5
GroBkastengreifer) gefahren werden, die entlang des Riickens von
Norden nach Silden verlaufen. Im Laufe des 13.4. wurde das
Wetter langsam besser, die See flacher. Ein welterer Versuch
etwas weiter westlicher in der Fracture Zone zu dredgen miBlang
ebenfalls, trotz des Einsatzes einer schweren Dredge, die dann
auch an der Sollbruchstelle geriséen ist.Ein gezielteres
Dredgen war unter diesen Bedingungen und mit den vorhandenen
Bordmitteln nicht mdglich. Sidlich der Fracture Zone im Verlauf
des Ruckens war es uns aber mdglich Festgesteine zu gewinnen.
In der Nacht 13./14.4 wurde das Sedimentbeprobungsprogramm
fortgesetzt mit 5 GroBkastengreifer Einsdtzen und einem 3 m
Kastenlot, das wegen der nun erheblich ruhigeren See ohne
Absatzgestell eingesetzt werden konnte. Das Sediment- und
Gesteinsbeprobungsprogramm konnte am 14. und 15.4 erfolgreich
abgeschlossen werden, so daB8 die Probenpunkte eine gute
statistische Verteilung im Bereich des "Kolbeinsey-Riickens"
ergeben. Am 14.4. war sogar Zeit genug noch einmal zuriick zur
"Spar-Fracture Zone" Zu fahren, um erneut eine
Gesteinsbeprobung vorzunehmen, die diesmal auch erfolgreich
war. Die Untersuchung des in der Seekarte als 72 m hoher
Erhebung eingezeichneten Berges ergab, daB es sich hierbei nur
um einen 720 m hohen Berg handelt, der nach der Dredge-
Beprobung keinerleil frisches Gesteinsmaterial sondern nur vom
Eis transportiertes Gesteinsmaterial, eingebettet in Sediment
enthielt.



3. Ergebnisberichte der Arbeitsgruppen

3.1. Struktur des Kolbeinsey Riickens (D. Puteanus, C. Devey,
H.- J. Wallrabe-Adams)

Der Kolbeinsey-Riicken bildet die n&rdliche Verldngerung des
aktiven mittelozeanischen Riickens, der Island durchquert und im
Norden im KraflaGebiet rezent aktiv ist. In der Kistennsihe
Islands ist der Ricken teilweise mit Sediment iberdeckt, im
Bereich der Kolbeinsey Insel weist er eine Wassertiefe von 100
bis 300 m auf. Weiter nach Norden ist er sedimentfrei und
taucht immer mehr bis 1in gr6Bere Wassertiefen zur "Spar-
Fracture Zone" hin ab. Auf der POSEIDON Reise haben wir den
Verlauf und die Topographie des Riickens mehrfach mit Zickzack-
Profilen (Abb. 2) kartiert und immer wieder die klassische

Struktur des rezenten Riickens mit seinem zentralen Tal kartiert
(Abb. 3).
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3.2. Petrographie (C. Devey, D. Mexrtz, K. Evers)

Die geochemische Zusammengetzung der Lava des
Mittelatlantischen Rickens wird im Bereich des Reykjanes
Rickens beeinfluBt wvom Isléndischen Hotspot. Dieser EinfluB
vermindert sich nach Sidden hin, weg von Island bis ungefé&hr
61°N (ca. 350 km siidlich von Island). Hier liegt nur noch der
normale an mittelozeanischen Ricken auftretende "N-Typ MORB"
vor. Parallel =zur Verdnderung der Geochemie, verdndert sich
auch die Tiefenlage des Riickens, er wird nach Siden tiefer.
Diese geochemischen und topographischen Beobachtungen werden
als Mischungsphénomene zwischen dem isl&ndischen Hot-Spot und
dem MORB erklért.

NOdrdlich von Island erstreckt sich der Mittelatlantische Riicken
auch nur in 100-400 m Tiefe. Die lokal begrenzte Beprobung auf
dem Riicken wdhrend der Polarstern Expedition im Bereich der
Kolbeinsey Insel hat aber schon gezeigt, daB der islé&ndische
Hot-Spot keinen EinfluB auf die geochemische Zusammensetzung
der Rickenbasalte hat. N6rdlich der Insel Kolbeinsey taucht
der Ricken bis zur Spar-Fracture Zone bei 69° N langsam in
grtBere Wassertiefen ab. Bis zu dieser Expedition gab es nur
wenige Informationen iliber Gesteinsproben dieses Riickenbereichs
zwischen Kolbeinsey Insel und Spar-Fracture Zone. Dieser
Bereich ist aber von daher interessant, weil hier auf jeden
Fall der topographische EinfluB8 des Isléndischen Hot-Spots
aufhdren miBte. Ziel dieser POSEIDON Reise war es zu erkennen,
ob diese topographische Grenze mit einer geochemischen Grenze
einhergeht, oder ob der Kolbeinsey Riicken n&rdlich von Island
iberhaupt vom Islandischen Hotspot beeinfluBt wird.
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Da sich der geochemische EinfluB des Hot Spots auf den Riicken
mit der Zeit ver&ndern kdnnte, war es ndtig rezente Vulkanite
zu dredgen. Dieses Probenmaterial zeichnet sich durch eine
glasbedeckte Oberfldche aus und tritt nicht mit Sedimenten oder
elistransportiertem Material auf. Fast alle erfolgreich
durchgefiihrten Dredgen (Abb. 4) aus dem aktiven Riickenbereich
erbrachten solches Probenmaterial. Um eine gesicherte Aussage
treffen zu kdnnen, wurden die Probenpunkte statistisch iiber den
aktiven Rickenbereich zwischen Kolbeinsey Insel und der Spar-
Fracture Zone verteillt.

Das Probenmaterial wird im Heimatlabor geochemisch - Haupt-,

Spurenelemente und Isotopen Bestimmung - untersucht werden.
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Probenliste

404 DS 760-700 m 1 -

405 DS 650 -600m 1 -~

417 DS 1280-1250 m leer

418 DS 1050-1000 m 1 -

425 DS 600-400 m 1 -

426 DS 1728-1380 m leer
427 DS 1750-1250 m leer

435 DS 1400-990 m leer

- 12 -

Pillow-Lava Fragmente, 5 mm Glasrinde
selten Plagioklas-Phénokristalle
Massive Basalte mit Olivin und Plagio-
klas-Phdnokristallen, viele kleine
Blasen

Sheet-flow, Glasrinde oben und unten,
Plagioklas-Phénokristalle

Pillow~Fragmente, 2-3 mm Glasrinde,
kleine Plagioklas-Phdnokristalle
Wie 1 nur grdssere Sticke

4 Eistransportiertes Material
(Wiederholung 436 DS)

Verdnderte Pillow-Fragmente, Plagioklas
und Olivin Phénokristalle
Pillowfragmente, verdnderte Glasrinde,
6-7 mm dick

wie 2

Rest eistransportiertes Material

(Quarzite, Gneiss, Glimmerschiefer)

alterierte Pillow-Fragmente, geringe
Glasrinde, einzelne Plagioklas
phédnokristalle
Olivin-Phdnokristall-reich, massive
Stiicke, kein Glas

Graue Basalte

Rest eisverfrachtetes Material




436

437

438

445

446

447

448

454

456

457

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

1180-1110 m

1000-840 m
1010-925 m
740 - 700 m
800 - 730 m
650 - 530 m
1720-870 m

930 m
650 - 580 m

- 13 -

1 - Pillowfragmente, Glasrinde, Plagioklas-
Phénokristalle
2 - wie 1

3 - alterierte Basalte, keine Glasrinde

leer {(siehe 438 DS)

Y
i

Massive Pillowfragmente, keine Glasrinde

2 - Pillowfragmente mit Glaskruste

1 - Sheet-flow Fragmente, Plagioklas-
Phénokristalle
2 - wie 1

3 - kompakte Pillow Fragmente, kein Glas

1 - Pillow Fragmente, frische Glasrinde

=
I

Pillow Fragmente, Glaskruste, selten
groBe Plagioklas-Phédnokristalle
2 - wie 1

1 - verwitterte Basalte

2 - verdnderte Gabbros

3 - wie 2 , grtBere KorngréBe

4 - wie 2 , noch griBere KorngrdBe

leer, da kein Berg vorhanden

leer

1 - Glasreich, Sheet flow Fragmente, einige
Tiere auf Oberfldche, ohne
Phénokristalle

2 -wie 1

3 - alterierte Probe, kein frisches Glas
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458 DS 420 - 309 m 1
2 - Pillow-RBhren, weniger Glas als auf 1,
frisch
3 - Verdnderter Sheet Flow, wenig Glas,

Sheet Flow, glas-reich

Blasen

4 - wie 3

5 - sehr verwitterte Dolerite
Bruchstiicke wie 1

3.3. Sedimentologie (H.-J. Wallrabe-Adams, K. Lackschewitz,
A. Kohly, S. Baade)

Ziel der sedimentologischen Arbeiten war die Beprobung der
Oberfléchensedimente auf mehreren Profilen entlang des
Kolbeinsey-Riickens (Abb. 5), die das Sedimentationsmilieu auf
dem Rickenkamm, der Riickenflanken und den anschleifenden Ebenen
umfaBt. Anhand dieser Proben soll die Wechselwirkung zwischen
pelagischer Sedimentation und vulkanischer Aktivitit in
jingster Zeit aufgezeigt werden.

Aus 24 GroBkastengreifern (50 * 50 cm) mit einem
durchschnittlichen Kerngewinn von 35 cm wurden verschiedene
Einzelproben entnommen. Vor der Probennahme wurden Oberfliche
und vertikales Profil der GroBkastengreifer fotografiert.
Zusdtzlich konnten zwei Kastenlote mit einem Kerngewinn von 277
cm und 290 cm gewonnen werden.

Mit einem Kippthermometer, das am Schwenkarm des
GroBkastebgreifers befestigt wurde, konnten bei den jeweiligen
GKG-Stationen die Bodenwassertemperaturen gemessen werden
(siehe Tab. 4). Die Interpretation dieser Messdaten erfolgt im
Zusammenhang mit den geochemischen und sedimentologischen

Untersuchungen.



fahrt 158/1

idon




Probenentnahmeschema:

Oberflédche: - lcm Oberfldche aus einem 10*10cm Stechkasten fir
benth. Foraminiferen (A. Thies, Geol.-Paldont.-
Inst., Kiel), mit Bengalrosa geférbt.
- 0,5cm Oberfldche aus einem 10*10cm Stechkasten
fiir Dinoflagellaten (J. Matthiessen, GEOMAR,
Kiel).
- 3%1lcm Oberfldche aus einem 10*%10cm Stechkasten

fir geochemische Untersuchungen (K.Lackschewitz).

Vertikal: - Spritzenserie 10ml in 5cm Abstand flir
Wassergehalt und Karbonatgehalt (K.Lackschewitz).

- Zwei Archivkdsten (50cm) fir Archiv und
Geochemie (K. Lackschewitz).

- Ein Archivkasten, bzw. Beutelproben in 2cm
Abstand, fiir sedimentologische, geochemische und
Isotopenproben (H.-J. Wallrabe-Adams, K.
Lackschewitz).

- Bei vulkanischen Aschen: Beprobung unter
geddmpften Licht bzw. Rotlicht zur Gewinnung von
Material zur Thermolumineszenz-Datierung; neben
den Aschen wurden zur Dosimetrie das Liegende
und Hangende beprobt (H.-J. Wallrabe-Adams).

- Radiographiekdsten fiir ' die Untersuchung der
Haufigkeit und Verteilung von eistransportiertem
Material, dem Grad der Bioturbation und der

Analyse der Sedimentstrukturen.

Die Oberfléchensedimente des Arbeiltsgebietes sind im
wesentlichen braune, sandig siltige Schlicke die reich an
vulkanischen Komponenten sind. H8ufig konnten auf der
Oberfldche Schwdmme, Polychaeten, Amphipoden und Foraminiferen
(Pyrgo) beobachtet werden. In der unmittelbaren N3he des
Rickenkammes fiihren sie bis zu 5cm messende basaltische
Gesteinsbrocken. Ebenso sind die Oberflichensedimente im
Bereich der ‘"Spar-Fracture-Zone" durch =zahlreiche kantige
Sticke basaltischen Materials gekennzeichnet, die eine Gr&Be

von mehreren Zentimetern erreichen.
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Die Holozdn-Sedimente der GroBkastengreifer bestehen zur
Hauptsache aus braunem sandig, siltigen Ton, der h#ufig Linsen
oder Lagen von vulkanischer Asche enthdlt. Im sidlichsten
Abschnitt des Untersuchungsgebietes (68 00.0'N, 18 23.0'W)
werden diese Sedimente von einem dunkelgrauen siltigen Ton
unterlagert. Die Sedimente des Kastenlotes 158/453 bestanden
mit einem Kerngewinn von 277cm ebenfalls aus diesem siltigen,
teils sandigen, dunkelgrauen Ton. Die Abbildungen 5-9 zeigen
eine Auswahl charakterigtischer GKG-Profile.

Die Bearbeitung der Proben im heimatlichen Labor umfaBt in der
Hauptsache die Untersuchung der Ublichen Sedimentparameter,
also KorngréBenverteilung, Grobfraktions-Zusammensetzung,
Tonmineral-Zusammensetzung und Messung des Karbonatgehaltes.
Dariiber hinaus werden zur stratigraphischen Korrelation -180
Verteilungskurven erstellt und mittels des Trockenraumgewichts
Akkumulationsraten errechnet. AuBerdem soll versucht werden
Asche-Horizonte mittels Thermolumineszenz zZu datieren.
Geochemische Untersuchungen (Haupt- u. Spurenelemente) sollen
Aussagen iliber die wvulkanische, pelagische |u. terrigene
Komponente i1n der Sedimentfazies geben (Faktorenanalyse,
normative Sedimentanalyse).

3. 4. Blologische Untersuchung der Fauna (A. Allspach)

Aufgrund der besonderen arktischen Tiefseefauna, die in unserem
Arbeitsgebiet auftritt, sowle eilnes Vergleiches mit der
auftretenden Fauna im Bereich der Hydrothermalstelle sudlich
des Kolbeinsey Felsens, wurde ein Mitarbeiter des Senkenberg
Institutes eingeladen, die Fauna wadhrend dieses
Fahrtabschnittes systematisch zu bearbeiten.
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von allen Dredge- und Kastengreifer-Proben wurde die Fauna von
der Sedimentoberflidche oder von den Gesteinen abgesammelte
sowle aus dem umgebenden Sediment ausgesiebt. Anschlieflend
wurden die Exemplare in 3-4 % Formalien konserviert, um sie flr
eine genauere Bestimmung der Art, Gattung und Spezies mit ins
Heimatlabor zu transportieren. Direkt an Bord erfolgte nur eine
Auflistung der augenfdlligsten Gruppen. Sie wurden auf Grund
der Probenahme differenziert.

Kastengreifer

Amphipoda* . % Mehrere Arten vorhanden
Polychaeta¥*

Cumacea

Natantia (Hippolytidae)
Bryozoa*

Porifera*

Sipunculida

Serpulidae

Alajonaria

Gorgonaria

Ophiurida (Schlangenstern)¥*
Bivalvia*

Gastropoda* (Leergehduse)

Kettendredgen

Fische
Ophiurida¥*
Gorgonenhaupt
Asteroida
Kammstern
Amphipoda¥*
Porifera¥*
Bryozoa*
Natantia (Crangonidae)
Polycheata*
Serpulidae
Brachipoda
Peripulida



Aleyonaria
Gorgonaria
Gastropoda*
Bivalvia*
Pantopoda*
Crinoida
Sipunculida¥*

Actinia

Auf Grund der ersten Bestimmung der Gruppen kann gesagt werden,
daB es sich hierbei um normale Tiefseefauna handelt. Viele von
den Arten treten auch an der Hydrothermalstelle des Kolbeinsey
Riuckens auf (Polarsternbericht M. Tirkey). Auf Grund der
unterschiedlichen Wassertiefen (Polarsternreise 100 - 300 m:
Poseidonreise 500 - 1700 m) und der Probenahmetechnik konnten
keine Seeigel, wenig Krebstiere und sehr wenige Decapoden
gefunden werden. Am h#ufisten und in allen Proben traten

Schwdmme auf.

Das Probenmaterial geht zur genaueren Bestimmung der Arten
durch Dr. M. Tirkey ins Senkenberg Institut, anschlieBend gehen

die guten Exemplare iliber ins Senkenberg Museum.
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4. SchluBbetrachtung

Die Reise mit der POSEIDON verlief <trotz der unglinstigen
Jahreszeit und den harten Wetterbedingungen sehr erfolgreich.
Wetterbedingt muBte nur die Probenahme ldngerer Sedimentkerne
im ndrdlichen Teil des Arbeitsgebietes gestrichen werden. Eine
bessere Beprobung der "Spar-Fracture Zone" war auf Grund der
Seile und WindenmeBeinrichtungen an Bord von POSEIDON von vorn
herein limitiert. Der Verlust der Sedimentecholotaufzeichnungen
war zwar schade, aber nicht zwingend notwendig fiir die
Bestimmung der Sedimentnahme-Probepunkte.

Somit konnte fur alle Beteiligten das Maximalprogramm
durchgefihrt werden. Hierfiir danken die Fahrtteilnehmer
besonders herzlich Kapit&n Andresen und seiner Besatzung flr
die stdndige Hilfsbereitschaft und ihren Arbeitseinsatz auch
unter harten Bedingungen. Die freundliche und kompetente
Unterstiitzung der gesamten Besatzung hat sich auch auf dieser
Reise, die die POSEIDON an sehr nérdliche Positionen frih im
Jahr gefiihrt hat, wieder bestdtigt. Es sei hier nochmals
ausdricklich betont, daB die gute Atmosphdre an Bord des
Schiffes entscheidend zum Exrfolg dieser Reise, die zum Teil
unter schwierigen Witterungsbedingungen erfolgte, beigetragen
hat.

Vorschlag:

Eine gezieltere Dredge-Probenahme wiirde erheblich durch eine
Seilzugeinrichtung, die die Zuglast an der Umlenkrolle
permanent aufzeichnet, vereinfacht werden.
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5. Liste der PFahrtteilnehmer

Allspach, Andreas

Senkenberg Institut

Baade, Sabine GEOMAR
Devey, Dr. Collin GIK
Evers, Karsten GIK
Freitag, Johannes GIK
Kohly, Alexander GEOMAR
Lackschewltz, Klas GEOMAR
Mertz, Dr. Dieter GIK
Mihlhan, Norbert GIK
Puteanus, Dr. Doris GIK
Wallrabe~Adams, Dr. Hans-Joachim GEOMAR

6. Liste der Statiomen

und Profile

Profil Nr. Datum
1-Profil 401 10.04.89
2-Profil 402 10.04.89
3-Profil 408 10.04.89
4-Profil 409 10.04.89
5-Profil 410 11.04.89
6-Profil 411 11.04.89
7-Profil 412 11.04.89
8-Profil 413 11.04.89
9-Profil 419 11.04.89
10-Prof. 420 11.04.89
11-Prof. 421 12.04.89
12-Prof. 422 12.04.89

Lokation von

N W

67046.00° 18910.01"
68009.02° 18922.95"
68009.00° 18923.00"
68015.00° 17940.00"
68027.00° 18910.00"
68030.00° 17945.01"
68039.00° 18900.00"
68045.12° 17930.87"
68045.00° 17930.00°
69910.00° 16920.00"
69014.89° 17040.08"

68045.04° 17929.08"

N
68008.98"
68922.97"
68915.00°

68027.00°
68030.00°
69039.01°
68044.97"
68059.97"
69°10.00°
69°15.00°
68045.00"

69°16.17"

bis
W

18022,
17940.
17°40.
18°10.
17045,
18000.
17930.
18©00.
16920.
17°40.
17©30.

17€15.

99°
00"
00°
00~
00°
09°
15°
05°
00~
00~
00°

04"
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Sedimentstationen (GKG-GroBkastengreifer und KAL-Kastenlot)

Stat. Nr. Datum Lokation Wassertiefe
1 - 403 GKG 10.04.89 68022.85°N 17038.14'W 1244 m
2 - 406 GKG. 10.04.89 67055.61" 18022.16" 682 m
3 - 407 GKG 10.04.89 67055.50° 18021.74" 704 m
4 -~ 414 GKG 11.04.89 69001.90° 18901.19" 1250 m
5 - 415 GKG 11.04.89 68048.15° 17942.62" 1481 m
6 - 416 GKG 11.04.89 68043.10 17°39,.42° 1031 m
7 - 423 GKG 12.04.89 69011.87" 16949.20" 950 m
8 - 424 GKG 12.04.89 69°10.30° 16©931.35" 489 m
9 -~ 428 GKG 12.04.89 69000.78" 16046.24" 1620 m

10 - 429 GKG 12.04.89 69906. 50" 16925.70" 1120 m

11 - 430 GKG 13.04.89 68°34.99° 16950.11" 597 m

12 - 431 GKG 13.04.89 68035.08" 16950.69" 522 m

13 - 432 GKG 13.04.89 68038.19° 17009.52" 1307 m

14 - 433 GKG 13.04.89 68039.26" 17027.22° 1155 m

15 - 434 GKG 13.04.89 68056.70° . 17032.52" 1568 m

16 - 439 GKG 13.03.89 68032.89° 17052,34" 950 m

17 - 440 GKG 14.03.89 68026.69° 18010.05" 1061 m

18 - 441 GKG 14.04.89 68022.63" 1%056.98* 726 m

19 - 442 GKG 14.04.89 68022.42° 17056.85" 714 m

20 - 443 GKG 14.04.89 68©11.55° 18°03.51" 774 m

21 - 444 KAL 14.04.89 68011.16" 18°02.87" 762 m

22 - 449 GKG 15.04.89 68011.05° 18909.61" 577 m

23 - 450 GKG 15.04.89 68010.74° 18009.94" 639 m

24 - 451 GKG 15.04.89 68°10.28° 18018.03° 725 m

25 - 452 GKG 15.04.89 67059.79° 18031.68" 866 m

26 - 453 KAL 15.04.89  670959.82° 18931.89" 858 m

27 - 455 GKG 15.04.89 68°06.90° 18032.38"° 930 m

28 - 459 GKG 15.04.89 67029.33° 18034.41"° 380 m

29 - 460 GKG 15.04.89 67025.58" 18034.93" 350 m



Dredge~Stationen

B ok W N e

O O N o O

10
11
12
13
14
15
16
17

18

404
405
417
418
425
426
427
435
436
437
438
445
446
447
448
454
456
457
458

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

DS

10.04.89
10.04.89
11.04.89
11.04.89
12.04.89
12.04.89
12.04.89
13.04.89
13.04.89
13.04.89
13.04.89
14.04.89
14.04.89
14.04.89
14.04.89
15.04.89
15.04.89
15.04.89

15.04.89
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670958.99"
670956.41"
68047.47"
68043.26"°
69911.00"
69902.04"
69°€01.87"
68059.89"
68044.68°
68033.13"
68032.90°
68021.72"
68°18.63"
68°13.93"
68959.68"
68°06.67"
68005.75°
68°05.07"
67028.65"

18018.41"
18019.68"
17032.27"
17041.43"
16036.56"
16046.16"
16045.32°
17036.03"
17037.28"
17047.68"
17047.25"
17057.77"
18004.93"
18010.60"
17037.37"
18031.92"
18032.70"
18014.22°

18034.26"

750
579
1291
1019
446
1786
1747
1396
1180
910
910
709
730
683
1500
930
937
648

280



SGtatdion

atidorn (GBI Frombiemboemirola

&

LB LI R A T

GOLE/ LGl
18/

DL/
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Station(GKG) Bodenwassertemperatur(°C) Probenkenndaten

158/403 - PO 158/1-GEOM 0001/1~GKG
158/406 - 0.223 PO 158/1-GEOM 0002/1-GKG
158/407 - 0.223 PO 158/1-GEOM 0002/2-GKG
158/414 - 0.420 PO 158/1-GEOCM 0003/1-GKG
158/415 - 0.155 PO 158/1-GEOM 0004/1-GKG
158/416 + 0.351 PO 158/1-GEOM 0005/1-GKG
158/423 - 0.548 PO 158/1-GEOM 0006/1-~GKG
158/424 ~ 0.232 PO 158/1-GEOM 0007/1-GKG
158/428 - 0.164 PO 158/1-GEOM 0008/1-GKG
158/429 - 0.687 PO 158/1~-GEOM 0009/1-GKG
158/430 - 0.102 PO 158/1-GEOM 0010/1-~GKG
158/431 - 0.635 PO 158/1-GEOM 0010/2-GKG
158/432 - 0.391 PO 158/1-GEOM 0D011/1-~GKG
158/433 + 0.350 PO 158/1-GEOM 0012/1-GKG
158/434 - 0.724 PO 158/1-GECM 0013/1-GKG
158/439 - 0.559 PO 158/1-GEOM 0014/1-GKG
158/440 + 0.611 PO 158/1-GEOM 0015/1-GKG
158/441 - 0.485 PO 158/1-GEOM 0016/1-GKG
158/442 - 0.477 PO 158/1-GEOM 0016/2-GKG
158/443 ~ 0.457 PO 158/1-GEOM 0017/1-GKG
158/444 - PO 158/1-GEOM 0017/2-KAL
158/449 - 0.315 PO 158/1-GEOM 0018/1-GKG
158/450 ~ PO 158/1-GEOM 0018/2-GKG
158/451 - 0.277 PO 158/1-GEOM 0019/1-GKG
158/452 - 0.173 PO 158/1-GEOM 0020/1-GKG
158/453 - PO 158/1-GEOM 0020/2-KAL
158/455 - 0.451 PO 158/1-GEOM 0021/1-GKG
158/459 - 0.107 PO 158/1~-GEOM 0022/1-GKG
158/460 - 0.211 PO 158/1-GEOM 0023/1-GKG



r

9°)

(o]
1)

=

Q.

>

§;c==£ fining upwards laminae
e
Se= .
p = Coarsening upwards laminae
gravel /coal =e—:

Faint laminae
sand

discontinuous laminae/streaks

sandy silt
laminae/single thin layers

sandy silty clay wavy laminae

silt coarsening upwards sequence

. fining upwards sequence
silty clay

S rare
clay Jw medium Bioturbation
L)
%g mud clasts JU conmon
Q
color change
downwards _—_ horizontal sharp contact
weore o T horizontal gradational contact
V S uneven sharp contact
AR uneven gradational contac<
ROCK-COLOR CHART
LISTE DER GESTEINSFARBEN
HUE 5 YR HUE 10 YR
S5 YR 4/4 Moderate brown 10 YR 5/4 Moderate yellowish
brown
S YR 3/4 Moderate brown 10 YR 4/2 Dpark vellowish brown
5 YR 3/2 Grayish brown 10 YR 2/2 Dusky yellowish brown

5 YR 2/2 Dusky brown
N1 Black




Core No.!PO 15871 - GEOM B08B1/1-GKG Water Depth: 1244 n | n 6662285

W 17°38.14

> Biostrat, |,
; el o ]« I of . Sed. . .
e 3 53 4 9 - 3(cn)Lithologg Struct,./Celor pescription
A le|z|efo 288
surface, sandy silt
silty clay
J 10VRA/2

sandy silt

with brownish streaks

10vR2/2

SIS,

sandy silt
1ovRasz abundant foraminifers
dark brown to black sandy lenses(30,32cH

sandy silty clay
12YR4/E s0ome foraminl fers

Core No.: PO 158/1 - GEOM B002/2-GKG Mater Depth: 784 M |m esouc.

o55.50
W 18°21.74

Annnne=RROEE Sed

L clelgla 5118 £ |Lithology €d: lcolor Description

= 12(2(Eal (21318 o Struct.
1 J.J-u ?gnsm silty sand ,shells,sponges,amphipods
+ %gg,-_.:/'a bryzoes, foraminifers (pyrsod

wWith volcanic components

a.m.e. .m0
= LG L
AA A A A AN

ORI N1 volcanic ash lauer

eoc 8cn



P taon:
Core No.:PD 158/1 - GEOM BB03/1-GKG Water Depth: 1258 n |n"&281.90
.'P Biostrat. | . - - ceq
AnsansAREG _ o —
5 é §E g E é § § Litholegy Struct.COIDP Description

26

12
@

RN ST NE FTEe

Y
<]

silty sand with coprliths,dropstones

IREWE FNNNE NS Wi

12YRA/E

sandy silty clay
foramini fers abundant

browna sh streaks

== syR4ra

to

1OVRArE

silty clay

brownish streaks

eoc 48cm

FPosationi

Core Ho.:PO 158/1 - GEOM 8004/1-GKG Water Depth: 1481 n |w 6e°4e.1s

W 17°42.82

sEERR AR
Elelc]oln Gl~lo E Litheology : Color Description
22121218 1218181 o Struct.
uneven SUPFQCQ;SQMDIQS from Bcul=2lon
silty sand,gravels abundant
FRONIE S » &M Lpods rae
1ovRa,z | ERSNIEE, anphip 2PYrgy
‘ sandy silty clay
1oVRAr2 sandy silt
SOMe foramini fers
gravel layer
to
1OVREF4

dropstone by 22-21cm

gravel lauer




Core No.:PO 158/1 - GEOM B085/1-GKG Mater Depth: 1831 m |N 88353, 10

HananeBRAE Sed
e lelecio]n Bi{+]|o0 E Lithology b Color Description
DI1ZEa! (21218l & Struct.

J"J‘ L@SV\F;BI/EE silty sand surface with gravels

1ovresg | sandy silty clay

J‘J‘ to

5YR3r2

s dagaals i sg

=
@

ovrarz| sandy silt

it

£f common black grains (R00-500umd
20
] it N SN
36 -] iovrarz| sandy silty clay
b to fime black components
N 1QYREFa
aa 1= TR Py

eoc 40cnh

Core No.!PO 158/1 - GEOM B006/1-GKG Mater Depth: 958 m |N c9°11.87

M 16°49.28
L PR T e % see
'E clelolae Gl~]8 5 Lithologu . Color Description
= 12121818 (21318 = Struct.

surface with shells,worm tubes,coprolity
and drostones

1ovrarz| sandy silt

COMMEN foramini fers

BVRara | sanduy silt

1OVRES 2 B
to sandy silt
1OYRA/2| streaks 10VR 272

1evresal sandy silt
to

1OVRAr2

abundant feraming fers

shells by 3@ te 34am

1OVRE /4 sandy silt
to
10YRA/ 2

Eoc 45cn.



Posationi

Core No.:P0 158/1 - GEOM 0@07/1-GKG Mater Depth: 489 m |n &9°10.30

M 16°31.35

- Biostrat.,
AnraneRRAR: sod
e lelclola Rleld E Lithology * Color Description
S iefZ|elal |2(3[8] « Struct.
1ovrasz |11ty sandwith rounded,angular stones

foramini fers,bryozoes, sponge ZpicUles

1QVR2/2

sand, slightly silty with sravels

1@YRAr &

silty sand
with black volcanic gravel

12VRAFZ
to
1QYRE/ G

silty sand
with black wolcamnic gravel

édc 32cn

&
S

SRR TSNS ENERN RN
by ety

Posyataioni
Core No.!PO 158/1 - GEOM 0088/1-GKG Mater Depth:i620 n N 6900078
" Biostrat. |, - - ‘
E |clelula Gle|d 5 Lithology Sed. Color Description
S |{Z|2lal [2(8]&] < SEruct.
£ 10YRE /4 ¢
I J"IJ” o cammon forams
-T 1OVRA’E
+ ‘ Some gravel and stones
30-F
_E- tovrass |sandy silty ¢ lay
46{: 1DVR3r4
Sa

pebbles in sandy silty clay




Fogitioni

Core Ho.: PO 158/1 - GEOM 8089/1-6KG Mater Depth: 1128 m (W 69¢906.50

W 16%225.70

FRPat .

k4 I-Bl? o . c $ e Sed
€ |slelzla] 18[=|8] E [Lithology " | color Description
= (212121a] 121|318 o Struct.
b RO ff 1ovresz |S11TY Sand many forams, wurmtubes
5 ]
=k 1OVRE /2
T to
£ EVRE/4
164 o . :
iy ===z sandy silt
9 Clayish #ireaks wWith forams
10YRArF2
to
BEYR3/4
sandy silg
dark padsi {0VRE/2

Fositions

Core Ho.!: PO 158/1 - GEOM 001872-GKG Mater Depth: 522 n |n ese3s.es

M 16°58.69

*w [Brostrat, T, e - Sed
B 3' 5 p; " Eu . § £ |Lithology ed: fcolor Description
= lelzie]a rlaia ] Struct.
J‘J“J‘ FRON3e Sy SPICULES, WUrntubes, PUrsos
wNo. seciment V1 sible -

braozoens

18YRA’E leandy silty clay

sponges

tovrarz |[sandy silty clay

abundant sponge spicules

Sponges
tovrarz |Sandy silty clay

1ovRarsE |sandy silt




Faositaons

Core NHo.:PD 158/1 - GEOM 00811/1-GKG Water Depth: 1387 m [N 68°38.19

W 17°2@89.52

v
01
hed
(]
W
m

rat .

BT el 18] % Sed
e (slclzl2l |B]=]8] & |Lithology ' |color Description
S 2121818 12818 = Struct.
b ; QYRA/2 | g § ]t%; sandwura tubes
3 gyg3,4 dropstones, abundani forams (pyrgod
P st
I ievrarsz (Sandy silty clay
10:" EVRB/4 [plack streaks and casts
26 1ovrasz| sandy silty clay

12
@

| ETWE RN NN
i fpharter

Pozition:

Core No.iPO 158/1 - GEOM 0B12/1-GKG Water Depth: 1155 m |w 68°39.26

W 17927.22

- Biostrats

I T-T. cl.8] = Sed

e leleinla Blelo E Lithology ) Color Description
2. 2)2{2la 318 - Struct.

1dYRAre

silty sand, some stones

sandy silty clay

SYR3B/A

Fome Mudclasts




Core No.iP0 158/1 - GEOM 8013/1-GKG Water Depth: 1568 n |n 6235%. 70

8256.7
7932.5
- Birostrat,
- £
ST c v ? . Sed. - .
e lelcialn Ble|o b |Lithelogy Color Description
= £1212]a 213 8 et Struct.

common foraminifera, sastropods,
wurm tubes, asteroirdea, pwrgos,
1evrarz |Silty sand sponges,shells,
gravel

1evrasz |Sandy Silty €layy uith mudclasts

1dVRE/E

SVYRAraq
to

streak
SYRE/4 Y

Core No.:PD 158/1 - GEOM 8015/1-GKG Water Depth: 1861 n [N €85%6.69

M 18°210.685

- Birostrat,
q T cllsl % Sed
. = . - -
e |clslnfa] {al«[3] & |Lithology Color Description
oldla|a alale Struct
= lujzlelo zio|o o ructe,
1 T 10VRA/ZI gilty sand, washed out wurm tubes,

h__gravel, 7 Ripples (3 cm wavelengthl —r

tovrarzl sandy s5ilt with gravel

CoOMMON forams at 25 cm

epc 33




Core No.:PO 158/1 - GEOM 0016/2-GKG Water Depth: 714 m |N 68°22.42

M 17256.85

rat .

3
i
o
O
(3
»

x ] =] o]~ cl- ﬁ - Sed
e |eleioln Glelo 5 Lithelogy ' Color Description
2212188 1218]18] « Struct.
Jrr 1BVRAsZ siltsf sandy gravel with black
gravel, sponges, mollUuscs, bryozoes,
sastropoés, etc.

1evrRarz |s1lty coarse sandwith volcamc
particles
sand lenses

1ovrRasz|sandy silty clay

Core No.: PO 158/1 - GEOM 0817/1-GKGWater Depth: 774 m |w €8%ii.16

W 18°g2.
.t: .Bl?st '\3.1 B C_ ; 5 P Sed
I hlelo E Lithelogy ) Color Description
S 121212|al |2]&|8] -« Struct.
svREs2 [silty sand
J-.J\J-\ fine yolcanic material

-
]

JI

]
2

10VRar/E |silty sand with fane
volcanic material (downto 18 cm)

RN EN TR NS N ERTRN RN RN
L I I I e e -

W
=]

jovrasz |silty clay
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Core Ho. PO 15871 - GEOM 8817/2-KAL MWater Depth:

N 68°11.16
7%Zm |y 18982,78

Struc-
Ture

Description

Analyses

|
<]
aaaloasslanaalapes

N
(<]

silty €lay with small
black components
{volcanie ash 1)

~ o A - L
<] =] S [} <]
slasaelassadaspatossadnacalinaslionalonsstonselosralossalianitsseslens

9
-]

sandy silty clay
w3th small black
Component s

¢ volcanic ash 73

fine sand layep

sandy silty clay
“ore compaction with
small black components

silty clay

Ranaalsesaberasloasolonselisgslinsslens

FEUTL FUTYY PVROLIYVTY IVTVL FYVYY FVVY PYVON PYTVY PRVVY IVPTY VTR TOOPL PV

#wudglasts

sandy silty clay

wath small black
component s

dropstone
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Core No. PO 158/1 - GEON 0017/2-KAL Water Depth: 762m | Soons: L8

W 18%82.78

Texture

Struc-
ture

Color

Pescription

fAnalyses

Nd |sandy silt
Nz |sandy silt
dropstone (5-7 cm diam.)
dl“ODS’(Oné(E o diametep)
dropstone(2 ca diameter)
wvrarzl sandy silty clay

foramnini fera common
small balck components
dropstonetd cm diameter)

dropstoned3 cm diameter)

dropstonetd cm diameter)

eoc 290 cn




Fosations
Core Ho.: PO 158/1 - GEOM B819/1-GKG Water Depth: 725 m |N t8Cio.28
.'P Bioztrat., | | < -
b ¢ éé 9 % - § E Litheologu Sed. |golor Description
2 228l [218]18] = Seruct.
i BYR3/4 | gj 1ty sand abundant sponge spicules
L shells, pYrgos, crinords, amphipods
-k abundant fine volcecanic ashes
x VR34 | candy silty clay
1 abundant fime volcanic ashas
18
i 1ovrarz| sandy silty clay
26

FPogataoni
Core Ho.:P0 158/1 - GEOM 0828/1-G6KG Water Depth: 866 n N 6785979
+, Biostroat. R c . cea
A P e ey el 15 ) od. ) -
g é éﬁ g E é g § Lithelogy Color Description

Struct.

%gﬁ3/4 silty sand abundant volcanic material

TR

BLE . abundant volcanic
wsandg silty clay “material
1evrarz| Silty sand

16
ash lenses
20

NE silty clay

“
2

PR TETNS T P P e




W 18931.89

Core Ho, PO 158/1 - GEOW 0028/2-KAL Water Depth: B858m |" 57939.62

L4

&

Bl e

8gl g Textureﬁiggf Color Pescription Analyses
a3

13

CA A
ey ot o

18';: 1OVR4A/2] birown lenses
20 3
36
40 .
E 1avYRas2 brown lenses
50 3
5 N3 sandy silty clay
663
';f 1gVR4s2] bDrown lenses
78
88-5 QVYRAS2 brown lenses
98 3
106 3
i6 copal, wura tube
120
130 N3 siltuy sand

darker sand lenses

F S
&8

10VR4/2|brown lense

N3 sandy silt

&a
<]

darker szand lenses

-
=]

[3]
asaslaaenlenrs@oogoloonadngsalpapslanaslonasfonsalaanabornalosnslonenlingsliagalangalossalnnaslasns!

N b
[+ ¥
@ 5]




Core No. PO 158/1 - GEOM 080208/2-KAL Water Depth:

N 67°59.82
838 n [, 18031 89

Struc-

Tex't;u»"t&\.u."..e

Color

Description

finaluyses

ﬁ,., e

HE

Q\J--
210%
220%
230%
248%
258%
260%
2?8%

N3

sandy silt

dropstone (1 oM diam.)

eoc 277cn




Positioni

Core No.: PO 158/1 - GEOM 0021/1-GKG Mater Depth: 930 n |N 68°06.90

W 18°32.38

Biostrat.
. £
‘E clelota % -8 ? Sed. Descripti
u |Lithole Color i10m
s [elgialal |2lalel & M iseruct.
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1. Wissenschaftliches Programm

Der zweite Fahrtabschnitt der Reise 158 war sedimentologischen
Untersuchungen auf dem Island-Farder-Riicken (IFR) gewidmet. Sie
stehen im Rahmen des Teilprojekts C (Sedimentverteilung und -
dynamik) des eingangs erwidhnten BMFT-Forschungsprojekt der Uni-
versitdt Kiel zur geologischen Erforschung des Grénland-Schott-
land-Rickens.

Die Untersuchungen der Reise 158/2 schlieBen an die POSEIDON-
Reise 146/1 (Mai 1988)%) an. Dabei sollten

1) die Aufnahmen mit dem tiefgeschleppten Sidescan-Sonar an
der Sudseite des IFR zur Untersuchung der Sedimentvertei-
lung fortgesetzt werden:

2) sedimentkerne aus den auf der Reise Nr. 146 des F. S.
POSEIDON im letzten Jahr kartierten, verfiillten Eisberg-
Pflugmarken in der Scheitelregion des Riickens zur Alters-
datierung genommen werden:

3) Im sUddstlichen Teil des Rlickens, im Gebiet nordwestlich
der Faroer-Bank, in dem morphologisch kompliziert geglie-
derten Hangbereich unterschiedlich verfiillte Rinnen kar-
tiert und mit Sedimentkernen beprobt werden.

*) vgl. Berichte aus dem Sonderforschungsbereich 313 der Univer-
sitdt Kiel, Nr. 11, s. 45-66, Kiel 1988.
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Abb. 1. Karte des Untersuchungsgebiets mit Lage der Vermessungs-
profile und Stationen. Dick ausgezogen: Tiefschleppsonar,
dinne Linien: 3,5 kHz-Sedimentecholot. Tiefenlinien nach
Karte des Institute of Oceanographic Sciences.



2. Fahrtverlauf

Nach dem Austausch der wissenschaftlichen Teilnehmer am Morgen
des 17. BApril legte POSEIDON planmdfig um 09.00 Uhr in Akureyri
ab. Das Arbeitsgebiet wurde am Abend des 18. 04. erreicht. Die
Forschungsarbeiten begannen bei ruhiger See mit einer Schwere-
lotstation in der Scheitelregion des IFR. Das Schwerelot war
hier mit der neuen Vorrichtung zur Video-Beobachtung ausgeriistet
und sollte zur Entnahme der Sedimentfiillung von Eisbergpflugmar-
ken eingesetzt werden. Trotz fehlenden Kerngewinns wegen des
grobkdrnigen Sediments (s. u.) hatte sich die neue Vorrichtung
bei diesem ersten Einsatz hervorragend bewahrt und erdffnet neue
Perspektiven zur gezielten Entnahme von Sedimentkernen.

AnschlieBend sollte ein Tiefschleppsonarprofil gefahren werden.
Zu Beginn ergaben sich einige technische Schwierigkeiten. Beim
Aussetzmandver wurde ein Unterwasserstecker auseinandergezogen,
und bei der Schleppwinde war die automatische Steuerung der
Aufspulvorrichtung auBer Funktion. Beide Schaden lieBen sich nach
kurzer Zeit beheben, so daB das Programm fortgesetzt werden
konnte. :

Das Profil erstreckte sich quer zum Riicken an der Sidflanke des
IFR’s (s. Abb. 1) von ca. 500 m Wassertiefe hangabwdrts. Nach 11
stunden Dauer war es beendet und verlief, abgesehen wvon einer
kurzfristigen Unterbrechung des Sonarempfangs, ohne technische
stdérung und mit reicher Ausbeute an neuen Ergebnissen.

Daran anschlieBend nach einer Fahrtstrecke von nur wenigen
Seemeilen folgte der Programmteil zur Untersuchung der Rinnen-
morphologie und -sedimentation im slidéstlichen Teil des IFR. Er
begann mit einer 3,5 kHz-Sedimentecholotvermessung in Fortsetzung
der POSEIDON-Fahrt Nr. 146 (1988). Drei parallele Profile ergaben
zusammen mit den letztjdhrigen Aufnahmen ein Vermessungsgebiet
von 40 x 10 Seemeilen. Nach Ende dieser Vermessung am Vormittag
des nichsten Tages (20.04.) wurden die morphologisch am glinstig-
sten erscheinenden Rinnensituationen flir eine Kernbeprobung zur
Untersuchung der asymmetrischen Sedimentverteilungen ausgewahlt
und nach Erreichen der ersten dieser Positionen mit der Stations-
arbeit begonnen. Auf vier Stationen, paarweise auf zwei Rinnen
verteilt, wurden vier Sedimentkerne mit insgesamt tUber 20 m
Gewinn und zwel Kastengreiferproben genommen. FUr zwel weitere
Kastengreiferproben und eine der geplanten Stationen war keine
Zeit mehr vorhanden, da um 23.30 Uhr das Zeitlimit filir das
Ablaufen Richtung Farder-Inseln erreicht war. BAllerdings hatte
widhrend der Stationsarbeit der Seegang auch so zugenommen, daB
eine weitere Kernentnahme (ohne Kernabsatzgestell) kaum mehr zu
vertreten gewesen ware.

Um 18 Uhr (GMT) am 21.04. wurde ein Techniker der wissenschaft-
lichen Besatzung (H. Beese) wie vorgesehen vor Thorshavn/Farder
ausgeschifft (Ubernahme durch Lotsenboot), um anderweitigen
dienstlichen Belangen nachkommen zu kénnen.



Kabellange (m)

Die Riickreise erfolgte unter glinstigen Windverh&dltnissen (zumeist
achterliche frische Winde), die ein =zeitiges Einlaufen im
Heimathafen Kiel erméglichten. Am 25.04. um 08.00 Uhr machte
POSEIDON am Seefischmarkt fest.

3. Eingesetzte Gerite

3.1. Tiefschleppsonar

Das Tiefschleppsonar des GIK besteht aus dem Schleppfisch 990s
(EG &G). mit 2 59kHz-Schwingern fiir das Seitensichtsonar (auf
dieser Fahrt ohne den niederfrequenten Schwinger flir das Sedi-
mentecholot-Teil) und mehreren Sensoren zur Ubermittlung von
zusdatzlichen  Daten, ferner einem daran angebauten (und
verbesserten) Auftriebskdérper und Depressor zur Entkopplung der
Seegangsbewegungen BAbb. 3) sowie den entsprechenden Bordgerdten
zur Steuerung und Datenregistrierung.
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“Abb. 2. Schleppcharakteristik des verwendeten System nach
~den Daten der Profilfahrt Pos 158-3.

3.2 Einleiter-schleppwinde (Hatlapa)

Zum Schleppen des Sonargerdts in geringem Bodenabstand (i. a. ca.
20 bis 30 m) diente eine neue Einleiter-Schleppwinde mit 5000 m
Kabel. Die auf der Fahrt ausgefierte maximale Kabelldnge betrug
3620 m bei einer maximalen Wassertiefe von 1060 m und 3.5 Knoten
Fahrt. Die allgemeine Schleppcharakteristik fiir das verwendete
System 1st nach den erhaltenen Daten dem in Abb. 2 wiedergege-
benen Diagramm zu entnehmen.
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Die auf dem Achterdeck montierte Winde (Abb. 4) arbeitete
abgesehen von dem oben erwdhnten anfénglichen Defekt, der nach
dem Auswechseln einer Sicherung behoben war, einwandfrei. Mit dem
beweglichen Steuerkasten, der im Labor neben dem Operateur am
Sidescan-Schreiber bedient werden konnte, war ein feinfihliges
und spontanes, die Sicherheit steigerndes Fieren und Hieven
méglich. Die Kabeltrommel mit dem Spulvorgang konnte liber eine
davor installierte Videokamera ebenfalls vom Operateur aus beob-
achtet werden, so daB die Gefahr des Ubersehens einer Stérung
nicht bestand. (AuBerdem ist der Fernbedienungskasten mit einer
stérungsanzeige ausgeriistet).

3.3 Sedimentecholot

Das zum Standard gewordene 3,5 kHz-Sedimentecholot (ORE) mit dem
im Hydrographenschacht eingebauten Schwingersatz (3x3 Konfigura-
tion) dient zur Aufnahme der ober.ldchennahen Untergrundstruk-
turen und zur gezielten Kernentnahme. Es arbeitete auf diesem
Fahrtabschnitt stdrungsfrei.

3.4 video-gesteuertes Schwerelot

Das Schwerelot wurde mit einer Rohrldnge von 6 m, auf der ersten
station von 3,5 m, gefahren. Auf das Kernabsatzgestell konnte bei
.diesen Langen und Gewichten zur Gewichtseinsparung verzichtet
werden.

Fir den Einsatz zur Beprobung der Eisbergpflugmarken kam eine
neu ' konstruierte Vorrichtung zur Video-Beobachtung zum Einsatz.
Der 'Sinn dieser Vorrichtung ist, die Kernentnahme gezielt nach
visuell zu beobachtenden Bodenstrukturen steuern zu kénnen, indem
man vor der [Kernentnahme das Gerat dicht iber dem Boden bei
treibendem Schiff verharren l&aBt.

Die Vldeokamera und ein Scheinwerfer sind an einem Gestell
befestigt, das mit Hilfe einer beweglichen Rohrmuffe und
Laufrollen‘7zur'Verminderung der Reibung entlang des Kernrohres
verfahren werden kann (Abb. 5). Ein Dreibein mit tellerférmigen
Auflagefldchen hdlt bei der Bodeneindringung des Kerngerdts das
Gestell auf der Sedimentoberfldche fest, wdhrend das Rohr durch
die Muffe gleitet. Videokamera und Scheinwerfer werden {iber ein
400 m langes Spezialkabel gesteuert, das in Abstdnden von 10 m am
Drahtseil der Tiefseewinde festgelascht wird. Hieven wie Fieren
war - trotz diesem Umstand nicht sehr zeitaufwendig, da die
Verwendung von Kabelbindern ein schnelles Arbeiten ermdglichte.

Bei dem Einsatz auf der ersten Station dauerte die Bodenbeobach-
tung etwa 45 Minuten lang, ehe das Gerdt zur Kernentnahme
weggefiert wurde. Das Bild war von ausgezeichneter Qualitdt (Abb.
6), wenn das Gerdt sich in optimalem Bodenabstand befand. Die
Stellung des Gerdts muBte so eingerichtet werden, daB bei den
Seegangsbewegungen sich gerade am Unterende der Amplituden ein
scharfes Bild ergab. Es zeigte sich, das sich auch bei gelegent-
licher Bodenberlhrung, abgesehen von einer bald abziehenden



Abb. 5. Gestell mit Videokamera und Scheinwerfer fir die
video-gesteuerte Kernentnahme mit dem = Schwerelot.

Abb. 6.

Videobild des
Schwerelots.

(Dropstones) von Grobkiesgrdfe mit
Bildausschnitt ca.

Meeresbodens beim Einsatz des
Dichtgepacktes Pflaster aus Eisbergfracht

sessilen Organismen.
40 cm.




Sedimentwolke, keine nachteiligen Folgen ergaben. Kurz nach dem
Wegfieren des Schwerelots, wahrenddessen die Videokamera einge-
schaltet blieb, war der Boden wieder zu beobachten. Da das
Schwerelot wegen der Bodenverhaltnlsse umklppte war ein durch
den Bildausschnitt verlaufender "Horizont" zu sehen.

4, wissenschaftliche Ergebnisse

4.1 Sonographische Bodenstrukturen

Durch die Untersuchungen auf der letzten Reise mit POSEIDON in
des Arbeitsgebiet hatte sich gezeigt, daB der IFR in seiner
Scheitelregion bis mindestens 700 m Tiefe mit Eisbergpflugmarken
bedeckt war. Diese Untergrenze konnte damals jedoch nur anhand
des Reliefs im Sedimentechogramm festgestellt werden. Das Seiten-
sichtsonar ermdglicht aber, auch sedimentverfillte oder teilweilse
erodierte Eisbergpflugmarken zu beobachten, die sich im Echogramm
nicht mehr abbilden. Das hier gefahrene Profil mit dem Tief-
schleppsonar zeigte, daB sich noch verbreitete Formen bis 750 m,
vereinzelte, z. T. rudimentdre Spuren hiervon jedoch noch in Uber
900 m nachweisen lassen (Beispiel Abb. 7). Die tiefste Spur in
915 m Wassertiefe ist sogar wieder sehr deutlich ausgeprdgt (vgl.
Abb. 8), so daB man annehmen darf, daB diese Tiefe noch nicht die
absolute Untergrenze darstellt. Es sel betont, daB dieser Befund
insofern bemerkenswert ist, als er nach unserem Wissen die bisher
bekannten Maximaltiefen von Eisbergpflugmarken weit Ubersteigt.

Die tiefsten Eisbergmarken zeigen sehr ausgeprdagt die Richtung
des Norwegenstroms, also ca. 30-40°, als Vorzugsrichtung. Im
ibrigen scheinen aber auch regionale Unterschiede in der Haufig-
keit der Eisbergspuren vorhanden zu sein. Trotz der groBen
Maximalwassertiefe ihres Auftretens im Gebiet des Profils schei-
nen sie Jjedoch in seinem flacheren Teil, d. h. etwa zwischen 500
und 700 m, deutlich weniger hdufig aufzutreten als im stdost-
lichen Teil des IFR, soweit man dies nach den von dort vorliegen-
den Echogrammen beurteilen kann. Diese, Beobachtung muf wohl so
interpretiert werden, daB das Gebiet des mittleren IFR sich
zeitwellig Dbereits in der Marginalzone der Eisbergdrift am Ende
der letzten Vereisung befand.

Wahrend in der Scheitelregion (oberhalb 500 m Wassertiefe) bisher
keine durch die bodennahe Strémungen bedingte Strémungsformen
beobachtet werden konnten, traten solche wenig unterhalb dieser
Tiefe auf, zundchst als an Steinen ansetzende Hindernismarken mit
Grobsedimentfahnen in Leerichtung, sog. Kometenmarken (Abb. 7).
Sie waren bereits kurz nach Anfang des Profils in ca. 540 m
Wassertiefe zu beobachten. Ab 880 m Wassertiefe traten kraftig
ausgebildete Sandbdnder in =ziemlich regelmdBigem Individual-
abstand von einigen 100 m auf. Sie sind mit verschiedenartig
ausgebildeten, rippelartigen Sohlformen bedeckt (Abb. 9). Bel
etwa 1000 m Wassertiefe verschwanden diese Formen wleder, es
waren Jjedoch bis zum Ende des Profils (bei ca. 1060 m Wasser-
tiefe) noch einzelne Felder von Barchan-artigen Rippelformen zu

beobachten. oft ist fiir das Auftreten von Stromungsformen die




Abb. 7. Rudimentidre Eisbergpflugmarken (E)und Kometenmarken
(Pfeile)in der Sonographie (Profil 158-3). Die Strdmungs-

richtung betrdgt danach ca. 270°.

Abb. 8 Eisbergpflugmarke, mit durch groBe Steine markierten
Rindern in 915 m Wassertiefe.GroBe Bldcke (bis 3,4 m) sind
durch. akustische Schatten kenntlich. An den R&ndern der
Eisbergpflugmarke setzen Sandstreifen in Stromungsrichtung

an.
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Voraussetzung, das geeignete Hindernisse vorhanden sind. Im Falle
der Kometenmarken sind es groRere Steine, deren Herkunft durch
Eisbergfracht bedingt 1ist.

Die Orientierung aller dieser Formen im Sinne der erzeugenden
Bodenstrémung war recht einheitlich westslidwestlich gerichtet,
also etwa parallel zu den Tiefenlinien. Mit zunehmender Wasser-—
tiefe ist eine Linksdrehung festzustellen, die Jjedoch nicht mehr
als ca. 20° betrug.

Fs erscheint nach diesem Befund ziemlich eindeutig, daB es sich
bei diesen Phinomenen um Auswirkungen des Uber den Faroe Channel
(abb. 1) einstrémenden Norwegischen Tiefenwasser handelt, das
sich in seiner weiteren Ausbreitung infolge der Corioliskraft an
den siidhang des IFRs anschmiegt.

Abb. 9 sandbinder mit GroBrippeln vom Typ der Barchan-
artigen Formen, Profil 158-3.

4 .2 Morphologie nach Sedimentechogrammen

Das mit dem 3,5 kHz-Sedimentecholot aufgenommene Profilnetz am
siidosthang des IFRs diente im wesentlichen zur Aufnahme des dort
vorliegenden komplexen Rinnensystems und seiner Sedimentver-
teilung. Das Rinnensystem setzt erst bei ca. 1000 m Wassertiefe
ein. wWeder die gesamte Scheitelregion noch der Nordhang des IFR
weisen Rinnen auf. Da das Rinnensystem mit dem Faroe Channel in
riumlicher Beziehung steht, ist es naheliegend, die overflow-
Phinomene 1im Bereich des Faroe Channels auch als Ursache des
Rinnensystems anzusehen. '
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Obwohl die vorhandenen Unterlagen iiber die Bathymetrie relativ
genau sind, reichten sie nicht aus, um das recht kleinrdumige
Rinnensystem zu kartieren. Die Kenntnis des Rinnenverlaufs ist
aber eine Voraussetzung fiir die Interpretation der Sedimentfiil-
lung der Rinnen. Der gewdhlte Profilabstand von 3 Seemeilen
schien nach der Navigationsgenauigkeit noch sinnvoll und fir die
Lésung des Problems gerade ausreichend.

Vor einer spdter durchzufithrenden dreidimensionalen Auswertung
der Vermessung wurde an Bord die Lage zusammengehdrender Rinnen-
achsen bestimmt, aus der sich das in Abb. 10 wiedergegebene
Kédrtchen ergibt. Es zeigt sich, daB die Rinnen mehr oder weniger
hangparallel verlaufen. Dies scheint ein Charakteristikum von
overflow-Strémungen, die Uber ein mehr oder weniger trichter-
férmiges Vorfeld in ein Becken einflieBen. Als klassisches Bei-
spiel kann der Gibraltar-Ausstrom gelten, wo eine Reihe statt-
licher Kandle sich am iberischen Kontinentalhang entlangziehen,
durch die das ausstrdmende Mittelmeerwasser flieRt.

Entsprechend gesetzmidBig verhidlt sich auch die Rinnenfiillung.
Generell ist auf den sidflanken der Rinnen mehr Sediment vorhan-
den. Beispielhaft ist dies bei den in Abb. 11 und 12 dargestell-
ten morphologischen Situationen der Kernstationen zu erkennen.
Diese Verteilung legt, wie in analogen Fillen, einen Effekt der
Corioliskraft als Ursache nahe. 3Selbst wenn gelegentlich -
eventuell durch einen mdandrischen Effekt (?) - die sudflanke
steiler ist als die Nordflanke und dann auf dieser eine deutli-
chere Eindringung im Sedimentechogramm zu erkennen ist, sind die
Mdchtigkeiten zwischen identischen Reflektoren auf der Stdflanke
groBer.

Die Zone mit den Strémungsmarken im Sonarprofil zeigt im Sedi-
mentechogramm (vorbehaltlich einer genaueren spiteren Prufung)
keinerlei besonderen Strukturen, die auf Sandbewegungen hinweisen
wirden, sondern normale, +/- parallel geschichtete Reflektoren-
sequenzen.

4.3 Schwereloteinsitze
a) Scheitelregion des IFR

Der auf dem Top des IFR aus dem Gebiet der Eisbergpflugmarken
entnommene Schwereloteinsatz brachte aufer einer Handvoll Kiesge-
rélle keinen Gewinn. DaB die Bodenoberfliche, wie das Videobild
zeigte, offenbar praktisch vollstandig mit grobkérnigem Eis-
bergschutt bedeckt ist, war nach dem letztjidhrigen Befund nicht
ohne weiteres zu erwarten. Das Konzept zu diesem Einsatz hatte
sich vielmehr wie folgt dargestellt. Unterhalb einer Wassertiefe
von ziemlich genau 400 m liegen verfiillte, eingeebnete
Eisbergpflugmarken vor. Die gsituation nach Sonographie und
Echogramm - deutliche Pflugmarken auf schwach reflektierender
Flache und glatter Boden ohne Relief im Echogramm - kann kaum
anders interpretiert werden. Das Sediment dieser Flichen ist
weicher, feinkdrniger Schlick, wie die Kastengreiferbeprobung
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zeigte. Es war zu erwarten, daB wenig oberhalb 400 m, wo
tatsédchlich wieder Pflugmarkenrellef einsetzte, mindestens teil-
weise noch Sedimentflillungen vorzufinden wdre, da ein Grund fiir
eine abrupte Anderung der Situation in der genannten Wassertiefe
nicht auf der Hand liegt. In diesem Falle hdtte man aus den
Rinnen eine Oberfldche frei von Gerdllen und auch einen gewissen
Sedimentgewinn erwarten kdnnen.

Nach dem Jjetzigen Befund bietet sich  dagegen folgendes,
vielleicht noch nicht ganz befriedigendes Modell an. Es mu8 in
der Tat in 400 m Wassertiefe eine bedeutende und =zeitlich
konstante Grenze in der Wasserbewegung vorliegen, die bewirkt,
daB die Rinnen darunter zusedimentiert, dariiber aber kein Fein-
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Abb.11. Beprobte Rinne mit Lage der Sedimentkerne und
asymmegrlscher Sedimentfillung (Nordosten des Vermessungs-
netzes
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sediment abgelagert wird. Das Kiesmaterial kénnte somit einer
Periode der ausklingenden Kaltzeit zugeschrieben werden, wo zwar
noch Eisberge 1{ber das Gebiet drifteten und Material hinter-
lieBen, Jjedoch nicht mehr die GréBe wie vorher erreichten, wo
sie in 400 m Wasser noch Grundberiihrung hatten, bzw. wo der
Meeresspiegel berweits wieder soweit angestiegen war, um dieses
zu verhindern. In der Zone unmittelbar unter 400 m Wassertiefe
war der Einfluf des ausstrdémenden Norwegischen Tiefenwassers noch
nicht vorhanden, der dann in grdBere Tiefe wieder das Zusedimen-
tieren der Kieslage verhindert hat.

Abb.12. Beprobte Rinne mit Lage der Sedimentkerne und
asymmetrischer Sedimentfiillung (stidwesten des
Vermessungsnetzes).



b) Rinnen am siddéstlichen IFR

Das sSedimentechogramm (Abb. 11 und 12) zeigt, wie die vier
Kernpositionen (paarweise) auf diezwei Rinnenquerschnitte ver-
teilt sind. Das Ziel ihrer stratigraphischen Auswertung ist es,
zu zeigen, wie sich Akkumulationsraten und méglicherweise vorhan-
dene Schichtllicken in bezug auf diese morphologische Situation
und die dahinter stehende Strémungsdynamik verhalten.

Das Kernpaar der ersten Rinne wurde durch jeweils parallel
genommene Kastengreiferproben ergédnzt, um ungestdérte Profile der
obersten Dezimeter zu erhalten, widhrend bei der zweiten Rinne
keine Zeit mehr hierfiir brig blieb. Bei der ersten Rinne war bei
beiden Kernen eine Sandlage von einigen cm Michtigkeit vorhanden,
die beim Kern der Sitidflanke sogar mit Kiesgerdllen durchsetzt
war. Aus dem angeschnittenen Profil der Kastengreiferproben war
zu ersehen, daB nicht nur an der Oberfldche eine Sandlage
vorhanden war, sondern auch in den feinkérnigen Schlick darunter
Schmitzen von Feinsand gelegentlich eingelagert waren.

Das Vorhandensein dieser Lagen flugt sich gut in das Bild
gelegentlichen sSandtransports, das sich aufgrund der Strémungs-
markenverteilung in den Sonographien ableiten 1%Bt. Da das ganze
Gebiet des Vermessungsnetzes tiefer liegt als das mit dem
Tiefschleppsonar abgefahrene Profil, ergibt sich die Forderung
fir die Zukunft, auch in dem tieferen Bereich sonographische
Aufnahmen vorzunehmen, um Uber die Natur der Sandverteilung
Ndheres zu erfahren.

5. SchluBbemerkungen

Beglnstigt durch gutes Wetter, filithrte dieser Fahrtabschnitt mit
einer Einsatzdauer von nur ca. 55 Stunden zu guten Ergebnissen
bei voller Erfillung des Programms. Der tatkraftigen Unterstiit-
zung unserer Arbeit durch Kapitdn und. Besatzung von F. §S.
POSEIDON gilt unser herzlicher Dank.
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6. Anhang: Profilliste, Stationsliste, Teilnehmerliste

PROFILLISTE
Profil Datum Position (Beginn) Zeit Position (Ende) Zeit
Nr. 1989  Breite (N) Ldnge (W) (UTC) Breite (N) Linge(w) (UTC

PO 158-3*% 19.04 62 47.07 10 47.89 06.07 62 07.90 11 40.82 17.2
PO 158-4 19.04 61 58.66 11 17.28 19.24 61 27.69 12 00.66 23.3
PO 158-5 19.04 61 26.53 12 03.28 23.41 61 54.92 11 07.44 03.4
PO 158-6 20.04 61 51.79 11 00.44 04.16 61 23.16 11 54.95 08.1
PO 158-7 20.04 61 28.14 11 54.76 08.48 61 39.68 11 32.65 10.2

* Profil mit Tiefschleppsonar, alle Ubrigen nur mit Sedimentecholo

STATIONSLISTE

Stations- Datum Zeit Position Wasser- Gerdt Gewin
Nr (GIK) 1989 (UTC) Breite (N) Lange (W) tiefe (m)
16395-1 19.04. 00.17 63 15.77 10 18.42 354 m SL* -
16396-1 20.04. 12.39 61 52.33 11 14.54 1145 m SL 5.5
16396-2 20.04. 14.45 61 52.90 11 12.30 1145 m GKG 0.3
16397-1 20.04. 16.00 61 52.71 11 11.33 1153 m GKG 0.3
16397-2 20.04. 17.17 61 52.35 11 10.72 1145 m SL 5.2
16398-1 20.04. 21.20 61 31.69 11 53.06 1417 m SL 5.7
16399-1 20.04. 22.59 61 28.61 11 58.66 1428 m SL 3.7

SL = Schwerelot GKG = GroBkastengreifer
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