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Einleitung und Zielsetzung:
.Die Friihjahrsbliite des Phytoplanktons ist fiir den Aufbau des

marinen Nahrungsnetzes in borealen Gebieten von auBerordentlicher

ul

edeutung. Der Anfang dieser Bliite wird eingeleitet einerseits
durch die Zunahme des Lichtangebots und andererseits durch die
Stabilisierung der Vassersdule. Bei glinstigen Bedingungen wachst
diese Bliite sehr schnell heran und verbraucht fast vollsténdig
die Ndhrsalze, die sich wdhrend des Winters im Wasser anreichern.
Mit dem Verschwinden der Nihrsalze treten wieder unglinstige Bedin-
gungen fiir das Phytoplankton ein, die schlieBlich zur Sedimenta-
tion der von der Bliite aufgebauten organischen Substanz fihren.
Die Verweildauer dieser Bliite in der Wassersdule ist ein entschei-
dender Faktor fiir die Entwicklung des Zooplanktons (kleine Krebse,
Larven von Bodenorganismen etc.), das wiederum als Nahrung von
Fischlarven dient. Fiir die Kieler Bucht wurde eine direkte Abhadn-
gigkeit zwischen dem Erfolg oder Miflerfolg des Dorschjahrgangs
und der Hohe des Zooplanktonbestands wihrend Mirz/April festge-
stellt. Durch die Sedimentation der Bliite werden den bodenbewoh-
nenden Tieren gridBere Mengen qualitativ hochwertiger Nahrung zuge-
fihrt.

- Die Erfassung der Frilhjahrsbliite in Raum und Zeit war £iel dieser
Forschungsfahrt. In 3 hydrographisch getrennten Gebieten - Kieler
Bucht, Kattegat und Skagerrak - sollte anhand physikalischer,
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chemischer und biologischer Parameter die Phytoplanktonkonzentration
in ihrer horizontalen und vertikalen Ausdehnung aufgenommen werden.
Diese Daten sollten dann untereinander verglichen werden, um die
z.T. neuen Methoden zu eichen und ihre Aussagekraft zu uberpriifen.
Gleichzeitig sollten die physikalischen Bedingungen desthytoplank—
tonwachstums, nimlich das Lichtklima und die Schichtung der Wasser-
sdule,in den verschiedenen Gebieten untersucht werden., Fir diesen
Zweck sollten in regelmédBigen Absté&nden Profile verschiedener Para-
meter in der Wassersiule aufgenommen werden.

Die Konzentrationszunahme des Phytoplanktons ist begleitet von
Anderungen im physiologischen Zustand der Population, der einen
direkten EinfluB auf die Sinkgeschwindigkeit der Zellen ausiibt.
Eine Veridnderung der chemischen Zusammensetzung des Phytoplanktons
fiir bestimmte Komponenten wie z.B. Chlorophyll und Eiweifl ist be-
kannt; es wird aber vermutet, daB Zhnliche Verdnderungen in der
Qualitidt und Quantitit der Ausscheidungsprodukte (Exsudate) eben-
falls stattfinden. Dies wiederum wirkt unmittelbar auf das Wachstum
pelagischer Bakterien; uber die Riickkoppelung zwischen Phytoplankton-
und Bakterienwachstum ist jedoch nur wenig bekannt. Die bei der
Entwicklung des Phytoplanktons ablaufenden biologischen Prozesse
kdnnen nur innerhalb eines bestimmten Wasserkodrpers verfolgt wer-
den. Deswegen sollten diese Prozesse in grofien Tanks gefillt mit
Oberflichenwasser aus verschiedenen Gebieten an Deck des Schiffes

untersucht werden.

Datensammlung und Probenentnahme

Um die oben aufgefilhrte Fragestellung zu studieren, nahmen Arbeits-
gruppen folgender Disziplinen an der F.S. "Poseidon" - Fahrt teil:
Physik, Planktologie, Mikrobiologie, organische Chemie und Meeres-

.zoologie. Im Folgenden sind Einzelberichte dieser Untersuchungen

wiedergegeben:
Arbeitseruppe "Meeresoptik" (IAP)

Vorhaben: Untersuchung der optischen Eigenschaften des Seewassers

als Funktion von Zeit und Konzentrztion des Phytoplanktons und

geldster organischer Substanzen.

Eingesetzte Gerdte:

A. In situ MeBgerédte

1. Multisonde mit Magnetbandregistrierung und gleichzeitiger
Schreiberregistrierung von drei wdhlbaren Parametern.
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Gemessene GroBen: Druck, Temperatur, Leitfdhigkeit, Volumen-
streuung (0 = 45°,X = 930 nm), Attenuationskoeffizient C bei den
Wellenlédngen 455, 565, 640 und 670 nm, Differenzen des Attenua—
tionskoeffizienten C455 - C640 und C565 - C67O

2. Mehrleitersonde mit Mikroprozessorgesteuerter Datenerfassungs-
anlage, Magnetbandregistrierung und gleichzeitiger Schreiber-
registrierung von filinf Parametern
Gemessene GroBen: Bestrahlungsstirke Ed, skalare Bestrahlungs-
stédrken Eod und Eou’ Reflexionsgrad R Attenuationskoeffizient
C67Q\24 Kanal Spektralradiometer fiir die Gr&B3en Ed(A)norm und
Eu</()norm’

Bestrahlungsstédrke Ead
L
3. Fluorometer (Fa. Fringel)

B. Laborgeridte

1. ZweistrahlattenuationsmeBplatz, Wellenldngenbereich 400 - 800 nm,
mit zwei 1 m Kivetten fiir Absolut- und Differenzmessungen des
Attenuationskoeffizienten C (A),AC (X)

2. Coulter Counter zur Bestimmung der Partikelkonzentration, Partikel-

groBenverteilung und Partikelvolumenverteilung

Messungen

BEs wurden auf 57 Stationen 101 Fier- und 18 Hiev-Profile aufge~
nommen, davon 44 Multisonden-Profile, 63 Profile mit der lehr-
leitersonde und 2 Fluorometer-Profile.

Auf drei Stationen wurden das Spektrum des Tageslichts in ver-
schiedenen Wassertiefen und das Spektrum des reflektierten Lichts
an der Vasseroberfldche gemessen. An 8 Wasserproben wurdzsn die
spektralen Attenuationskoeffizienten ausgemessen, Coulter Counter-
Messungen wurden an etwa 50 VWasserproben durchgefiihrt. Die Ent-
nahme der Wasserproben erfolgte durch einen Schlauch, dessen
Ausgangsdffnung direkt mit den Profilsonden verbunden war. Hier-
durch wurde eine sehr gute Ubereinstimmung der Labormessungen
mit den in situ Messungen auch bei VWasserschichten mit geringer
Machtigkeit und hohen MeBwertgradienten erreicht.

Arbeitsgruppe Planktologie

Profilmessungen: Proben zur Bestimmung folgender Parameter: Seston,
organischer Kohlenstoff und Stickstoff, Chlorophyll a, Karotinoide,
Artenzusammensetzung und Biomasse des Phyvtoplanktons - wurden in
regelmédfBigen Intervallen aus charakteristischen Tiefen und Schichten
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/mit starker Partikelanreicherung entnommen. Mit Hilfe dieser Daten
Aspllen die optischen gifig§ter sowohl kalibriert als auch gedeutet
werden. Insgesamt wurden”Proben zwecks Bestimmung jeder der o.g.
Parameter gesammelt.

Tankmessungen: Aus den Tanks wurden neben den o.g. Parametern zur
Charakterisierung der Partikelmenge und -beschaffenheit zus#itzliche
Messungen zur Ermittlung der Wachstumsbedingungen und -rate durch-
gefihrt. So wurden in regelmdBigen Abstidnden die zur Verfligung
stehenden anorganischen Ndhrsalze (POQ_ AT NOB—’ NOZ*, NH4+,
SiOu_ ~ ~ 7) der ATP-Gehalt des Phytoplanktons und die Primdrpro-
duktion (14C—Methode) gemessen.

Arbeitsgruppe Marine Mikrobiologie

In den Tanks 1, 3 und 5 wurden folgende mikrobiologische Unter-

suchungen durchgefihrt:

1. Es wurden Proben zur Bestimmung des geldsten organischen

Kohlenstoffs entnommen ‘

2. Es erfolgten Probenentnahmen zur Feststellung der Bakterien-
zahl, der Bakterienbiomasse und der Zahl aktiv metabolisierender
Keime

3. Um Aussagen Uber die bakterielle Aktivitdt machen zu konnen,

wurden

a) mikroautoradiographische Versuche mit einem markierten
Aminosduregemisch durchgefiihrt

b) die bakterielle Substrataufnahme filir Leucin und Glucose
ermittelt

c) die bakterielle Verwertung phvtoplanktischer Exsudate

untersucht.

Als Erginzung der biologischen Messungen wurden von der Abt.

OQrganische Chemie folgende Parameter gemessen:

1. Gesamtgehalt an Aminostickstoff. Diese Messungen, die sowohl
bei den Tankexperimenten als auch bei den Wasserprofilen
durchgefiihrt wurden, kénnen im Zusammenhang mit anderen Para-
metern als quantitatives MafB flir bakterielle Aktivitdt und
Planktonentwicklung benutzt werden.

2. Messungen einzelner Aminosdurekomponenten. Hier wurden nur die
Tankexperimente verfolgt, weil die Bestimmungen relativ zeitauf-
wendig sind. Im einzelnen wurden folgende Aminosduren bestimmt:
Asparaginsdure, Threonin, Serin, Glycin, Alanin und Glutamins&ure.
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3. Messungen der Monosaccharidkomponenten. Als wichtigste Be-
standteile werden hier Ribose, Fructose und Glucose bestimmt,
die als Ausscheidungsprodukte des Planktons bakteriell genutzt
werden kénnen. Auch hier konnten wegen notwendiger Entsalzungs-
und Konzentrationsschritte nur die Entwicklung in den Tanks
verfolgt werden.

Korrelation der so erhaltenen Ergebnisse mit den Messungen anderer

Gruppen, insbesondere mit Ndhrsalzkonzentrationen, Planktonarten-

und GroBenverteilung sowie bakteriellen AktivitZdten, sollte zu

neuen Erkenntnissen filhren. Erste vorliegende Ergebnisse zeigen
interessante Tendenzen.

Die Messungen werden wdhrend der Entwicklung des Planktons in den

Tanks an Land weiter durchgefiihrt.

Arbeitsgruppe Meereszoologie

Auf zwei verschiedenen Stationen (ndrdliches Kattegat, siidliches
Skagerrak) wurden mit dem 1m-Ringtrawl Euphausiaceen hauptsdchlich
der Gattung Meganyctiphanes norvegica gefangen. An Bord durchge-
filhrte Beobachtungen ergaben, .dafl sich viele Tiere in unterschied-
lichen H3utungsstadien befanden. Zu weiteren Untersuchungen wurden
andere Tiere an Bord gehdltert und lebend nach Kiel gebracht. Die

Hilterung ‘erweist sich beil ‘ruhiger See als Broblemlos.

Ablautf der Fahrb

TP Auslaufen
9.30 - 11.00 Bestilickung von 2 Sinkstoffallen im 'Hausgarten'-
Gebiet des SFB 95
12.15 ~.15.30 Arbeiten an Station A. Es wurden 2uerss vei-
schiedene Profile gefahren, um die meeresoptischen Eigenschaf-
ten der Wassersiule zu erfassen. Die Triibungsmessungen zeigen
deutlich, daB die Friihjahrsbliite in der Deckschicht ( = durch-
mischte Schicht oberhalb der Dichtesprungschicht) schon an-
gefengen hatte. Der NOB—N Gehalt des Oberflachenwassers
(~3 pg at 1—1) deutete an, dafl etwa zweidrittel der zur Ver-
fiigung stehenden Ndhrsalze von der Bliite schon aufgenommen
worden waren. Es wurden 2 Tanks (Tank 1 und 2) mit je 1 m3
Oberflachenwasser gefiillt und mit der Messung verschiedener
Parameter begonnen. Aus Tank 1 war das groflere Zooplankton
(>200 m) durch ein Netz entfernt worden, Tank 2 enthielt auch
Zooplankton. o
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6.30 - 10.35 Arbeiten an Station B. Die gleichen Messungen
wie bei Station A wurden hier ebenfalls durchgefiihrt. Die

hoheren Triibungswerte und die sehr geringen N&hrsalzkonzen-
trationen zeigten, daB die Phytoplanktonbliite im Kattegat
weiter gediehen war als in der Kieler Bucht. Ein plausibler
Grund fiir die beoabachteten Unterschiede ist in der Michtigkeit
der Deckschicht (die Oberflichenschicht, in der die Frihjahrs-
bliite ihr Wachstum beginnt) bei den beiden Stationen zu
suchen. In der Kieler Bucht lag dievSprungschicht bei 10 m
Tiefe und im Kattegat bei nur 5 m. Bei gleicher Bestrahlungs-
energie an der Oberfldche ist die Tiefe der durchmischten
Schicht entscheidend fiir die Wachstumsbedingungen der Phyto-
planktonpopulation. Eine geringe Tiefe bedeutet, daB der
Population innerhalb dieser Schicht mehr Energie zur Verfi-
gung steht, d.h. die Bliite wdchst schneller und verbraucht
die N#hrsalze rapider Jje geringer die Tiefe der Sprung-
schicht isl,
Nach Beendigung der Arbeit zuf dieser Station wurde auf An-
"raten der Schiffsfiihrung die Reihenfolge des vorgesehenen
Programms gedndert, um rechtzeitig vor Eintreffen eines an-
gekiindigten Sturmtiefs die Arbeiten an Station F - in der
Nordsee - zu beenden.
16.%5.  8.00 - 9.30 Arbeiten an Station F. Die Sondenprollile Zelg-
ten, daB die Vassersiule in 2llen Parametern von der Uber-
flédche Dbis zum Boden homogen war. Die hohen N&hrsalzwerte
und die niedrige Triibung lieBen deutlich erkennen, daf} die
Friihjahrsbliite noch nicht bsgonnen hatte. Bei dieser Station
wurde 2uch ein Tank gefiillt. Weil der N&hrsalzgehalt unver-
dndert in diesem Tank iiber eine Woche blieb, war die Frih-
jahrsbliite nicht mal in AnsZtzen vorhanden auf Station F.
Die geplante Aufnahme einer Serie von Profilen zwischen
Station F, am Ausgang des Skagerrak, und Station E wurde
wegen des Fehlens der Frihjahrsbliite nicht durchgefihrt.
Stattdessen sollten die Profilserien in der Kieler Bucht
und im Kattegat aufgenommen werden.
Die Riickfahrt nach Station E wurde durch das offensichtlich
schon eingetroffene Sturmtief erheblich erschwert. Selbst die
Probennahme aus den Tanks und das Arbeiten im Labor waren
wegen des starken Seegangs mit groflem Aufwand verbunden.
Der Widerspruch zwischen Wetterbericht und tats&chlicher

Wetterlage war diesmal besonders grofl. Der VWeg zu Station E

I
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nahm fast einen ganzen Tag in Anspruch.

17.3. 8.40 - 9.40 Arbeiten auf Station E. Auch an dieser Station
wurden 8hnliche Profile gemessen wie bei Station F. Wegen
des mittlerweile sehr starken Seegangs, der jede wissen-
schaftliche Arbeit an Bord erheblich beeintrdchtigte, wurde
beschlossen, méglichst bald ins Kattegat zu fahren. Dabei

sollten noch einige Profile nérdlich von Skagen gefahren werde
um das Ubergangsgebiet zwischen Skagerrak und Kattegat zu
erfassen. '

15.20 wurde mit der Aufnahme einer Profilserie zwecks Er-
stellung eines Liangsschnittes durch das Kattegat begonnen.

In Abstdnden von 5 sm wurden Multisondenprofile gefahren bei
gleichzeitiger Entnahme von Wasserproben mit Hilfe eines
Schlauchs. Bei glinstigen Lichtbedingungen wurden Profile

zur Messung des in situ Lichtklimas ebenfalls aufgenommen.

Die Phytoplanktonpopulation in der Deckschicht schien ihre
maximale Biomasse schon erreicht zu haben, denn der Sedimen-
tationsprozef hatte schon begonnen - besonders im Mittelteil
des Kattegat. Dieses war durch die Zunahme der Tribung an

oy

der Sprun

schicht, die je nach Lage mehr oder weniger ausge-
prédgt war, deutlich zu erkennen. Eiséhe Messungen haben ge—.
zeigt, daB die Sprungschicht nur eine "Bremsfunktion" hat
und dafl absinkende Phytoplanktonzellen die Sprungschicht auch
in groflen lMengen passieren.
17.00 - 18.15. Sudlich der geplanten Station D wurde mit
einem 500 u Bongonetz auf nordischen Krill gefischt., Die
Ausbeute war zufriedenstellend.

18.3. 01.40 - 03.00. Auf Station C wurde wie geplant ebenfalls auf
nordischen Krill gefischt. 3 Netzhols aus unterschiedlichen
Tiefen wurden genommen, die Ausbeute fiel geringer aus als
bei Station D. :
16.30 erreichte die "Poseidon" den Eintritt in den GrofBen
Belt. Die Profilaufnahmen wurden beendet.

19.3. 7.30 Beginn der Profilmessungen in der Kieler Bucht. Nach
unfangreichen Messungen in der Vejsnis Rinne wurde eine
Serie von Profilen um Station A aufgenommen. In Abstdnden
von 1 sm wurden Profile in einem 5 x 5 sm Gebiet gefahren.

Die Aufnshme dieserfMatratze dauerte bis 20.00.
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20.00. Das letzte Profil wurde genommen und die Heimreise
angetreten.

22.15 Ankunft Institut fiir Meereskunde.

Wahrend der ganzen Reise und anschlieBend wdhrend der
Schiffsliegezeit wurde an den Tanks das oben beschriebene
MeBprogramm durchgefiihrt. Am 28.3. wurden die Tanks 1, 2 und
5 entleert, die Tanks 3 und 4 wurden auf die Institutspier
versetzt. Z.Zt. werden noch Messungen an diesen Tanks durch-

gefihrt.

SchluB3betrachtung:

Die Reise kann in zweierlei Weise als Erfolg bewertet werden.
Erstens, weil in den 3 Untersuchungsgebieten verschiedene
Entwicklungsstadien der Frilhjahrsbliite angetroffen wurden,
die deswegen Vergleichsstudien ermdglichen. Zweitens, weil
trotz des sehr unglinstigen Wetters das vorgesehene Programm
mit nur kleinen Abstrichen durchgezogen werden konnte. Ein
GroBteil dieses Erfolgs ist auf die ausgezeichneten Eigen-
schaften des F.S. "Poseidon" fiir die Forschung zurilickzufihren.
Die Schiffsfilhrung gab sich groBte Mihe, das von uns vorge-
sehene Programm einzuhalten. Ihre konstruktive Haltung und
_Flexibilitét ermdglichten eine optimale Zusammenarbeit. Die
Arbeiten an Deck konnten durch die stédndige Hilfsbereitschaft
der Besatzung zligig und prazise durchgefiihrt werden. Das
ausgezeichnete Essen trug ebenfalls seinen Teil zum Erfolg
der Reise bei. Wir mdchten allen auf der "Poseidon' hierfir

herzlich danken.
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Verbesserungsvorschldge fiir "POSEIDON"

- Verbesserte Rundaquarien im Aquariumsraum : Ablafhahn am Boden,
abnehmbarer Deckel, usw. (Riickfragen an Herrn Trekel, Aquaarium.)

- Tﬁrfestsfeller fiir alle Labortiiren.

- Verbesserte Geruchsschleusen in Duschen und WC im Wissenschaftler-

trakt.
¢



