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(4. bis 16. Januar 1977)

Geomorphologisch-geophysikalische Erprobungs—-_ und
Forschungsfahrt in die 6stliche Nordsee

1. Zweck der Reise

Die Reise sollte in erster Linie der Erprobung der flir geowis-
senschaftliche Untersuchungen vorgesehenen Einrichtungen des
Schiffes dienen. AuBerdem sollte festgestellt werden, inwie-
weit F.S. "Poseidon" zur Durchfilhrung bestimmter Forschungs-
projekte im Nordseebereich genutzt werden kann und wo die
Grenzen der Einsatzmdglichkeiten des Schiffes liegen.

Die Fahrt sollte zugleich zur Fortsetzung laufender wissen-

schaftlicher Forschungsvorhaben genutzt werden, die bisher

mit anderen, zumeist Kkleineren, schiffen durchgefiihrt werden
" muBten. Im einzelnen sollte es sich um folgende Projekte

handeln:
(1) Erfassung der Dynamik des Sandtransportes im Lister

Tief

(2) GroBriumige Kartierung von sandtransportkdrpern und
sedimentverteilungsmustern westlich Sylt und Amrum

(3) Flachseismische und Flidchensonar-Kartierung des
Meeresbodens westlich Pellworm

(4) Bathymetrisch—geomorphologische Vermessung des Test-

feldes vor Siiderpiep.
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2. Wissenschaftliches Personal

Fahrtabschnitt
Dr. J. Ulrich (IfM Kiel, Fahrtleiter) T8 4
Dr. H. Pasenau (Geographisches Institut 1 + 2
der TH Aachen)
Mag. Muehe (Geographisches Institut 1
der Universitdt Kiel)
Dr. F. Werner (Geologisch-Paldontologisches 1
Institut der Universitdt Kiel)
H. Tabat . 10 %2
J. Altenkirch ¥ 2
Dr. F. Theilen (Institut fiir Geophysik der 2
Universitdt Kiel)
H. Rahman i 2
B. Schulze 4 2
G. Tietze % 1
Frau Borth-Hoffmann o 1
" 1

Herr Kirsch

3. Verlauf der Reise (Kurskarte s. Abb. 1)

Da "Poseidon" wegen des Einbaues der neuen Separatorenanlage
in Bremerhaven lag, war vereinbart worden, die 7. Forschungs-
reise nicht von Kiel aus, sondern in Bremerhaven beginnen 2zu

lassen.

Am 3. Januar 1977 erfolgte der Antransport der ozeanographi-
gchen, geologischen und geophysikalischen Ausriistung sowie
der flilr die anschlieBende Reise Nr. 8 bendtigten biologischen
Gerdte. Am Abend fand an Bord ein erstes Informationsgesprdch
zwischen Kapit#n und Fahrtleiter statt. 6 Wissenschaftler
wurden bereits am 3. Januar 1977 eingeschifft, so das noch am
selben Abend mit dem Einbau der Gerite begonnen werden konnte.
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Nachdem sich am 4. Januar 1977 vormittags die restlichen
Fahrtteilnehmer an Bord eingefunden hatten, konnte 11.00 Uhr
in der Messe eine Fahrtbesprechung durchgefiihrt werden, die
vor allem der m&glichst genauen zeitlichen Festlegung der flr

die ersten Tage geplanten Untersuchungen diente.

Aus personellen und technischen Griinden muBte die Reise in
zwei Abschnitten stattfinden und fiir 11. Januar 1977 ein Wis-

senschaftler-Austausch in Helgoland vorgesehen werden.

S 1. Fahrtabschnitt (4.1. - 1011977

Piinktlich 13.00 Uhr erfolgte am 4. Januar 1977 das Ablegen
vom Werftliegeplatz in Bremerhaven (Auslauftiefgang vorn:
4.15 m, hinten: 4.20 m). Die Fahrt ging durch die Kaiser-
schleuse (kurzer Ausfall der Fahranlage) und das Weserfahr-
wasser direkt in Richtung Lister Tief, wo ein geomorphologi-
sches Arbeitsprogramm geplant war. Die Anreise wurde fiir Ge-
ritetests verwendet (Fidcherlot, Sparker, Boomer, Tefrimet und
Salinograph). 24.00 Uhr passierten wir die Ansteuerungstonne
Lister Tief und machten am 5. Januar 19717,.02.05 bis 02.25
an der Lister Mole fest, um den HI-FIX-Empfinger zu justie-
ren. Danach begannen wir mit den Vermessungskursen im Test-
gebiet Lister Tief, muBSten aber nach 15 Minuten das erste
Profil bereits abbrechen, da HI-FIX zu groBe Ungenauigkeiten
aufwies und starke Kursabweichungen zustande kamen. Wir be-
schlossen, Erkundigunden beim Wasser- und Schiffahrtsamt
Ténning lber die Syiter Kette einzuholen und fuhren zundchst
noch bis zum Morgen einige Ersatzprofile entlang der Tonnen-
linie, ohne HI~FIX. Von 6.45 bis 9.10 Uhr gingen wir vor

Anker.

Es gelang mir dann, durch Vermittlung des WSA Ténning und

des Hafenmeisters in List mit Herrn Harnack (WSA Ténning} in
Verbindung zu kommen. Dieser, ein HI-FIX-Experte, hielt sich
zufdllig in HOrnum auf und erklidrte sich bereit, sofort nach
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List zu fahren, um unser Empfangsgerdt zu kontrollieren. Wir
fuhren in der Zwischenzeit noch Profile zwischen den Tonnen
5 und 3 und machten 10.50 an der Lister Mole fest.

Herr Harnack kam an Bord und erklédrte, daB unser HI-FIX-Emp-
finger ein Gerdt neuen Typs sei, das fiir die friihestens in
einigen Jahren betriebene neue nordfriesische Kette eingerich-
tet sei und nicht ohne weiteres auf die bestehende Sylter
Kette umgestellt werden konne. Eine Riickfrage beim WSA Tdnning
ergab, das dort ein Ersatzgerdt alten Typs ver fiigbar war, das
umgehend von Ténning nach Havneby (R&m) gebracht werden konnte.
Wir verholten in das R&mddyb vor Havneby, gingen dort vor An-
ker und holten das HI-FIX-Gerdt mit dem Boot. Herr Harnack
baute das Gerit ein und erklédrte uns die Bedienung. Dann ver-
lieB8 er das Schiff, und wir fuhren zur Lister Mole zuriick, um
das Empfangsgerdt zu justieren. Von da an hatten wir exakten
HI-FIX-Empfang und konnten unsere Profilfahrten beginnen.

Hierzu sei erwdhnt, daB dieses auBerordentliche Entgegenkom-
men der zustdndigen Herren des Wasser- und Schiffahrtsamtes
im wesentlichen auf die seit langem bestehende gute Zusammen-
arbeit zwischen der Forschungsgruppe Lister Tief des IfM Kiel
und der Vermessungsgruppe des WSA T¥nning zuriickzufilhren ist
und daB derartige schnelle Hilfeleistungen keineswegs genarell
vorausgesetzt werden kdnnen. Es ist also anzuraten, sich vor
Antritt einer Vermessungsreise mit "Poseidon" genau ilber die
jeweils vorhandenen navigatorischen M&glichkeiten des Schif-
fes zu informieren. Notfalls milssen die entsprechenden Aus-
kiinfte {ilber die Reederei eingeholt werden.

3+ 1 Geomorghologilche profilfahrten und Dauerstation im
Lister Tief (ULRICH, PASENAU)

Am 5. Januar 1977, 19.07 konnte mit den geomorphologischen
Profilfahrten im Testfeld begonnen werden. Es wurden in den
nichsten 20 Stunden insgesamt 24 Lingsprofile unter Einsatzvon
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Ficherlot, Sedimentlot, Side Scan Sonar, Boomer und Sparker
iiber Tiefen zwischen 10 und 40 m gefahren, wobei HI-FIX-Posi-

+ionen im 2-Minuten-Abstand genommen wurden.

Wiahrend der gesamten Vermessungsarbeiten herrschte leicht be-
wegte See und mdBige Sicht. Die Echolotaufzeichnungen waren

nicht gestoért.

Am 6. Januar 1977, 15.41 waren die Profilfahrten im Testfeld
beendet. Wir machten kurz an der Lister Mole fest, um Herrn
Schneider (Fa. ELAC) von Bord zu lassen. Herr Schneider hatte
sich in Vertretung fiir Herrn Dr. Drenkelfort vom 4. bis 6.
Januar 1977 an Bord aufgehalten, um die zustdndigen Wissen-
schaftler in die Bedienung der erstmals im Dauereinsatz ge-
fahrenen Echolotanlagen einzuweisen und besondere Hinweise
geben zu k&nnen. Diese MaBnahme erwies sich als sehr niitzlich,
da es sich sowohl beim Sedimentlot als auch beim Fdcherlct

um Neuentwicklungen handelt, die nur bei richtiger Handhabung
die erwarteten Erfolge bringen kdnnen.

Vom 6. Januar 1977, 16.46 Uhr bis 7. Januar 19 734::00:4:30 Uhx
flihrten wir im NW des Testfeldes (HI-FIX 41 .52/253+172) eine
Ankerstation durch, auf der kontinuierliche Strdmungsmessun-
gen in einem Riesenrippelbereich mit dem Savonius-Rotor vor-
genommen wurden. In regelmdgigen Abstinden wurden Vertikal-
profile gefahren und zwischendurch Bodenstrommessungen ausge-
fiihrt. Dies wurde iiber das Kentern des Stromes hinaus fort-
gesetzt. AuBerdem wurden in der Zeit von 18.00 bis 24.00

15 Bodenproben mit dem van-Veen-Greifer genommen, die als
Folge des stdndigen Verdriftens des Schiffes unterschied-
liche KorngrtBen erbrachten. Um eine gute Positionierung zu
erreichen, wurden im 2-Minuten-Abstand die HI-FIX-Werte fest-
gehalten, Im Anschluf daran wurde die Schiffsposition iber
einem Rippelbereich durch Hieven und Fieren der Ankerkette
stindig verdndert; dabei wurden weitere Bodenproben genommen.

Nach dem Ende der Ankerstation (am 7. Januar 1977, 00.30 Uhr)




verlieBen wir das Lister Tief und passierten die Barre in

der Zeit von 01.04 bis 01.10 Uhr.

Generell lift sich feststellen, daB dank der bereitwilligen
Unterstiitzung der Schiffsfiihrung von F.S. "Poseidon" und dank
der ruhigen Wetterlage die Untersuchungen im Lister Tief zu
einem vollen Erfolg fiihrten und alle geplanten Profile gefah-
ren werden konnten. Allerdings muf dieser Versuch als Aus-
nahme gesehen werden. Man sollte es grundsédtzlich vermeiden,
mit "Poseidon" die Rdnder der Buchten und Rinnen zu befahren,
da dieses Schiff wegen seiner GrdBe in strémungsreichen Ge-
wissern schwer zu fithren ist. Einem Einsatz des Schiffes zur
" kontinuierlichen Vermessung der Gewidssersohle im Zentrum des
Fahrwassers, z.B. durch Pendelprofile auf gleichem Kurs tiber
eine Tideperiode hinweg, diirfte jedoch auch in Zukunft nichts

im Wege stehen.

Die erste kontinuierliche wissenschaftliche Erprobung des

Ficherlotes erbrachte folgende Ergebnisse:

(1) Das Lot hat in tagelangem Dauereinsatz ohne Stdrungen

gearbeitet und gute Registrierungen erbracht.

(2) Bei dem wdhrend der Vermessungsfahrten im Lister Tief
herrschenden ruhigen Wetter mit nur leicht bewegter
See traten keine Seegangsstdrungen auf. Dies dnderte

l' sich bei den spiteren Profilfahrten vor Sylt und Amrum,

wo der hohe Seegang infolge starken Windes (5-8 wWind-
stirken) zu erheblichen Stampfbewegungen des Schiffes
und damit zu Dauerstdrungen der Aufzeichnung durch
Uberlagerung des Bodenprofiles im Echogramm fiihrte.

(3) Die verschiedenen Registriermdglichkeiten sind in
ihrer Qualitit abhingig vom Grad der Reliefunruhe des
Meeresbodens. Fiir die spédtere Auswertung der Echogramme
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ist es wichtig zu wissen, daB bei ruhigem Relief die
Einstellung auf 9-fach-Lotung ("Auto") klar von ein-
ander zu trennende Aufzeichnungen liefert, wenn auch
die Scharung der Linien recht dicht ist. Bei der Dar-
stellung eines sehr bewegten Reliefs, wie z.B. der
GroB8- und Riesenrippeln im Lister Tief, ist die Aus-
wertung infolge der dichten Scharung der Linien sehr
erschwert und kann zu Fehlern fiihren. Daher sollte
zumindest fiir den Bereich 0-25 m die M&glichkeit einer
Spreizung der Aufzeichnung gegeben sein. Dies diirfte
auch fiir eine spitere digitale Eingabe der Werte in

einen Rechner erforderlich werden.

Klar erkennbar und gut auswertbar sind die Registrie-
rungen bei Dreifachlotung (20° - o° - 200), und zwar

auch bei extrem starker Reliefunruhe.

(4) Da die Echogramme des Ficherlotes ein Mehrfaches der
Daten eines Vertikallotes enthalten, wird in Zukunft
die digitale Abnahme der Werte und ihre Eingabe in die

EDV-Anlage des Schiffes erforderlich.x)

Zusitzliche Ergebnisse iliber Bodenrelief und Korngré8envertei-
lung lieferte das wdhrend der gesamten Vermessungszeit im
Lister Tief eingesetzte Side Scan Sonar, so daf durch gemein-
samen Einsatz von Ficherlot und Side Scan zum ersten Mal eine
komplette Erfassung der Oberfldchenformen des Testfeldes mdg-
lich wurde. Dariiber hinaus haben Boomer und Sparker in ver-
schiedenen Tiefen Strukturen erkennen lassen, die zu der Ver-
mutung berechtigen, daB Basishorizonte der Sanddecke mit er-

faft wurden.

8~

ign Beispiel fir die 9-Strahl-Ficherlotregistrierung zeigt
ot
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3ol 2 Kartierung von Sedimentverteilungsmustern westlich

Sylt und Amrum (WERNER, TABAT, ALTENKIRCH)

Im Seegebiet westlich Sylt und Amrum wurden in der Zeit vom

Y. 101977, 0. 55 ' URY Bis 10. 1, 1977, 19.19 "UnY IRECORENNT

12 Kartierungsprofile mit Side Scan Sonar gefahren (s. Kurs-
karte). Um die West-Ost verlaufenden Sedimentgrenzen der
Pisa-Morine und andere Oberflidchenstrukturen gut erfassen zu
kénnen, wurden die Profile in Nord-Siid-Richtung gelegt. AuBer-
dem wurden vier West-Ost-Profile iiber die Amrumbank gefahren,
um die Nord-Siid verlaufenden Strukturen und Begrenzungen er-
kennen zu k&nnen. Da von frilheren Untersuchungen bereits ca.
6000 Backengreiferproben ausgewertet vorlagen, konnten die
Sonaraufzeichnungen mit Medianwert- und Sortierungswertkarten
verglichen werden. Eine erste Grobauswertung hat gezeigt, das
die West-Ost verlaufenden dunkel erscheinenden Felder scharfe
siidliche Begrenzungen aufweisen und daB sie fast immer mit

- hiufig verzweigten - Rippeln besetzt sind, deren Kammab-
stinde zwischen 0.5 und 2.5 m liegen. Die Kammrichtung ist
etwa parallel zum Sylter Kiistenverlauf (15°-20°) . Probenent-
nahmen mit dem Unterwegsprobensammler ergaben, da8 die dunklen
Felder ilberwiegend aus Grobsanden bestehen.

In der Sonaraufzeichnung des Profils 1 verdeckt eine Feinsand-
schicht die vorhandenen Grobsand- und Kiesvorkommen. Rippeln
konnten hier nicht erkannt werden. Auf den folgenden Profilen
(2 bis 12) konnten wegen zunehmenden Windes (5-6) und entspre-
chendem Seegang keine Differenzierungen bei den Feinsanden
beobachtet werden. Hier war es nur noch m8glich, Grobsande

und Kiesvorkommen zu kartieren.

Sandriicken lassen sich aufgrund ihrer grofen Flidchenausdehnung
(Breite 50-500 m, Linge 100-1000 m) nur aus dem Vergleich
zwischen Sonar- und Echolotaufzeichnungen erkennen und kartie-

ren.




Dieser Fahrtabschnitt hat gezeigt, daB der Side Scan Sonar-
Einsatz bis zu Windstdrken um 7 noch mdglich ist. Die Auf-
zeichnungen erlauben einen schnellen Gesamtiiberblick iiber
die Sedimentverteilung. Bei Feinsandbedeckung von nur 2 cm
ist der darunterliegende Grobsand und Kies nicht mehr er-
kennbar. Die Begrenzung der Mordnengebiete (Pisa-Mordne und
Amrumbank-Mordne) sind mit dem Sidebcan Sonar gut erfaBt

worden.

Die gleichzeitig eingesetzten Gerdte zur Registrierung des
Untergrundes (Boomer und Sedimentlot) erbrachten nur wenige
signifikante Hinweise, da die Feinsandbedeckung iiber weite

Flichen die Schalleindringung beeintrdchtigt.

Die Profilfahrten wurden durch vier Unterwasser-Fernseh- und
Bodengreifer-Stationen im n&rdlichen Bereich, vor Sylt und

auf der Amrumbank ergdnzt.

Die Arbeiten fanden bei anfangs miBig bewegter, spdter zuneh-
mend unruhiger See, zeitweise auffrischenden Winden (6/7) und
mittlerer Sicht statt. Das Schiff stampfte zeitweise stark

in westlicher Diinung, so daB auf Fédcherlotaufzeichnungen ver-

zichtet werden muBte. (vgl. hierzu auch Anlage 1)

d.2 Hafenaufenthalt in Helgoland (11. 1. 1977)

Um den Austausch der Wissenschaftler zwischen den beiden Fahrt-
abschnitten vornehmen zu kdnnen, wurde Helgoland angelaufen

und am 10. 1. 1977, 20.00 Uhr im Vorhafen Slidpier Westseite
festgemacht. Ich hatte einige Tage vorher mit der BAH Verbin-
dung aufgenommen, um den urspriinglich fiir Dezember geplanten
Besuch des Schiffes nunmehr fiir den 11. 1. 1977 zu bestdtigen.
Im Einvernehmen mit Herrn Kapitdn Bruns wurde beschlossen,
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wdhrend des Helgoland-Liegetages Schiffsbesichtigungen fiir
Mitarbeiter der BAH und anderer Institutionen (Vogelwarte
etc.) sowie fiir die Bevdlkerung von Helgoland zu ermdglichen.
Ich sprach fernmiindlich - auch im Namen des Kapitdns - Herrn
Dr. Hagmeier (BAH) gegeniiber eine entsprechende Einladung

aus.

Nach unserer Ankunft besuchte uns Herr Dr. Hagmeier und iliber-
brachte die GriiBe des stellvertretenden Leiters der Station,
Dr. Uhlig. Wir besprachen anschlieBend den Ablauf der geplan-
ten Besichtigungen und hatten fiir die Bevdlkerung die Zeit
von 9 - 12 Uhr, flir die BAH-Angehorigen und andere interes-
sierte Wissenschaftler den Nachmittag vorgesehen.

Am 11. 1. 1977 gegen 9 Uhr kamen die ersten Besucher an Bord.
Es handelte sich um Helgolander Schiiler mit ihren Lehrkréften.
Im Verlaufe des Vormittags nahm die Besucherzahl stdndig zu,
so daB wir Miihe hatten, die Filhrungen, an denen sich auBer
Kapitdn, Schiffsoffizieren und Fahrtleiter auch die Herren
Dr. Pasenau, Dr. Werner und Herr Tietze aktiv beteiligten,
fiir alle Gruppen gleich ergiebig zu gestalten. Die Begeiste-
rung der Kinder und Jugendlichen und das Interesse der Lehr-
krdfte und anderer Besucher (auch einiger Kurgidste) waren
auBerordentlich groB. Insgesamt m¥gen an diesem Tage rund 200
Besucher an Bord gewesen sein.

Auf Einladung der BAH machten in der Zeit von 14.00 bis

15.30 Uhr eine Abordnung des Schiffes unter Kapitdn Bruns

und der Fahrtleiter einen Besuch im modernen Neubau der BAH.
AnschlieBend begleiteten uns zahlreiche Mitarbeiter der BAH
mit Dr. Uhlig sowie der Vogelschutzwarte Helgoland an Bord.
Nach einem eingehenden informativen Gesprédch fiilhrten wir die
Gruppe durch das Schiff und konnten feststellen, daB auch die
Helgolander Wissenschaftler von den vielseitigen M&glichkei-
ten der Nutzung und den modernen Einrichtungen des Schiffes

sehr beeindruckt waren.

e, 1 v
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Das vom WSA T6nning entliehene HI-FIX-Gerdt konnte am seiben
Nachmittag dem zufdllig in Helgoland liegenden Tonnenleger

"Kapitdn Meyer" {ibergeben werden.

Am Abend des 11. 1. 1977 (18.30 Uhr) fand in der Messe eine
Wissenschaftler-Besprechung iliber die Ereignisse und Ergebnisse
des 1. Fahrtabschnittes und die Planung des folgenden Ab-
schnittes statt, an der auBer zwdlf Wissenschaftlern auch

KapitdnBruns und der I1.0., Herr Steen, teilnahmen.

Im ganzen gesehen kann festgestellt werden, daB der erste
Fahrtabschnitt - nicht zuletzt infolge der relativ ruhigen
Wetterbedingungen - sehr erfolgreich war. Die hier in Priori-
tdt durchgefiihrten geomorphologischen und sedimentologischen
Arbeiten haben - wie erste grobe Auswertungen bestdtigen -

gute Ergebnisse erbracht.

S 25 PahrtaB8chnitt " C12510=-518,00,54927)
Geovhysikalische Profilfahrten (Flachseismik) westlich
Pellwqgm (THEILEN, RAHMAN, SCHULZE)

Nach dem Austausch von Wissenschaftlern lief "Poseidon" am
12. 1. 1977, 08.12 Uhr aus dem Hafen Helgoland aus. Auf dem
genannten Fahrtabschnitt hatte die geophysikalische Arbeits-
gruppe Priorit#dt. Mit Boomer, Sparker und Side Scan wurde

Vo 12, 1751977 ,708. 80" Uhe ' bin 186:7%,.51997, 16,00 Uhr ein Ge-
biet NE-lich Helgoland und westlich Pellworm und Eiderstedt
abgefahren (vgl. Kurskarte). Dabei wurde eine Profilstrecke
von 240 sm zurlickgelegt. Die besten Aufzeichnungsergebnisse
wurden bei ca. 80 U/min erzielt, was einer Geschwindigkeit
von ¢ca. 4 kn entspricht.

Hatten wir am 12. 1. 1977 noch glinstige Seegangsverhdltnisse
(leicht bewegter See, gute bis mittlere Sicht), so nahm der
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Wind am folgenden Tage stark zu und wir waren gezwungen, ei-
nige Profile der Seegangsrichtung angepaBt zu fahren. Immer-
hin gelang es uns noch, 6 Profile erfolgreich zu beenden. Am
Abend des 13. 1. 1977 erreichte der Wind Sturmstdrke (SE 8-9)
und das Schiff stampfte schwer in grober, hoher See bei m&Bi-
ger Sicht. Wir muBten uns entschlieBen, die Profilfahrten am
14. 1. 1977, 01.05 Uhr abzubrechen und die Gerdte an Deck zu
nehmen, da die Registrierungen durch den Seegang stark ge-

stdrt waren.

Von 01.12 bis 21.37 Uhr lagen wir vor dexr Mittelhever - zeit-

weise in starkem Schneetreiben - vor Anker.

Hier sei erwdhnt, daB die wissenschaftlichen Arbeitsgruppen

am 13. 1. 1977 in der Messe einen Informationsabend fir die
Besatzungsangehdrigen veranstalteten, bei dem auBer dem Fahrt-
leiter auch die Herren Dr. Pasenau, Dr. Theilen und Tabat

iber den Zweck ihrer Arbeiten und die bisher erzielten Ergeb-
nisse berichteten. Den Vortrdgen schloB8 sich eine lebhafte
Diskussiogﬁ,die zeigte, daB an Bord ein starkes Informations-
bediirfnis iiber den Zweck der jeweiligen Forschungsvorhaben
besteht und daB die Besatzung derartige Ausspracheabende
dankbar begriit. (vgl. hierzu auch Anlage 2)

Am 14. 1. 1977, 22.02 Uhr setzten wir die Profilfahrten fort
und arbeiteten bis 16. 1. 1977, 16.00 Uhr auf insgesamt noch
sieben Profilen mit Sparker und Side Scan.

Trotz bewegter See erbrachten die flachseismischen Arbeiten
sehr gute Ergebnisse, liber die Herr Dr., Theilen vor Wissen=-
schaftlern und Besatzungsmitgliedern am Ende der Reise kurz
berichtete.

Am 16. 1. 1977, 16.00 Uhr beendeten wir die Arbeiten und
liefen Cuxhaven an, wo wir im Alten Fischereihafen 20.00 Uhr
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festmachten. Infolge der ungiinstigen Wetterlage konnten zwar
nicht alle geplanten Profile gefahren werden und auf die

bathymetrische Vermessung des Testfeldes vor Siiderpiep muBte
ganz verzichtet werden, aber im ganzen gesehen kann auch der
zweite Fahrtabschnitt als sehr erfolgreich betrachtet werden.

Die Gesamtstrecke der 7. Forschungsreise betrug 1149 sm.

4., Gerdteeinsatz

Wdhrend der 7. Forschungsreise wurden folgende Gerdte durch
die wissenschaftlichen Arbeitsgruppen eingesetzt:

Fahrt- Verantwortliche
Fest eingebaute Gerdte: abschnitt: Wissenschaftler:
Fdcherlot 1 + 2 Ulrich / Pasenau
Sedimentlot 1 + 2 Ulrich / Pasenau
Tefrimet L Ulrich / Pasenau
Salinograph 1 + 2 Ulrich / Pasenau

Transportable Gerdte:

Side Scan Sonar 1 + Werner / Tabat
Boomer 1 + Theilen / Tietze
Sparker 1 + Theilen / Tietze
Unterwasser-~Fernsehkamera 1 Werner / Tabat
Van-Veen-Greifer 1 + 2 Werner / Tabat
Unterwegsprobennehmer 1 Werner / Tabat
Strémungsmesser 1 Pasenau

1 Werner / Tabat

Dredge

5. Allgemeine Bemerkungen

Die Reise hat gezeigt, daB sich F.S. "Poseidon" fiir die Durch-
fihrung geowissenschaftlicher Untersuchungen im Nordseebereich
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sehr gut eignet. Die Fahrt war in mehrfacher Hinsicht erfolg-
reich. Sie hat den Wissenschaftlern gezeigt, welche M&glich-
keiten dieses neue Schiff zur Durchfiihrung ihrer Untersuchun-
gen bietet und wo die Grenzen des Einsatzes liegen. Die Kom-
bination Geomorphologie-Geologie-Geophysik hat sich als sinn-
voll und hinsichtlich der Ausnutzung der Schiffskapazitdt als

sehr glinstig erwiesen.

Voraussetzung fiir eine optimale Nutzung des Schiffes und
seiner Einrichtungen ist die rechtzeitige und m&glichst de-
taillierte Planung der Reise, die Aufstellung eines Fahrtpro-
grammes mit Kurskarte und Stationsliste sowie ndhere Angaben

iiber einzusetzende Gerdte.

Die Vorbereitung dieser 7. Forschungsreise begann bereits am
1. November mit einer Planungssitzung der Arbeitsgruppen.
Anfang Dezember 1976 wurde ein detailliertes Fahrtprogramm
vorgelegt, so daB Kapitdn und Reederei rechtzeitig informiert

waren.

Die Fahrt verlief ohne wesentliche technische Stdrungen, da
die bisher im Maschinenbereich aufgetretenen Schwierigkeiten
durch Einbau der neuen Separatorenanlage beseitigt worden

waren.

Das Verhidltnis zwischen Wissenschaftlern und Besatzungsange-
hdrigen war harmonisch;insbesondere hat sich die Zusammenar-
beit mit der Schiffsleitung, auf deren navigatorische Leistun-
gen diese Arbeitsgruppen besonders angewiesen waren, gut be-
wdhrt. Dafiir sei an dieser Stelle nochmals herzlich gedankt.

b Ergdnzungs- und Verbesserungsvorschldge

Von einzelnen Fahrtteilnehmern wurden Ergdnzungsvorschlidge
hinsichtlich der Schiffsausstattung gemacht und einige Ver-
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besserungswiinsche ausgesprochen, die hier zusammengefaBt sind:

(1) Trockenlabor, Chemielabor, Aquarienraum und simtliche
Wohnrdume sollten voll klimatisiert werden, wie bei
"VikRtor Hensen" geschehen. Infolge der ungeniigenden Be-
liftung der unteren Wissenschaftlerkammern sind vor allem

die oberen Kojenpldtze unzumutbar warm.

(2) Im NaBlabor muB in die achtere Wand ein Kabelschacht ein-

gebaut werden (Kabeldurchfiihrungen zum Arbeitsdeck).

(3) Um gleichzeitiges Schleppen geophysikalischer und geclo-
gischer Gerdte an Backbord und Steuerbord zu erméglichen,
ist ein zweiter transportabler Galgen zu beschaffen, der

nach M&glichkeit 3 m Seitenauslage besitzen sollte.

(4) Auf das achtere Schanzkleid sollte an Steuerbordseite
neben den Heckrahmen eine grﬁBére Rolle fest aufgesetzt
werden, um Hydrophonkabel schneller bedienen zu k&nnen.

(5) Tefrimet und Salinograph miissen durch Bordelektroniker

bei jeder Reise getestet und gegebenenfalls gewartet

werden.

Kiel, den 24. Januar 1977

// //[ué/ (

2 Anlagen (I}é. Jd.. Ulyich
Verteiler: Geschidftsflihrender Direktor IfM
Kapitin F.S. "Poseidon"
Reederei

Dr. Werner
Dr. Theilen
Dr. Pasenau
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GEOLOGISCH-PALAONTOLOGISCHES Anlage 1

INSTITUT UND MUSEUM
DER UNIVERSITAT KIEL BKEL § 24, Januar 1977

F, Werner OLSHAUSENSTRASSE 40/60
TELEFON 8801/DURCHWAHL 880,2583

- 5
Geol.- Paliont. Institut, Olsh str. 40-60, D-2300 Kiel

Herrn
Dr. J. Ulrich 2 ?/(
Institut fiir Meereskunde /
an der Universitdt Kiel [Z
Diisternbrooker Weg 20
2300 Kiel

L. o

@ Betr,: Fahrtbericht "Poseidon", Fahrt Nr, 7 vom 4. v18.3.1%;

hier Bericht Arbeitsgruppe Geologie

1.) Fahrtabschnitt I, Lister Tief und Seegebiet westlich Sylt/Amrum,

Teilnehmer: Werner, Tabat

o a) Lister Tief
Wis_seflfsc_ha_f‘_c_lighg._l?raggs}_ellung;:
Es sollte die Gelegenheit der gemeinsamen Fahrt mit der geomorphologischen
Arbeitsgruppe benutzt werden, das Vermessungsgebiet ''Lister Tief' dieser
Gruppe gleichzeitig mit verschiedenen Methoden aufzunehmen und die Er-
gebnisse zu vergleichen, Der Beitrag der geologischen Gruppe sollte die
flichendeckende Aufnahme der Rippelfelder mit dem Side-Scan-Sonar sein,

Technischer Ablauf

e e e e . e S

O Die Aufnahmen mit dem Side-Scan Sonar konnten, von glinstigen Wetterbew
dingungen unterstiitzt, fast ohne Stérungen durchgefiihrt werden,
(Gelegentlich auftretende Treibeisfelder fiihrten wegen Gefédhrdung des ge=

e schleppten Gerits zu kurzen Unterbrechungen).
Somit liegen von dem Untersuchungsgebiet aufer den Echolot- (einschl,
Ficherlot-) Aufnahmen fast vollsténdig flaichendeckende und qualitativ gute

§ide-Scan~Aufnahmen vor,

Ergebnisse

Es hat sich gezeigt, dap "dcherlot und Side~Scan Sonar bei Meeresboden-
kartierungen prinzipiell eine glinstige Ergdnzung darstellen kénnen, Aller-
dings ist das angestrebte Ziel, den Aufnahmestreifen des Side=Scan Sonars -




O

hier z,B, 180 m breit - hathymetrlsch aufzuldsen durch das Ficherlot,
begrenzt durch die Gréfe seiner Fldachendeckung, die von der Wassertlefe
abhingig ist.

Die sonographischen Aufnahmen erbrachten eine Vielzahl verschiedener,

z. T, sich liberlagernder Rippelsysteme verschiedener Groéfenordnungen,
sowie auch stréomungsparalleler Strémungsmarken, Beziiglich der Er-
kennung dieser Systeme sowie ihres Richtungsverlaufs und Sedimentcharakte=
ristik (z,T. durch Unterwegsproben belegt) liefern diese Aufnahmen iiber die
Echolotaufnahmen hinaus erginzende Informationen.

b) Seegebiet westlich Sylt/Amrum

Grundsatzhch sollten Slde-Scan-Sonar-Aufnahmen dazu dienen, den Verlauf
von Sedimentgrenzen und langsamen Ubergrenzen verschiedener Sediment-
grenzen zu kartieren und das Ergebnis mit den aus Greiferproben gewonnenen
Daten zu vergleichen, Das vorliegende auflerordentlich dichte Probennetz
bietet hier besonders giinstige Voraussetzung fiir einen solchen Vergleich,

Interessant erschien ferner die Moglichkeit, die sonographischen Aufnahmen
mit den parallel laufenden Barmer-und Sparkeraufnahmen der geophyblkahschen
Arbeitsgruppe zu vergleichen,

Techmscher Ablauf

Wie im Lister Tief, so konnten auch hier die Messungen ungestért und im
ganzen wetterbegilinstigt durchgefiihrt werden, Die Flossenstabilisierung von
F,S. "Poseidon' erwies sich als sehr vorteilhaft; es konnte bis herauf zu
Windstérke 7 noch gearbeitet werden,

Wieder konnten zusétzliche Sedimentdaten wédhrend der Side-Scan-Aufnahmen
durch Einsatz des Unterwegsprobensammlers genommen werden,

Ferner wurden an ausgewihlten Stellen zur Klidrung nach der sonographischen
Aufnahme fraglicher Sedimentverhéltnisse Einsédtze mit der Unterwasserfernsel
anlage durchgefiihrt, Teilweise wurden die Beobachtungen durch Triibung des
Wassers (besonders im kiistennahen Bereich) und zu starke Strémung beeine -‘
trdchtigt, Trotzdem wurden Bandaufzeichnungen und Unterwasserphotos gemach

Ergebnisse

e

Die Aufnahmen erbrachten interessante Ergebnisse zum Verlauf von Sediment-
grenzen in Beziehung zur Morphologie und den vorliegenden Sedimentverteilung

karten,

2,) Fahrtabschnitt II, Seegebiet ndrdlich u, 6stlich von Helgoland
Teilnehmer: Altenkirch, Tabat.

Wissenschaftliche Fragestellung

- e e e e G e

Side-Scan-Sonar-Aufnahmen in diesem, an die vorliegende Seegrundkartierung
westlich Sylt/Amrum anschliefenden Gebiet, sollten die Mdoglichkeit zur Extrad
polation der dortigen Ergebnisse geben, Wie im ersten Fahrtabschnitt, ergab
sich auch hier die Méglichkeit, Parallelaufnahmen reflexionsseismischer

Geréte zu haben,




Technischer Ablauf

WO o - -y - - ——

Abgesehen von 1 1/2 Tagen Unterbrechung wegen stiirmischen Wetterlagen,
konnte auch hier kontinuierlich durchgearbeitet werden, Mit Riicksicht auf
bessere reflexionsseismische Ergebnisse (insbesondere "Uniboom'') wurde mit
konstanter Drehzahl und langsameren Fahrtgeschwindigkeiten als im 1, Fahrt-
abschnitt gefahren. Das Side~Scan-Sonar arbeitete wiederohne technische
Stérung. Es wurde eine Fernsehstation durchgefiihrt,

Ergebnisse

Der Charakter der Sedimentverteilung ist im Gegensatz zu dem nérdlichen
anschliefenden Gebiet wesentlich einheitlicher, Es wurden kaum mehr Grob-
sandstrukturen angetroffen. Zum gréBten Teil wurdenmonotone Feinsandflichen
angetroffen, Gelegentlich traten ausgedehnte Felder mit charakteristischen,
flachen Vertiefungen (Durchmesser 5-20 m) auf, Fernsehaufnahmen und
Greiferproben deuten darauf hin, daB sich diese Felder - wie z,T. auch im
1. Fahrtabschnitt -~ durch organische Besiedlungsstrukturen erkliren lassen,
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Dr. Fr. Theilen Anlage 2
im

STITUT FUR GEOPHYSIK

JER CHRIBTIAN-ALBRECHTB-UNIVERSITAT KIEL

2300 Kiel, den 28, Jan. 1977

Neue Universitit

Direktor: Prof, Dr. R, MeiBner Tel. Sammel-Nr, 88 01 '

Durchwahl 8 80391 2

7. Relse von FS "Poseldon"

Anlase cun Bericht des Fahrtleiters

Arbeitsgzrunpe Seeseismik

1. Allcemeines

Wehrend der Reise Nr. 7 von FS "Poseidon" in die Nordsee wur=-
den neben geomorphologischen und sedimentologischen Unter=
suchungen auch Xontinuierliche reflexionsseismische Messungen
durchgefihrt, Der .chwerpunkt des reflexionsseismischen Pro-
gramms lag im Seegebiet westlich der Insel Pellworm, wo im
Rahmen eines von der Deutschen Forschungsgemeinschaft gef&rQ
derten Vorhabens die oberflédchennanen Schicntstrukturen des
Meeresbodens kartiert werden. Das Arbeitsprogramm sah zusédtz=-
lich die Registrierung einiger seismischerr Profile im Lister
Tief und westlich der Insel Sylt vor.

Bei den Messungen kam ein Uniboom- und ein Sparker-System zum
Einsatz. Beide OSysteme ergdnzen sich hinsichtlich der Ein-
dringtiefe und des Aufldsungsvermtgens dilnner Schichten. Das
Uniboomsystem erzielt bei mittlerer Eindringtiefe ein Auf-
l8sungsvermdgen von etwa 0,5 Metern. Der Sparker erreicht
eine Eindringung von 100 bis 150 Metern, seine Aufldsung be-
trédgt degegen nur etwa 2 Meter. Um dilnne Schichten unmittel-
bar unterhalb des lleeresbodens zu erfassen, war vorwiegend

der Einsatz des Boomers vorgesehen.

2. Vorliufise Ergebnisse

Im Lister Tief wurden mehrere Boomer-Profile aufgenommen.

Ein Seismogrammabschnitt ist in Abb. 1 dargestellt. Die
Registrierung zeigt in einem zeitlichen Abstand von 20 bis

25 ms unterhelb des Meeresbodens eiunen nahezu sdhlig gelager-

—— e —————
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ten Reflektor, der zum Teil von der multiplen Reflexion
Uberlagert ist. Dicser IHorlzonl 16t slch awlt Xdhnlichen
Einslitzen in Seismogrammen Xorellieren, die bei friheren
Fahrten auf FK "Alxor" (1975, 1976) aufgenommen wurden.
Der Reflektor stellt wahrscheinlich die Unterkante des
Sanikfrners dar. Es ist jedoch nicht auszuschlieBen, daB
zine interne Struktur innerhalb des Sandkdrpers

haandelt.

Die Registrierungen westlich der Inseln Sylt und Pellwornm
zeigen, dad am Mecresboden mehrere gut reflektierende
Horizonte anstelien. Daher gelangt nur wenlg seismische Ener-
gle in den Untergrund. Das hat zur Folge, daB tiefer ge-
legene Horizonte nur schwache Reflexionen erzeugen, die sich
hinsichtlich ihrer Amplitude kaum vom Noise-Pegel abheben
und deshalb hdufig nicht in den Registrierungen erkannt
werden. Zur Unterdriickung der durch das Schiff erzeugten
Unruhe wurden die Schraubenumdrehungen auf 80 U/min fest-
gelegt. Wegen der damit verbundenen geringeren Geschwindig-
keit Uber Grund konnte das vorgesehene Programm nicht mehr
vollstédndig durchgefiihrt werden., Die Verbesserung der Quali-
tdt der Seismogramme war Jjedoch so entscheidend, daB sich
die Kiurzung des Progremms nicht nachteilig auf die Ergeb-
nisse ausgewirkt hat. Ein Vergleich der Sparker- und Boomer-
registrierungen ergab, dafl bei diesem mit Sand bedeckten
Meeresboden der Sparker dem Boomer vorzuziehen ist.

Wegen der noch ausstehenden Auswertung der Profile seien
hier lediglich einipe Hauptstrukturen erwihnt, die in den
Profilen westlich von Pellworm vorhanden sind. Gelegentlich
auftretende Vertiefungen in den oberflidchennahen Reflektoren
kdnnen als FluBliufe pgedeutet werden. Westlich der Halbinsel
Blderstedt zelchnet slch auf melhreren Profilen eine Aufwil-
bung tleferer Ychlichiva von etwu 160 LLIs aut 40 Meter uatler
dem Meeresboden ab., Ahnliche Strukturen wurden an dean Flanken
eines vor der Schleimiindung in der Ostsee gelegenen Salz-
horstes gefunden. Es liegt daher die Vermutung nahe, dagj

die Aufwdlbung durch Selztektonik entstanden ist.
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In westlichnen Bereich des Untersuchungsgebietes treten
Stérungen auf, bei denen die Reflexionshorizonte nach
einem steilen Abfall stetig in eine sdhlige Lagerung
Ubergenen, wobei sich die Reflektoren fédcherfdrmig auf-
tellen. Ein Beispiel zeigt die Abb. 2. Eine Besprechung
mit Herrn Prof. Koster filhrte zu dem SchluB, daB diese
Strukturen mit sehr grofler Wahrscheinlichkeit Stauchend-
morénen darstellen. Die fldchenmidi3ige Ausdehnung der
Storungszone konnte auf dieser Reise nicht erfaft werden.
Zur Bestimmung des Einfeallens und des Streichens der
Storungen sind einige spezielle Profile erforderlich. Das
gilt auch flir die Kldrung des weiteren Verlaufs des RUckens

westlich Eiderstedt.

3, Technische Verbesserungsvorschlidge

Die Reise hat gezeigt, dafl3 in diesem Teil der Nordsee mehr
als bei Fahrten in anderen Seegebieten auf die Einhaltung
eines niedrigen Noise-Pegels zu achten ist. Eine MOglich-
keit zur Herabsetzung der schiffsbedingten Unruhe besteht
in der Festlegung der Schraubeaumdrehung auf 80 U/min.
Gleichzeitig sollte der Schallaufnehmer - Hydrophon oder
Streamer - auBerhalb des Schraubenwassers betrieben werden.
Dazu widre ein drehbarer Galgen in der Ndhe des Hecks ge-
eignet, der es gestattet, das Hydrophon- bzw. Streamerkabel
etwa 3 - 4 Meter aulerhaldb der Bordwand auszufieren, so

daB der Aufnehmer hinter der Hecklinie ins Wasser taucht.
Versuche, den Aufnehmer neben der Bordwand zu betreiben,
haben bisher keine befriedigenden Ergebnisse gezeigt, zumal
der Abstand zwischen dem Schallsender und dem Aufnehmer im
flachen Wasser zu grofl wird.

Fur den Einsatz eines langen Streamers (400 Meter aktive
Lénge, 100 Meter Anlauf), dessen Beschaffung in diesem
Jahr vorgesehen ist, widre eine Rolle an der Aullenselte des
Heckgalgens notwendig. Eine weitere Rolle, die wahlwelse

g M
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auf der Steuerbord- oder Backbordseite auf dem Heck-
schanzkleid etwa oberhalb der beiden Kliisen befestigt
werden kann, wird das Ausbringen und Einholen eines
schweren Strecamerkabels wesentlich erleichtern. Vor
allem kann damit das Kebel bei stédrkerem Seegang besser

gegen Bruch geschitzt werden.

AbschlieBend mdchten wir der Schiffsfihrung und der
Besatzung fir ihre Hilfsbereitschaft bel der Durch-
fihrungz unserer Arbeitea danken. Unser besonderer Dank
gilt dem Fahrtleiter, Herrn Dr. ' Ulrich,  fir<die Ein-
ladung zur Teilanahme an dieser Reise sowie die Bereit-
stellung von Schiffen fir die bisherigen Fahrten.
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Dr. Fr.. Theilen
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