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Wissenschaftliche Ziele:

Aufbauend auf den Ergebnissen der 42, Forschungsreise von F.S.
"Poseidon", die vor allem der gualitativen Analyse lipophiler orga-
nischer Substanzen im Oberfl&chen- und im anoxischen Tiefenwasser
gewidmet war, sollten diesmal &aus den gleichen Waéserkbrpern Proben
flir die gquantitative Bestimmung ausgewdhlter Substanzen angereichert
und, wenn m&glich, schon an Bord des Schiffes analysiert werden. Zu-
sdtzlich sollten fllichtige,wenig polare organische Verbindungen aus
dem Oberflichenwasser isoliert werden. In dieser Gruppe von Verbin-
dungen werden Pheromone vermutet. Diese schon w&hrend der 42. For-
schungsreise begonnenen Arbeiten sollten fortgesetzt werden, nach-
dem aus bisherigen Versuchen Hinweise flir das Vorkommen von Phero-

monen im Phytoplankton abgeleitet werden konnten. 5

Aus dem Bereich der anorganischem Meereschemie war die Untersuchung
der horizontalen und vertikalen Verteilung von N&hrstoffen und eini-

:
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E
gen physikalischen Parametern im gleichen Seegebiet geplant, wobei E
die hohe ridumliche’und zeitliche Aufltsung des chemischen Profiler- |

i

Systems vor allem kleinrdumige Verdnderungen sichtbar machen sollte.

Die metallorganische Arbeitsgruppe plante die pH-kontrollierte An-

reicherung Cu-organischer Verbindungen. Im Vordergrund des Interesses




stand die Bestimmung des Verhiltnisses von organisch gebundenem

Kupfer zur Gesamtkonzentration dieses Metalls. Durch gleichzeitige !
Messungen von Chlorophyll- und N&hrstoff-Konzentrationen, Tempera- ‘
tur und meteorologischen Daten sollte untersucht werden, ob eine '
Beziehung zwischen der Konzentration an organisch gebundenem Kupfer

und der Biomasse bzw. der biologischen Aktivitdt besteht.

Der SFB 95 war an Probennahmen fiir die Konzentrations-Bestimmungen
von geldstem und partikuldrem organisch gebundenen Kohlenstoff, fir
Zuckeranalysen, Lipidanalysen und fiir Plankton- und Bakterienzdhlun-

gen interessiert.

An der Reise nahmen zwei Giste teil, Dr. Matti Perttild vom Meeres-
forschungsinstitut Merentut-Kimuslaitos in Helsinki und Dr. Roger
Pocklington vom Bedford Institute of Oceanography in Dartmouth,N.S.,
Kanada. Beide Herren wollten die analytischen Methoden der Arbeits-
gruppe organische Meereschemie kennenlernen. Hierzu bot die Teil-

nahme an der Forschungsreise eine ausgezeichnete Gelegenheit.

Beséhreibung der Fahrt:

Am Montag, dem 12. Mai 1980 wurden um 11 Uhr mit zwei Stunden Ver-
spdtung die Leinen losgeworfen. Grund fiir die verspdtete Abreise war
ein am frilhen Morgen entdeckter Wasserschaden am Massenspektrometer,'
dessen Kiihlsystem durch den EinfluB des als Kiihlmittel verwendeten
Seewassers undicht geworden war. Zwar konnte der unmittelbare Scha-i
den behoben werden, nicht jedoch die erst im Verlauf der Reise sich

bemerkbar machenden Schdden an der Elektronik des Gerdtes.

am 13.5.80 gegen 21.00 Uhr erreichte F.S. "Poseidon" das Untersuchungs-
gebiet &stlich der Sldspitze von Gotland (57°05' N, 19°26' E). Eine
hydrographische Serie zeigte bereits in 135 m Schwefelwasserstoff an.
Nach planmifiger Arbeit auf der Dauerstation machte F.S. "Poseidon"

am 23.5. gegen 9.00 Uhr in Visby auf Gotland fest, um Frischwasser

zu bunkern. Gleichzeitig wurden Ersatzteile fir Reparaturarbeiten

an dem Tiefwasserextraktor besorgt und ein ernsthafter Schaden am
Profiler-System behoben. Am Nachmittag des folgenden Tages lief F.S.

"poseidon" wieder aus, so daB am Morgen des 25.5. die Stationsarbeiten




wieder aufgenommen werden konnten. Am 31.5. um 10.00 Uhr wurde die

Dauerstation beendet. Auf der Riickfahrt nach Kiel wurde bis nahe

der Slidspitze von Bornholm bei langsamer Fahrt und mdBig bewegter
See der Schleppfisch des chemischen Profiler-Systems eingesetzt.

Es zeigte sich bei der Aufnahme des Schleppfisches am Ende des Pfo—
fils, daB die Kabelbefestigung am Fisch den Belastungen, die beim
Stampfen des Schiffes auftreten, nicht gewachsen war. Nach Absprache
mit der Herstellerfirma des Kabels miissen hier Verbesserungen vor-

genommen werden.

Gegen 9.00 am 3.6. machte F.S. "Poseidon" zundchst am Seefischmarkt
fest, um schweres Ger&dt aus- und einzuladen. Etwa um 13.00 Uhr fand
dann die 57. Forschungsfahrt an der Institutspier ihren AbschluB.

Beschreibung der Arbeiten auf der Dauerstation (57°05" N, 19926' E)

Zu Beginn der Dauerstation am Morgen des 13. Mai wurde die Extrak-
tionsboje "Perkeo II" verankert. Dieses Gerdt arbeitete wd&hrend der
gesamten Ld&nge der Dauerstation einwandfrei. Mit seiner Hilfe wurden

durch Filtration partikuldre organische Substanz aus ca. 5500 Litern

Oberfldchenwasser gewonnen und die lipophilen geldsten organischen
Anteile an Amberlite-XAD-2-Adsorptionssdulen gebunden. Beide Frak-
tionen wurden unmittelbar.nach der Probennahme in ein organiséhes
L&sungsmittel extrahiert (Aceton fiir die geldsten Anteile,Ather fir
die Partikel) und nach Trennung in saure und neutrale Bestandteile
siulenchromatographisch in Stoffgruppen aufgetrennt. Die einzelnen,
durch UV-Absorption bei 230 nm angezeigten Fraktionen wurden gr&Bten-

teils sofort anschlieBend gaschromatographisch an Glaskapillars&ulen

untersucht. In gleicher Weise wurden Konzentrate der partikulédren
und geldsten organischen Substanz aus dem anoxischen Tiefenwasser
behandelt, die mittels des Tiefenwasserextraktors aus insgesamt ca.
2300 Litern in 170 m Tiefe genommen worden waren (M. Ehrhardt,

Ch. Osterroht, M. Perttild, G. Petrick). Schwierigkeiten bereitete ;
der Tiefwasserextraktor, in dessen Pumpenraum aus zundchst ungeklé&r- ;
ter Ursache bei fast jedem Absenken Wasser eindrang, wodurch Pumpen-
motor und Wasserzdhler stark beschddigt wurden. Die Ursache war ein
verschmutztes Flatterventil im Lungenautomaten, der die Luft im
Pumpenraum auf Umgebungsdruck hdlt. Nach Reinigen des Ventils arbei-
tete der Tiefwasserextraktor einwandfrei. Allerdings sind Verbesse-

rungen erforderlich, die das Eindringen von Seewasser in dem Pumpen-

raum unter allen Umsté&nden verhindern.




Zur Gewinnung fllichtiger organischer Komponenten wurde durch

ca. 3500 Liter unfiltriertes, erhitztes Seewasser im DurchfluB
Stickstoff geblasen und die fliichtigen Anteile nach Kondensation
des Wasserdampfes im RiickfluBkiihler in tiefgekiihltem Pentan auf-
gefangen. Zus&tzlich wurde auf Filtern und mit einem geschleppten
Neustonnetz gesammeltes partikul&res Material auf fliichtige orga-
nische Verbindungen aufgearbeitet. Die gewonnenen Konzentrate

wurden gaschromatographisch untersucht (J. Derenbach) .

Kurz nach Beginn der Arbeiten mit dem chemischen Profiler-System
( H.P. Hansen, H. Johannsen, J. Petersen) zeigte sich, da8 durch
Recken des Tragkabels und Abrutschen der Befestigung des Schlepp-
" fisches elektrische Leitungen innerhalb des Tragkabels beschddigt

worden waren. Uber Fernschreiber und Radiotelephon wurden von der
Herstellerfirma (Boston Insulated Wire and Cable Company) in Boston
Anweisungen zur Reparatur eingeholt, die wdhrend der Hafenliegezeit
in Visby ausgefiihrt wurde. Danach konnte das System wieder benutzt
werden, wenn sich auch Ende der Reise herausstellte, daf auch diese
Reparatur die Schwierigkeiten mit dem Schleppkabel nicht v&llig be-
seitigt hatte. Trotz des anfé@nglichen Defektes, teilweise hinder-
licher Witterungsbedingungen (Nebel) und Schwierigkeiten bei der
genauen Positionsbestimmung (Decca-Randgebiete) wurden wéhfend'
etwa 130 Betriebsstunden ca. 40 OO0 MeBwerte aufgenommen, wodurch
gezeigt werden konnte, daB das chemische Profiler-System ein ganz
erhebliches Potential flir engrdumige und zeitlich kurz aufeinander-

. folgende Messungen anorganisch-chemischer Parameter besitzt.

Zur Gewinnung Kupfer-organischer Verbindungen wurden insgesamt ca.
4000 1 Wasser bei natilirlichem pH und bei pH~ 2,5 nach Filtration
durch gegliihte Glasfaserfilter durch mit silanisiertem, pordsem

Glas (CPG 10) und durch mit Amberlite XAD-2 gefilillte Sorptionssé&dulen

geleitet. Dieses Wasser wurde aus einer Tiefe von ca. 5 m und in
einem horizontalen Abstand von ca. 4 m von der Schiffswand liber ei-

nen Teflonschlauch angesaugt (A. Wenck). 1

Durch Extraktion der Sorptionssé&dulen wurden 33 einzelne Konzentrate

erhalten, die in Quarzflaschen unter Stickstoff tiefgefroren werden.




Zusdtzlich wurden 50 Proben zur Bestimmung von geldstem, organisch
gebundenem Kohlenstoff vor und hinter den Sorptionssdulen entnommen.
Aus 27 hydrographischen Serien bis 30 oder bis 170 m wurde die ver-
tikale Verteilung von Nitrit, Nitrat, Ammoniak, Silikat, Phosphat,
Chlorophyll und teilweise von Sauerstoff und Schwefelwasserstoff be-

stimmt.

Zur Bestimmung der Konzentrationen des geldsten und partikuldren or-

ganischen Kohlenstoffs in der Wassersdule wurde tdglich eine weitere

hydrographische Serie gefahren (S. Heiland). Aus dieser Serie wurden

auBerdem Proben fiir Zuckeranalysen, Plankton- und Bakterienz&hlungen

entnommen und fixiert sowie aus abfiltrierten Partikeln Lipide extra-
hiert. Jeden dritten Tag wu;de konduktometrisch der Salzgehalt der

Schoépferproben bestimmt.

Flir CHN-Analysen und mikroskopische Untersuchungen des anorganischen
Anteils der partikuldren Substanz wurden 30 Proben aus vertikalen
Profilen entnommen, die im Bedford Institute of Oceanographiy (Darth-
mouth, N.S., Kanada) untersucht werden sollen (R. Pocklington). Da
die Methode zur Bestimmung des partikuldren organischen Kohlenstoffs
und Stickstoffs im Bedford Institute of Oceanography von der im IfM
angewendeten abweicht, ergibt sich die interessante M&glichkeit eines_

Vergleiches.

Systematische Untersuchungen zur Hdufigkeit der Betrachtung verschie-
dener Species von Zugvdgeln in Abhdngigkeit von den Wetterbedingungen
auf der Dauerstation sollen in einer skandinavischen ornithologischen

Zeitschrift publiziert werden (R. Pocklington).

Vorldufige Ergebnisse:

Bei den kleinrdumigen Untersuchungen der N&hrstoff-Konzentrationen
und physikalischer Parameter wie Temperatur und Salzgehalt mit dem
chemischen Profiler-System wurden im horizontalen Abstand von weni-
gen hundert Metern erhebliche Ver&dnderungen gefunden. Ausgeprdgte
Temperaturspriinge traten gleichzeitig auf mit starkem Ansteigen der
Nihrstoffkonzentrationen auf engstem Abstand. Dieses Phinomen konnte

wiederholt beobachtet werden.




Durch den bedauerlichen Ausfall des Massenspektrometers war es leider
nicht mdglich, wie vorgesehen die Konzentrationen einzelner organi-
scher Substanzen, vor allem der polycyclischen aromatischen Kchlen-
wasserstoffe, schon an Bord des Schiffes zu messen. Die gaschromato-
graphischen Analysen zeigten jedoch, daB das Oberflichenwasser im’
Gegensatz zum anoxischen Tiefenwasser auBerordentlich arm an lipo-
philen Substanzen war. In L&sung konnten im Oberflichenwasser mit
den Mitteln der gaschromatographischen Analyse keine Anzeichen fir
Olverschmutzung gefunden werden. Dies beweist, daB fiir diese Unter-
suchungen eine kontaminationsfreie Probennahme und Aufarbeitung auch
im Schifflabor m&glich ist, ohne auf spezielle Einrichtungen wie-
clean-benches und Container-Labors zurilickgreifen zu miissen.

Empfehlungen:

Auf dieser Reise wie auch schon friiher zeigte sich, daf die Versor-
gung des Bordnetzes entweder mit unstabilisierter oder ausschlieBlich
mit stabilisierter Spannung unvorteilhaft ist. Zumeist verlangen nur
wenige und schwache Verbraucher stabilisierte Netzspannung. Die das
Netz stark belastenden Gerdte wie Heizb&der, Thermostaten etc. kdnnen
genauso gut mit nicht-stabilisierter Spannung betrieben werden. Sie
beanspruchen aber, wenn konstante Netzspannung erforderlich ist, un-
nétigerweise das Netz bis an die Grenze der Belastbarkeit. Es wird
daher empfohlen, zwei getrennte Netze, ein stabilisiertes und ein
nicht-stabilisiertes, einzubauen bzw. die vorhandenen Einrichtungen'

durch eine Anzahl von nicht-stabilisierten Steckdosen zu erweitern.

Weiterhin wdre es sehr zu begriiBen, wenn die Anzahl der seewasser-
fiilhrenden Wasserh&dhne in den Labors vergrdBert wiirde. Wenn mehrere
Gerdte gekiihlt werden miissen, ist man jetzt darauf angewiesen, die
Gerdte hintereinander zu schalten. Dies fiihrt zu erhShtem Druck in

den Schlduchen und,damit verbunden, zur Gefahr von Undichtigkeiten.

Das Aufbauen von seegangfesten Stativen im Fischereilabor ist zur

Zeit noch eine schwierige Kunst, da die Anzahl und Anordnung der
M-10-Buchsen hierfiir bei weitem nicht ausreicht. Weitere M-10-Buchsen
in HBhe oder oberhalb der Bulleyes oder aufschraubbare FiiBe fiir Stativ-

stangen wdren eine groBe Hilfe.

Die letzte Anregung betrifft Halterungen fiir Gasflaschen im Physik- .
Labor. Widre es nicht méglich, neben der groBSen Tir abnehmbare Halte-

rungen fiir fiinf Gasflaschen vorzusehen, eine nahe dem unteren und




eine nahe dem oberen Ende der Gasflaschen, so daB diese auch bei gro-

berer See leicht und sicher zu befestigen

Ohne dem Folgenden ein spezielles Kapital
versdumt werden, Herrn Kapit&n Schmickler
die harmonische Zusammenarbeit zu danken,
geschifften trotz intensiver Tatigkeit zu

Kiel, den 18.6.1980
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sind?

zu widmen, soll doch nicht
und seiner Besatzung fiir
die die Reise filir alle Ein-

einem Vergniligen machte.




