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Softwarearchitektur und Agilität
Neal Ford (ThoughtWorks Inc.), 2010:

– Architecture is the stuff that's hard to change later.
– And there should be as little of that stuff as possible.
– By deferring important architectural and design decisions until the last 

responsible moment, you can prevent unnecessary complexity from 
undermining your software projects.
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User Group »Softwarearchitektur«
• 4. Arbeitstreffen 2012:

– Softwarearchitektur und Agilität



Renaissance & Innovation 
in Architecture 

• Organizations have accepted that "cloud" is the 
de-facto platform of the future, and the benefits 
and flexibility it brings have ushered in a 
renaissance in software architecture. 

• The disposable infrastructure of cloud has 
enabled the first "cloud native" architecture, 
microservices. 

• Continuous Delivery, a technique that is 
radically changing how tech-based businesses 
evolve, amplifies the impact of cloud as an 
architecture. 

• We expect architectural innovation to continue, 
with trends such as containerization and 
software-defined networking providing even 
more technical options and capability.

Quelle: http://www.thoughtworks.com/radar
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Warum nun eigentlich dieses 
Vortragsthema?

User Group »Softwarearchitektur«
• 6. Arbeitstreffen 2013: 

– DevOps: Softwarearchitektur an der Schnittstelle 
zwischen Entwicklung und Betrieb

• Message: 
– Softwarearchitektur ist ein zentrales Artefakt an der 

Schnittstelle zwischen Entwicklung und Betrieb!
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Zusammenarbeit von 
Entwicklung und Betrieb
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Maßnahmen:
• Entwicklung einer Kultur der (agilen) Zusammenarbeit zwischen 

Entwicklungsabteilung und Systembetrieb.
• Qualitätssicherung und Effizienzsteigerung durch Automatisierung von 

Entwicklungs- und Betriebsaufgaben.
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DevOps & Softwarearchitektur
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“The deployment pipeline is the 
place where the architectural
aspects and the process aspects of 
DevOps intersect.”

[Bas et al. 2015] 



Deployment Pipelines für
Continuous Deployment
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Beispiel: Deployment Pipelines @ Otto

10.07.2015 W. Hasselbring 10

Entwicklungs- und QA-Umgebung

Quelle: [Breetzmann et al. 2014]

Livestellung mit der parallelen Ausführung von Tests, 
inklusive Überprüfung von Consumer-Driven Contracts
:
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[van Hoorn et al. 2012]



Automatisierte Qualitätssicherung
Beispiel: Regressions-Benchmarking
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Integriert im
Continuous 
Integration Setup
[Waller et al. 2015]

Möglichst mit
automatisierter
Anomalieerkenneung
[Marwede et al. 2009, 
Ehlers et al. 2011] 



Monitoring
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[Bas et al. 2015]

[van Hoorn et al. 2012]

[Fittkau et al. 2013, 2015]

Software-Betriebs-Leitstand 
[Giesecke et al. 2006, Fittkau et al. 2014]



Software-Betriebsleitstände
zur kontinuierlichen Überwachung

10.07.2015 W. Hasselbring 14

Betriebsleitstände stellen 
für die Operateure 
üblicherweise 
Architektursichten auf die 
überwachten Systeme dar

[Giesecke et al. 2006, 
Fittkau et al. 2013, 2014a, 
2015]



Models @ Runtime
für Software-Betriebsleitstände
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Models @ Runtime in iObserve
[Heinrich et al. 2014]
http://www.dfg-spp1593.de/iobserve



Microservice Architekturen 
als Enabler für DevOps
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[Kraus et al. 2013]

“Scalability is managed by each service 
individually and is included in its SLA in 
the form of a guaranteed response 
time given a particular load.”

[Bas et al. 2015, Chapter 4]

“The trade-off between many small 
components and a few large components 
must be considered in component and 
system design.”

[Hasselbring 2002]

[Steinacker 2014][Bas et al. 2015]



Automatic and Continuous Software Architecture 
Validation im Continuous Integration
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[Goldstein & Segall 2015]

See also [Frey et al. 2013, Fittkau et al. 2014b] 
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• Durch DevOps bekommt das Thema Softwarearchitektur 
auch in der agilen Softwareentwicklung eine stärkere 
Bedeutung und Würdigung

• Für DevOps ist es sinnvoll präskriptive und deskriptive 
(Architektur-) Modelle zu kombinieren

• Präskriptive Modelle kommen aus der 
Softwareentwicklung (Forward Engineering)

• Deskriptive Modelle kommen aus der Beobachtung 
der im Betrieb befindlichen Softwaredienste
(Reverse Engineering durch dynamische Analyse)

• Die Integration von präskriptiven und deskriptiven 
Modellen bietet sich für Softwarebetriebsleitstände an

• Operater-in-the-Loop Adaption in iObserve und 
ExplorViz

Softwarearchitektur ist ein zentrales Artefakt an der 
Schnittstelle zwischen Entwicklung und Betrieb!

Nächster Themenschwerpunkt beim 10. Arbeitstreffen  am 17./18. November 2015:
Weiterentwicklung langlebiger Softwarearchitekturen – Design for Change

Weitere Informationen: http://www.softwareforen.de/softwarearchitektur



Biz ↔ Dev ↔ Ops
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[Fitzgerald and Stol 2015]
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