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Buenos Aires, El Nifio und der Nordpol

Dieser Text stellt die gekiirzte Version eines Vortrages dar, den der Autor am 19.11.98 in Ham-
burg auf Einladung der MARE Redaktion gehalten hatte.

Betrachtet man unseren Globus, so zeigt
sich sogleich, daB die Erde ein Meerespla-
net ist, dessen Oberfliche zu iiber 70% von
Wasser bedeckt ist. Neben ihrer emotiona-
len und kulturellen Bedeutung sind Meere
von enormen kommerziellen Interesse als
Transportweg und Lieferant verschiedenster
Ressourcen. Diese wenigen Gesichtspunkte
zeigen bereits die enge Verquickungen zwi-
schen Ozean und menschlicher Zivilisation.
Aufgrund des engen Zusammenhangs zwi-
schen dem &kologischen Zustand der Meere
und ihrer menschlichen Nutzung waren und
sind Verdnderungen in den Ozeanen von
weitreichender Bedeutung fiir die Mensch-
heit. Diese gegenseitigen Abhéngigkeiten
zeigen sich in besonderem MaBe in massiv
durch Fischerei genutzten Regionen, in de-
nen eine nachhaltige Nutzung dem Raubbau
an Ressourcen gegeniiberstand und -steht.
Heutzutage gibt es keine Region der Welt-
meere, die nicht direkt oder indirekt durch
menschliche Eingriffe beeinflut oder ver-
andert wurde.

Wir alle wissen, daB die anthropogenen
Verinderungen der Zusammensetzung der
Atmosphire das Klima unseres Globus ver-
andern werden - ein Effekt, der als Treib-
hauseffekt bezeichnet wird und auf dem
Anstieg in der Konzentration einzelner Ga-
se beruht. So erhéhte sich die Konzentration
von Kohlendioxid seit Beginn der Indu-
strialisierung von 280 auf heutzutage 360
ppm. Basierend auf gekoppelten Modellen
von Atmosphire, Eis, Land und Ozeanen
versuchen verschiedenen Arbeitsgruppen
das zukiinftige Klimageschehen vorherzu-
sagen.

Geht man von dem "business as usual"
Scenario des Intergovernmental Panel of
Climate Change (IPCC) aus, d.h., die Kli-
magasemmisionen werden in den néchsten
Jahren nicht verindert, so wird eine Erwir-
mung der mittleren Lufttemperatur von 0.3
K pro Dekade vorausgesagt (HOUGHTON
et al. 1990). Dies mag den von naBkalten
Wintern und Sommern gebeutelten Ein-
wohnern Norddeutschlands auf den ersten
Blick durchaus wiinschenswert erscheinen -
doch wird eine solche Erwdrmung dramati-

sche Folgen fiir die Bevolkerung der Erde
besitzen. Hierfiir nur ein Beispiel: Sollte
sich die Atmosphdre und damit auch der
Ozean erwirmen, so steigt durch die ther-
mische Ausdehnung und das Abschmelzen
von Gletschern das Meeresniveaus um etwa
5 cm pro Dekade an (STERR, 1998a) - mit
katastrophalen Konsequenzen fiir die dicht-
besiedelten Kiistenabschnitte der Konti-
nente (STERR, 1998b).

Erste Warnsignale fiir eine beginnende Ver-
inderung des Erdklimas stammen auch aus
den Polargebieten (CATTLE & CROSSLEY,
1996, JOHANNESSEN et al., 1995). Eigent-
lich kénnte man vermuten, daB die wenig
bis gar nicht von Menschen besiedelten
polnahen Regionen der Erde noch relativ
unbeeinflufte Okosysteme darstellen, doch
diese Einschitzung entspricht leider nicht
der Realitdt. Charakteristisch und von ent-
scheidendem EinfluB auf biologische Pro-
zesse in den Polarmeeren ist die Decke aus
Meereis, die z.B. die zentralen Bereiche des
Nordpolarmeeres ganzjihrig bedeckt. Auf-
grund des permanenten Vorhandensein die-
ses im Mittel etwa 2 bis 3 m maéchtigen
Panzers aus gefrorenem Meerwasser konnte
sich in der Arktis eine spezifisch angepalite
Flora und Fauna entwickeln (z.B.
GRADINGER & SPINDLER, 1997). Das
Meereis stellt den Lebensraum fiir Milliar-
den einzelliger Pflanzen und Tiere dar - die
sich in solchen Massen entwickeln, dafl das
Eis von ihnen verfarbt wird. Die Einzeller
in den Eisschollen ernihren eine reichhal-
tige Tierwelt aus mikroskopisch kleinen
Mehrzellern (z.B. Nematoden, Rotatorien,
Turbellarien), so daB es sich bei dem Mee-
reis um einen eigenstindigen Mikrokosmos
handelt. Er ist aber nicht vollig abgeschlos-
sen, denn an der Unterseite der Eisschollen
weiden wenige cm groBe Krebse die
Algenrasen ab. Diese Krebse wiederum
werden von Fischen und diese ihrerseits
von Robben gefressen. Fiir Robben, insbe-
sondere die Ringelrobbe, stellen die Eis-
schollen auBer der Nahrungsbasis zusétzlich
noch Ruheplitze und Kinderstuben dar, da
sie ihre Jungen in Schneehéhlen auf dem
Meereis gebdren und séugen. Die Ringel-
robbe verbindet letztlich die Lebensgemein-
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schaft in den Eisschollen mit dem Endglied
des arktischen Nahrungsnetzes, dem Eisbi-
ren als dessen Hauptbeute. So kommt es,
daB sich das Verbreitungsgebiet der Eisbé-
ren mit der Ausdehnung des arktischen
Meereises deckt. Dieses System wird ver-
mutlich in naher Zukunft besonderns nach-
haltig durch die globalen Klimaénderungen
verindert werden.

Klimamodelle sagen voraus, dal die stérk-
ste Erwdrmung der Erdatmosphére in der
Arktis stattfinden wird, was zu einer deutli-
chen Abnahme in der Ausdehung und Dik-
ke der Meereisdecke fiihren kann (CATTLE
& CROSSLEY, 1996). Neben dem Eisbéren,
dessen Bestand in manchen Kiistenregionen
wie der Hudson Bay aus diesem Grunde be-
reits als gefahrdet angesehen werden muf}
(STIRLING & DEROCHER, 1993), betreffen
diese Verdnderungen nicht nur die Meereis-
organismen selbst sondern auch hochpolare
arktische Vogel und Meeressduger
(GRADINGER, 1998). Zur Abwendung sol-
cher Szenarien sind insbesondere die Indu-
strienationen gefordert, die Emmision kli-
marelevanter Gase wie Kohlendioxid oder
Fluorchlorkohlenwasserstoffe zu reduzie-
ren. Die bisherigen politischen Bemiihun-
gen waren aber im Vergleich zu den von
internationalen Wissenschaftlergremien -
dem Intergovernmental Panel of Climate
Change - geforderten Verminderungen eher
bescheiden. Wihrend der Klimakonferenz
in Kyoto im Dezember 1997 wurde ver-
sucht, rechtlich bindende Vertrige zur Re-
duktion der Emissionen sechs klimarele-
vanter Gase zu erstellen.

Erzielt wurde eine Verpflichtung hochindu-
strialisierter Staaten zu einer Reduktion im
Evaluations-Zeitraum 2008 bis 2012 um 8%
fiir Staaten der EU, 7% fiir die USA und
6% fiir Japan gemessen an den Emissionen
dieser 6 Gase im Jahre 1990. Rechtlich bin-
dend wird das Kyoto-abkommen allerdings
erst, wenn es von mindestens 55 Staaten ra-
tifiziert wird, die mindestens 55% der ge-
samten Kohlendioxidemission der hochin-
dustriellen Staaten darstellen. Dies bedeu-
tet, daB bereits der Nichtbeitritt der U.S.A.
(36.1%), RuBlands (17.4%) und eines drit-
ten Staates mit einem CO, Emissionsbeitrag
von lediglich 1.5% das Kyoto-Protokoll so-
fort unwirksam macht. Interessanterweise
war das Kyoto-dokument bis zum 5. No-
vember 1998 meines Wissens lediglich von
Fiji aus verstindlichem Uberlebensinteresse
ratifiziert worden, jedoch erkldrten ver-
schiedene hochindustrialisierte Nationen
wie auch die USA zwischenzeitlich ihre Be-
reitschaft, das Abkommen zu ratifizieren.
Die miihsamen Diskussionen auf der dies-

jahrigen Klima-Konferenz in Buenos Aires
verdeutlichen das zédhe Ringen zwischen
wirtschaftlichen Interessen und Gkologi-
schen Notwendigkeiten - und demonstrie-
ren, dal die Dramatik der mdglichen Kli-
madnderungen von vielen politischen und
sozialen Gruppen bisher nicht verstanden
wurde oder werden wollte. Nur solches Un-
verstindnis 148t erkldren, daB viele Indu-
striestaaten seit 1990 ihren Kohlendioxi-
dausstol weiter erhdht haben und ihre
Hoffnungen auf den Ankauf von Emissi-
onsablascheinen setzen, wie sie beispiels-
weise von RuBland angeboten werden
kénnten, das aufgrund der katastrophalen
Wirtschaftsentwicklung zu den wenigen
Staaten gehort, dessen Kohlendioxidabgabe
seit 1990 gesunken ist.

Die sich von Kyoto nach Buenos Aires ab-
zeichnenden Entwicklungstendenzen geben
aus naturwissenschaftlicher Sicht Anlass zu
Besorgnis, und es ist zu hoffen, dal die De-
batte liber globale Klimadnderungen und
deren mogliche Auswirkungen verstérkt in
das Licht der Offentlichkeit zuriickkehrt -
denn sollten sich die Berechnungen der
Klimamodelle als richtig erweisen, so ste-
hen der Erde und ihren Bewohnern dramati-
sche Verdnderungen ins Haus - und - fiir
fehlgeschlagene Experimente mit der Erde
gibt es keinen zweiten Versuch.

Wie drastisch sich Verinderungen in den
Umweltbedingungen in kiirzesten Zeitska-
len auf marine Nahrungsnetze auswirken
konnen, wurde uns gerade in den letzten 2
Jahren erneut vorgefiihrt (LATIF, 1998). An
den Kiisten Siidamerikas kam es zu Mas-
sensterben von Vdgeln und Robben, die
iiberlebenden Guanovodgel brachen ihre
Brutversuche ab. Hervorgerufen wird dieses
natiirliche in Abstéinden von 2 bis 6 Jahren
auftretende Phdnomen durch groBskalige
Veridnderungen der Hydrographie des Pazi-
fiks, die zu einer drastischen Abnahme der
Produktivitit der Kiistenregionen an der
Westseite der Kontinente fiihrt (ARNTZ &
FAHRBACH, 1991). Da diese Abnahme
zumeist im Dezember/Januar auftrat, wurde
ihr auch der Beinahme El Niiio, d.h., das
Christkind gegeben. Unter normalen Bedin-
gungen steigt in diesen Meeresregionen
nihrstoffreiches Tiefenwasser an die Ober-
fliche, wodurch ein besonders intensives
Wachstum an Plankton und sich davon er-
nihrenden Fischen hervorgerufen wird.
Setzt der Auftrieb aus, so bricht das ganze
System zusammen und fiihrt in kiirzester
Zeit zu den geschilderten drastischen Phé-
nomenen. Aufler fiir die Tierwelt ist El
Nifio natiirlich auch von immenser Bedeu-
tung fiir die Wirtschaft, da Auftriebsgebiete
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die bedeutendsten Fischereigriinde weltweit
bieten. Heute wissen wir, daB El Nifio - das
Ausbleiben des Auftriebs - nur eine von
vielen Auswirkungen einer globalen Klima-
schwankung ist (ENDLICHER, 1998,
LATIF, 1998). El Niiio bedeutet nicht nur
Robben- und Vogelsterben an der Kiiste
Siidamerikas, sondern fiihrt zu Klima-
anomalien weltweit.

Der Kenntnisstand iiber die globalen Aus-
wirkungen solcher Klimaanomalien ist bis-
her relativ schlecht, da langfristige Daten-
reihen hierzu in den Ozeanen fehlen. Ein
Blick zuriick in die Klimaarchive der Erde
kann hier weiterhelfen. Unser Klimage-
schichte ist archiviert in den méchtigen Eis-
schilden der Antarktis und Grdnlands, aber
auch dendrochronologisch in den Jahresrin-
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http://www.unfcce.de und http://www.unep.ch




