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Moderne Studien zur Erfassung der Klimabedingungen der

geologischen Vergangenheit

Fiir das Verstidndnis und die Deutung pala-
ozeanographischen Zeitreihen sind grund-
legende Informationen iiber das Zustande-
kommen der jeweiligen Untersuchungsgro-
Ben notwendig. Dazu miissen die Zusam-
menhiénge, wie sie heute direkt beobachtbar
sind, bekannt sein oder gegebenenfalls in
entsprechenden Studien beleuchtet werden.

In der Paldozeanographie werden routine-
méBig die Kalkgehduse von Foraminiferen
in Sedimentkernen untersucht. Isotopena-
nalysen werden durchgefiihrt und fiir die
Rekonstruktion von Temperatur und Sali-
nitdt der Ozeane in der Vergangenheit ver-
wendet. Dabei ist z.B. der Zusammenhang
der stabilen Isotope mit Temperatur und
Salinitdt auch im Rezenten mit offenen
Fragen behaftet. Diese Wissensliicken las-
sen insbesondere in polaren Gebieten, wo
sich die Interpretation der Vergangenheit
auf wenige oder nur eine Foraminiferenart
(Neogloboquadrina pachyderma (sin.))
stlitzen mufl, verstarkt Probleme in den In-
terpretationen geologischer Zeitreihen auf-
treten und fithren zu starken Diskrepanzen
in den Rekonstruktionen (e.g. Eisbedek-
kung des Europdischen Nordmeeres:
SARNTHEIN et al. 1995; CLIMAP 1981)

In einer Studie im Nansen Becken des Ark-
tischen Ozeans wurden Ergebnisse fiir die
einzige polare Foraminiferenart N. pachy-
derma (sin.) erzielt (CARSTENS und
WEFER 1992; BAUCH et al. 1997). Die Er-
gebnisse zeigen, daB N. pachyderma (sin.)
in Abhéngigkeit von den hydrographischen
Bedingungen ihr Tiefenhabitat dndert (Abb.
1). Im siidlichen Nansenbecken (Station
285 beispielhaft fiir insgesamt 4 Stationen)
liegt die mittlere Habitattiefe bei ca. 150 m
innerhalb des relativ warmen und salzrei-
chen "Atlantischen Kerns", einer Wasser-
masse atlantischen Ursprungs. Im nérdli-
chen Nansenbecken (siehe Station 371 als
Beispiel fiir insgesamt 5 Stationen) liegt die
mittlere Habitattiefe bei ca. 75 m innerhalb
der arktischen Halokline mit Temperaturen
von ca. -1.8°C und Salinititen zwischen

34.5 bis 33.5, oberhalb des Atlantischen
Kerns, welcher auch in dieser Region bei
ca. 200 m Tiefe zu finden ist. Wird jedoch
zusammen mit der Anzahl der Foraminife-
ren, welche eine sekunddre Verdickung der
Kalkgehduse aufweisen und welche zum
Zeitpunkt der Probennahme lebten, eine
Wichtung iiber die Tiefenverteilung vorge-
nommen ("Kalzifikationswichtungsfak-
tor"), so ergibt sich eine "mittlere Kalzifi-
kationstiefe", welche fiir beide Regime zwi-
schen 100 und 200 m schwankt.

Unterschiedliche Grof3enfraktionen von N.
pachyderma (sin.) zeigen systematische
Abweichungen in ihrer §'80 Zusammen-
setzung. Die 880 Gehalte der GroBenfrak-
tion 160-250mm sind etwa 0.14%o leichter
relativ zu den §'%0 Werten der GréfBen-
fraktion >250mm. Dieses Ergebniss ist im
Einklang mit anderen Daten von N. pachy-
derma (sin.) (e.g. KOHFELD et al. 1996,
DONNER und WEFER 1994; AKSU und
VILKS 1988); der ursdchliche Zusammen-
hang ist nicht bekannt.

Die 8'80 Werte von N. pachyderma (sin.)
aus Sedimentoberflidchen (in Abb.1 als ver-
tikaler Balken dargestellt) und der Wasser-
sdule stimmen innerhalb der statistischen
Variabilitit iiberein. Aus Temperatur und
8180 Wert des Wassers ldBt sich der
"Gleichgewichtskalzitwert" berechnen, d.h.
der 8'80 von anorganischem Kalzit, wel-
cher im isotopischen Gleichgewicht mit
dem umgebenden Wasser einer bestimmten
Temperatur und §'80 Wert ausgefallt wird.
Der Vergleich der §'8%0 Werte von N.
pachyderma (sin.) aus Netzfingen mit den
"Gleichgewichtskalzitwerten" der Wasser-
sdule ergibt eine systematische Abwei-
chung mit der Tiefe von etwa 1%.. Dies be-
deutet, daB N. pachyderma (sin.) in ihrem
Kalkgehiuse Temperatur und 8'%0 des
Wassers mit einem sogenannten "Vitalef-
fekt" von etwa 1%o wiederspiegelt. Dieses
Ergebniss steht im Widerspruch zu Schluf-
folgerungen anderer Verdffentlichungen,
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welche zum Teil nur indirekte Daten ver-
wenden (WU und HILLAIRE-MARCEL

1994; CHARLES und FAIRBANKS 1990;
LABEYRIE et al. 1986).
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Abb. 1 Isotopie lebender planktischer Foraminiferen im Vergleich mit der Wasserséule (aus D. BAUCH, .

CARSTENS and G. WEFER, 1997)

Die Ergebnisse dieser Studie zeigen die
Notwendigkeit weiterer Untersuchungen in
Hinblick auf die Anwendung von Foramini-
ferendaten fiir die Rekonstruktion der Palé-
ozeanographie. Am GEOMAR lduft daher
in Zusammenarbeit mit dem IPO eine von
der DFG geforderten Studie "Zur Deutung
von Kohlenstoff- und Sauerstoffisotopen-
verhiltnissen in den Kalkgehéusen polarer
planktischer Foraminiferen". In dieser Stu-
die sollen zum einen die Auswertung von
Netzfingen in Zusammenhang mit Daten
aus dem umgebenden Ozeanwasser Auf-
schliisse auf das Lebensumfeld der Forami-
niferen liefern. Es sollen mdglichst unter-

schiedliche hydrographische Regime erfafit
werden, um die Parameter einzugrenzen,
welche die Anderungen im Tiefenhabitat
bestimmen. Dazu wurden bisher Proben in
der Labrador See und dem Ochotskischen
Meer genommen. Weitere Probennahmen
fiir das Weddellmeer, die Framstrae und
die Gronlandsee sind fiir 1999 geplant. Au-
Berdem sollen Experimente an lebenden
Exemplaren im Labor durchgefiihrt und ei-
ne sogenannte "Paldotemperaturgleichung"
fiir den unteren Temperaturbereich (-2 bis
ca. 8°C Wassertemperatur) experimentell
erstellt werden.
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