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Zusammenfassung

Die Schwerpunkte der vorliegenden Arbeit sind eine ausfiihrliche DNar-
stellung der geographischen Verbreitung und Vertikalverteilung des som-
merlichen Makroplanktons der Antarktis sowie eine Analyse seiner
Artenzusammensetzung und Artenvielfalt.

Dabei wird fiir die Gewdsser an der Antarktischen Halbinsel sowie der
Weddell See anhand von MehrfachschlieBnetzfdngen mit dem RMT 8-Fang-
system (4500 pm, maximale Netzdffnung 8 m2) die Zoogeographie aller
vorherrschenden Arten und Groptaxa beschrieben. Ausgewertet wurden dazu
fiir den Bereich der Antarktischen Halbinsel insgesamt 183 RMT 8-Fange,
die auf 61 Stationen wihrend der "John Biscoe"-Expedition 1982 einge-
bracht wurden. Von dem Material aus der Weddell See wurden insgesamt 95
RMT 8-Fange bearbeitet, die auf 38 Stationen wdahrend der "Polarstern’-
Expedition 1983 gesammelt wurden.

Auf beiden Expeditionen wurden drei Tiefenstufen des Oberflachenwassers
hefischt, so daR die Vertikalverteilung des Makroplanktons im Epipela-
gial analysiert werden konnte, An der Antarktischen Halbinsel wurden
auch Nachthols durchgefithrt. Ein Vergleich mit den Hols, die am Tage
stattfanden, zeigte fiir viele Arten eine tagesperiodische Vertikalwan-
derung.

Da die hydrographischen Verhdltnisse in den Untersuchungsgehieten einen
wesentlichen Einflu® auf die Verbreitung und Gemeinschaftsstruktur des
Makroolanktons hatten, wurden sie genauer erfaft und in einem speziel-
len Kapitel vorgestellt,

NDer Ergebnisteil gliedert sich in vier Unterabschnitte., Im ersten Teil
wird ausfiihrlich die geographische Verbreitung und Abundanz des Makro-
planktons dargestellt. Insgesamt wurden ca, 90 verschiedene Taxa iden-
tifiziert. Fiir die haufigsten Arten wurden ausfiihrliche Verbreitungs-
karten erstellt. DNie Euphausiaceen FEuphausia superba und Thysanoessa
macrura, der hyperiide Amphipode Themisto gaudichaudii, Chaetognathen
und die Salpe Salpa thompsoni dominieren zahlenmaRig im Makroplankton
an der Antarktischen Halbinsel. In der Wedddell See fehlt T. gaudichau-
dii. Die dominierende Euphausiaceen-Art ist dort Euphausia crystalioro-
phias, die zwar nur auf dem Schelf, dort aber regelmdBig und in teil-
weise sehr hohen Anzahlen vorkommt. Nie Chaetognathen Sagitta gazellae
und Eukrohnia hamata kommen in der Wedddell See auf allen Stationen
vor. S. thompsoni tritt dort nur sporadisch auf. Eine besondere Rolle
im MakropTankton der Wedddell See spielen die Postlarven des notothe-
nioiden Fisches Pleuragramma antarcticum und der Pteropode Limacina he-
licina, die auf dem Schelf in teilweise sehr hohen Abundanzen auftre-
ten, die wesentlich hgher sind als an der Antarktischen Halbinsel. In
der Diskussion wird die geographische Verbreitung der Arten mit den Er-
gebnissen anderer Autoren verglichen und in Bezug zu Faktoren wie Was-
sertemperatur, Stromung, Eisbedeckung und Primdrproduktion gesetzt.

Im zweiten Teil werden die Fangvolumina (m1/1000m:), die hier als Hin-
wels zur Verteilung der Biomasse dienen sollen, fiir alle Stationen dar-
gestellt. An der Antarktischen Halbinsel sind die Biomasse-Werte
signifikant hgher als 1in der Weddell See. Sehr hohe Werte (> 100
m1/1000m3) resultieren in beiden Gebieten zumeist aus hohen Euphausia-
ceen- oder Salpenkonzentrationen, In der Diskussion werden Biomasse-
Daten aus der neueren Literatur zusammengestellt.



Der dritte Teil beschdaftigt sich mit der Vertikalverteilung und
~-wanderung. Dabei wird deutlich, daB sich der iiberwiegende Teil der Ar-
ten im Oberfldchenwasser unterhalb der Temperatursprungschicht aufhdlt,
die jedoch keine Barriere fir die Vertikalverteilung der Arten ist, da
sie von vielen Arten wdhrend ihrer tdglichen Vertikalwanderung iiber-
schritten wird (z.B. Euphausia frigida, Hyperiella dilatata). Besonders
intensive Vertikalwanderungen im Tagesrhythmus machen bis auf T. macru-
ra alle Euphausiaceen sowie S. thompsoni, indem sie sich nachts zur
Nahrungsaufnahme in der oberen Wasserschicht konzentrieren. Fiir Chaeto-
gnathen und Siphonophoren 1dB3t sich keine Vertikalwanderung nachweisen.,
In der Diskussion wird besonders auf die "patchiness" (UnregelmdRigkeit
in der Verbreitung) und auf die "net avoidance" (Netzflucht) eingegan-
gen, die die wirkliche Vertikalverteilung der Makroplankton-Arten sehr
verzerren,

Ner vierte Abschnitt des Ergebnisteils beschreibt anhand von Clustera-
nalysen Stations- und Artengemeinschaften, mit denen sich verschiedene
Faunenregionen und Artenassoziationen charakterisieren lassen. Ferner
werden Berechnungen zur Artenvielfalt in den Gemeinschaften durchge-
filhrt., Die Verfahren zur Gemeinschaftsanalyse werden im Methoden-Teil
beschrieben,

An der Antarktischen Halbinsel gelingt die Gruppierung von vier Sta-
tionsgemeinschaften und vier Artenassoziationen. In der Weddell See
sind es drei Stationsgemeinschaften und ebenfalls vier Artenassozi-
ationen. Die Artenassoziationen lassen sich als typisches Inventar der
verschiedenen Stationsgemeinschaften auffassen und sind ihnen zuzuord-
nen, woraus dann die verschiedenen “communities" resultieren, Die Sta-
tionsgemeinschaften 1lassen sich geographisch gut trennen und sind
deutlich durch verschiedene hydrographische Verhdltnisse gekennzeich-
net.

An der Antarktischen Halbinsel bestehen eine "ozeanische Gemeinschaft",
deren Stationen in der Drake Passage und der siidlichen Scotia Sea lie-
gen und die von den Wassermassen der Westwinddrift beeinfluRt werden,
eine "Bellingshausen See Wasser-Gemeinschaft", die die Stationen zusam-
menfapft, die unter dem EinfluB des Bellingshausen See Wassers stehen,
eine "neritische Gemeinschaft", die die flachen Schelfstationen zusam-
menfaRt und eine "Ubergangsgemeinschaft”, deren Stationen hauptsachlich
iiber den Schelfhiangen liegen und die hydrographisch nicht einheitlich
sind.

In der Wedddell See werden drei Gemeinschaften analysiert: die "ozeani-
sche Gemeinschaft", deren Stationen von der OQstwinddrift beeinflupt
werden und die iberwiegend in der zentralen Weddell See 1liegen, die
"stidliche Schelfgemeinschaft", deren Stationen auf den Schelfregionen
liegen und vom kalten Schelfwasser beeinfluft sind und die "nordgstli-
che Schelfgemeinschaft”, die die Stationen zusammenfaBt, an denen sich
die Wasserkorper, die die "ozeanische Gemeinschaft" und die "siidliche
Schelfgemeinschaft" charakterisieren, mischen.

In allen Gemeinschaften werden typische Artengruppierungen angetroffen.
Bei der Diskussion der Gemeinschaftsanalyse werden auch die Probleme,
die bei einer mgglichst naturgetreuen Aufnahme der Planktongemeinschaf-
ten bestehen, erdrtert.



Summary

The main objects of the present paper are a comprehensive presentation
of geographical and vertical distribution of the summerly antarctic
macroplankton as well as an analysis of its species composition and di-
versity.

The zoogeography of all prevailing species and main taxa is described
for the waters off the Antarctic Peninsula and the Weddell Sea, which
were sampled with the multiple RMT 8 system (mesh size 4.5 mm, maximum
net opening 8 m?). For the region of the Antarctic Peninsula 183 RMT 8-
samples were analyzed, which had been collected at 60 stations during-
the "John Biscoe'-Expedition in February 1982. Ninety-five samples
which had been collected at 38 stations during the "Polarstern"-txpedi-
tion in February/March 1983, were worked up for the Weddell Sea.

On both expeditions three depth intervals of the surface water were
sampled to elucidate the vertical distribution of the epipelagic macro-
plankton, At the Antarctic Peninsula also night hauls were conducted.
The comparison with daytime hauls revealed a diurnal vertical migration
for many of the species.

The hydrography of the investigated areas is presented in an additional
chapter, since it essentially affected the distribution and community
structure of the macroplankton,

The results are divided into four subsections. The first section pre-
sents the geographical distribution and abundance of the macroplankton.
A total of ninety different taxa could be identified. A large number of
maps shows the distribution of the more abundant species. The euphau-
siids Euphausia superba and Thysanoessa macrura, the hyperiid amphipod
Themisto gaudichaudii, chaetognaths and the salp Salpa thompsoni are
prevailing in the macroplankton off the Antarctic PeninsuTa in terms of
abundance. Themisto gaudichaudii does not occur in the Weddell Sea,
where Euphausia crystallorophias is the dominant euphausiid. Euphausia
crystallorophias 1s only found on the shelf, but there in each haul and
mostly in Tlarge numbers. In the Weddell Sea the chaetognaths Sagitta
gazellae and Eukrohnia hamata are present on all stations, whereas
Salpa thompsoni occurs only sporadically. In the southern shelf regions
of the lWeddell Sea the postlarvae of the notothenioid fish Pleuragramma
antarcticum and the pteropod Limacina helicina are major components of
the macroplankton. They appear often in very large numbers, which are
significantly higher than at the Antarctic Peninsula. The discussion
compares the distribution patterns with those found by other authors
and points out the importance of variables like water temperature, cur-
rents, ice cover and primary production, which have significant effects
on the plankton distribution.

The second part shows values of catch volumina (m1/1000 m®) for all
stations, which are used to describe the distribution of macroplankton
biomass in both regions. Biomass values at the Antarctic Peninsula are
significantly higher than 1in the Weddell Sea. Very high values
(> 100m1/1000m3) are resulting from exorbitant euphausiid and salp ac-
cumulations. The biomass values obtained are discussed and compared
with those of the recent Titerature.



Part three describes the vertical distribution and migration patterns.
Evidently most of the surface macroplankton species live below the
thermocline, which is, however, no barrier for their vertical distribu-
tion, because many species penetrate it during their diurnal migration
(e.g. FEuphausia frigida, Hyperiella dilatata). With the exception of
Thysanoessa macrura all euphausiids as well as Salpa thompsoni perform
extensive diurnal migrations in order to aggregate in the upper surface
layer to feed on phytoplankton. No vertical migration was detected for
chaetognaths and siphonophores. The discussion examines factors Tlike
patchiness and net avoidance, which can considerably bias the actual
vertical distribution of the species.

In the fourth chapter station and species communities are introduced by
means of cluster analyses which characterize various faunal regions and
species associations. Additionally , species diversity is calculated
for the different communities. The procedures of the community analysis
are explained in detail in a special section of the method chapter,

At the Antarctic Peninsula four station communities and four species
associations are presented, in the Weddell Sea there are three station
communities and again four species associations. The species associa-
tions are the typical inventory of the various station communities,
hence characterizing them. The station communities are separated geo-
graphically and influenced by different hydrographic conditions.

At the Antarctic Peninsula the following communities exist: the
"oceanic community" with stations in the Drake Passage and the southern
Scotia Sea, which are characterized by water masses of the Westwind
Drift, the "Bellingshausen Sea community" with stations influenced by
the Bellingshausen Sea water, the '"neritic community" including the
shallow shelf stations, and the "transitional community" comprising
those stations situated at the shelf slopes and the stations, which
cannot be classified hydrographically.

In the HWeddell Sea three communities have been distinguished: the
“oceanic community", characterized by stations from the Eastwind Drift
and stations from the central Weddell Sea, the "southern shelf communi-
ty" combining stations of the shelf regions, influenced by the cold
shelf water, and the "northeastern shelf community" which is formed by
stations situated in the areas where the water masses of the other two
comaunities are mixing. A1l communities are inhabited by characteristic
species associations, The problems of biased data due to factors like
avoidance and patchiness are stressed, which always interfere with the
intention to tell the "real" story, which is supposed to be as close to
nature as possible,



1. Einleitung
1.1. Einfiuhrung in die Thematik

Bereits im 19ten Jahrhundert bildeten fiir den deutschen Zoologen Ernst
Haeckel zwei Grundsatze den Ausgangspunkt aller zoogeographischen und
dkologischen Studien am Meeresplankton: "Die Zusammensetzung des Plank-
tons aus verschiedenen Organismen ist sowohl in qualitativer als 1in
quantitativer Beziehung sehr ungleichmaRig, und ebenso ist die Verthei-
Tung desselben im Ocean nach Ort und Zeit sehr ungleich.” (HAECKEL
1891). Dem setzte der Kieler Planktologe Viktor Hensen energisch entge-
gen, daBR das ozeanische Plankton im offenen Meer eine sehr gleichmdRige
Verteilung erfdhrt, "die nur innerhalb weiter Zonen entsprechend den
klimatischen Verhdltnissen nach Dichte und Bestandtheilen wechselt"
{HENSEN 1890).,

Diese sehr kontrdren Aussagen pragen bis heute die Problematik der zoo-
geographischen Planktonuntersuchungen. Die Ergebnisse vieler Expeditio-
nen zeigen, daB weder Haeckels noch Hensens Leitgedanken eindeutig
richtig sind. Haeckels Grundsdtze finden mehr in den hodheren Breiten
der Qzeane ihre Bestdtigung, denn dort sorgen ausgepragte Jahreszeiten
fiir eine jahreszeitliche Sukzession der Planktongemeinschaften und eine
Verdnderlichkeit ihrer Biomassen. Hensens Kernsdtze hingegen bewahrhei-
ten sich mehr in den niederen Breiten, wo relativ stabile klimatische
und hydrographische Bedingungen eine gleichmdBige Verteilung und Ge-
meinschaftsstruktur des Planktons das ganze Jahr iber zulassen,

Nas Stdpolarmeer 1ieBe im Haeckel'schen Sinne eine sehr verdnderliche
Verteilung des Planktons und seiner Gemeinschaftsstruktur im Verlauf
eines Jahres erwarten, da weitreichende Eisbedeckung und geringe Son-
neneinstrahlung wdhrend des Sudwinters die Umweltbedingungen fir das
Plankton drastisch &ndern.,

Eine ausfiihrliche Bestandsaufnahme des antarktischen Planktons ist aber
nur in den Sommermonaten (~November bis Mirz) mdglich, wenn die Eisbe-
deckung zuriickweicht, und das Siidpolarmeer fiir forschungsarbeiten zu-
gdnglich wird. Die Variabilitdt der Verteilung des antarktischen
Planktons in verschiedenen Monaten 1dRt sich demnach nur fir etwa eine
Jahreshdlfte untersuchen.

Eine mogliche rdumliche bzw. geographische Variabilitat 1d4Rt sich hin-
gegen gut durch ein dichtes und weitrdumiges Stationsnetz beim Sammeln
des Planktons erfassen - wenn auch nur begrenzt auf die antarktische
Sommersituation. Auch hierbei ist eine verdnderliche Verteilung des
Planktons im Haeckel'schen Sinne zu erwarten, denn im Sidpolarmeer zei-
gen viele Zooplankton-Arten ein ausgeprdgtes Schwarmverhalten, aus dem
eine groPBe Unregelmdfigkeit ("patchiness") in ihrer Verbreitung resul-
tiert, NDurch dieses Verhalten ist die rdumliche Verteilung des Plank-
tons und seiner Gemeinschaftsstrukturen und damit die Zoogeographie
vieler Arten nur sehr schwer zu erfassen (HAURY et al. 1978).

Resonders hervorzuheben st das Schwarmverhalten beim Antarktischen
Krill, Euphausia superba, das durch neuere Untersuchungen von HAMNER et
al. (1983) sehr deutTich dokumentiert wird, und wodurch erhebliche Pro-
bleme in der Bestandsabschatzung des Krills bestehen.




Wegen der Schlisselstellung des Krills im antarktischen Okosystem ist
es verstandlich, daR sich die meisten planktoTogischen Untersuchungen
im Siudpolarmeer auf diese Art konzentrieren. Das Werk von MARR (1962)
ist dabei bis heute grundlegend.

Anhand des Materials der grofRen Siidpolarexpeditionen wie z.B. der bri-
tischen "Discovery"-Expeditionen beschreiben einige Autoren (z.B. BAR-
NARD 1932; JOHN 1936; DAVID 1958) ausfiihrlich die Arten und die Ver-
breitung einzelner Makroplanktongruppen wie Amphipoden, FEuphausiaceen
oder Chaetognathen. Untersuchungen zur geographischen Variabilitat des
gesamten Makroplanktons werden aber nicht durchgefiihrt.,

MACKINTOSH (1934), HARDY & GUNTHER (1936) und spdter BAKER (1954) gin-
gen daran, die Verbreitungsmuster des gesamten Makroplanktons zu erfas-
sen und setzten sie auch 1in Relation zu abiotischen Faktoren., Eine
Analyse von planktischen Faunenprovinzen oder Artengemeinschaften der
Antarktis, die die Basis fiir ein besseres Verstdndnis der pelagischen
Lebensgemeinschaft bieten wiirde, wurde aber weder von diesen Autoren
noch nach den jiingeren Expeditionen der 60er und 70er Jahre durchge-
fiihrt.

Wahrend in anderen Teilen des Weltmeeres, wie etwa im Pazifischen Ozean
aus zahlreichen Planktonfdangen die Variabilitat der raumlichen Verbrei-
tung des Planktons sowie die verschiedenen Planktongemeinschaften aus
weitrdumigen Gebieten mit Hilfe multivariater Datenanalysen sehr genau
beschrieben worden sind (z.B. FAGER & McGOWAN 1963; HAURY 1976; McGOWAN
& WALKER 1979; STAR & MULLIN 1981), existieren derartige Untersuchungen
am antarktischen Plankton fast gar nicht,

Erst in jlngster Zeit erschienen einige Arbeiten, die verschiedene Zoo-
planktongemeinschaften aus dem Siidpolarmeer genauer untersuchen
(HOPKINS 1985; MILLER 1985; BODEN & PARKER 1986). Diese Autoren begren-
zen ihre Studien aber auf sehr kleinrdumige Gebiete wie die Croker Pas-
sage an der Antarktischen Halbinsel (HOPKINS 1985) oder die subantark-
tischen Prinz Edward Inseln (BODEN & PARKER 1986). Eine weitrdumigere
Analyse liegt nur von RAKUSA-SUSZCZEWSKI (1983) vor, der anhand ver-
schiedener Zooplanktonzusammensetzungen drei Planktongemeinschaften fiir
ein Gebiet um die Antarktische Halbinsel definiert: "“antarctic",
"transitional" und "continental community." Leider beschreibt er nur
charakteristische Leitformen und geht nicht auf die Artenzusammenset-
zungen der "communities" ein.

So ist bis heute nicht bekannt, ob verschiedene Makroplanktongemein-
schaften im Sudpolarmeer bestehen, wie sie zusammengesetzt sind und
welche abiotischen Faktoren ihre Verdnderlichkeit beeinflussen.

1.2, Fragestellung

Wahrend der britisch-deutschen Antarktisexpedition mit RRS "John Bis-
coe" im Februar 1982 (HEMPEL & HEYWOOD 1982) sowie der ersten Antark-
tisexpedition des FS "Polarstern" im Februar/Mdarz 1983 (HEMPEL 1983)
konnten 1in zwei verschiedenen Gebieten des Siidpolarmeeres (Abb. 1.1)
weitrdumig Planktonsammliungen durchgefithrt werden,
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Um einer Losung naherzukommen, ob die Verbreitung von Makroplanktonar-
ten und die Zusammensetzung ihrer Gemeinschaften innerhalb und zwischen
den untersuchten Gebieten im Sinne Haeckels stark variiert, oder, ob
nach Hensen Verbreitungsmuster und Biomasse sehr einheitlich sind, be-
durfte es einer genauen Analyse der Fdnge. Daher lag es nahe, die Un-
tersuchungsstrategie der multivariaten Datenanalyse auf die zahlreichen
Planktonfdnge der zwei erwahnten Expedititonen anzuwenden.

Neben einer ausfiihrlichen Darstellung zur geographischen und vertikalen
Verbreitung der gefangenen Makroplanktonarten versucht die vorliegende
Arbeit, unter Anwendung der Clusteranalyse Faunenprovinzen, also Grup-
pen von Stationen und die sie bewohnenden Makroplanktongemeinschaften
in zwei weitrdumigen Gebieten des Siidpolarmeeres zu beschreiben und zu
vergleichen,

Abb, 1.1: Die Untersuchungsgebiete im Siidpolarmeer.
(a) "John Biscoe”-Expedition 1982,
(b) "Polarstern"-Expedition 1983,

AupBerdem werden Berechnungen zur Artenvielfalt (Diversitdt, Aquitdt,
Dominanz) durchgefiihrt, die die Charakterisierung der Gemeinschaften
sehr unterstiitzen,

Eine besondere Bedeutung kommt der Hydrographie zu, da sie einen ent-
scheidenden Einfluf auf die Verbreitung des Makroplanktons hat und in
den untersuchten Gebieten viele Besonderheiten aufweist, Ihr ist des-
halb ein eigenes Kapitel gewidmet.

Ich mochte an dieser Stelle darauf hinweisen, daR sich die angestellten
Untersuchungen nur auf das Epipelagial, also auf die oberen 200 bzw.
300 m des Wasserkdrpers beziehen (s. Kap. 2.2). Eine Analyse der Plank-
tonfauna des Mesopelagials steht noch aus. AupBerdem ergibt sich durch
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die zeitlich begrenzte Probennahme widhrend der Monate Februar und Mdrz
nur ein Einblick in die antarktische Sommersituation,

Da die von mir bearbeiteten Fange mit einem RMT 8 (~ 8 mz Netzoffnung,
4500 um Maschenweite) erzielt wurden, kann ich nur iber das Makroplank-
ton berichten (s. Kap. 2.4.2). Das kleinere Zooplankton, insbesondere
Copepoden, die von allen Zooplanktern 1im Siidpolarmeer die hochsten
Abundanzen aufweisen und Euphausiaceen-Larven, denen in vielen Gebieten
bei der Untersuchung der Laichgriinde des Antarktischen Krills eine he-
sondere Bedeutung zukommt, hleibt in meiner Arbeit daher unberiicksich-
tigt. Die Verbreitungsmuster dieser Gruppen stehen im Mittelpunkt einer
NDissertation, die die RMT 1-Fdnge (RMT 1: ~Im? Netzoffnung, 320 pm Ma-
schenweite) der "Polarstern"-Expedition analysiert. Die Arbeit wurde
von Frau DNr. E. Boysen-Ennen, Alfred-Wegener-Institut, Bremerhaven
durchgefiihrt (BOYSEN-ENNEN 1986). Ihre Ergebnisse ergdnzen sich in vie-
len Teilen mit denen der vorliegenden Arbeit.

2., Material und Methoden

Das Material fir die vorliegende Arbeit wurde auf zwei Expeditionen in
die Antarktis gewonnen:

- im Februar 1982 mit RRS "John Biscoe" und

~ im Februar/Mdrz 1983 mit FS "Polarstern".

Stationskarten und -Tisten der biologischen Probennahmen, Beschreibung
der Fanggerdate und genaue Daten zu den Holverlaufen wie Fangtiefe,
Fangdauer und filtrierte Wasservolumina geben PIATKOWSKI (1983) fiir die
Expedition mit RRS "John Biscoe" und DRESCHER et al. (1983) fiir die
Expedition mit FS "Polarstern®.

2.1, NDas Fanggerdt

Auf beiden Expeditionen war das RMT 1+8M (Multiple Rectangular Midwater
Trawl; ROE & SHALE 1979) das Standardfanggerdt fiir das Makroplankton,

Das RMT 1+8M ist ein Mehrfachschlie@netz, das aus drei Netzpaaren be-
steht, die jeweils aus einem RMT 1 (Maschenweite 320 ) und einem RMT
8 (Maschenweite 4500 ) kombiniert sind. Die Metzoffnungen betragen
1 mz fiir das RMT 1 und 8 mz fiir das RMT 8, Dies ist aber nur der Fall,
wenn der Ausstellwinkel der Netzgffnung 45° senkrecht zur Schleppstrek-
ke betragt., Da dieser aber nicht unerheblich mit der HNetzgeschwindig-
keit variiert, kann die effektiv filternde MNetzgffnung sehr stark
schwanken., ROE et al. (1980) und POMMERANZ et al, (1983) diskutieren
eingehend diese Problematik. T

Das Offnen und SchlieBen der Netze wird vom Schiff aus hydroakustisch
gesteuert. Die MNetzpaare sind so angeordnet, daB mit dem SchlieBen des
einen Netzpaares das ndchste geoffnet wird. Innerhalb eines Hols werden
somit drei Schichten durchfischt. Unmittelbar iiber den MNetzen sind meh-
rere Sensoren in einem Netzmonitor sowie ein Durchstrommesser ange-
bracht. Wahrend des Hols registrieren sie standig Temperatur, Druck und
PDurchstrom und ibermitteln ihre MeBwerte auf hydroakustischem Wege an
ein Bordgerdt (EPC-Schreiber).
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2.2 Verlauf der Standardhols

Alle Standardhols wurden als Stufen-Schraghols iiber die Heckgalgen der
Schiffe gefahren. Das RMT wurde zundchst auf die maximale Fangtiefe
weggefiert. Dort wurde das erste Hetzpaar geidffnet und beim Hieven mit
0.2 - 0.4 m/sec dann die folgenden, Die Geschwindigkeiten der Schiffe
betrugen wahrend der RMT-Hols 1.5 - 3.0 kn. Sofern die Wassertiefe es
zulieB, wurden folgende Standardfangtiefen befischt:

Netzpaar auf "John Biscoe" auf "Polarstern"

RMT 1-1 und RMT 8-1 200m - 135 m 0m - 185 m
RMT 1-2 und RMT 8-2 135 m -~ ~70 m* 185 m - ~60 m*
RMT 1-3 und RMT 8-3 ~0m - ~0m ~0m - ~0m

*Das SchlieRen des 2. Netzpaares richtete sich nach der Lage der Tempe-
ratursprungschicht, die mit vorangehenden hydrographischen Messungen
bestimmt wurde. Das 3. Netzpaar wurde kurz unter der Oberflache
geschiossen,

NDie filtrierten Wasservolumina, die zur quantitativen Auswertung der
Fdnge ein wesentlicher Faktor sind, wurden nach Angaben in einer Arbeit
von ROE et al., (1980) berechnet. Nabei wurde mit Hilfe der Netzge-
schwindigkeit fur jedes MNetz wihrend des Hols der Ausstellwinkel der
Netzoffnung errechnet. Die daraus resultierende Netzoffnung, multipli-
ziert mit der jeweils zuriickgelegten Strecke beim Fischen, ergab dann
zu jedem Fang das filtrierte Wasservolumen., Aufgrund der groRen Ma-
schenweite und der ginstigen Relation von Maschenfldche zu Netzoffnung
kann beim RMT 8 von 100% Filtrationseffizienz ausgegangen werden.

2.3, Stationsiibersichten
2.3.1. Die "John Biscoe"-Expedition 1982

Das Untersuchungsgebiet konzentrierte sich um die Antarktische Haibin-
sel und reichte von 46° bis 69°W und von 53° bis 67°S (Abb. 2.1).

Die Stationen lagen schwerpunktmaBig in der Bellingshausen See, in der
Bransfield StraRe und bei Elephant Island. AuBer den Einzelfdangen wur-
den in der Bellingshausen See und ngrdiich wie auch siidiich von Ele-
phant IsTand auf Dauerstationen 4, 9 bzw. 7 Standardhols durchgefiihrt,
Eine weitere Dauerstation in der nordwestlichen Weddell See muBte wegen
Einsetzens von starkem Eisgang beim dritten Hol abgebrochen werden. Ei-
nige Stationen wichen in ihren Fangtiefen geringfiigig von den Standard-
fangtiefen ab (s. PIATKOWSKI 1983). Insgesamt wurden von der "John
Biscoe"-Expedition fiir diese Arbeit 183 RMT 8-Fange bearbeitet, die von
61 Standardstationen bzw. -hols stammen., 43 Stationen fanden am Tage
statt (06-22 h Ortszeit) und 18 wdhrend der Nacht bei Nunkelheit (22-06
h Ortszeit).
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2.3.2. Die "Polarstern"-Expedition 1983

Die "ANTI"-Expedition mit FS "Polarstern" konzentrierte sich auf die
Weddell See (Abb. 2.2).

Die RMT-Stationen Tlagen hauptsdchlich in den Sommerpolynyen entlang der
Schelfeiskante zwischen der Atka Bay (8°W) und der Gould Bay (43°W),
sechs weitere Stationen entlang der Packeisgrenze auf der Fahrtstrecke
zwischen Kap Norvegia (17°W) und dem nordwestlichen Teil der Weddell
See (51°W). Auch auf dieser Expedition wurde an einigen Stationen ge-
ringfiigig von den Standardfangtiefen abgewichen (s. DRESCHER et al.
1983). Durch einen Fehler im hydroakustischen Steuerungssystem des MNet-
zes wurden auf den ersten neun Stationen nur einfache Schrdghols gefah-
ren. Dabei befischte das RMT siebenmal nur die Oberfldchenschicht (~50
- 0 m). Bei der Darstellung von Verbreitung und Abundanz der verschie-
denen Makroplankton-Arten, die sich auf die oberen 300 m des Wasserkdr-
pers beziehen, bleiben diese Stationen daher unberiicksichtigt. Insge-
samt wurden von der "Polarstern"-Expedition 95 RMT 8-Fange bearbeitet,
die auf 38 Stationen gewonnen wurden. Alle Hols fanden am Tage statt
(06-22 h Ortszeit).

2.4, Bearbeitung und Sortieren der Fange
2.4.1. Volumenbestimmung und Konservierung

Die RMT 8-Fdnge wurden vorsichtig aus den Netzbeuteln in volumetrisch
skalierte KunststoffgefdRe ijberfihrt, so dap man fir jeden Fang ein
NaRvolumen bestimmen konnte, GroBe Medusen, groBe Tintenfische und Fi-
sche wurden danach aus den Fiangen entfernt und gesondert konserviert.
Erst dann wurden die Fdnge in einer 4-%igen Formalinlgsung fixiert,

Oberschritten die Fangmengen 2000 ml, wurden geeignete Unterproben ge-
nommen (maximal 2000 m1) und der Rest verworfen (PIATKOWSKI 1983; DRE-
SCHER et al. 1983),

2.4.2, Sortierarbeiten

Schon wdhrend der Seereisen begann das Sortieren der Proben, es wurde
spater im Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven und
im Institut fiir Polardkologie, Kiel fortgesetzt.

NDabei wurden nur Organismen gezghlt, deren Lange bzw. Durchmesser > 5mm
war. So verblieben Euphausiaceen-Larven, Copepoden, Ostracoden, juve-
nile Polychaeten, juvenile Pteropoden und juvenile Chaetognathen in den
Restproben. Der Selektionswert von 5 mm wurde von mir gewdhlt, weil das
RMT 8 eine Maschenweite von 4.5 mm hatte und folglich nur Organismen,
deren L3ange oder Durchmesser grdRer war, anndhernd quantitativ fangen
konnte, Prinzipiell miite man fiir jede gefangene Art anhand der im Fang
reprasentierten Langenhdufigkeits-Daten eine Selektionslange bzw.
-grofe bestimmen, ab der das RMT 8 die Art quantitativ fangt. Diese
wirde fiir schlankwlichsige Arten (Chaetognathen, Fischlarven) vermutlich
deutlich iiber 5 mm liegen. So gibt z. B. HAGEN (1985) fiir Chaetognathen
eine Mindestlange von 30 mm an, ab der das RMT 8 sie quantitativ be-
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fischt. Nie gleiche Mindestlange ermittelt KELLERMANN (1985) fiir Post-
larven von Pleuragramma antarcticum, Aus Zeitmangel war das Bestimmen
von Selektionslangen 1im Rahmen der vorliegenden Arbeit nicht mdglich.
Ich mochte aber auch darauf hinweisen, daB die weitaus iiberwiegende
Zahl der gefangenen Tiere wesentlich groRere Korperdurchmesser bzw.
-langen aufwies (> 10 mm) als der von mir gewdhlte Selektionswert. Au-
Berdem waren die meisten Arten nicht schlankwiichsig (z.B. Amphipoden,
Euphausiaceen) und verhakten sich in den Netzmaschen viel leichter als
Chaetognathen oder Fischlarven, Beim Sortieren wurden keine Unterproben
genommen,

Nie Tiere wurden zundchst in groRe taxonomische Gruppen wie Euphausia-
ceen, Amphipoden, Medusen usw. vorsortiert., Danach begann die genauere
Bestimmung der Organismen. Wenn moglich, geschah dies bis zum Artenni-
veau, manchmal blieb es bei der Gattung und in einigen Fdllen bei noch
hoheren Taxa. Nies hatte folgende Griinde:

- einige Organismen, meistens Medusen, waren so stark beschddigt, daR
eine exakte Bestimmung bis zur Art nicht gelingen konnte, und es
dann bei Kategorien wie z.B, Hydromedusen blieb;

- bei einigen Gruppen wie z.B. Polychaeten und Medusen fehlte eine
taxonomische Hilfestellung von Experten;

- in der Literatur herrscht bei einigen Artnamen groBe Verwirrung,
die eine richtige Bestimmung der Arten erschwerte;

- einige neue Arten traten auf, die an Experten weitergeleitet wurden
und dort noch weiterbearbeitet werden;

- leitmangel verhinderte eine ausfiihrliche taxonomische Bearbeitung
einiger schwer identifizierbarer Tiere.

Im folgenden verweise ich auf spezielle Probleme bei der Bestimmung ei-
niger Gruppen sowie auf die wichtigste Bestimmungsliteratur:

Medusen

Von allen untersuchten Taxa gab es bei den Medusen die groRten Schwie-
rigkeiten in der genauen Bestimmung. Neben den leicht identifizierbaren
Scyphomedusen {z. B. Atolla wyvillei, Periphylla periphylla) traten bei
den Hydromedusen sehr viele Tiere auf, deren eindeutige Bestimmung
nicht gelang und die als Hydromedusae indet. zusammengefafBt wurden.
Bestimmungsliteratur: BROWNE {1910), KRAMP (1957, 1959), O'SULLIVAN
(1982c, 1982d), RAMIREZ & ZAMPONI (1981).

Siphonophoren

Die Siphonophoren bilden freischwimmende Kolonien, die sich aus vielen
Einzelorganismen zusammensetzen, die wiederum entsprechend ihrer Funk-
tion in der Kolonie sehr weit umgestaltet sein konnen, Beim Fang zer-
fielen die Kotonien in ihre Individuen, von denen hauptsachlich Ober-
glocken und Geschlechtsmedusen gefangen wurden. Die Siphonophoren der
"John Biscoe"-Expedition wurden nicht nach Arten sortiert.
?estimmungs]iteratur: ALVARIRO (1981), MOSER (1925), TOTTON & BARGMANN
1965).

Gastropoden

Hier Tagen einerseits Pteropoden (Fliigelschnecken) vor, bei denen in
der taxonomischen Literatur einige Unstimmigkeiten bestehen. Anderer-
seits wurde erstmals in der Antarktis eine pelagische Larvenform der
benthischen Lamellariiden aus der Gruppe der Prosobranchier (Vor-
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derkiemer) gefangen., Dieser Larventyp, dessen genaue Bestimmung noch
aussteht, wird von mir als Echinospira sp. "a" bezeichnet.

BestimmungsTiteratur: LEBOUR (1935), MASSY (1920, 1932), van der SPOEL
(1963, 1967, 1976), van der SPOEL & BOLTOVSKQOY (1981). '

Cephalopoden

Von dieser im antarktischen Epipelagial vermutlich seltenen Gruppe wur-
den nur subadulte Tiere gefangen., Nr. C.F.E. Roper vom Smithsonian In-
stitution in Washington, D.C. bestimmte mir freundlicherweise einige
Exemplare,

Bestimmungsliteratur: FILIPPOVA (1972), McSWEENY (1978), ODHNER (1923),
ROPER et al. (1969), V0SS (1980).

Polychaeten )

Bei einigen Tomopteriden gelang keine exakte Bestimmung, da es sich um
sehr junge Tiere handelte, deren Artmerkmale noch nicht vollstdndig
ausgepragt waren, Sie wurden als Tomopteris sp. dargestellt.
Bestimmungsliteratur: EHMLERS (1913), HARTMAN (1964), 0'SULLIVAN
(1982b), STPP-BOWITZ (1949).

Mysidaceen
Alle gefangenen Tiere gehdrten zur Gattung Antarctomysis.
Bestimmungsliteratur: TATTERSALL, 0.S. (1955), TATTERSALL, W.M. (1908).

Euphausiaceen

Aus den RMT8-Fangen wurden nur juvenile und adulte Tiere aussortiert,
die Larven blieben unberiicksichtigt.

Bestimmungsliteratur: JOHN (1936), KIRKWOOD (1982), MAUCHLINE (1980).

Amphipoden

Bei dieser artenreichen Gruppe erhielt ich bei der Bestimmung einiger
Arten sehr wertvolle Hilfe von Frau Pr. R. Weigmann-Haass vom For-
schungsinstitut Senckenberg, Frankfurt und von Herrn Dr. H.G. Andres
vom Zoologischen Institut der Universitdt Hamburg. Dabei wurde eine
neue Art der Gattung Cheirimedon gefunden, deren Beschreibung noch
bearbeitet wird (ANDRES, pers. Mitt,),

Bestimmungsliteratur: ANDRES (1978, 1982, 1983), BARNARD, J.L. (1969),
BARNARD, K.H. (1930), BOWMAN (1973, 1985), BOWMAN & GRUNER (1973), DI-
NOFRIO (1977), HURLEY (1965), LOWRY & BULLOCK (1977), WALKER (1907),
WEIGMANN-HAASS (1983).

DekapodenTarven

Dekapoden traten in den RMT 8-Fangen ausschlieBlich als larvale und
juvenile Formen auf,

BestimmungsTiteratur: GURNEY (1924, 1937), KIRKWOOD (1983).

Chaetognathen

Bei der Bestimmung der Chaetognathen wurde ich freundlicherweise von
Herrn W. Hagen, Institut fir Polarcdkologie in Kiel unterstiitzt. Er gibt
in seiner Diplomarbeit (HAGEN 1983) eine ausfiihrliche Obersicht der
antarktischen Arten. Die Chaetognathen der "John Biscoe"-Expedition
wurden nicht nach Arten getrennt,

Bestimmungsliteratur: ALVARINO (1962, 1969), DAVID (1956), O'SULLIVAN
(1982a).
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Salpen

Salpen kommen miteinander in Ketten verbunden als Blastozoide oder so-
1itar lebend als Oozoide vor. In den untersuchten Fdngen traten fast
nur Blastozoide auf, deren Ketten beim Fang zerfallen waren.
Bestimmungsliteratur: ESNAL (1981), FOXTON (1966).

Fischlarven und Fische

Auch bei den Fischlarven, bei denen es sich ausschlieflich um Postlar-
ven handelte, muRte zum Teil eine grobe Klassifikation geniigen, da vie-
le Exemplare im Rahmen dieser Arbeit nicht eindeutig bestimmt werden
konnten, Die Fischlarven der "John Biscoe"-Expedition werden ausfihr-
lich von Dr, A. Kellermann, Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung
in Bremerhaven und die Myctophiden von Dr. M.G. White, British Antarc-
tic Survey in Cambridge bearbeitet. Herr Dr. G. Hubold, Institut fiir
Polargkologie in Kiel analysiert das Ichthyoplankton der "Polarstern'-
Expedition, Fiir meine Untersuchungen gewdahrten sie mir freundlicherwei-
se die Einsicht in teilweise noch unvergffentlichte Daten,
Restimmungsliteratur: EFREMENKO (1983), NORTH & WHITE (1982).

2.5, Auswertung des Datenmaterials, Gemeinschaftsanalyse

Fiir die Darstellung der geographischen Verbreitung der Arten wurden die
3 Stufen-Hols auf jeder Station integriert. Dazu wurden fiir jede Art
die gefangenen Individuen aller drei Fdnge addiert, ebenso die fil-
trierten Volumina. Der Quotient aus diesen Summen ergab dann ein MapB
fiir die Abundanz der jeweiligen Art auf der Station bezogen auf die
oberen 200 bzw, 300 m der Wassersdule. Dieses Verfahren war zuldssig,
da die filtrierten Volumina der drei Tiefenstufen proportional zu den
jeweils befischten Tiefenintervallen waren. Eine Zusammenstellung der
filtrierten Volumina und der befischten Tiefenintervalle aller Stufen-
Schraghols, aus der sich diese Proportionalitdt ablesen 1dBt, geben die
Stationslisten der Expeditionen (PIATKOWSKI 1983; DRESCHER et al,
1983), Der Abundanzwert wurde auf Individuen pro 1000 m® filtriertes
Wasservolumen standardisiert. Um einheitliche Abundanzwerte fiir die
Dauerstationen der "John Biscoe"-Expedition zu erhalten, wurden hier
ebenso Individuenzahlen jeder Art sowie die filtrierten Volumina aller
Hols addiert. Deren Quotient, auf Individuen pro 1000 m* umgerechnet,
wurde als mittlere Abundanz der jeweiligen Art an diesen Fangorten be-
trachtet.

Fiir die Untersuchung zur Vertikalverteilung der Arten war die Abundanz
jedes einzelnen Fanges (drei pro Station) mapBgebend, um so Vergleiche
zwischen den verschiedenen Schichten eines Hols und Vergleiche mit den
gleichen Schichten anderer Hols zu ermdglichen.

Der Umfang des zu bearbeitenden Datenmaterials war so grof, dapg viele
statistische Berechnungen sowie die multivariaten Datenanalysen
(Clusteranalyse) nur mit der elektronischen Datenverarbeitung abgewik-
kelt werden konnten. Dazu wurden unter der Anleitung von Dr. M. Meyer,
Institut fiir Polarckologie, Kiel, die biologischen Datensdtze auf einer
PDP 10 des Rechenzentrums der Universitat Kiel bearbeitet. Sie wurden
in einer (n x m)-Datenmatrix angelegt, in der die Zeilen (n) die ein-
zelnen RMT-Hols und die Spalten (m) die Arten darstellten. Fiir jeden
Hol wurden dann die Abundanzen der Arten 1in die Spalten eingetragen,
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Einige Auswertungen wurden zusdtzlich auf einem Kleinrechner der Firma
Sharp, dem MZ 800 vorgenommen. Die benutzten Rechenprogramme erstellten
MEYER (1984) und MEYER & BOLTER (1981).

Bei der Analyse der Makroplanktongemeinschaften kam der Clusteranalyse
eine besondere Bedeutung zu., Ausfiihrliche Darstellungen zu ihrem Ver-
fahren geben z. B. SNEATH & SOKAL (1973), STEINHAUSEN & LANGER (1977)
und SCHUCHARD-FICHER et al. (1985). Trotzdem sei sie aber an dieser
Stelle kurz erkldart: ~— =

Unter der Clusteranalyse versteht man Verfahren zur Gruppierung von
Elementen innerhalb eines Systems. In der vorliegenden Arbeit kdnnen
die Elemente entweder die RMT-Stationen bzw. -hols oder die Arten sein.
Als Grundlage dient die o.g. Datenmatrix. Nie Aufgabe der Analyse be-
steht darin, nach Ordnungsprinzipien in der Matrix zu suchen. Die Ana-
lyse erfolgt in zwei Schritten:

1, Messung von Ahnlichkeiten oder Distanzen zwischen allen mdglichen
Elemente-Paaren der Matrix., Wichtig ist dabei die gleichzeitige
Heranziehung aller vorliegenden Merkmale der Elemente. Das Resul-
tat ergibt eine Affinitdtsmatrix.

2. Die weitere Gruppierung bzw. Verkniipfung der Elemente zu Gruppen
oder "cluster", die dann in einem Nendrogramm dargestellt werden.

Als Ergebnis sollen die Elemente so in Gruppen eingeteilt sein, daf in
den Gruppen eine maximale und zwischen den Gruppen eine minimale
Gleichartigkeit erzielt wird.

Die Berechnung von Distanzen zwischen allen mgglichen Elemente-Paaren
erfolgt mit verschiedenen Koeffizienten, die entweder auf nominaler Ba-
sis die Prdsenz oder Absenz von Merkmalen oder auf numerischer Basis
die relativen Hiufigkeiten oder BRetrdge der Merkmale berilicksichtigen.
Die in der biologischen Gemeinschaftsanalyse meistbenutzten Koeffizien-
ten sind der Jaccard-Index (JACCARD 1902), die Euklidische Distanz
(SOKAL 1961), der Bray-Curtis-Index (BRAY & CURTIS 1957), die Canberra-
Metrik (LANCE & WILLIAMS 1967) und der Percent-Similarity-Index (WHIT-
TAKER & FAIRBANKS 1958). Welcher Koeffizient bei der Clusteranalyse
eingesetzt wird, Tiegt in der Wahl des Anwenders. In der vorliegenden
Arbeit werden der Jaccard-Index, der nur die Prdsenz und Absenz von
Merkmalen beriicksichtigt, und die Canberra-Metrik, die die Betrdge bzw.
relativen Hiufigkeiten von Merkmalen beriicksichtigt, verwendet. Ihre
mathematischen Ausdriicke sind wie folgt:

Jaccard-Index (oder auch Tanimoto-Koeffizient):

S = a/(a+b+c) [qualitativer Vergleich]
a = Anzahl der Merkmale, die in beiden Elementen gleich sind
b = Anzahl der Merkmale, die nur bei Element b auftreten
¢ = Anzahl der Merkmale, die nur bei Element c auftreten
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Canberra-Metrik:

m
c = ]gl(]xi] - %51/ (41 + x31) [quantitativer Vergleich ]

Betrag von Merkmal 1 in Element i
Betrag von Merkmal 1 in Element j
Anzahl der Merkmale

X1
X1
m

Sind die Distanzen nacheinander fiir alle mgglichen Elemente-Paare be-
rechnet, werden sie in einer Affinitdtsmatrix gespeichert. Danach wird
die Gruppierung der Elemente durchgefithrt, aus der schlieBlich die ei-
gentlichen cluster entstehen, die in einem Dendrogramm graphisch darge-
stellt werden k@nnen.

Bei allen agglomerativ hierarchischen Gruppierungsverfahren wird zuerst
das Elemente-Paar mit dem niedrigsten Distanzwert gesucht. Durch die
Verkniipfung dieser beiden Elemente entsteht die erste Gruppe. Nanach
wird die Gruppe nach und nach vergripert, indem jeweils das Element ge-
sucht wird, das den geringsten Distanzwert zu einem der Elemente der
bereits vorhandenen Gruppe besitzt., Eine neue Gruppe aus zwei noch
nicht gruppierten Elementen wird dann gebildet, wenn das DistanzmaB
zwischen ihnen geringer ist als das zu einer bereits vorhandenen Grup-

pe.

Die Gruppierung kann mit verschiedenen Strategien erfolgen, die einen
entscheidenden EinfluR auf das Ergebnis der Clusteranalyse haben
(STEINHAUSEN & LANGER 1977). Das "single linkage", das "complete 1lin-
kage" und das "average linkage" sind die gebrduchlichsten der agglome-
rativ hierarchischen Verfahren,

Beim "single linkage" wird das neu zu gruppierende Element der vorhan-
denen Gruppe mit dem Distanzmaf zugeordnet, das der Distanz zu dem am
ndchsten befindlichen Element in der bestehenden Gruppe entspricht.
Nach LANCE & WILLIAMS (1967) heipft dieses Verfahren daher auch "the
nearest neighbor technique".

Das "complete linkage" verlauft entgegengesetzt, Hierbei wird das hin-
zuzufiigende Element mit dem am weitesten entfernten Mitglied der beste-
henden Gruppe verkniipft. Die Verknipfung wird also auf dem maximalen
Distanzniveau vorgenommen. Folglich heipt dieses Verfahren auch "the
farthest neighbor technique” (LANCE & WILLTAMS 1967).

Das "average linkage" wurde von SOKAL & MICHENER (1958) entwickelt. Im
Gegensatz zu den anderen Verfahren verwendet es bei der Verkniipfung
keine Extremwerte (minimale Distanz beim "single 1inkage", maximale Ni-
stanz beim "complete linkage"), sondern gemittelte Distanzwerte. Na-
durch wird eine zu extreme Gruppierung vermieden.

In der vorliegenden Arbeit erhdlt das '"complete 1linkage" zumeist den
Vorzug. Es bildet sehr kompakte, relativ scharf abgegrenzte Gruppen und
eignet sich am besten, auch Unterschiede in einem relativ homogenen Da-
tenmaterial zu erfassen.
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Zur weiteren Charakterisierung von Faunenprovinzen und Makroplanktonge-
meinschaften waren Berechnungen zu Diversitdt, Hquitat und DNominanz
entscheidende Hilfen. Die Artendiversitdt wurde mit dem Shannon-Wiener-
Index berechnet (SHANNON & WEAVER 1949):

k
H = - 1.331(n1'/N) Togp (ni/N)
H = Diversitdtsindex
ni = Individuenzahl der Art i
N = Gesamtindividuenzahl
k = Anzahl der Arten

Nie Diversitdt H ist ein MaR fiir den Artenreichtum oder die Varietdt an
Arten in einer Gemeinschaft (ODUM 1980). Sie ist eine logarithmische
Funktion der Artenanzahl, sehr hohe Werte fiir H liegen bei etwa 4,

Die Kquitdt (engl.: evenness) ist ein MaR fiir die Aufteilung der Indi-
viduen auf die Arten, Sie ist eine Funktion der Diversitdt H und er-
rechnet sich nach:

R = H/Hmax
R = Aquitdtsindex
H = Diversitatsindex

Hnax = groftmoglicher Wert fiir die Diversitdt

R kann Werte zwischen 0 und 1 annehmen, Ist R = 0, so ist nur eine Art
vorhanden. Ist R = 1, so sind alle vorhandenen Arten in gleich hoher
Individuenzahl vertreten.

Die DNominanz der Arten in den verschiedenen Gemeinschaften wurde mit
dem "Biological Index" nach McCLOSKEY ({1970) bestimmt:

R
BI(s) —jElxR(S),j
BI(s) = "Biological Index" der Art s
S = Art s
p = Anzahl der Stationen
R(s),j= Rang der Art s nach ihrer Abundanz auf Station j
XR = Punktzahl fiir Rang R

Bei der Berechnung des BI-Wertes werden die Arten auf jeder Station in
der Rangfolge ihrer Abundanz geordnet. Die z.B. ersten zehn Arten er-
halten eine ihrem Rang entsprechende Punktzahl, d.h. die Art auf Rang 1
erhalt zehn Punkte, die auf Rang 2 neun Punkte usw. Ner Bl-Wert einer
Art ist dann die Summe der von ihr auf allen Stationen erreichten Punk-
te. Ner Vorteil des Bl-Wertes als MaB fiir die Nominanz liegt darin, daB
wenige, sehr hohe Individuenzahlen, die in den Proben gelegentlich auf-
treten, nicht so stark gewichtet werden, wie es bei einer Dominanzbe-



stimmung iiber die Addition der absoluten Individuenzahlen der Fall
ist,

Die Diversitdten der verschiedenen Stationsgemeinschaften wurden mit

dem nicht parametrischen U-Test fiir unabhingige Stichproben auf Signi-
fikanzunterschiede getestet (SACHS 1984).

3. Hydrographie der Untersuchungsgebiete

3.1. Die Gewdsser um die Antarktische Halbinsel

Wihrend der "John Biscoe"-Expedition ging jedem RMT-Hol eine Messung
mit der ctd-Sonde (conductivity-temperature-depth-Sonde) voraus, so dap
fiir alle biologischen Stationen Temperatur- und Salzgehaltsprofile vor-
liegen. Auf der Basis dieser Daten beschrieb HEYWOOD (1985) ausfiihrlich
Wassermassen und Stromungssysteme im Untersuchungsgebiet fiir den Zeit-
raum der Probennahme. Deshalb soll eine kurze Beschreibung der Hydro-
graphie an dieser Stelle geniigen.

In Abb. 3.1 sind die Oberflachenstromungen dargestellt, wie sie sich
aus den Arbeiten vieler Autoren ableiten lassen (z. B. DEACON 1937;
ANON. 1983a, 1983b; HELLMER et al. 1985; HEYWOOD 1985).

T T 1 I T ] T T T T 1 1 T J T I I I T T T T T I I l
— 200m

SCOTIA SEA

- 2o — d s : TN \‘ 4 60°

DRAKE PASSAGE T PRI

- Elephont | 0 N o
%_@ @ ’ ,: \\ S Orkney Is - 61
2 . o
1

- , e \\\ —

L o o L L /0
. &F < =
< S, S\Q‘y . —
% X &P . i
e 1 ~ ~
L P R e . —-163°
, (f/ Ve 5 s -, -
= X Jonville t _

- - o
i ) weoDELL sea %
- _4#; P 7y —65°
BE}UNGSHAUSEN . S ; gruxzh[;‘s;c:;a
i g SEA / E "' - L 2 Ezc“eplrs.::"dlsmnd - gg°
7 % F = S Antarchic Sounc
\ ;deluujell S
L1 B L1 R Y SR T NN S [ TSNS NN RS N N T |

- v, 1 1
70°  68°  66°  64° 62°  60° 5B° 56° 54° 520 500  48° L6

Abb. 3.1: Geographische Bezeichnungen und Oberfldchenstromungen im
Bereich der Antarktischen Halbinsel (Nach DEACON 1937;
HEYWOOD 1985 u.a.).

Die sidliche Drake Passage sowie die Scotia Sea liegen unter dem Ein-
flug der ostwdrts ziehenden Westwinddrift, die im Siidsommer eine deut-
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Tich erwirmte Oberflachenschicht aufweist (T »2.0°C; S 233.89/00). Der
hydrographische Schnitt von der siidlichen Drake Passage im Nordwesten
nach Anvers Island im Sidosten zeigt die sommerlich bedingte Schichtung.
im Februar 1982 (Abb. 3.2).
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Abb. 3.2: Hydrographischer Schnitt von der siidlichen Drake Passage
nach Anvers Island, Februar 1982. (a) Wassertemperatur,
(b) Salzgehalt.

Sonneneinstrahlung und tauendes Eis wahrend der Sommermonate erhohen
die Oberfldchentemperatur (T < 1.4°C) und senken den Salzgehalt (S »
33.19/00) des Bellingshausen See Wassers, das entlang des Kontinental-
hangs der Antarktischen Halbinsel 1in nordgstliche Richtung setzt. Ein
Teil des Bellingshausen See Wassers stromt zwischen die westlichen Siid
Shetland Inseln hindurch in die Bransfield StraBe ein, wo er auf der
Nordseite der StraRe nach MNordosten in Richtung Elephant Island flieft
{s. Abb. 3.1).

Das sehr kalte und salzreiche Weddell See Wasser (T < -0.8°C; S »
33.79/c0) findet seinen Zugang zur Bransfield Strafe durch den Ant-
arctic Sound und iiber den Schelf um Joinville Island (s. Abb. 3.1), wo
es dann entlang der Halbinsel nach Sidwesten flieBt. Das Zusammentref-
fen mit dem Bellingshausen See Wasser innerhalb der Bransfield Strafe
fiinrt zu komplizierten hydrographischen Fronten im mittleren Teil der
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StraRe (CLOWES 1934; SCHRUDER 1984), Ein hydrographischer Schnitt durch
die Bransfield StraBe von Smith Island im Westen bis in den Antarctic
Sound im Sidosten verdeutlicht das Frontensystem im Februar 1982 (Abb,
3.3), das fiir die Verbreitung des Planktons in der Bransfield StraBe
von besonderer Bedeutung ist.
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Abb, 3.3: Hydrographischer Schnitt im Oberfldchenwasser der Brans-
field StraBe von Smith TIsland in den Antarctic Sound,
Februar 1982. (a) Wassertemperatur, (b) Salzgehalt.

3.2. Die Weddell See

Die Weddell See ist der siidlichste Teil des atlantischen Sektors des
Sidpolarmeeres (Abb. 3.4), Eine sehr ausfilhrliche Darstellung zur Hy-
drographie der Weddell See geben z.B., HELLMER et al, (1985).

Wahrend der "Polarstern"-Expedition ging ebenfalls jeder biologischen
Station eine Messung mit der ctd-Sonde voraus. Eine endgiiltige Analyse
der hydrographischen Messungen fiir den Zeitraum der Expedition ist in
Vorbereitung (FRANZEN, pers. Mitt.; KOLTERMANN, pers. Mitt.). Auf der
Basis der vorldufigen Daten sind in Abb. 3.5 MWassertemperaturen und
Salzgehalte in einem kiistenparallelen Schnitt zwischen Gould Bay und
Atka Bay dargestellt. Abb. 3.6 zeigt typische T/S-Profile fiir drei ver-
schiedene Schelfgebiete der Weddell See.
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Abb. 3.4: Bathymetrie der Weddell See., Tiefenlinien in m
(Nach MIDDLETON et al. 1982).

Im Einklang mit den Arbeiten von CARMACK (1974), CARMACK & FOSTER
(1975) und GAMMELSR@D & SLOTSVIK (1981) lassen sich anhand der folgen-
den Abbildungen verschiedene Wassermassen iber dem Schelf nachweisen.

Eine sommerlich erwdrmte und durch Abschmelzen des Eises salzdrmere
NDeckschicht erstreckt sich mit von Siidwesten nach Nordosten zunehmender
Dicke parallel zur Kiiste (Abb. 3.5). Die Wassertemperaturen liegen Uber
-1.6°C, Salzgehalte unter 34,209/00. Die Dicke der Deckschicht variiert
von etwa 40 m auf dem siidgstlichen Schelf (Abb, 3.6; Station 195) bis
etwa 80 m auf dem siidlichen Schelf (Abb, 3.6; Station 206). Im Bereich
der Gould Bay ist die erwdrmte Deckschicht nur sehr schwach ausgeprdgt
(Abb, 3.6; Station 170). Unter der Deckschicht befindet sich das kdlte-
re und salzreichere Winterwasser (T = -2°C bis -1.6°C; S > 34.39/00).
Es entsteht bei der winterlichen Eisbildung durch Konvektionsprozesse
und wird in den Schelfgebieten als Schelfwasser bezeichnet,

Wihrend der "Polarstern”-Expedition konnten Teile des sehr kalten

Schelfwassers (T = -1.9°C), das wahrscheinlich aus dem Filchner Graben
stammt, in den oberen Wasserschichten vor Halley Bay nachgewiesen wer-
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den (Abb, 3.,5; Station 196). Mdglicherweise verursachen seewdrts ge-
richtete, katabatische Winde und die topographisch bedingte Nivergenz
dort Auftriebsererscheinungen, so daB das kalte (< -1.9°C) Schelfwasser
in einer Blase bis nahe an die Oberfldche gelangt (Abb, 3.5).
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Abb. 3.5: Kiistenparalleler Schnitt von der Gould Bay im Slidwesten
zur Atka Bay im Nordosten, Februar 1983.
{a) Wassertemperaturen, (b) Salzgehalte.
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In dem Schelfeinschnitt vor Camp Norway (Abb. 3.5; Station 209; 211)
wurde unter dem Schelfwasser Warmes Tiefenwasser nachgewiesen (T » 0°C;
S > 34.6%9/00), das aus der zentralen Weddell See stammt.

Auf einem Stationsschnitt durch die zentrale Weddell See wurden typi-
sche hydrographische VYerhdltnisse der sommerlichen ozeanischen Weddell
See angetroffen, NDer Schnitt filhrte von Kap Norvegia im Osten in die
nordwestliche Weddell See und verlief groBtenteils entlang der Packeis-
grenze (Abb. 3.7). Abb. 3.8 zeigt ein typisches T/S-Profil, das auf ei-
ner der ozeanischen Stationen gemessen wurde. Die sommerliche Deck-
schicht 14Rt sich bis ca. 70 m Wassertiefe nachweisen (T < -1.5°C;
S < 34.39/00). Ihr schliept sich das Winterwasser an (T = -1.9°C bis
-1.5°C; S = 34,30-34.609/00), das in der zentralen Weddell See bis zu
300 m Tiefe hinabreicht (Station 230). Unter dem Winterwasser folgt das
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Warme Tiefenwasser, das in Abb. 3.7 zwischen den 0°C-Isothermen liegt
und sich durch hohe Salzgehaltswerte auszeichnet (T = 0° bis 0.8°C;
S = 34.60-34.760/00). Es erstreckt sich bis etwa 1800 m Tiefe und liegt
iiber dem Antarktischen Bodenwasser, das aber mangels tiefer T/S-Profile
in Abb. 3.7 nicht dargestellt ist.
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Abb. 3.7: Hydrographischer Schnitt durch die zentrale Weddell See vom
nordwestlichen Teil zum Gstlichen Schelf bei Cape Norvegia,
Marz 1983. (a) Wassertemperaturen, (b) Salzgehalte.
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Ein groper zyklonischer Wirbel bestimmt die ozeanische Zirkulation in
der Weddell See, Nach DEACON (1937) erstreckt er sich von der Antarkti-
schen Halbinsel im Westen bis etwa nach 30°E. In Abb. 3.9 sind die
Stromungsverhdltnisse auf den siidlichen Schelfgebieten der Weddell See
verdeutlicht. NDie Ostwinddrift tritt als westwdrtsgerichtete Oberflid-
chenstromung entlang des Kontinentalhangs in Erscheinung und reicht ca.
100 km in den ozeanischen Bereich hinein. lhre maximalen Stromungsge-
schwindigkeiten werden von CARMACK & FOSTER (1977) mit 40 cm/sec ange-
geben.

Am nordgstlichen Ende des Filchner Grabens, bei 75°S, 29°W existiert in
der OQOberfldchenstromung eine Divergenz (GILL 1973), die auch wihrend
der "Polarstern"-Expedition im Februar 1983 als "Halley Divergenz"
nachgewiesen werden konnte (KOLTERMANN, pers. Mitt.). Ein Teil der Was-
sermassen folgt hier dem kontinentalen Schelfrand weiter in Richtung
Nordwesten und begrenzt das Schelfwasser von dem warmen Tiefenwasser.
Der andere Teil flieBt als "coastal jet" auf dem siidlichen Schelf wei-
ter in Richtung Sidwesten bis zum Filchner-Schelfeis (Abb. 3.9). Neben
der bereits erwdhnten zyklonischen Zirkulation im Filchner Graben exi-
stieren auf dem siidwestlichen Schelf westlich des Grabens zwei weitere
lokale zyklonische Stromungen (CARMACK & FOSTER 1975; Abb. 3.9).
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4, Ergebnisse
4.1, Geographische Verbreitung und Abundanzen

Die folgenden Verbreitungskarten und Tabellen zu den Abundanzwerten be-
ricksichtigen die haufigsten Arten bzw. Taxa. Seltene Arten, die nur
ein- oder zweimal gefangen wurden, werden nicht dargestellt, wohl aber
im Text erwahnt, sie sind in den Artenlisten durch ein * gekennzeich-
net,

In den Tabellen werden fiir die Abundanzen der Arten (Artname in Spalte
1) zwei Mittelwerte gegeniibergestellt, um verschiedenartigen Verteilun-
gen gerecht zu werden. In der zweiten Spalte wird zundchst der Zentral-
wert oder Median (X) angegeben, der ein zutreffenderes Bild fir eine
mittlere Abundanz Tliefert, wenn die Abundanzwerte nicht normalverteilt
sind. Dies trifft insbesondere fir Arten zu, die sehr fleckenhaft
{"patchy") auftreten. Deren Medianwerte liegen deutlich unter denen des
arithmetischen Mittels (X), das in der dritten Spalte aufgefiihrt ist,
Im Gegensatz zum Median stellt das arithmetische Mittel einen guten
Mittelwert fiir annahernd normalverteilte Abundanzwerte dar. Dies trifft
aber nur fiir wenige Arten zu.

In der vierten Spalte finden sich die Standardabweichungen (ts) der
mittleren Abundanzen bezogen auf das arithmetische Mittel. Sie sind ein
Zuverlassigkeitsmap fiir die Streuung der einzelnen Abundanzen um ihren
Mittelwert.

Die fiinfte Spalte zeigt den Variationskoeffizienten (V), der die Stan-
dardabweichung in Einheit des arithmetischen Mittels angibt. V ist ein
StreuungsmaB3 fiir die Einzelwerte der Abundanzen. Sind die Abundanzen
normalverteilt, so ist V < 0.33,

In der sechsten Spalte wird die Prdsenz der Arten angegeben. Sie ist
der Prozentsatz der fiir eine Art positiven Stationen und liefert ein
Ma fiir die Stetigkeit ihres Auftretens.

Die mittleren Artenabundanzen wihrend der "John Biscoe" -Expedition
{Antarktische Halbinsel) beziehen sich nur auf die Standardstationen
{n=36), die am Tage stattfanden (06-22 h Ortszeit). Fir die Dauersta-
tionen wurde ein Mittelwert aus den einzelnen Hols berechnet (s. Kap.
2.5), der fiir eine Standardstation steht und in die Berechnungen zur
mittleren Abundanz einbezogen wurde.

Allen Berechnungen zur mittleren Abundanz liegen nur die positiven Sta-
tionen zugrunde.

4,1.1. Medusen

Je drei Hydromedusen und Scyphomedusen konnten eindeutig bestimmt wer-
den. Unter den Hydromedusen treten fiinf weitere Arten auf, von denen
eine der Gattung Botrynema angehort. Die Ulbrigen vier werden als Hydro-
medusae indet. zusammengefaRt (Tab. 4.1). Somit liegen folgende Medusen
in den RMT 8-Fdngen vor:
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Hydromedusae

*Pandea rubra BIGELOW 1913
Calycopsis borchgrevinki (BROWNE 1910)
Botrynema sp.

*SoTmundella bitentaculata QUOY & GAIMARD 1833
Hydromedusae indet.

Scyphomedusae

Atolla wyvillei HAECKEL 1880
*Periphylla periphylla (PERON & LESUEUR 1809)
*Desmonema gaudichaudi (LESSON 1830)

Alle gefangenen Medusen sind Kosmopoliten der ozeanischen Gewdsser. Sie
treten nur sporadisch in den Schelfgewdssern auf, Die Abundanzen sind
generell sehr gering (<5 Ind./1000 m*). Abb, 4.1 und 4.2 zeigen Ver-
breitung wund Abundanzen der Hydromeduse Calycopsis borchgrevinki.
Schwerpunkte ihrer Verbreitung an der Antarktischen Halbinsel Tiegen im
stidl1ichen Teil der Bransfield StraBe und in der VWeddell See in den oze-
anischen Gebieten. Auf dem ostlichen Schelf wird die Art nur vereinzelt
angetroffen.

Botrynema sp. (Abb, 4.,3) zeigt in der Weddell See ein dhnliches Ver-
breitungsmuster wie C. borchgrevinki. Im Oberfldchenwasser an der Ant-
arktischen Halbinsel wird die Art nicht nachgewiesen.
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Abb, 4.1: Calycopsis borchgrevinki. Geographische Verbreitung

und Abundanzen an der Antarktischen Halbinsel.
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Abb. 4.2: Calycopsis borchgrevinki, Geographische Verbrei-
tung und Abundanzen in der Weddell See.
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Pandea rubra tritt nur an einer ozeanischen Station in der zentralen
Weddell See auf, Solmundella bitentaculata wird dort zweimal angetrof-
fen.

Die nicht identifizierten Hydromedusen-Arten zeigen ein anderes Ver-
breitungsmuster als das der zuvor erwdhnten Arten. Sie kommen in beiden
Gebieten auch auf den Schelfstationen vor.

Die Scyphomedusen treten nur in den ozeanischen Fangen auf: Atolla wy-
villei dreimal in der zentralen Weddell See, Periphylla periphylla je
einmal in der Bransfield StraBe und siidlich von Elephant Island sowie
an zwei ozeanischen Stationen in der Weddell See. Desmonema gaudichaudi
wird nur einmal in der nordlichen Bransfield StrafBe angetroffen. Im Ge-
gensatz zu den Hydromedusen, deren Korperdurchmesser nur selten 20 mm
ibersteigt, werden die Scyphomedusen wesentlich grofer. Die gefangenen
Exemplare von A, wyvillei und P. periphylla erreichen Schirmdurchmes-
ser bis zu 65 mm, Das eine Exemplar von D, gaudichaudi miBt sogar 80 mm
im Schirmdurchmesser. o

Tab. 4.1: Mittlere Abundanzen {ind./1000 wm®} als Median (X) und arithmetisches Mittel (X) mit Standardfehler (+s),
variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz {P) der haufigsten Medusen auf den Standardstationen
der Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Weddell See
bzw.
Taxon mittlere Abundanz var.koeff, Prasenz mittiere Abundanz Var.koeff, Prasenz
Median arithin. M. d. Abundanzen Median  arithm., M. d. Abundanzen

x X 23 v P (%) z X £33 v P (%)
Calycopsis borchgrev. <0.10 €0.10 0.02 0.30 25 0.25 0.35 0.33 0.95 44
Botrynema sp. - - - - - 0.50 0.73 Q.70 0.96 47
Hydromedusae indet. <0.10 0.26 0.34 1.33 17 0.20 0.29 0.30 1.01 72
Atolla wyvillei - - - - 0.10 0.13  0.06 0.43 9

4.1.2. Siphonophoren
Vier Siphonophoren-Arten treten in den RMT8-Fangen auf:

Dimophyes arctica CHUN 1897
Diphyes antarctica MOSER 1925
Pyrostephos vanhoeffeni MOSER 1925
Vogtia serrata MOSER 1925

Nie Siphonophoren aus den Fangen an der Antarktischen Halbinsel wurden
nicht nach Arten getrennt. Sie werden als eine Gruppe betrachtet, deren
Verbreitung schwerpunktmdBig in den ozeanischen Gebieten liegt. Auf ei-
ne Darstellung zur geographischen Verbreitung dieser Gruppe an der Ant-
arktischen Halbinsel wird hier verzichtet; sie ist aber in der Origi-
nal-Dissertation sowie in einer Vergffentlichung zur Verbreitung der
hdaufigsten Makroplanktongruppen an der Antarktischen Halbinsel im Fe-
bruar 1982 (PIATKOWSKI 1985a) einzusehen.
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In der Weddell See sind die Verbreitungsmuster der einzelnen Arten sehr
verschieden. Dimophyes arctica und Diphyes antarctica (Abb. 4.4 und
4.5) zeigen eine relativ gleichmiBige Verteilung uber das gesamte Sta-
tionsnetz mit leichten Konzentrationsschwerpunkten auf den ozeanischen
Stationen sowie im Filchner Graben (nur D. arctica). Maximale Abundan-
zen liegen fiir D. arctica bei 44 Ind./1000 m3 {Oberflichenfang von Sta-
tion 161 im Filchner Graben) und fiir D. antarctica bei 39 Ind./1000 ms3
(Oberflachenfang von Station 152, siidTicher Schelf bei Halley).

Sehr gegensdtzlich sind die Verbreitungsmuster von Pyrostephos vanhoef-
feni und Vogtia serrata. Wihrend P. vanhoeffeni die flacheren Schelf-
stationen bevorzugt (Abb. 4.6), wird V. serrata nur auf den ozeanischen
Stationen angetroffen (Abb. 4.7). _—
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Abb. 4.7: Vogtia serrata. Geographische Verbreitung
und Abundanzen in der Weddell See.

Tab, 4.2: Mittlere Abundanzen (Ind./1000 m?) als Median {X) und arithmetisches Mittel {X) mit Standardfehler {:s),
Variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz {P) der Siphonophoren auf dea Standardstationen der
Untersuchungsqgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Weddell See
bzw.
Taxon mittlere Abundanz Var.koeff, Prasenz mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz
Median  arithm. M, d. Abundanzen tedian  arithm. M. d. Abundanzen
X X s v P (%) 4 X £ v o (%)

Dimphyes arctica 3.00 5.27 4.82 Q.92 100
Diphyes antarctica 3.00 5.55  4.70 0.85 100
Pyrostephos vanh, 1.50 2.93 3.78 1.29 81
Vogtia serrata 1.00 2.44 2.54 1.04 28
Siphonophoren (gesamt) 2.00 3.61 4.78 1,32 86 12,00 13.66 8.95 0.66 100

# Bei den Stationen an der Antarktischen Halbinsel ("John Biscoe”-Expedition) wurden die Siphonophoren nicht nach
Arten getrennt.
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4,1.3. Gastropoden
In den RMT 8-Fangen werden folgende Gastropoden angetroffen:

Prosobranchia (Familie Lamellariidae)

i

Echinospira sp: "a" (-Larven)

Opistobranchia (Ordnung Pteropoda)

Limacina helicina (PHIPPS 1774)

Clio pyramidata LINNAEUS 1767

Clione Timacina (PHIPPS 1774)
Spongiobranchaea australis D'ORBIGNY 1835

Mit den RMT 8- und RMT 1-Fangen (s. BOYSEN-ENNEN 1986) werden erstmals
im Siidpolarmeer pelagische Larvenformen der benthischen Gastropoden-
Familie Lamellariidae festgestellt, die bisher nicht ndher identifi-
ziert werden konnten, Diese als Echinospira-Larven bezeichneten
Larven-Typen werden von mir fortan als Echinospira sp, "a" bezeichnet,
An der Antarktischen Halbinsel erscheint die Echinospira-Larve nur sehr
sporadisch. In der Weddell See wird sie auf den Schelfstationen regel-
maBig angetroffen (Abb, 4.8). Der Schwerpunkt ihrer Verbreitung liegt
auf dem siidlichen Schelf. Die hidchste Individuendichte (65 Ind./1000
m3*) wird in der Oberflachenschicht der Station 169 im Filchner Graben
gemessen.

In den Abb. 4.9 bis 4.15 sind die Verbreitungen der gefangenen Pteropo-
den dargestellt und in Tab. 4.3 statistisch zusammengefaBt. Limacina
helicina ist im Bereich der Antarktischen Halbinsel auf etwa einem
Drittel der Stationen mit sehr geringen Abundanzen prdsent (Abb. 4.9).
In der Weddell See (Abb., 4.10) tritt die Art auf drei Viertel der Sta-
tionen auf und gehtrt auf dem siidlichen Schelf zu den dominierenden
Formen 1im Plankton, wobei Abundanzen von >100 Ind./1000 m3 erreicht
werden.,

Clio pyramidata (ohne Abb,) tritt an der Antarktischen Halbinsel ver-
einzelt an schelffernen Stationen wie in der siidlichen Drake Passage
und in der nordwestlichen Weddell See auf. In der Weddell See wird die
Art auf den ozeanischen Stationen gefangen, gelegentlich dringt sie auf
den siidlichen Schelf vor (Abb. 4.11).

Clione limacina und Spongiobranchaea australis sind an der Antarkti-
schen Halbinsel mit geringen Abundanzen auf etwa der Hd1fte der Statio-
nen prasent (Abb, 4.12 und 4.14). In der Weddell See treten sie regel-
maBiger auf (Abb. 4.13 und 4,15)., Prdferenzen fiir bestimmte fGebiete
sind nicht ersichtlich, wenn auch die Verbreitung von C. limacina sich
in der Weddell See etwas auf den siidlichen Schelf konzentriert, wo die
Abundanzen Werte von 1 Ind,/1000 m?® {ibersteigen kdnnen.
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Tab. 4.3: Mittlere Abundanzen (Ind./1000 m?) als Median {X) und arithmetisches Mittel (X) mit Standardfehler {ts),
Variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz (P) der Gastropoden auf den Standardstationen der
Untersuchunysgebiete.

Art Antarktische HKHalbinsel Weddell See

mittlere Abundanz Var.koeff. Prdsenz mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz

Median arithm. M. d. Abundanzen Median arithm. M, d. Abundanzen

X X £ v P (%) 3 X 45 v P (%)

Echinospira sp. "a" <0.10 <0.10 0,02 0.40 17 2.00 4,87  6.13 1.26 78
Limacina helicina <0.10 <0.10 0.08 0.99 28 1.50 20.86 37.05 1.78 75
Clio pyramidata <0.10 <0.10  0.07 0.84 14 0.90 1.52  1.73 1.14 53
Clione limacina 0.25 0.33  0.31 0.93 39 0.50 0.76 0.91 1.20 91
Spongiobr. australis <0.10 0.11  0.09 0.81 42 <0.10 0.11 0.08 0.78 69

4,1.4. Cephalopoden

Nur subadulte Tiere dieser im antarktischen Epipelagial sehr seltenen
Gruppe treten in den RMT 8-Fangen auf. Die vier gefangenen Arten gehd-
ren zur Ordnung Teuthoidea, deren Vertreter ausschlieflich pelagisch
Teben ("squids"):

Teuthoidea {Unterordnung Oegopsida)

*Brachioteuthis picta CHUN 1910

*Psychroteuthis glacialis THIELE 1921
Alluroteuthis antarcticus ODHNER 1923
Galiteuthis glacialis {CHUN 1906)

Alluroteuthis antarcticus tritt im Oberfldchenwasser an der Antarkti-
schen Halbinsel nicht auf. In der Weddell See wird diese Art mit Ein-
zelexemplaren nur gelegentlich im ozeanischen Teil sowie am &stlichen
Schelfhang angetroffen.

Verbreitung und Abundanzen des cranchiiden "squid" Galiteuthis glacia-
1is sind fiir die Weddell See in Abb. 4.16 dargestelit. Auch diese Art,
von den angetroffenen "squids" die hiufigste, konzentriert sich mit ge-
ringen Abundanzen auf die ozeanischen Stationen. An der Antarktischen
Halbinsel gelingen positive Fange nur in der siidlichen Drake Passage,
in der zentralen Bransfield StraBe und in der nordwestlichen Weddell
See.

Yon den Arten Brachioteuthis picta und Psychroteuthis glacialis ist je-
weils nur ein Exemplar gefangen worden: B. picta wdhrend eines Nacht-
hols 1in der nordlichen Bransfield Strafe (Station 1213), und P,
glacialis in der ostlichen Weddell See im Bereich der Schelfkante zwi-
schen Camp Norway und Cape MNorvegia (Station 211).
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Abb, 4.16:

Galiteuthis glacialis. Geographische Verbreitung

und Abundanzen in der Weddell See.

Tab, 4.4: Mittlere Abundanzen {Ind./1000 m*) als Median (X} und arithmetisches Mittel (X) mit Standardfehler (is),
Variationskoeffizient (¥) der Abundanzen und Prdsenz (P} der hdufigsten Cephalopoden auf den Standardsta-
tionen der Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbiansel Weddell See

mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz mittiere Abyndanz Yar.koeff. Prasenz
Median  arithm. M, d. Abundanzen Median  arithm. M. d. Abundanzen
X X s v P (%) X X +s v P (%)
Allurcteuthis ant. - - - - - <0,10 <0.10  0.907 0.73 16
Galiteuthis glacialis <0.10 <0.10 0.06 0.82 17 0.10 0.15 0.13 0.85 38
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4,1.5. Polychaeten

Neben finf pelagischen Polychaeten-Arten treten in den Fangen zwei ben-
thische Arten auf, von denen juvenile Tiere vorliegen.

Nie pelagischen Arten sind:

Rhynchonereella bongraini (GRAVIER 1911)
Vanadis antarctica McINTOSH 1885
Tomopteris carpenteri DE QUATREFAGES 1865
Tomopteris sp.

Travisiopsis levinseni SOUTHERN 1910

Nie benthischen Arten sind:

Bylgides pelagica (?) MONRO 1930 (Fam. Polynoidae)
*Autolytus sp. (Fam. Syllidae)

Rhynchonereella bongraini wird nur in der Weddell See angetroffen, wo
die Art mit sehr geringen Abundanzen (<1 Ind./1000 m*®) auf ozeanischen
Stationen und vor dem dstlichen Schelf vorkommt. Vanadis antarctica be-
vorzugt an der Antarktischen Halbinsel die ozeanischen Gewdsser und
zeigt in der Weddell See ein dhnliches Verbreitungsmuster wie R. bon-
graini. Die Individuendichten sind ebenfalls sehr gering (<1 Ind./1000
m3).

Die Tomopteriden Tomopteris carpenteri und Tomopteris sp. (wahrschein-
lich die Art Tomopteris septéntrionalis) sind ebenfalls typisch ozeani-
sche Vertreter, die nur gelegentlich in den neritischen Bereich vor-
dringen. 7. carpenteri, mit Gesamtldngen bis zu 70 mm die grofite
gefangene Polychaeten-Art, wird im Bereich der Antarktischen Halbinsel
hauptsdchlich auf von der Westwinddrift beeinfluBten Stationen in der
siidlichen Drake Passage und der siidlichen Scotia Sea angetroffen (Abb,
4,17). In der Weddell See erscheint die Art regelmdBig auf den ozeani-
schen Stationen, tritt aber auch vereinzelt Uber dem siidlichen Schelf
auf (Abb. 4,18).

Das Verbreitungsmuster von Tomopteris sp. dhnelt im wesentlichen dem
von T, carpenteri, nur wird bei dieser Art die Praferenz fiir die ozea-
nischen Gewasser noch deutlicher (Abb. 4.19 und 4,20). Maximale Abun-
danzen beider Tomopteriden-Arten liegen bei 3 Ind./1000 m3,

Travisiopsis levinseni wird in der Weddell See auf vier Stationen am
ostlichen Schelfhang und an zwei Stationen in der zentralen Weddell See
gefangen, Die Abundanzen sind mit einem Maximalwert von 0.2 Ind./1000
m? sehr niedrig. Im Oberflachenwasser an der Antarktischen Halbinsel
wird T, levinseni nicht angetroffen,
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Die juvenilen Formen der benthischen Art Bylgides pelagica (?) treten
in der Weddell See nur iiber dem gstlichen Schelf auf. An der Antarkti-
schen Halbinsel ist die Art nur an zwei Stationen vertreten: auf Sta-
tion 992 im nordiichen Teil der Bransfield StraBe und auf Station 1047
im Antarctic Sound.

Der zweite benthische Polychaet aus der Gattung Autolytus tritt zweimal
an der Antarktischen Halbinsel auf: iber dem 157 m flachen Schelf nord-
Tich von Joinville Island (Station 1257) und in der siidlichen Brans-
field StraBe (Station 1050). In der Weddell See ist die Verbreitung von
Autolytus sp, auf vier Stationen iiber dem siidlichen Schelf begrenzt.
Die maximalen Abundanzen der benthischen Polychaeten sind ebenfalls
sehr gering (<1 Ind./1000 m?),

Tab., 4.5 gibt einen statistischen 0Oberblick iber das insgesamt geringe
Vorkommen von Polychaeten im GropBplankton der Untersuchungsgebiete,

Tab. 4.5: Mittlere Abundanzen {Ind./1000 m*) als Median {X) und arithmetisches Mittel (X) mit Standardfehler (#s),
Variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz (P} der haufigsten Polychaeten auf den Standardsta-
tionen der Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Weddell See

mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz mittiere Abundanz Var.koeff. Prasenz

Median  arithm., M, d. Abundanzen Median arithm. M. d. Abundanzen

X % *s v P (%) X X 5 v {3

Rhynchonereella bongr. - - - - - <0.10 0.23  0.28 1.25 28
Vanadis antarctica <0.10 0.10  0.09 0.90 33 0.10 0.18 0.16 0.87 25
Tomopteris carpenteri <0.10 0,41 0.69 1.47 31 <0.10 <0.10  0.05 0.7% 28
Tomopteris sp. <0.10 0.49 0,89 1.83 39 0.20 0.30 0.34 1.12 38
Travisiopsis levinseni - - - - - <0.10 0.10  0.07 0.71 22
Autolytus sp. - 0.13 0.11 0.85 6 <0,10 <0.10 0.06 0.80 13
Bylgides pelagica {?) - <0.10  0.06 0.77 6 0.20 0.15 0.08 0.52 19

4,1.6 Mysidaceen

Bis auf eine Ausnahme gehgren alle gefangenen Mysidaceen in die Gattung
Antarctomysis. An der Antarktischen Halbinsel wird in den Standardfan-
gen nur ein Exemplar angetroffen (auf Station 1010 in der ndrdlichen
Bransfield Strape). In der Weddell See tritt Antarctomysis sp. an drei
gstlichen Schelfstationen, in der Gould Bay und an einer ozeanischen
Station auf (Abb. 4.21).

Auf der ngrdlichsten Station in der Weddell See (Station 236) gelingt
ein Fang der sehr seltenen Art Euchaetomera zurstrasseni (ILLIG 1906),

Die statistischen Werte fiir Antarctomysis sp. werden zusammen mit denen
der Euphausiaceen in Tab. 4.7 dargestellt.
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4,1.7. Amphipoden

In den RMT 8-Fdngen im antarktischen OQOberfldchenwasser sind
die Amphipoden die artenreichste Gruppe. Fiinfzehn Gammariden- und zwolf
Hyperiiden-Arten werden nachgewiesen:

Gammaridea

*Polycheria antarctica (STEBBING 1875)
Eusirus antarcticus THOMSON 1880
Eusirus microps WALKER 1906
Eusirus propeperdentatus ANDRES 1978

*Eusirus sp,

*Cheirimedon fougneri WALKER 1903
Cheirimedon sp. n. ANDRES (in Druck)
Cyphocaris richardi CHEVREUX 1905
Orchomene pTebs (HURLEY 1965)
Orchomene rossi (WALKER 1903)

*OrchomenelTa hiata (?) ANDRES 1983

*0OrchomeneTTa pinguides WALKER 1903

*Uristes gigas DANA 1852

*Oediceroides spp.

Epimeriella macronyx WALKER 1907
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Hyperiidea

*Scina sp.
Vibilia propinqua STEBBING 1888
Cyllopus lucasii BATE 1862

*Cyllopus magellanicus DANA 1853
Hyperia macrocephala (DANA 1853)

*Hyperia sp.
HyperielTa antarctica BOVALLIUS 1887
Hyperiella dilatata STEBBING 1888
Hyperiella macronyx (WALKER 1906)
Hyperoche medusarum KROYER 1838
Themisto gaudichaudii GUERIN 1828
Primno macropa GUERIN-MENEVILLE 1836

Bei den sehr grundnahen Hols in den flachen Schelfgebieten an der Ant-
arktischen Halbinsel sind einige Gammariden-Arten mit epibenthischer
Lebensweise in die Fdnge geraten. Hierzu gehoren Polycheria antarctica,
die im Antarctic Sound (Station 1047) einmal angetroffen wird, und meh-
rere Vertreter der Gattung Oediceroides, die 1im Antarctic Sound
(Stationen 1047 und 1250) und auf dem 200 m flachen Schelf der siidli-
chen Bransfield StraRe (Station 1058) gefangen werden. Alle anderen
Gammariden sind aber eindeutig pelagische Formen.

Geographische Verbreitung und Abundanzen der Eusiriden Eusirus microps
und Eusirus propeperdentatus zeigen die Abb. 4,22 bis 4.24, Eusirus
antarcticus (ohne Abb.) tritt in der Weddell See an zwei ozeanischen
Stationen und einmal an der gstlichen Schelfkante auf (Station 206).
Eine weitere nicht eindeutig identifizierte Art, Eusirus sp., wird nur
einmal an der Antarktischen Halbinsel auf dem siidTichen Schelf von An-
vers Island (Station 1174) angetroffen, Die Verbreitung von E. microps
und E. propeperdentatus an der Antarktischen Halbinsel erstreckt sich
auf die Schelf- bzw. schelfnahen Stationen sowie auf einige Stationen
in der ngrdlichen Bransfield StraRe (Abb. 4.,22). Die Abundanzen beider
Arten sind gering (<1 Ind./1000 m®*). In der Weddell See haben sie ihre
Verbreitungsschwerpunkte iiber dem siidlichen Schelf (Abb. 4.23 und
4,24), E, microps erscheint auch vereinzelt iber dem dstlichen Schelf
und an einer Station in der zentralen Weddell See. Im Bereich der Gould
Bay ist E. propeperdentatus eine der dominierenden Arten des Makro-
planktons. Ihre maximale Abundanz (14 Ind./1000 m3) erreicht sie im
Oberflachenfang der Station 161.

Inter den Lysianassiden sind Orchomene plebs, Orchomene rossi, Cyphoca-
ris richardi und eine neue, noch zu beschreibende Art, Cheirimedon sp.
n. (ANDRES; in Vorb.) die hdufigsten Vertreter. Ihre Verbreitungen zei-
gen die Abb, 4.25 bis 4,30,

An der Antarktischen Halbinsel kommt C. richardi an vier Stationen in
der Bransfield StraBe vor (Abb. 4.30). In der Weddell See tritt die Art
nur einmal auf (Station 213). Die positiven Fdnge von 0, plebs und 0.
rossi konzentrieren sich an der Antarktischen Halbinsel hauptsdchlich
auf die nordliche Bransfield StraBe (Abb. 4.25 und 4.27). In der Wed-
dell See besiedeln die Arten die siidlichen Schelfregionen, das Verbrei-
tungsgebiet von 0. rossi dehnt sich bis iiber den dstlichen Schelf aus
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(Abb, 4.26 und 4.28). Maximale Abundanzen liegen fiir beide Arten in den
tiefen Fangen der Standard-Stufenhols bei 2 bis 6 Ind./1000 m3, Fiir die
integrierten Standardstationen sind die Abundanzwerte aber stets gerin-
ger als 1 Ind./1000 m3.

Die neue Art der Gattung Cheirimedon (Abb. 4.29)} tritt nur in der Wed-
dell See auf: mehrmals auf dem siidlichen Schelf und einmal am Gstlichen
Schelfrand (Station 211).

Folgende Arten der Lysianassiden kommen nur sporadisch vor: Cheirimedon
fougneri einmal in der Atka Bay (Station 218, ostlicher Schelf der Wed-
dell See), Orchomenella hiata mit einem Exemplar auf dem siidlichen
Schelf der Weddell See {Station 152), Orchomenella pinguides zweimal
auf dem dstlichen Schelf der Weddell See (Stationen 213 und 218), und
Uristes gigas zweimal an der Antarktischen Halbinsel (Station 1058 in
der Bransfield Strafe und Station 1097 auf dem ndrdlichen Schelf der
Antarktischen Halbinsel) sowie einmal in der Weddell See (Station 213,

gstlicher Schelf).

Die Abb. 4,30 und 4,31 zeigen Abundanzen und Verbreitung von Epime-
riella macronyx, einer Art, die in die Familie der Paramphithoidae ge-
hort, Sie kommt auf den schelfnahen Stationen an der Antarktischen
Halbinsel nur sehr vereinzelt vor (Abb. 4.30), wihrend sie in der Wed-
dell See, wo die Verbreitung auf den siidlichen Schelf begrenzt ist, ne-

ben E. propeperdentatus die haufigste Gammariden-Art darstellt (Abb,
4,317, Ihre maximale Abundanz liegt dort bei 3 Ind./1000 m® (Station
171).
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Unter den Hyperiiden ist Themisto gaudichaudii an der Antarktischen
Halbinsel die eindeutig dominferende Art (Abb, 4.32). Sie fehlt nur auf
den Stationen in der nordwestlichen Weddell See und im Antarctic Sound.
In der siidlichen Bransfield Strape, die unter. dem EinfluB des Weddell
See Wassers steht, sind ihre Abundanzen relativ gering. Ansonsten ist
sie mit teilweise sehr hohen Anzahlen im gesamten Untersuchungsgebiet
verbreitet, NDie maximale Individuendichte wird mit 810 Ind./1000 m3 1im
Oberfldchenfang in der ngrdlichen Bellingshausen See (Station 1121) ge-
messen. In der Weddell See hingegen wird 7. gaudichaudii im Februar/
Marz 1983 iberhaupt nicht angetroffen. T

Die maximalen Abundanzen aller anderen Hyperiiden sind geringer als 10
Ind./1000 m*, Vibilia propinqua (Abb. 4.33) wird an der Antarktischen
Halbinsel nur auf ozeanischen Stationen sowie gelegentlich 1in der
Bransfield StraRe gefangen. In der Weddell See (ohne Abb.) kommt die
Art nur auf einer ozeanischen Station vor (Station 230).

Cyllopus lucasii zeigt in beiden Untersuchungsgebieten leichte Prdfe-
renzen fir die ozeanischen Stationen {Abb. 4.34 und 4.35). In den
Schelfregionen tritt die Art nur sporadisch auf. Cyllopus magellanicus
{ohne Abb,) ist wesentlich seltener. Die Art wird an der Antarktischen
Halbinsel nur einmal angetroffen (Station 1084 in der sudlichen ~Drake
Passage), In der Weddell See erscheint sie in zwei Fangen (Station 153
auf dem siidlichen Schelf und Station 228 in der zentralen Weddell See).
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Hyperia macrocephala erscheint im Bereich der Antarktischen Halbinsel
auf etwa efnem Drittel der Standardstationen (Abb. 4.36). Ein Verbrei-
tungsschwerpunkt 1d8t sich nicht erkennen. In der Weddell See (ohne
Abb.) ist H. macrocephala sehr selten, Hier werden drei Tiere in einem
Hol auf dem sudlichen Schelf gefangen (Statiom 153), und ein Exemplar
vor der ©stlichen Schelfregion (Station 223).

Im Bereich der Halley Divergenz (Stationen 199, 204) gelingen zwei Fan-
ge von Exemplaren der Gattung Hyperia, die wahrscheinlich eine neue Art
darstellen, und deren Beschreibung noch aussteht (WEIGMANN-HAASS; in
Vorb.).

Hyperiella antarctica zeigt in der Verbreitung an der Antarktischen
Halbinsel eine deutTiche Priferenz fiir die ozeanischen Stationen (Abb.
4.37). In der Weddell See kommt diese Art nicht vor, Hyperiella dila-
tata 1ist 1in beiden Untersuchungsgebieten sehr gleichmdRig verteilt
{Abb. 4.33 und 4.39). Nas gleiche gilt fiir Hyperiella macronyx (Abb.,
4,38 und 4.40), jedoch fehlt diese Art in der Weddell See auf den dst-
Tichen, schelfnahen Stationen.

Hyperoche medusarum kommt an der Antarktischen Halbinsel auf etwa einem
Viertel der Stationen vor, Prdferenzen in der geographischen Verbrei-
tung sind nicht ersichtlich (Abb. 4,41). In der Weddell See ist H. me-
dusarum diinn, aber sehr gleichmdBig verbreitet (Abb. 4.42). Die Art
fehlt dort nur an wenigen Stationen, insbesondere in der Gould Bay.

Primno macropa laRt an der Antarktischen Halbinsel keine Verbreitungs-
schwerpunkte erkennen (Abb. 4.43). In der Weddell See fehlt die Art auf
dem siidlichen Schelf und auf den flachen Schelfstationen im Nordosten
(Abb. 4.,44), An der Antarktischen Halbinsel wird ein nicht ndaher iden-
tifiziertes Exemplar der Gattung Scina in der ngrdlichen Bransfield
StraBe (Station 1239) gefangen. In der Weddell See tritt Scina sp. vor
dem gstlichen Schelf (Station 211) und in der zentralen Weddell See auf
(Station 230). Die, abgesehen von T, gaudichaudii, relativ niedrigen
mittleren Abundanzen und Prisenzwerfe der wichtigsten Arten zeigt Tab,
4.6,

Tab. 4.6: Mittlere Abundanzen {Ind./1000 m?) als Median (X) und arithmetisches Mittel (X) mit Standardfehler {ss),

Variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz (P) der hdufigsten Amphipoden auf den Standardsta-
tionen der Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Weddell See

mittiere Abundanz Var.koeff. Prasenz mittlere Abundanz Var.koeff, Prasenz

Hedian . arithm. M. d. Abundanzen Median  arithm. M, d. Abundanzen

X X *s v P (%) 3 I3 E13 v P (%)

Eusirus microps <0.10 <0.10 0,02 0.29 28 <0.10 0.14  0.12 0.85 47
E. propeperdentatus LR 1 3 1.00 1.90  2.25 1.19 41
Orchomene plebs <0.10 <0.10  0.05 0.73 28 0.10 0.15 0.13 0.92 34
Orchomene rossi <0.10 0.11 0.10 0.95 18 0.10 0.17 0.22 1.33 50
Epimerielia macronyx <0,10 <0.10 0.08 0.86 11 0.50 0.62 0.66 1.07 41
Vibitia propinqua 0.20 0.23  0.23 0.99 19 - 1.60  2.05 1.32 6
Cyllopus lucasii <0.10 0.20 0.27 1.38 69 0.20 0.43  0.58 1.35 34
Hyperia macrocephala <0.10 <Q.10 0.05 0.77 22 - <0.10 0.04 0.57 5
Hyperiella antarctica 0.18 0.30 0.35 1.18 11 - - - - -
Hyperiella dilatata <0.10 0.1z 0.13 1.15 33 <0.10 0.15  0.20 1.32 72
Hyperielia macronyx - <0.10 0.05 0.73 6 <0,10 <0.10 0.06 0.66 41
Hyperoche medusarum <0.10 <0.10 0.05 0.71 22 <0,10 0.11 o0.12 1.16 66
Themisto gaudichaudii 4.00 18.18 54.59 3.00 94 - - - - E
Primno macropa 0.10 0.18 0.20 1.15 61 0.40 0.47 0.51 1.08 41

# Eusirus propeperdentatus erscheint nur einmal in den Tagfangen.
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Abb. 4.44: Primno macropa. Geographische Verbreitung
und Abundanzen in der Weddell See.

4,1.8., Euphausiaceen

In den RMT 8-Fdngen treten adulte und juvenile Tiere von fiunf in der
Antarktis endemischen Euphausiaceen-Arten auf:

Fuphausia superba DANA 1850

Euphausia frigida HANSEN 1911

Euphausia triacantha HOLT & TATTERSALL 1906
Euphausia crystallorophias HOLT & TATTERSALL 1906
Thysanoessa macrura G.0. SARS 1883

Euphausia superba, der Antarktische Krill, ist an der Antarktischen
Halbinsel die dominierende Euphausiaceen-Art, die im Februar 1982 auf
Jjeder Station angetroffen wird (Abb, 4.45), Die maximale Konzentration
von 14543 Ind./1000 m* wird im Oberfldchenfang eines Nachthols in der
Bellingshausen See gemessen (Station 1149). Dort und um Elephant Island
Tiegen die Schwerpunkte der Krill-Verbreitung. In der Weddell See kon-
zentriert sich die Verbreitung von E. superba auf die Stationen vor dem
gstlichen Schelf, die unter dem Einfluf der Ostwinddrift liegen {Abb.
4.46). Auf dem sudlichen Schelf und auf den ozeanischen Stationen kommt
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Krill nur sporadisch vor, Die maximale Abundanz in der Weddell See be-
trdagt 1693 Ind./1000 m® in einem Oberflachenfang vor dem Schelfhang bei
Kap Norvegia (Station 221).

Euphausia frigida und Euphausia triacantha werden nur in den Fangen an
der Antarktischen Halbinsel angetroffen (Abb. 4.47 und 4.48). Sie be-
vorzugen das warme Tiefenwasser und erscheinen daher hauptsdchlich in
den untersten Fdngen der ozeanischen Stationen. Die Verbreitungsschwer-
punkte beider Arten liegen in der siidlichen Drake Passage und ngrdlich
von Elephant Island. Die maximalen Abundanzen betragen fiir E. frigida
81 Ind./1000 m® und fir E. triacantha 8 Ind./1000 m3, Sie werden nord-
lTich von Elephant Island in den untersten Fdngen der 3-Stufen-Hols ge-
messen.

Die geographische Verbreitung von Euphausia crystallorophias konzen-
triert sich an der Antarktischen Halbinsel wie auch in der Weddell See
auf die Schelfregionen (Abb. 4.49 und 4.,50). Im Gegensatz zu den ande-
ren Euphausiaceen fehlt diese Art auf den ozeanischen Stationen. In der
Weddell See betrdgt die maximale Konzentration 856 Ind./1000 m?® (Stati-
on 215) vor Kap Norvegia. Am Schelfhang von Anvers Island (Station
1183) wird mit 510 Ind./1000 m® die hdchste Konzentration an der Ant-
arktischen Halbinsel erzielt.

Thysanoessa macrura erscheint an der Antarktischen Halbinsel auf fast
allen Stationen mit relativ hohen Abundanzen (Abb. 4.51). Die Verbrei-
tung ist sehr gleichformig, Prdferenzen fiir bestimmte Gebiete sind
nicht zu erkennen. In der Weddell See bevorzugt T. macrura die ozeani-
schen Stationen (Abb. 4.52). Maximale Abundanzen fir T. macrura betra-
gen an der Antarktischen Halbinsel 1182 Ind./1000 m® {Station 1050,
siidliche Bransfield StraBe) und in der Weddell See 112 Ind./1000 m:
(Station 232, zentrale Weddell See).

Wie Tab, 4.7 zeigt, ist fir das Gebiet an der Antarktischen Halbinsel
der Median der Abundanzen fiir T. macrura (X = 34.50) groBer als der von
E. superba (X = 29.00).

Tab. 4.7: Mittlere Abundanzen (Ind./1000 m’) als Median (&) und arithmetisches Mittel (%) mit Standardfenler {s),
variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz (P) der Euphausiaceen sowie von Antarctomysis sp.
auf den Standardstationen der Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Heddell See

mittlere Abundanz Var.koeff., Prasenz mittlere Abundanz Var.koeff, Prasenz

Median  arithin. M. d. Abundanzen Median arithm. M. d. Abundanzen

X X *s v P (%) k3 X *s v P {%)

Euphausia superba 29.00 359.84 792.94 2.20 100 1.00 23.37  68.32 2.92 81
Euphausia frigida 0.30 2.17 4.29 1.98 36 - - - - -
fuphausia triacantha 0.15 0.36 0,42 1.15 17 - - - - -
Euphausia crystalioroph. 0.35 25.99  68.19 2.62 28 13.00 53.70 12?.06 2.33 72
Thysanoessa macrura 34.50 71.63 99,28 1.39 100 0.90 5.72 15.79 2.76 75
Antarctomysis sp. EEEEY 4 0.20 0.35 0.38 1.08 19

# Antarctomysis sp. erscheint nur einmal in den Taghols.
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Abb. 4.45: Euphausia superba. Geographische Verbreitung und
Abundanzen an der Antarktischen Halbinsel.
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Abundanzen an der Antarktischen Halbinsel.
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4,1.9. Dekapodenlarven

Die Larven von vier Dekapoden-Arten treten in den Fangen auf:

Notocrangon antarcticus (PFEFFER 1887)
Chorismus antarcticus (PFEFFER 1887)
Acanthephyra pelagica (RISS0O) 1816)
Hymenodora gracilis SMITH 1886

Die Abundanzen sind relativ gering (Tab. 4.8). Fiir alle vier Arten lie-
gen sie stets unter 10 Ind./1000 m3, Als Adulte leben Notocrangon ant-
arcticus und Chorismus antarcticus benthisch, wdhrend Acanthephyra
pelagica und Hymenodora gracilis im Mesopelagial auftreten.

Nie geographische Verbreitung von Notocrangon antarcticus zeigen die
Abb. 4.53 und 4.54. An der Antarktischen Halbinsel wird die Art nur auf
zwei Schelfstationen in der siidlichen Bransfield StraBe und im Antarc-
tic Sound angetroffen. In der Weddell See tritt sie an allen Schelfsta-
tionen auf und erreicht in einem Oberfldchenfang in der Gould Bay
(Station 171) fhre maximale Abundanz (6 Ind./1000 m?3).

Chorismus antarcticus fehlt an der Antarktischen Halbinsel. In der Wed-
dell See (Abb., 4.55) zeigt sie ein dhnliches Verbreitungsmuster wie N.
antarcticus, kommt aber mit deutlich geringeren Abundanzen vor, Die
maximale Individuendichte von 1 Ind./1000 m3® wird in einem Oberflachen-
fang vor Camp Norway registriert.

Acanthephyra pelagica und Hymenodora gracilis werden in beiden Gebieten
nur auf den ozeanischen Stationen angetroffen (Abb, 4.53, 4.56 und
4.57). A. pelagica erreicht in der Weddell See eine maximale Konzentra=-
tion von 3 Ind./1000 m3 (Station 131). H. gracilis tritt nur sehr ver-
einzelt auf, ihre Abundanzen liegen immer unter 1 Ind./1000 m3.

Tab., 4.8: Mittiere Abundanzen {Ind./1000 m*) als Median (X) und arithmetisches Mitte} (X) mit Standardfehler (xs},
Variationskoeffizient {V) der Abundanzen und Prasenz (P} der Dekapodeniarven auf den Standardstationen
der Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Weddell See

mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz mittiere Abundanz Var.koeff. Prasenz

Hedian arithm. M. d. Abundanzen ¥edian  arithm. M. d. Abundanzen

X X £ v P (%) b3 X 25 v P (%)

Notocrangon antarcticus —-=af 3 0.75 0.89 0.79 0.89 75
Chorismus antarcticus - - - - - <0.10 0.15 0.15 1.06 38
Acanthephyra pelagica <0.10 0.13 0.14 1.01 25 0.20 0.49 0.95 1.92 28
Hymenodora gracilis <0.10 <0.10 0.04 0.71 6 <0.10 <0.10 0.03 0.43 g

& Notocrangon antarcticus erscheint nur einmal in den Taghols.
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Abb, 4.53:

Notocrangon antarcticus, Hymenodora gracilis. Geographische

Verbreitung und Abundanzen an der Antarktischen Halbinsel,
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Notocrangon antarcticus. Geographische Verbreitung

70

und Abundanzen in der Weddell See,



Abb. 4.56: Acanthephyra pelagica. Geographische Verbreitung

und Abundanzen an der Antarktischen Halbinsel.

LI U A N D R S T N RN MRS A I B e Tl rrrr1T1rrrr1r1rT7F rrTrrry 7T T TTTrT T
" -166°
o
B o .
RV Polarstern © o -68°
ANT1/2 1983
- f§ _700
! .-
2 A 8
K o //6.%/\ ]
2 /{ ,;’j\\btcoa = <720
3 WEDDELL SEA S e ]
¢ /‘.v" e
) F '
N /u\-/ W) 7
;/ \\Mﬁf\/\gﬁ %:jg)y | e
-_ \g ,m——*‘\/\/s / <lydmnl // 4
< B, ‘. ) 5// |
| (59\@ 3 ////Chorismus .-750
P N <§8 Sl antarcticus
o e S E 5 {Larvae) ]
- mf,fmlﬂ ) PN : &\\® -.0-‘0 g n per 1000m3 45
& Dryzvayo % O/ A o 0 d
F 5 segoma o (PNG (777 5 o <l
1 Blfy;m:ﬁv I I AR L ) B il 1" i |!| 7{'%'{; PN W00 TN U N T Y T T T 5 00 YO U 0 IO O BT 780
60° 550 500 L5400 3%° 30° 25° 20° 150 100w °
Abb. 4.55: Chorismus antarcticus. Geographische Verbreitung
und Abundanzen in der Weddell See.
L_I 2’00:1\1 T T T T T i T T T T T 1 I i T .l T T T T T 1 I
~——= 2000m Leoo
RRS John Biscoe e -, ¢ N
February 1982 / o N e lgro
| L (75
o) h o —63°
° S
| 640
/' Acanthephyra pelagica g0
// (Larvae)wOO ,
/ ¢ n per m
e . D/ E O‘ <01 E - 66°
o ‘.? ® 1-v | S
5 day night
1 l/iﬁ N & 1 i 1 | 1 H I 1 | 1 I 1 i 1 I L I3 i
700 68°  66° 64°  62°  60° BB° 56° 54°  52° 50° 48° 46° W

71



[ T rrrTrrrriT LA T T 1T T T 1T T T T 1T FrT 1T L L L B B T F T
r ® -66°
— . -
[ RV Polarstern @ il
ANTI/2 1983 ® 168°
b _700
J 2
K 1
- l950
. WEDDELL SEA ,72
D M\\M ]
- ]
§i - <70
- Acanfhephyra
i ~~pelagica
= { Larvae ) -176°
L GaoiPs_n o _ n per 1000m?
e J < o) S

[ ; U;Iru'nl ® <] 3
L 2;35’3 a0 A%S\OA / ® -0

Ll sy 1‘4_L111;5? 'lxll)|)7}'T||JI|||1!|11|!1L41111x|lL111780

B0° 550 459 400 35° 300 5° 20° 159 102 W 5°

Abb. 4.57: Acanthephyra pelagica. Geographische Verbreitung
und Abundanzen in der Weddell See.

4,1.10, Chaetognathen
Fiinf Chaetognathen-Arten treten in den RMT8-Fdngen auf:

Sagitta gazellae RITTER-ZAHONY 1909
Sagitta marri DAVID 1956

*Sagitta maxima (CONANT 1896)
Eukrohnia hamata (MOBIUS 1875)
tEukrohnia bathypelagica ALVARINO 1962

Die Chaetognathen aus den Fangen an der Antarktischen Halbinsel (Abb,
4,58) sind nicht nach Arten getrennt. An allen Stationen prasent, lie-
gen ihre hochsten Abundanzen in der nordlichen Bransfield StraBe, ntrd-
lich von Elephant IsTand und in der siidlichen Drake Passage. Daraus
wird deutlich, daB die Chaetognathen die ozeanischen Stationen bevorzu-
gen, die unter dem EinfluR der Westwinddrift und des Bellingshausen See
Wassers liegen. Sehr auffdllig ist in diesem Zusammenhang, daB die
Abundanzen im ngrdlichen Teil der Bransfield Strafe deutlich hoher sind
als im sudlichen Teil (Abb. 4.58),
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und Abundanzen in der Weddell See.
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Zum Vergleich sind in Abb. 4.59 die geographische Verbreitung und die
Abundanz der Gesamtgruppe Chaetognathen fiir das Gebiet der Weddell See
dargestellt. Mit relativ hohen Abundanzen sind die Chaetognathen iijber
alle Stationen sehr gleichmdBig verteilt.

NDie Verbreitungskarten der einzelnen Arten in der Weddell See lassen
Praferenzen fiir bestimmte Regionen erkennen (Abb. 4.60 bis 4.63).

Alle Arten treten an den ozeanischen Stationen und an den schelfnahen
Stationen im Osten auf, die im Bereich der Ostwinddrift 1iegen. Wihrend
Sagitta gazellae (Abb, 4.60) und Eukrohnia hamata (Abb, 4,61) auch an
allen Stationen iiber dem siudlichen Schelf angetroffen werden, reichen
die siidlichen Verbreitungsgrenzen von Sagitta marri (Abb. 4.,61) und Eu-
krohnia bathypelagica (Abb. 4.63) nur Bbis zur Hohe von Halley (S. mar-
ri) bzw. bis vor Camp Morway (E. bathypelagica). Maximale Abundanzen
Tiegen fiir S. gazellae und E. hamata bei 41 bzw. 58 Ind./1000 m*, fiir
S. marri und E. bathypelagica betragen sie 5 bzw. 0.9 Ind./1000 m?,

Nie fiinfte Chaetognathen-Art, Sagitta maxima, wird in der Weddell See
nur auf zwei Stationen mit jeweils einem Exemplar angetroffen: auf den
Stationen 202 und 213 am ostlichen Schelfhang.

Tab. 4.9 fapt Abundanzen und Prasenzwerte der Chaetognathen zusarmen.

Tab. 4.9: Mittlere Abundanzen (Ind./1000 m*) als Median (X) und arithmetisches Mittel (X) mit Standardfehler (xs),
Variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz (P) der Chaetognathen auf den Standardstationen der
Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Weddell See
bzw,
Taxon mittiere Abundanz Var.koeff. Prdsenz mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz
Median arithm. M. d. Abundanzen Median  arithm, M. d. Abundanzen

I3 b3 5 v P (%) k3 x s v P {%)
Sagitta gazellae - 5.50 6.12  4.48 0.73 100
Sagitta marri P 4 0.65 0.80 0.83 1.08 44
Sagitta maxima S - <0.10 0.04 0,47 6
Eukrohnia hamata ----F 3.00 7.34  8.80 1.20 97
Eukrohnia bathypelagica - 0.10 0.15 0.11 0.74 34
Chaetognathen (gesamt) 2.00 7.86 10.47 1.33 100

# Die Chaetognathen aus den Fangen an der Antarktischen Halbinsel {“"John Biscoe“-Expedition) wurden nicht nach Arten
sortiert.
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4,1,11. Salpen
In beiden Untersuchungsgebieten wird nur eine Salpen-Art angetroffen:

Salpa thompsoni FOXTON 1961

An der Antarktischen Halbinsel (Abb. 4.64) tritt Salpa thompsoni an den
ozeanischen Stationen mit sehr hohen Abundanzen auf {Tab. 4.10). Auf
dem Schelf wird die Art nur vereinzelt gefangen. In den Nachthols sind
die Konzentrationen deutlich hoher als am Tage (s. Abb. 4.64). Nordlich
von Elephant Island wird wdhrend der Dauerstation in der Oberflichen-
schicht die maximale Konzentration erreicht (762 Ind./1000 m3),

In der Weddell See erscheint S. thompsoni auf etwa zwei Drittel der
Schelf- bzw. schelfnahen Stationen (Abb. 4.65). In der zentralen Wed-
dell See wird sie nur zweimal angetroffen. Jedoch wird auf einer dieser
Stationen (Station 228) in dem Fang aus der untersten Schicht (302 -
140 m) die weitaus hiochste Abundanz gemessen: 568 Ind./1000 me,

Tab. 4.10: Mittlere Abundanzen (Ind./1000 m?) ais Median {X) und arithmetisches Mittel {X} mit Standardfehler (ss},
Variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz {P) von Salpa thompsoni auf den Standardstationen
der Untersuchungsgebiete.

Art Antarktische Halbinsel Weddell See
mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz mittiere Abundanz Var.koeff. Prasenz
Median  arithm, M. d. Abundanzen Median  arithm, M. d. Abundanzen
3 X s v P (%) X X +s v P (%)
Salpa thomsoni 0.50 5.13  7.33 1.43 58 0.90 21.69 88.00 4.06 59
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Abb. 4.64: Salpa thompsoni. Geographische Verbreitung und
Abundanzen an der Antarktischen Halbinsel.
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und Abundanzen in der Weddell See.

4,1,12. Fischlarven und Fische
Die gefangenen Fischlarven (ausschlieplich Postlarven) sowie die juve-
nilen und adulten Fische gehdren folgenden Arten bzw. Taxa an:

Nototheniidae

+Notothenia kempi NORMAN 1937

+Notothenia Tarseni (LONNBERG 1905)

+Notothenia nudifrons (LONNBERG 1905)

#Aethotaxis mitopteryx DEWITT 1962
Pleuragramma antarcticum BOULENGER 1902

+Trematomus newnesi BOULENGER 1902
Trematomus spp.

Bathydraconidae

+Parachaenichthys charcoti (VAILLANT 1906)
Prionodraco evansii REGAN 1914
Bathydraconidae indet.
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Channichthyidae

+Chionodraco rastrospinosus DEWITT & HUREAU 1979
Chionodraco sp.
Cryodraco antarcticus DOLLO 1900

+Neopagetopsis ionah NYBELIN 1947

+Pagetopsis macropterus (BOULENGER 1907)
Pagetopsis sp.
Channichthyidae indet,

Harpagiferidae

Harpagiferidae indet.

Paralepididae

Notolepis coatsi DOLLO 1908

Myctophidae

Krefftichthys anderssoni {LONNBERG 1905)
Protomyctophum bolini FRASER-BRUNNER 1949
Electrona antarctica (GUNTHER 1878)
Electrona carlsbergi TANING 1932
Gymnoscopelus braueri (LONNBERG 1905)
Gymnoscopelus nicholsi GILBERT 1911
Gymnoscopelus hintonoides HULLEY 1981
Myctophidae indet.

Bathylagidae

Bathylagus antarcticus GONTHER 1878

Die mit einem + versehenen Arten werden nur an der Antarktischen Halb-
insel nachgewiesen, die mit einem # markierten nur in der Weddell See.

HUBOLD (1984) und KELLERMANN (1985) berichten bereits ausfiihrlich iiber
Verbreitung und Abundanz von Pleuragramma antarcticum (Fam. Nototheni-
idae) widhrend der "Polarstern™ bzw, der "John Biscoe"-Expedition. We-
gen der teilweise dominierenden Stellung in den Makroplanktonfédngen aus
den Schelfregionen mochte ich an dieser Stelle aber nochmals das Ver-
breitungsgebiet von P, antarcticum darstellen, wobei ich mich auf die
Arbeiten der oben genannten Auforen stiitze. Die Einteilung in verschie-
dene Altersklassen {age classes) von P. antarcticum beruht auf Angaben
von HUBOLD (1984) und richtet sich nach der Standardldnge (SL) der Tie-
re, Nabej bedeutet Age class 0: SL = 8 - 30mm, Age class 1: SL = 30 -
50mm, Age class 2: SL = 50 - 80mm und Adults: >B0mm.
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Alle anderen notothenioiden Fischlarven, die neben P. antarcticum wdh-
rend der "John Biscoe"-Expedition in den RMT 8-Fdngen auftreten, werden
in ihrer Verbreitung ausfihrlich von KELLERMANN (1985) dargestellt. Da-
her zeige ich auPer fir P. antarcticum nur die geographische Verbrei-
tung der mesopelagischen Vertreter (Paralepididen, Myctophiden). Die
oben aufgefijhrte Artenliste der Myctophiden bezieht sich dabei auf die
adulten Tiere, die wahrend der "John Biscoe"-Expedition auftreten und
basiert auf einer unvergffentlichten Zusammenstellung von Dr. Martin
White, British Antarctic Survey, Cambridge.

Nie Verbreitungskarten der Fischlarven/Fische aus den RMT 8-Fangen der
"Polarstern"-Expedition habe ich aus unverdffentlichten Daten von Dr.
Gerd Hubold, Institut fiir Polardkologie, Kiel, zusammengestellt.

P. antarcticum ist die weitaus haufigste Fischart in den Fangen. Ver-
breTtung und Abundanzen der verschiedenen Lebensstadien (Altersklassen)
zeigen die Abb. 4.66 bis 4,70. In beiden Untersuchungsgebieten be-
schranken sich alle Altersklassen in ihrer Verbreitung auf die Schelf-
und schelfnahen Stationen. Nur an der Antarktischen Halbinsel werden
Tiere der Altersklasse 1 auch vereinzelt auf den tiefen Stationen in
der nordlichen Bransfield StraRe und im ozeanischen Bereich der nord-
westlichen Weddell See angetroffen (Abb. 4.68). Die Tiere der Alters-
klasse 0 treten mit den hgchsten Abundanzen auf und sind in der Weddell
See neben Euphausia crystallorophias und Limacina helicina die Leitfor-
men im Makroplankton der Wassermassen ijber dem Kontinentalschelf, Auf
dem siidlichen Schelf (Station 199) wird in einem Oberfldchenhol die ma-
ximale Abundanz (55 Ind./1000 m3) angetroffen,

Nie zweithdufigste Nototheniiden-Art in der Weddell See ist Aethotaxis
mitopteryx (Abb, 4.71). Sie kommt auf etwa einem Drittel der Schelfsta-
tionen vor, dringt aber im Gegensatz zu P. antarcticum nicht bis zu den
siidlichsten Schelfstationen vor. Die gréfte Individuendichte von 74
Ind,/1000 m3 wird im Oberflachenfang der Station 195 (sidiich von Hal-
ley) gemessen. Die geographische Verbreitung der lLarvenformen der Gat-
tung Trematomus erstreckt sich bis auf zwei positive Fange in der Gould
Bay auf die ¢gstlichen Schelfregionen, Maximale Abundanzen von 2
Ind./1000 m3 werden im Bereich der Halley Divergenz in den Oberfldchen-
hols der Stationen 202 und 204 angetroffen.

Mit geringen Abundanzen sind die Postlarven der Gattung Pagetopsis
(Fam. Channichthyidae) sehr gleichm&Big iiber alle Schelfstationen ver-
teilt, Die maximale Abundanz wird mit 3 Ind./1000 m3 in einem Oberfld-
chenhol in der @stlichen Gould Bay erzielt., Die zweite, sehr regelmafig
auf den Schelfstationen angetroffene Channichthyiden-Larve ist Cryo-
draco antarcticus, die nur auf einigen Stationen siidlich von Halley
fehlt. Die maximale Konzentration (2 Ind./1000 m:®) wird, wie auch die
von Pagetopsis sp., in einem 0Oberfldchenhol in der Gstlichen Gould Bay
gefunden. -

NDie Postlarven von Prionodraco evansii, Chionodraco sp. und der Harpa-
giferiden treten nur sporadisch an einigen Schelfstationen auf, Auf Ab-
bildungen zu ihrer geographischen Verbreitung wird hier verzichtet, Die
maximalen Abundanzen aller drei Taxa liegen unter 1 Ind./1000 m®,
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Abb., 4.66: Pleuragramma antarcticum. larven der Altersklasse 0. Geo-
graphische Verbreitung und Abundanzen an der Antarktischen
Halbinsel.
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Abb. 4.67: Pleuragramma antarcticum, larven der Altersklasse 0. Geo-

graphische Verbreitung und Abundanzen in der Weddell See.
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Abb., 4.71: Aethotaxis mitopteryx.
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Verbreitung und Abundanz der ozeanischen Fischlarven und Fische, die in
den RMT 8-Fangen auftreten, zeigen die Abb. 4.72 bis 4.,75.

Aus der Familie der Paralepididen wird nur die Art Notolepis coatsi an-
getroffen (Abb, 4.72 und 4.73). In beiden Untersuchungsgebieten ist sie
auf beinahe allen ozeanischen Stationen prédsent. Die Abundanzen sind
relativ gering. In der zentralen Weddell See zeichnet sich ein Schwer-
punkt ihrer Verbreitung ab (Abb. 4.73). Hier wird im untersten Hol der
Station 230 mit 8 Ind,/1000 m® die maximale Konzentration angetroffen.

Zur Narstellung der geographischen Verbreitung der Myctophiden sind die
verschiedenen Arten zur Gesamt-Gruppe Myctophiden zusammengefaft. Wie
bei N. coatsi beschrdankt sich ihre Verbreitung auf die ozeanischen Sta-
tionen, an denen sie als Bewohner des Mesopelagials gelegentlich in die
oberen Wasserschichten vordringen (Abb. 4.74). Bis auf einen Nachthol
in der nordwestlichen Weddell See (Station 1290), bei dem ein Fang von
34 adulten Myctophiden gelingt (=1 Ind./1000 m*)}, Tiegen die Abundanzen
der Hyctophiden stets unter 1 Ind./1000 m3, In der Weddell See treten
Myctophiden-Larven nur an drei ozeanischen Stationen auf.

Die Larven der Bathylagiden-Art Bathylagus antarcticus werden im Ober-
fldachenwasser an der Antarktischen Halbinsel nicht angetroffen, Die
Verbreitung von B. antarcticus in der Weddell See zeigt Abb. 4.75. Im
Gegensatz zu N, coatsi und zu den Myctophiden dringt diese Art auch ge-
legentlich auf den Schelf vor. Praferenzen fiir ozeanische Stationen
sind nicht deutlich ausgeprdgt. Die Abundanzen sind sehr niedrig und
liegen immer unter 0.5 Ind./1000 m3,

Mittlere Abundanzen und die Prdsenz der h3aufigsten Arten bzw. Taxa aus
der Gruppe der Fischlarven und Fische zeigt Tab. 4.11.

Tab. 4.11: Mittlere Abundanzen {Ind./1000 m?) als Median (%) und arithmetisches Mittel (X) mit Standardfehler (=s},
Variationskoeffizient (V) der Abundanzen und Prasenz {P} der Fischlarven und Fische auf den Standardsta-
tionen der Untersuchungsyebiete.

Art Antarkxtische Halbdbinseil Weddell See
bzw.
Taxa mittlere Abundanz Var.koeff. Prasenz mittlere Abundanz Var.koeff. Prdsenz
Median arithm. M. d. Abundanzen Median arithm., M. d. Abundanzen

< X 15 v P (%) 4 I3 £ v P (%)
Pieuragramma ant. AK 0 <0.10 0.27 0.64 2,33 25 1.00 2.45 3.73 1.52 72
Pleuragramma ant. AK 1 <0.10 0.30  0.69 2.29 50 0.10 0.16 0.26 1.62 41
Pleuragramma ant. AK 2 - 0.37 0.46 1.23 6 <0.10 0.13 0.13 1.03 22
Pleuragramma ant, Adulte - - - - - 0.40 0.42 0.27 0.64 25
Trematomus spp. e 0.10 0.18 0.16 0.85 28
Aethotaxis mitopteryx - - - - - 0.38 2.61 4.90 1.88 25
Prionodraco evansii —---F 0.10 0.13 0.06 0.49 19
Cryodraco antarcticus - - - - - 0.10 0.18 0.14 0.77 56
Chionodraco sp. ey 0.10 0.12 0.07 0.59 19
Pagetopsis sp. Rt I 0.10 0.25 0.25 0.99 53
Hotolepis coatsi <0.10 <0.10 0.0% 1.01 39 0.20 0.95 1.27 1.33 38
Myctophidae {Larven) <0.10 0.11 0.12 1.1 11 <0,10 <0.10 Q.01 0.15 3
Myctophidae (Adulte) <0.10 <0.10 0.03 0.43 8 - <0.10 0.04 0.47
Bathylagus antarcticus - - - - - <0.10 <0.10 0.02 0.29 31

# Diese Arten werden in der vorliegenden Arbeit nicht behandelt.
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Abb., 4.,75:

und Abundanzen in der Weddell See.
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4,2, Fangvolumina

Die Fangvolumina (catch volume) der Gesamtfinge auf jeder Standardsta-
tion sind in den Abb., 4.76 und 4.77 dargestellt. Sie beruhen auf die
unverziiglich nach jedem Hol gemessenen NaBvolumina und sind auf ml/1000
m?® standardisiert. Diese Werte geben einen Hinweis zur Verteilung der
Biomasse in den verschiedenen Regicnen der untersuchten Seegebiete,

Im Bereich der Antarktischen Halbinsel (Abb. 4.76) werden die hochsten
Biomasse-Werte auf zwei Stationen in der Bellingshausen See gemessen
(Stationen 1130 und 1149). Die Werte betragen 1586 bzw. 1661 m1/1000 m?
und ergeben sich aus sehr starken Krillkonzentrationen. Der mittlere
Biomasse-Wert (Median) fiir die Gewdsser an der Antarktischen Halbinsel
betrdagt 71 ml1/1000 m?,

Sehr reiche Fange Tiegen auch aus den Gewdssern um Elephant Island, aus
der siidlichen Bransfield StraBe sowie aus der nordwestlichen Weddell
See vor. Die ozeanischen Stationen in der siidlichen Drake Passage und
der siidlichen Scotia Sea erbringen vergleichsweise geringe Biomasse-
Werte (<100 m1/1000 m3®), Generell sind die Fangmengen auf den kiisten-
und schelfnahen Stationen groRer als die der kiistenfernen Stationen.
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Abb. 4.76: Relative Fangvolumina im Bereich der Antarktischen
Halbinsel,
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In der Weddell See ergibt sich ein anderes Bild (Abb. 4.77). Die Fange
auf den Schelfgebieten, besonders die auf dem siidlichen Schelf sind re-
lativ arm an Biomasse. Die groRten Fangmengen werden auf den ozeani-
schen Stationen und am gstlichen Schelfhang erzielt. Eine Ausnahme
bildet Station 215 auf dem gstlichen Schelf vor Kap Norvegia. Hier
wird eine groBe Konzentration von Euphausia crystallorophias befischt,
aus der mit 280 m1/1000 m* die maximale Fangmenge resultiert. Die mitt-
lere Biomasse (Median) in der Weddell See betrdgt 16 m1/1000 m3, wo-
durch sie deutlich niedriger ist als die an der Antarktischen Halbinsel
(s.0.) und sich von ihr signifikant unterscheidet (U-Test, « = 0.05).
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Abb. 4.77: Relative Fangvolumina in der Weddell See
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4.3, Vertikalverteilung und -wanderung

Da in beiden Untersuchungsgebieten die Standardhols mit dem RMT als
Stufen-Schrdghols gefahren wurden, 1aRt sich eine detaillierte Verti-
kalverteilung der einzelnen Taxa im Oberflachenwassser darstellen,

Die Standard-Fangintervalle der Stufen-Schrdaghols wurden nach hydrogra-
phischen Kriterien ausgewdhlt (s. Kap. 2.2), so da drei verschiedene
Wasserkdrper nacheinander befischt wurden: die obere Schicht des warmen
Tiefenwassers (RMT 8-1), die sich anschlieBende Winterwasserschicht
(RMT 8-2) und die ihr aufliegende, durch die Temperatursprungschicht
begrenzte, sommerlich erwdrmte Deckschicht (RMT 8-3).

Aus technischen Griinden und mit Riicksichtnahme auf die Temperatur-
sprungschicht konnten bei den Standardhols die Fangintervalle (200 -
135 - 70 - Om) nicht immer genau eingehalten werden. Um fiir die
Vertikalverteilung aber einheitliche Fangintervalle darzustellen, wur-
den diese aus allen Standardhols gemittelt. Fiir die verschiedenen Fang-
gebiete ergaben sich somit folgende mittlere Standard-Fangin-tervalle
(Tab., 4.12):

Tab, 4,12: Mittlere Standard-Fangintervalle der ausgewerteten Stufen-
Schrdghols.

Fanggebiet Mittlere Standard-Fangintervalle ausgewertete
RMT 8-1 RMT 8-2  RMT 8-3 Hols

Ant. Halbinsel

- Taghols 198 - 135 - 70 - Oom n = 43
(% s) (8) (10) (24)

- Nachthols 200 - 136 - 69 - Om n = 18
(% s) (3) (9) (23)

Weddell See 290 - 185 - 64 -  Om n=28
(% s) (13) (16) (39)

Eine nennenswerte Streuung (s » 20%) zeigt nur die untere Grenze des
oberen Fangintervalls, da sie bei jedem Hol nach der lLage der Tempera-
tursprungschicht gewahlt wurde.

Die mittleren Abundanzen (Median X) der hdufigsten Taxa in den drei
Fangintervallen sind in Tab. 4.13 zusammengefaPt. Nur die positiven
Fange werden in den Berechnungen beriicksichtigt, weil sonst auch Sta-
tionen miteinbezogen wiirden, die auRerhalb des natiirlichen Verbrei-
tungsgebietes der Taxa liegen. Eine Berlicksichtigung dieser Nullfdnge
wiirde die mittleren Abundanzen stark vermindern und verzerren.

Die Abb. 4.78 und 4,79 zeigen fiir die hdaufigsten Taxa die relative Ver-

teilung der gefangenen Individuen auf die drei Fangintervalle. Fiir die
Antarktische Halbinsel werden die Tag- und Nachtfange getrennt darge-
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stellt. Der Vergleich von mittleren Abundanzen (Tab. 4.13) mit den pro-
zentualen Verteilungen (Abb, 4.,78; 4.79) in den drei Tiefenstufen
ergibt fiir einige Taxa eine uneinheitliche Vertikalverteilung. Am Bei-
spiel von Euphausia superba set dies ndher erklart: In der Weddell See
betrdgt die mittlere Abundanz in der oberen Schicht X = 2.00 Ind./1000
m3, in der mittleren X = 8.29 Ind./1000 m® und in der unteren X = 1,74
Ind./1000 m3 (Tab. 4.13). Daraus lieRBe sich ableiten, daR E. superba
seine Hauptverbreitung in der mittleren Schicht hat, In der Barstellung
der prozentualen Verteilung der Individuen auf die drei Schichten (Abb.
4,79) ergibt sich jedoch ein anderes Verbreitungsmuster., 84% der gefan-
genen Tiere verteilen sich auf die obere, 9% auf die mittlere und 7%
auf die untere Schicht, Danach wdre die Hauptverbreitung von E, superba
in der oberen Schicht.

Die hohe mittlere Abundanz (Median!) in der mittleren Schicht resul-
tiert aus wenigen, aber relativ hohen Abundanzen, die den Mittelwert
sehr nach oben verschieben. In der oberen Schicht gibt es mehr positive
Fange. Dort treten zwar auch hohe Abundanzen auf, die niedrigeren iber-
wiegen aber, so daB die mittlere Abundanz insgesamt niedrig ist. Die
Summe der auf allen Stationen gefangenen Individuen ist jedoch in der
oberen Schicht grgRer als in der mittleren. Dies kommt in der Narstel-
lung der prozentualen Verteilung klar zum Ausdruck.

Die mittleren Abundanzen ermgglichen den unmittelbaren Vergleich der
Individuendichten aus den drei Tiefenstufen, Die Verteilung der gefan-
genen Individuen auf die drei Schichten wird nur durch die prozentuale
Verteilung erfaRt, Sie gibt die relativen Anteile aller gefangenen In-
dividuen eines Taxons auf die drei Schichten an und ermdglicht den di-
rekten Vergleich der Vertikalverteilung zwischen den Taxa unabhdngig
von der Grofie der gefangenen Individuenzahl. Darum gebe ich der prozen-
tualen Verteilung (Abb. 4.,78; 4,79) bei der graphischen Darstellung der
Vertikalverteilung im folgenden den Vorzug, zumal eine Variabilitdt in
der prozentualen Verteilung von Station zu Station nur bei den Arten
mit einem deutlichen Schwarmverhalten auftritt. Die Summe der Individu-
en, aus der sich die Vertikalverteilung ergibt, ist in den Abbildungen
angegeben (n).

Unterschiedliche Vertikalverteilungen sind besonders deutlich bei den
Euphausiaceen-Arten zu erkennen. Euphausia superba konzentriert sich in
Tag- und Nachthols an der Antarktischen Halbinsel und auch in der Wed-
dell See sehr stark in den YWassermassen oberhalb der Sprungschicht
(jeweils > 70%). E. crystallorophias hingegen bevorzugt die Wassermas-
sen unter der Sprungschicht. Nur in den Nachtfangen findet eine Konzen-
tration (69%) in der Deckschicht statt. Bhnliches gilt fir E. frigida
(78%). E. triacantha ist in den Taghols fast nur (96%) in der unteren
Schicht vertreten, verteilt sich wdhrend der Nacht aber auf alle drei
Schichten. Thysanoessa macrura tritt an der Antarktischen Halbinsel am
Tage wie in der Nacht vermehrt iiber der Sprungschicht auf (56 bzw.
43%), wahrend die Art in der Weddell See deutlich die mittlere Schicht
bevorzugt. T. macrura ist unter den Euphausiaceen der Vertreter, der
sich am gleichmaBigsten auf alle drei Schichten verteilt.
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Tab. 4.13: Mittlere Abundanzen (Median &, Ind./1000m*) der hdufigsten Taxa in den verschiedenen Fanginter-
vallen des Oberflachenwassers. #Siphonophoren und Chaetognathen in den Fangen aus dem Bereich der
Antarktischen Halbinsel wurden nicht nach Arten getrennt.

Taxon Antarktische Halbinsel Weddell See
Taghols (06 - 22 h) Nachthols (22 - 06 h)
198-135m 135-70m  70-0m 201-136m 136-69m  69-0m 290-185m 185-64m  64-0m

COELENTERATEN
Cal, borchgrevinki 0.10 0.09 - 0.06 - - 0.30 0.49 0.32
#Diphyes antarctica - - - - - - 4.08 4.47 2.48
#Dimophyes arctica - - - - - - 5.56 1.99 1.83
#Pyrostephos vanhoeffeni - - - - - - 3.07 1.98 2.53
#Vogtia serrata - - - - - - 2.69 0.54 2,07
Siphonophoren (ges.) 3.53 3.00 1.02 2.35 2.89 1.61 17.00 9.00 12.00
MOLLUSKEN
Echinospira sp.(iarv.) 0.10 0.15 - - - - 1.28 1.32 4,31
Limacina helicina 0.12 0.12 0.14 0.55 0.10 - 1.66 0.65 7.03
Clione limacina 0.23 0.14 1.08 0.22 0.35 0.28 0.41 0.34 0.87
Spo. australis 0.20 0.13 0.14 0.10 - 0.08 0.10 0.12 0.37
Clio pyramidata 0.09 0.41 0.21 0.05 - 0.14 0.88 0.73 3.15
Galiteuthis glacialis 0,11 - 0.14 0.20 0.12 - 0.20 0.33 0.46
POLYCHAETEN
Tomopteris carpenteri (.23 0.24 0.34 0.12 0.29 0.15 0.12 0.07 0.22
Tomopteris sp. 0.34 0.46 0.55 0.25 0.23 1.95 0.23 0.10 0.31
CRUSTACEEN
Cytlopus lucasii 0.17 0.23 0.21 0.52 0.30 0.14 0.22 0.29 0.37
Hyperiella dilatata 0.11 0.12 0.14 0.18 0.18 0.55 0.14 0.52 0.32
Themisto gaudichaudii 1.56 2.26 9.54 0.94 0.48 2.47 - - -
Primno macropa 0.22 0.23 0.16 0.64 0.12 0.14 0.43 0.39 0.52
Eus. propeperdentatus - 0.11 - 0.34 0.12 0.11 2.29 0.80 0.58
Epimeriella macronyx - 0.11 0.12 - 0.11 - 0.66 0.14 0.46
Euphausia superba 5.44 4,28 83.65 33.50 93.92 157.50 1.74 8.29 2.00
E. frigida 0.78 0.46 0.14 0.86 4,17 8.23 - - -
E. triacantha 0.26 0.18 - 0.65 0.20 0.15 - - -
E. crystallorophias 0.63 1,93 1.59 0.80 1.50 5.09 19.77 8.88 6.09
Thysanoessa macrura 34,02 26.44 29.23 27.05 42,03 33.31 1.16 1.03 0.92
Aca. pelagica {larv.) 0.10 0.30 0.49 2.69 0.28 0.15 0.63 0.27 0.12
CHAETOGNATHEN
#Sagitta gazellae - - - - - - 6,56 6.81 2,13
#Sagitta marri - - - - - - 0.98 0.77 0.22
#Eukrohnia hamata - - - - - - 5.75 4,11 1.73
#E. bathypelagica - - - - - - 0.28 0.20 0.29
Chaetognathen (ges.}) 5.00 2.00 0.80 3.53 3.12 2.05 16,00 14.00 3.00
TUNICATEN
Salpa thompsoni 0.43 4.62 0.95 11.90 13.66 54,12 2.89 2.29 0.63
FISCHE/FISCHLARVEN
P. antarcticum (AC 0) 0.11 0.23 0.14 2.71 0.40 0.52 0.59 0.66 5.50
P. antarcticum (AC 1) 0.21 0.18 0.14 1.38 1.17 0.32 0.12 0.20 0.25
P. antarcticum (AC 2) 1.57 0.46 0.26 0.60 0.41 0.27 0.21 0.10 0.31
P. antarcticum {adult) - - - - - - 0.66 0.36 0.18
Aet, mitopteryx (larv.) - - - - - - 1.55 0.41 0.73
Not. coatsi (larv.) 0.11 0.18 0.14 0.20 0.23 - 0.90 0.33 0.84
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Abb. 4.78: Vertikalverteilung der haufigsten Makroplankton-Taxa an der
Antarktischen Halbinsel
teilung der gefangenen Individuen (n) auf die drei Fangin-
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Alle Chaetognathen (Sagitta gazellae, S. marri, Eukrohnia hamata, E.
bathypelagica) zeigen in der WeddeTT See deutTiche Praterenzen fur die
Wassermassen unterhalb der Temperatursprungschicht. Am ausgeprigtesten
ist dieses Verteilungsmuster bei S, marri, die eindeutig das warme Tie-
fenwasser bevorzugt (74%). Die Vertikalverteilung der Gesamtgruppe Cha-
etognathen an der Antarktischen Halbinsel &hnelt der in der Weddell
See, jedoch ist die relative Anzahl der Tiere iiber der Sprungschicht
nachts deutlich hoher (24%) als am Tage (7%). Dies deutet auf eine Ver-
tikalwanderung in Richtung Wasseroberfldche wahrend der Nacht hin.

Salpa thompsoni ist tagsiiber ein typischer Bewohner der Wassermassen
unter der Temperatursprungschicht. In den Nachthols an der Antarkti-
schen Halbinsel konzentrieren sich die Tiere sehr stark in der Deck-
schicht (74%).

Die verschiedenen frithen Lebensstadien des Antarktischen Silberfisches
Pleuragramma antarcticum zeigen deutliche Unterschiede in ihrer Verti-
kalverteilung. Die Postlarven (AC 0) sind an der Antarktischen Halbin-
sel in Tag- und Nachtfdangen relativ gleichmdRig iber die drei Tiefen-
stufen verteilt. In der Weddell See jedoch ergibt sich eine auffdllige
Konzentration in der Deckschicht (78%). Die juvenilen Tiere der Alters-
klasse 1 (AC 1) zeigen in den Taghols an der Antarktischen Halbinsel
ein Verbreitungsmaximum in der unteren Schicht (60%). In den Nachthols
sowie in der Weddell See werden die meisten Tiere in der Deckschicht
angetroffen (55 bzw. 63%). Die Juvenilen der Altersklasse 2 (AC 2) und
die Adulten (nur in der Weddell See) bevorzugen eindeutig die unteren
Wasserschichten. Nie Postlarven einer weiteren Nototheniiden-Art, Ae-
thotaxis mitopteryx, werden in der Weddell See zu 77% in der DNeck-
schicht angetroffen. Wie zu erwarten, konzentrieren sich die friihen
Lebensstadien von Notolepis coatsi in beiden Untersuchungsgebieten in
den unteren Wassermassen. Sie sind typische Vertreter der mesopelagi-
schen Ichthyofauna des warmen Tiefenwassers.

NDurch den Vergleich der Vertikalverteilungen in Tag- und Nachthols an
der Antarktischen Halbinsel (Abb. 4.78) wird die tagesperiodische Ver-
tikalwanderung einiger Arten bzw. Taxa deutlich.

Zu den Arten, die tagsiiber in den tieferen Wasserschichten leben und
nachts in die erwdrmte Deckschicht iiber der Temperatursprungschicht
wandern, gehgren Euphausia frigida, E., triacantha, E. crystallorophias,
Hyperiella dilatata, Acanthéphyra pelagica, Salpa thompsoni, die Juve-
nilen (AC 1) von Pleuragramma antarcticum und im verminderten MaBe auch
Primno macropa und die Chaetognathen.

Alle anderen Arten zeigen tagsiiber weitgehend das gleiche Verteilungs-
muster wie in der Nacht,
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4.4, Gemeinschaftsanalyse

Die in Kap. 2.5 beschriebenen Verfahren der multivariaten Datenanalyse
erhrachten getrennt fiir den Bereich der Antarktischen Halbinsel und fiir
die Weddell See sowohl fiir die Stationen als auch fiir die Makro-
plankton-Taxa sinnvoll interpretierbare Gemeinschaften. Die verwendeten
DistanzmaBe (Jaccard-Index, Canberra-Metrik) lieferten unterschiedliche
Gruppierungen, die im folgenden in Form von Dendrogrammen graphisch
dargestellt und verglichen werden (Abb. 4,80; 4.82; 4.84). Die Ordina-
ten der Dendrogramme zeigen die durch die Clusteranalyse erzeugte Rei-
henfolge der Stationen bzw. Taxa, wiahrend auf den Abszissen die
Distanzmape aufgetragen sind. Der Grenzwert fiir das Distanzmaf, bei dem
eine Aufteilung der Stationen bzw. Taxa in Cluster und damit in die Ge-
meinschaften erfolgen soll, muB vom Anwender subjektiv gewdhlt werden,
Er sollte dort angesetzt werden, wo eine Gruppierung in interpretierfd-
hige Cluster erfolgt. Diese sehr subjektive Entscheidung ist 1in der
Clusteranalyse notwendig, da sie eine beschreibende Statistik ist. Sie
dient Tlediglich als eine Orientierungshilfe in der Interpretation von
Daten, womit sie im Gegensatz zur beurteilenden oder priifenden Stati-
stik steht, die dem Anwender die Entscheidung vorgibt,.

Die sich abzeichnenden Cluster fiir die Antarktische Halbinsel und die
Wedde11 See werden im folgenden mit JA, JW (Jaccard-Index) und CA, CW
{Canberra-Metrik) bezeichnet.

4.4,1, Gruppierung der Stationen

Im folgenden soll gekldrt werden, ob und wie sich die Stationen in den
Untersuchungsgebieten gruppieren lassen. Mit der Clusteranalyse wird
untersucht, ob sich verschiedene geographische oder hydrographische Ge-
biete allein anhand ihrer Makroplanktonzusammensetzung unterscheiden
lassen und dadurch verschiedene Stationsgruppen (Stationscluster) dar-
stellen, die Faunenprovinzen wiedergeben.

4.,4,1.1. Antarktische Halbinsel

Fiir die Clusteranalyse werden von den Standardstationen nur jene ausge-
wah1t, die am Tage stattfanden (n = 36). Damit soll verhindert werden,
dap durch tagesperiodisch vertikal wandernde Arten, deren Abundanzen in
der Nacht im Oberfldchenwasser stark zunehmen, die Gemeinschaftsstruk-
tur verzerrt wird. Nur die 42 hgufigsten Taxa, d.h. die Taxa, die min-
destens an zwei Stationen vorkommen, werden in den Analysen beriicksich-
tigt, wodurch das Auftreten seltener Arten, die nur gelegentlich und
vielleicht zufd1lig in den Fdangen auftreten, nicht iiberbewertet wird.

Mit dem Jaccard-Index als DistanzmaR und dem '"complete linkage" als
Verkniipfungsstrategie ergibt sich bei einem kritischen Distanzwert von
75 eine Gruppierung, bei der sich finf Stationscluster unterscheiden
(Abb. 4.80a). Das Cluster JA 1 umfapt die ozeanischen Stationen und die
Stationen, die auf den Schelfhdngen liegen. Zwei Untergruppen sind zu
erkennen: Die obere (7 Stationen) verkniipft die Stationen iber den
Schelfhdngen, die untere (5 Stationen) die ozeanischen Stationen gst-
lich von 52°W., Vier der fiinf Stationen, die im Cluster JA 2 verkniipft
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sind, liegen nahe Anvers Island in der nordgstlichen Bellingshausen
See. Die fiinfte (Station 997) in der norddstlichen Bransfield Strage,
im EinfluBbereich des Bellingshausen See Wassers (s. Kap. 3.1). Im
dritten Cluster (JA 3) befinden sich vier Stationen aus der Bellings-
hausen See und zwei Stationen aus dem siidwestlichen Teil der Bransfield
Strape. Das vierte Cluster (JA 4) faBt neun Stationen zusammen, die
geographisch wie hydrographisch nicht sehr einheitlich sind. Sie liegen
alle in Gebieten (Bransfield StraBe, Elephant Island), in denen sich
verschiedene Wassermassen mischen. Das Cluster JA 5 gruppiert vier Sta-
tionen, die deutlich vom Weddell See Wasser geprigt sind: zwei liegen
im Antarctic Sound und zwei in der siidlichen Bransfield StraBe.

Insgesamt entspricht diese nur aus der Prdsenz von Zooplanktonarten ab-
geleitete Gruppierung der Stationen deutlich geographischen und hydro-
graphischen Kriterien.
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Die Clusteranalyse mit der Canberra-Metrik, die neben Prdasenz und Ab-
senz auch die Abundanzen der Taxa beim Vergleich der Stationspaare be-
ricksichtigt, ergibt eine deutlich andere Gruppierung. Mit dem “com-
plete Tinkage" und einem kritischen DistanzmaR von 54 entsteht ein
Dendrogramm mit ebenfalls fiinf Stationsclustern (Abb. 4.,80b). Mit 18
Stationen ist Cluster CA 1 das groBte. Sechs der Stationen liegen in
der Bellingshausen See, die anderen verteilen sich auf die Bransfield
StraBe und auf die Schelfregion von Elephant Island. Alle liegen im
EinfluBbereich des Bellingshausen See Wassers. Das zweite Cluster (CA
2) besteht aus neun Stationen, von denen sieben im ozeanischen Bereich
Tiegen und zwei (Station 1174 und 1183) im Schelfgebiet von Anvers Is-
land. Das dritte Cluster (CA 3) gruppiert vier Stationen, die vom Wed-
dell See Hasser gepragt sind. Es ist identisch mit Cluster JA 5, das
mit dem Jaccard-Index entsteht, Das Cluster CA 4 besteht aus zwei Sta-
tionen, deren hydrographische Gemeinsamkeiten nicht ersichtlich sind.
Eine Station (Station 1234) liegt in der norddstlichen Bransfield Stra-
fe, die andere (Station 1170) siidlich von Anvers Island, Das fiinfte
Cluster (CA 5) schlieBlich verbindet die beiden ozeanischen Stationen
in der siidlichen Drake Passage mit der Dauerstation auf dem nordlichen
Schelfhang von Elephant Island.

Die Gruppierung mit der Canberra-Metrik ist schwieriger zu interpretie-
ren als die mit dem Jaccard-Index. Da die Canberra-Metrik ja auch die
Abundanzen der Taxa beriicksichtigt (s. Kap. 2.5), konnen hohe Abundan-
zen einiger schwarmbildender Arten Gruppierungen von Stationen verursa-
chen (Cluster CA 2, CA 4), die nach hydrographischen Kriterien nicht
interpretierfdhig erscheinen.
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Die geographische Darstellung der Stationscluster (Abb. 4.81) beruht
daher auf dem Dendrogramm, das aus dem Clusterverfahren mit dem
Jaccard-Index resultiert. Die Benennung von vier Stationsgemeinschaften
erfolgt nach geographisch-hydrographischen Kriterien (s. Abb., 4.,81).
Die Cluster JA 2 und JA 3 werden als Bellingshausen See Wasser-Gemein-
schaft zusammengefaBt, in der so genannten Ubergangsgemeinschaft
("Transitional" community) befinden sich iiberwiegend die Stationen, die
an den Schelfhdngen 1liegen und die hydrographisch nicht einheitlich
sind.,

4,4,1.2. Weddell See

Die Clusteranalyse wurde hier mit den 32 Standardstationen durchge-
fiihrt, deren Ahnlichkeitsmatrix mit den 49 hiufigsten Taxa berechnet
wurde (Abb. 4.82). Mit dem Jaccard-Index und der “"average linkage"-
Verkniipfung ergibt sich bei einem kritischen DistanzmaR von 50 eine
Gruppierung, aus der finf Cluster hervorgehen {(Abb. 4.82a).
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Abb. 4.82: Gruppierung der Standardstationen in der Weddell See,
Dendrogramme der Clusteranalysen mit Jaccard-Index (a)
und Canberra-Metrik (b).

101



Im Cluster JW 1 werden neun Stationen zusammengefaRt, die im ozeani-
schen Teil der Weddell See 1liegen oder nahe am nordostlichen Schelf-
hang. Das zweite Cluster (JW 2) besteht aus der grofen Gruppe der
Stationen (n = 13) des weiten siidlichen Schelfs (siidlich von 75°30'S)
sowie einer Station (Station 132), die auf dem flachen und sehr schma-
len nordostlichen Schelf Tiegt. Im Cluster JW 3 werden fiunf Stationen,
die am nordostlichen Schelfhang 1iegen und eine Station aus dem ngrdli-
chen Bereich des siudlichen Schelfs (Station 152) gruppiert. Diese Sta-
tionsgemeinschaft resultiert aus den Vermischungen der ozeanischen und
der Schelffauna. Das vierte Cluster (JW 4; Stationen 199 und 218) und
das fiinfte Cluster (JW 5), das nur aus der Station 215 besteht, setzen
sich aus Stationen zusammen, die sehr kiistennah auf dem flachen Schelf
der nordostlichen Weddell See liegen.

NDie Gruppierung mit der Canberra-Metrik und dem *“complete linkage'-
Verfahren verlduft ghnlich. Bei einem kritischen Distanzmafl von 70 er-
geben sich drei Cluster (Abb. 4,82b). Im ersten (CW 1) befinden sich
die ozeanischen Stationen (n = 7), die iber Wassertiefen > 2300m lie-
gen. Das zweite Cluster (CW 2) enthdlt die Stationen, die im Cluster JW
3 mit dem Jaccard-Index gruppiert sind sowie zwei Stationen (Station
211, 223), die am nordostlichen Schelfhang liegen. Es bildet zwei Un-
tergruppen, in denen die mehr ozeanischen Stationen (209, 211, 223) von
den schelfnahen Stationen (152, 202, 204, 206, 213) unterschieden wer-
den., DNieses Cluster fapt die Stationen des Vermischungsgebietes der
ozeanischen und der Schelffauna zusammen. Im dritten Cluster (CW 3) be-
finden sich alle Stationen des siidlichen Schelfs sowie drei Stationen
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Abb. 4,83: Stationsgemeinschaften der Weddell See (nach Clusteranalyse
mit Canberra-Metrik, vgl. Abb. 4.82). Erlduterungen im Text.
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(132, 218, 215), die auf dem nordgstlichen Schelf direkt vor der
Schelfeiskante liegen. Sie werden diesem Cluster zuletzt zugeordnet und
werden von neritischen Taxa dominiert.

Die Cluster aus dem Dendrogramm nach der Canberra-Metrik ergeben sehr
gut interpretierbare Stationsgemeinschaften. Die Ubertragung in die ge-
ographische Darstellung und die Benennung der drei Gemeinschaften, die
aus der Gruppierung mit der Canberra-Metrik resultieren, zeigt Abb.,
4.83, Die Untergruppierung im zweiten Cluster (CW 2) wird dabei durch
verschiedene Symbole beriicksichtigt.

4.4.2. Diversitdten, Aquitdten und Dominanzen
4,4,2,1, Antarktische Halbinsel
Mittlere Diversitdt (H) und Aquitat (R) in jeder Stationsgemeinschaft

sowie mittlere und maximale Anzahlen der Taxa sind in Tab. 4.14 darge-
stellt.

Tab., 4.14: Anzahl der Stationen, mittlere Diversitat und Aquitdt und Anzahl der Taxa in den Sta-
tionsgemeinschaften im Bereich der Antarktischen Halbinsel, Februar 1982.

Ozeanische Bellingshausen See- Obergangs- Neritische

Gemeinschaft Wasser-Gemeinschaft gemeinschaft Gemeinschaft
Anzahl Stationen 12 11 9 4
Diversitdt () 1.10 + 0,49 0.74 £ 0,53 0.74 + 0,52 0.92 + 0.89
Aquitat {R) 0.39 £ 0.17 0.29 £ 0.18 0.28 + 0.20 0.25 + 0.23
Anzahl Taxa (S) 25/18 £+ 5 23/12 £ 5 16/14 £ 2 30/22 £ 5

(max,/mittl,)

In allen vier Gemeinschaften sind die Werte fiir Diversitit und Aquitat
sehr heterogen, wodurch hohe Standardabweichungen bei den Mittelwerten
entstehen, NDie mittleren Diversitdten und Rquitdten sind in allen Ge-
meinschaften sehr gering, und es gibt in keinem Fall signifikante Un-
terschiede (U-Test, a = 0.05). Letzteres ist ijberraschend, da die
Gruppierung der Stationen zu Gemeinschaften (s. Abb. 4.80; 4.81) ver-
schiedene mittlere Diversititen und Kquitdten erwarten lieRe. Eine
Gruppierung der Stationen nach verschiedenen Diversitdten bzw. Aquits-
ten kann also nicht vollzogen werden. Dies wird auch in Abb, 4.85 deut-
Tich: Neben der zu erwartenden hochsignifikanten Beziehung (r = 0,98)
zwischen Aquitat und Diversitdt (weil R = H/Hyax) ist eine sukzessive
Gruppierung der Stationsgemeinschaften entlang der Regressionsgeraden
nicht ersichtlich.

Iwischen der Anzahl der Taxa (S) und der Diversitdt existiert nur eine
mittelmdBige, positive Korrelation (r = 0.59; Abb. 4.84). Daraus ist zu
folgern, daB eine Zunahme der Arten- bzw. Taxa-Anzahl die Diversitat
nur geringfiigig erhoht. Die GroBe der Diversitdt richtet sich demnach
hauptsdchlich nach einer gleichmipigen Verteilung der Individuen auf
die verschiedenen Taxa.
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{b) in Abhdngigkeit von der Diversitat (Diversity H) fir
die Region der Antarktischen Halbinsel, Februar 1982, Die
Symbole repdsentieren die Zugehdrigkeit der Stationen zu
den verschiedenen Gemeinschaften (s. Abb. 4.99).



Tab. 4.15: Rangfolge der 10 haufigsten Taxa nach ihrem Biol. Index-Wert (BI) und Prasenz in % (P)
in den Stationsgemeinschaften im Bereich der Antarktischen Halbinsel, Februar 1982.

601

Ozeanische Gemeinschaft Bellingshausen See-Wasser-Gemeinschaft
Rang Taxon BI-Wert p Rang Taxon BI-Wert p
1 Thysanoessa macrura 113 100 1 Thysanoessa macrura 101 100
2 Euphausia superba 78 100 2 Themisto gaudichaudii 91 100
3 Siphonophoren 75 100 3 Euphausia superba 90 100
4 Chaetognathen 74 100 4 Chaetognathen 80 100
5 Themisto gaudichaudii 72 g2 5 Siphonophoren 37 55
6 Salpa thompsoni 58 83 6 Cyllopus lucasii 34 91
7 Euphausia frigida 30 50 7 Euphausia crystallorophias 30 46
8 Tomopteris carpenteri 29 75 3 Primno macropa 24 73
9 Primno macropa 26 83 9 Tomopteris sp. 16 46
9 Cyllopus Tlucasii 26 92 10 Salpa thompsoni 15 46
Ubergangsgemeinschaft Neritische Gemeinschaft

Rang Taxon BI-Wert p Rang Taxon BI-Wert p
1 Euphausia superba 77 100 1 Thysanoessa macrura 35 100
2 Chaetognathen 75 100 2 Chaetognathen 32 100
3 Thysanoessa macrura 70 100 3 Siphonophoren 28 100
4 Themisto gaudichaudii 60 100 4 Euphausia superba 26 100
5 Siphonophoren 53 89 5 Clione limacina 22 100
6 Pleuragramma ant. (AC 1) 20 67 6 Themisto gaudichaudii 20 75
7 Notothenia larseni. {larv.) 19 67 7 Pleuragramma ant. {AC 1) 16 100
8 Euphausia frigida 17 44 8 Limacina helicina 10 100
8 Salpa thompsoni 17 56 9 Pleuragramma ant. {AC 0) 8 50
10 Euphausia crystallorophias 16 a4 10 Notothenia larseni. (larv.) 7 75




Die Artenanzahl 1ist in der neritischen Gemeinschaft am hichsten (s,
Tab. 4.14). Dies ist verstdndlich, da in flachen, kiistennahen Gebieten
epi- oder hyperbenthische Arten das Artenspektrum im Plankton erh&hen.
Die niedrigsten Artenanzahlen treten in der Bellingshausen See-Wasser-
Gemeinschaft auf.

Mit der Berechnung der BI-Werte (Erkldrung s. Kap. 2.5) wurden die zehn
dominanten Arten/Taxa der vier Gemeinschaften bestimmt (Tab. 4.15).

Thysanocessa macrura, Euphausia superba, Themisto gaudichaudii, Chaeto-
gnathen und Siphonophoren gehgren in allen Gemeinschaften zu den domi-
nanten Formen. Das unterstreicht ihre gleichmdaRige Verbreitung in allen
Regionen an der Antarktischen Halbinsel, wodurch sie aber als Indikato-
ren fiir eine der Gemeinschaften nicht in Frage kommen. Die typischen
Vertreter der verschiedenen Gemeinschaften werden von Taxa gestellt,
die erst auf den Dominanz-Rdngen 6 bis 9 folgen., Fir die ozeanische Ge-
meinschaft sind dies Salpa thompsoni, Euphausia frigida und Tomopteris
carpenteri, in der Gemeinschaft des Bellingshausen See-Wassers Cyllopus
Tucasii, Euphausia crystallorophias und Tomopteris sp., in der fOber-
gangsgemeinschaft die PostTarven von Pleuragramma antarcticum (AC 1)
und Notothenia larseni, und in der neritischen Gemeinschaft Clione 1i-
macina, Limacina helicina und die Postlarven und Juvenilen von P. an-
tarcticum (AC O und AC 1).

Sehr bemerkenswert ist, dap in jeder Gemeinschaft eine Euphausiaceen-
Art den Rang 1 der Jjeweiligen Dominanz-Ordnung einnimmt. In drei von
vier Gemeinschaften dominiert T. macrura iiber E. superba. Damit ist sie
im Bereich der Antark-tischen Halbinsel die dominierende Euphausiaceen-
Art - und nicht E. superba.

4,4.2.2. Weddell See

Die mittieren Diversitdten und Aquitdten sowie mittlere und maximale
Artenanzahlen in den drei Stationsgemeinschaften zeigt die Tab., 4.16,

Tab. 4.16: Anzahl der Stationen, mittlere Diversitdt und Aquitdt und Anzahl der
Taxa in den Stationsgemeinschaften der Weddell See, Feb./Marz 1983.

Ozeanische Nordostliche Sudliche

Gemeinschaft Schelfgemeinschaft  Schelfgemeinschaft
Anzahl Stationen 7 8 17
Diversitat (F) 1.59 *+ 0.68 2.15 + 0.56 1.64 + 0.50
Rquitat (R) 0.46 + 0.20 0.59 + 0.16 0.52 + 0.16
Anzahl Taxa (S) 37/32 + 4 43/38 + 3 32/24 + 3

(max./mittl.)
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In der norddstlichen Schelfgemeinschaft werden die hochsten Diversitia-
ten und Aquitdten angetroffen. Die mittlere Diversitdt betrdgt dort H =
2.15, unterscheidet sich signifikant (U-Test, « = 0.05) aber nur von
der mittleren Diversitdt der siidlichen Schelfgemeinschaft (H = 1.64).
Auch die Anzahl der Arten/Taxa ist in der nordgstlichen Schelfgemein-
schaft am groBten (maximal 43), Dies ist verstandlich, da sie als eine
Mischgemeinschaft aus der ozeanischen Gemeinschaft und der siidlichen
Schelfgemeinschaft verstanden werden kann (s.o.) und daher Arten aus
den anderen Gemeinschaften in sich vereint.

In der siidlichen Schelfgemeinschaft ist die Artenanzahl am geringsten
(maximal 32). Mittlere Diversitat (A = 1.64) und Aquitit (R = 0.52)
sind jedoch hgher als in der ozeanischen Gemeinschaft (H = 1.59; R =
0.46), obwohl dort die grioBeren Artenanzahlen (maximal 37) angetroffen
werden. Dies zeigt sehr deutlich, daB die Diversitdt in der siidlichen
Schelfgemeinschaft mehr von der Gleichverteilung der Individuen auf die
Arten/Taxa abhdangt, wdhrend in der ozeanischen Gemeinschaft die Diver-
sitdt mit der Erhdhung der Artenanzahl zunimmt.

Die Diversitdten 1in der ozeanischen Gemeinschaft sind sehr he-
terogen (hohe Standardabweichung !), weil an einigen Stationen die Di-
versitat trotz hoher Artenanzahl durch die Dominanz einiger Arten, die
dort mit sehr hohen Abundanzen auftreten, niedrig gehalten wird.

Neben der wieder hochsignifikanten Beziehung (r = 0.98) zwischen Aqui-
tdat und Diversitdt zeigt Abb. 4.85 eine deutliche Gruppierung der Sta-
tionsgemeinschaften entlang der Regressionsgeraden. Vernachlassigt man
die Stationen mit den extrem niedrigen Diversitaten im unteren Bereich
der Geraden, so finden sich die Stationen der siidlichen Schelfgemein-
schaft (Kreuze) im mittleren Bereich und die der nordgstlichen Schelf-
gemeinschaft (Rauten) im oberen Bereich der Geraden. Die Stationen der
ozeanischen Gemeinschaft mit den sehr heterogenen Diversitaten vertei-
len sich entlang der gesamten Geraden. Danach Tassen sich also die Sta-
tionsgemeinschaften in der Weddell See anhand ihrer Diversitdten und
Rquitdten bedingt unterscheiden.

Zwischen der Anzahl der Arten/Taxa (S) und der Diversitdt besteht nur
eine geringe positive Korrelation (r = 0.39; Abb. 4,85). Die Darstel-
lung einer Regressionsgeraden erscheint nicht sinnvoll. Eine Zunahme
der Diversitdt durch eine ErhtGhung der Artenanzahl 143t sich fir die
Gesamtheit der Stationen in der Weddell See demnach nicht nachweisen.

In Tab. 4.17 werden die BI-Werte der zehn dominanten Taxa in jeder Ge-
meinschaft dargestellt. Einige gehdren in allen drei Gemeinschaften zu
den zehn dominanten Formen - aber auf deutlich verschiedenen Rangen,

In der ozeanischen Gemeinschaft sind dies z.B, die gelatindgsen Arten
wie die Siphonophoren Diphyes antarctica und Dimophyes arctica und die
Chaetognathen Sagitta gazellae und FEukrohnia hamata. Sie nehmen sogar
die vier vorderen Range ein. Hinzu kommen typisch ozeanische Formen wie
die Fliigelschnecke Clio pyramidata und die frijhen Lebensstadien des me-
sopelagischen Fisches Notolepis coatsi. Letztere gehoren nur in dieser
Gemeinschaft zu den dominanten Formen und kdnnen daher als ihre Indika-
torarten betrachtet werden. Die dominante Euphausiaceen-Art ist hier
Thysanoessa macrura.
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Tab. 4.17: Rangfolge der 10 haufigsten Taxa nach ihrem
Biol. Index-Wert (BI)} und Prasenz in % (P)
in den Stationsgemeinschaften der Weddell
See, februar/Marz 1983,

Ozeanische Gemeinschaft
Rang Taxon Bl-Wert p
1 Diphyes antarctica 60 100
2 Dimophyes arctica 49 100
2 Sagitta gazellae 49 100
4 Thysanoessa macrura 45 100
4 Eukrohnia hamata 45 100
6 Clio pyramidata 29 100
7 Euphausia superba 28 86
8 Vogtia serrata 21 100
9 Notolepis coatsi (larv.) 12 86
10 Salpa thompsoni 10 57
Nordgstliche Schelfgemeinschaft
Rang Taxon BI-Wert p
1 Eukrohnia hamata 76 100
2 Sagitta gazellae 58 100
3 Euphausia superba 56 100
4 Diphyes antarctica 55 100
5 Pyrostephos vanhoeffeni 45 100
6 Euphausia crystallorophias 31 75
7 Dimophyes arctica 28 100
8 Pleuragramma ant. (AC 0) 25 100
8 Salpa thompsoni 14 100
10 Thysanoessa macrura 11 100
Sidliche Schelfgemeinschaft
Rang Taxon Bl-Wert p
1 Euphausia crystallorophias 140 100
2 Echinospira sp. (larv.) 116 100
3 Sagitta gazellae 101 100
4 Limacina helicina 100 77
5 Diphyes antarctica 92 100
6 Dimophyes arctica 85 100
7 Pyrostephos vanhoeffeni 52 82
8 Eukrohnia hamata 50 100
9 Pleuragramma ant. (AC 0) 39 82
10 Eusirus propeperdentatus 34 65
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In der nordostlichen Schelfgemeinschaft fehlen unter den dominanten Ar-
ten die typisch ozeanischen Vertreter. Dafiir treten bereits einige ne-
ritische Formen wie Euphausia crystallorophias und die Postlarven von
Pleuragramma antarcticum (AC 0) auf. D, antarctica und D, arctica wer-
den durch E, hamata und S. gazellae von den vorderen Rangen verdrangt.
Auf dem dritten Rang folgt bereits E. superba, die dominante Euphausia-

ceen-Art dieser Gruppe. Eine Indikatorart g¢gibt es nicht.

NDie sudliche Schelfgemeinschaft wird gepragt von neritischen Formen wie
E. crystallorophias, den meroplanktischen larven einer Gastropoden-
Gattung {Echinospira) und dem Gammariden Eusirus propeperdentatus. Die
beiden zuletzt genannten Taxa sind die Indikatorarten dieser Gemein-
schaft, Siphonophoren- und Chaetognathen-Arten nehmen nicht mehr vorde-
re Range ein. Die mit Abstand dominierende Art in der sidlichen Schelf-
gemeinschaft 1ist E. crystallorophias, womit sie auch die dominante
Euphausiaceen-Art in dieser Gruppe ist.

4,4.3, Gruppierung der Arten

Die Gruppierung der Stationen durch die Clusteranalyse erbrachte deut-
lich unterscheidbare Stationsgruppen (s. Kap. 4.4.1), die durch die sie
bewohnenden verschiedenen Artenassoziationen charakterisiert sind. Im
folgenden soll nun eine Gruppierung der Arten bzw. Taxa erfolgen, die
diese Artenassoziationen veranschaulicht. Hierbei wird nur die Canber-
ra-Metrik benutzt, um die verschiedenen Abundanzen der Arten fir die
Beschreibung der Assoziationen zu beriicksichtigen.

4,4,3,1, Antarktische Halbinsel

Die Clusteranalyse der 42 hdufigsten Taxa auf der Basis der 36 Stan-
dardstationen, die am Tage stattfanden, ergibt eine Gruppierung, die
als Dendrogramm in Abb. 4.86 dargestellt ist, NDie Gruppierung gibt sehr
gut die Assoziationen der Taxa wieder,

Drei grofe und fiinf kleinere Blocke sind bei einem kritischen Pistanz-
maf von 8 deutlich zu unterscheiden. Der obere Block gruppiert zehn Ar-
ten, die auf den neritischen Stationen gemeinsam angetroffen werden,
aber teilweise auch auf den Stationen in der Ubergangsgemeinschaft auf-
treten., Im zweiten groRen Block werden 17 Taxa zusammengefapft, die
hauptsdchlich auf den Stationen der bergangsgemeinschaft angetroffen
werden, aber auch in den anderen Stationsgemeinschaften vorkommen, Der
dritte Block gruppiert sieben Taxa, die kennzeichnend sind fir die Sta-
tionen der ozeanischen Gemeinschaft.

In den fiinf kleineren Blocken stehen Taxa, die mit sehr hohen Abundan-
zen 1in allen Stationsgemeinschaften auftreten kdnnen, Sie sind den an-
deren Gruppen daher nur schwer zuzuordnen und konnen als Generalisten
bezeichnet werden, wihrend in den drei groBeren Blocken viele Indika-
torarten der verschiedenen Gemeinschaften gruppiert werden.

110



‘ Notocrangon ant. {farv.)
Notothenkn nudifrons {larv. )
{ Epimeriella macronyx
Chionodraco mastrospinosus { larv.
| Limacina helicina

Hyperoche medusarum
{ Eusirus micraps
¢ Cliane limacina
Notothenia larseni {larv.}
(ac 1)

Pleuragramma _ant.

[
| Myctaphidae [adult ]
{ Hyperiella antarctica
Clio pyramidata
1 Pleuragromma ant. {AC 2)
' Hydramedusae indet.
|
|

L__: Hyperiella dilatata
Calycopsis borchgrevinki
Pleuragramma ant. [ACQ)
Natothenia kempi {larv.)
Euphausia crystallorophias
Hyperia macrocephala
Tomopteris sp-
Notolepis coatsi (larv.)
Orchomene plebs
Orchamene rossi

__________{:: Euphausia frigida
Euphausia__tridcantha

i
[
|
|
i Vibilia propinqua
|
]
0
|
i

Tamopteris carpenteri
Vanadis antarctica
Echinospira sp {larv.)
Galiteuthis glaciatis
Acanthephyra pelagica {larv.}
Spongiobranchaea _austratis

Salpa thompsoni

e S — /L0
Primno__macropa

\ Themisto gaudichaudii
Chaetognoths { total )

- Siphonophores [ folal]

) Euphausa  superba

1

Thysanoessa _macrura

15 10 5 0

Distance { Canberra metric )
log, complete linkage

Abb. 4.86: Gruppierung der Taxa an der Antartischen Halbinsel. Dendro-
gramm der Clusteranalyse. Erlduterungen im Text.

4,4,3.2. Weddell See

Die Gruppierung der 49 hdufigsten Taxa wurde auf der Grundlage der 32
Standardstationen durchgefiihrt (Abb, 4.87). Bei einem kritischen Di-
stanzmaf3} von 19 lassen sich sechs Cluster bzw. Blocke unterscheiden.

Im ersten Block befinden sich 20 Taxa, die charakteristisch fiir die
ozeanischen Stationen sind. Der zweite Block mit nur drei Taxa enthdlt
die typischen Obergangsformen, die in allen Gemeinschaften zu finden
sind, aber hauptsdchlich in der nordgstiichen Schelfgemeinschaft auf-
treten. Im dritten Cluster befindet sich eine Gruppe von 14 Taxa, die
die Stationen der siidlichen Schelfgemeinschaft kennzeichnen., Im vierten
und im fiinften Cluster (insgesamt acht Taxa) werden die hinsichtlich
ihrer Individuenzahlen haufigsten Formen gruppiert. Sie sind weitgehend
Generalisten, die in allen drei Gemeinschaften auftreten, wobei aber
die Taxa aus dem vierten Cluster nur gelegentlich in der siidlichen
Schelfgemeinschaft vorkommen. Das sechste Cluster enthdlt vier Taxa,
die besonders hdufig in der siidlichen Schelfgemeinschaft auftreten,
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aber auch eine charakteristische Art der norddstlichen Schelfgemein-
schaft stellen (Notocrangon antarcticus).

Insgesamt trennt die Clusteranalyse deutlich die Bewohner der ozeani-
schen Gemeinschaft von denen der siidiichen Schelfgemeinschaft. Genera-
listen und Obergangsformen werden in kileineren Clustern von den grofen
Gruppen getrennt. Die Assoziationen von Arten bzw. Taxa sind hier deut-
Ticher als an der Antarktischen Halbinsel,

l Acanthephyra  pelogica [ lary. }
Vanadis antarctica
Eukrohnia  bathypelagica
| Vogtia serrata
Rhynchonereelia  bongraini
| Travisiapsis levinseni
Primno macropa
| Galiteuthis glacialis
Tamopteris  sp.
| Cyllopus lucasii
Tomapteris carpenteri
| Bathylogus antarcticus {larv)
Calycopsis  borchgrevinki
| Natalepis coatsi ( larv. )
. Sagitta  marri
- Botrynema sp.
Clia * pyramidata
Hypereche medusarum
Spongiobranchaea qustrolis
Hyperie|la __dilatata
Cliane limacina
Hydromedusae indet.
Limacina helicing
Pleuragramma ant. (AC 1}
Pogetopsis sp. ( larv.)
Orchomene  rassi
Cryodraco antorcticus {larv.)
Pleuragramma ant. (aduli )
Pieuragramma ant. {AC2 )
- Aetholaxis  mitopteryx {larv.}
Chorismus ant. {lorv.)
Trematomus spp. [ larv.)

’__(::: Eusirus propeperdentatus
Hyperiella  macronyx
R — M
! .

I
!
I

Epimeriella  macronyx
Thysanoessa macrura
Salpa thampsoni
Euphousia _superha
Sagitte gazetlae
Dimophyes arctica
Eukrohnia hamata

!
!
|
|
i
|
n
|
|

|
h Ophyes antarctica

-_Pyrostephos _vonhoef feni

‘—ll Notacrangon ant. ( larv. }
| Pleuragamma ant. {AC 0}
i Euphalsia  crystalloraphias

Echinospira _sp. { larv.}

L i

30 20 10 0

Distance ( Canberra metric )
complefe linkage

Abb, 4.87: Gruppierung der Taxa in der Weddell See. Dendrogramm der
Clusteranalyse., Erlduterungen im Text.
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4.4.4, Zusammenfassung der Gemeinschaftsanalysen

Um nun die dargestellten Stationsgemeinschaften und Artenassoziationen
in Beziehung zu setzen, werden im folgenden die Stationsgemeinschaften
den Artenassoziationen in Form einer Gemeinschaftstabelle gegeniiberge-
stellt. Dabei wurden die Reihenfolgen der Stationen und der Arten aus
den Gruppierungen der Clusteranalysen iibernommen, Leichte Anderungen
wurden nur in der Reihenfolge der Artengruppierungen vorgenommen,

Abb. 4.88 zeigt die Gemeinschaftstabelle fiir den Bereich der Antarkti-
schen Halbinsel, Abb. 4.89 die fiir die Weddell See. Durch die Ziffern
in den Tabellen kann genau abgelesen werden, auf welchen Stationen die
einzelnen Arten auftreten oder fehlen, und umgekehrt wird deutlich,
welches Artenspektrum auf jeder Station vorliegt. Durch diese geordnete
Gegeniiberstellung konnen die verschiedenen Gruppierungen sehr anschau-
lich nachvollzogen werden, Um die relativen Hdaufigkeiten ({Abundanzen)
der verschiedenen Arten zu beriicksichtigen, wurden verschiedene Ziffern
fiir die unterschiedlichen DominanzmapBe der Arten auf den einzelnen Sta-
tionen gewdghlt, Eine 4 bedeutet: das Taxon bzw. die Art macht mehr als
75% der Gesamt-Individuenzahl auf der Station aus, bei einer 3 sind es
50 bis 75%, bei einer 2 25 bis 50% und bei einer 1 weniger als 25%. Die
senkrechten Linien begrenzen die Stationsgemeinschaften und die waage-
rechten die Artenassoziationen,

Die Trennung der Gemeinschaften an der Antarktischen Halbinsel er-
scheint nicht so deutlich wie die in der Weddell See. Durch die ver-
schieden hohen Abundanzen der Taxa in den Stationsgemeinschaften lassen
sich dennoch deutlich unterscheidbare Artenassoziationen feststellen,
die den verschiedenen Stationsgemeinschaften zugeordnet werden konnen.

In der ersten Artenassoziation werden die 19 Taxa zusammengefaBt, die
eindeutige Prdferenzen fiir die ozeanischen Stationen zeigen. Mit zuneh-
mender Rangfolge nimmt diese Prdferenz ab, die Arten treten zwar hdufi-
ger auf, werden aber auch immer mehr regelmdpBiger Bestandteil der
anderen Stationsgemeinschaften. Je weiter man in dieser Gruppe also
nach unten geht, desto weniger besitzen die Arten ozeanischen Charak-
ter, und desto weniger sind sie als Indikatorarten fiir die ozeanische
Gemeinschaft geeignet. In der zweiten Gruppe befinden sich drei Arten,
die generell wesentlich haufiger vorkommen als die aus der ersten Grup-
pe, die aber weiterhin Prdferenzen fir die ozeanische Stationsgemein-
schaft zeigen. Die dritte Faunengemeinschaft besteht aus den finf
Generalisten, die auf allen Stationen regelmdBig und auch sehr hdufig
auftreten. In der vierten Gruppe (13 Taxa) findet man die neritischen
Formen, die mit zunehmender Rangfolge immer seltener in den anderen au-
Ber der neritischen Stationsgemeinschaft auftreten.

In der Weddell See lassen sich vier Artenassoziationen bzw. Faunenge-
meinschaften unterscheiden (Abb. 4.89). In der ersten werden 16 Taxa
zusammengefaBt, die eine deutliche Prdferenz fiir den ozeanischen Be-
reich zeigen. Mit aufsteigender Reihenfolge werden sie auch regelmaRi-
ger Bestandteil der Stationen der nordgstlichen Schelfgemeinschaft. In
der siidlichen Schelfgemeinschaft kommen sie bis auf wenige Ausnahmen
nicht vor, Die elf Arten der nachsten Gruppe Tassen sich keiner Sta-
tionsgemeinschaft eindeutig zuordnen. Die meisten treten unregelmdRig
in allen Stationsgemeinschaften auf. Die dritte Faunengruppe besteht
aus den vier Generalisten, die regelmdRig auf allen Stationen gefangen
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werden. In der vierten Gemeinschaft schlieBlich werden alle Taxa grup-
piert, die deutlich die Stationen der nordgstlichen und der siidlichen
Schelfgemeinschaft bevorzugen, mit zunehmender Rangfolge immer mehr die
der sidlichen. Ihre Vertreter kommen - von wenigen Ausnahmen abgesehen
- niemals auf den ozeanischen Stationen vor. Die zuletzt gruppierten
Arten sind Indikatorarten der siidlichen Schelfgemeinschaft.

5. Diskussion
5.1. Geographische Verbreitung und Abundanzen

Insgesamt wurden aus den RMT 8-Fdngen etwa 90 verschiedene Makroplank-
ton-Taxa identifiziert., Dies ist eine sehr hohe Anzahl, wenn man be-
denkt, daB die Copepoden, die im antarktischen Zooplankton die arten-
reichste Gruppe stellen, darin nicht miteinbezogen sind. Copepoden,
Euphausiaceenlarven sowie das kleinere Zooplankton wurden vom RMT 8
nicht quantitativ gefangen und werden daher in dieser Arbeit nicht be-
ricksichtigt. Die Verbreitung dieser Gruppen, die mit dem parallel ein-
gesetzten RMT 1 (Maschenweite 320 pm) quantitativ befischt wurden,
steht im Mittelpunkt der Dissertation von Frau Dr, Elisabeth Boysen-
Ennen {BOYSEN-ENNEN 1986).

Medusen

Sehr dichte Konzentrationen sind im Siidpolarmeer nicht bekannt. Auch im
vorliegenden Material werden nur geringe Abundanzen (< 10 Ind./1000 m?)
angetroffen. Die sehr schwierige Identifizierung der Hydromedusen, die
sich durch den meist sehr schlechten Zustand, in dem sie in den Plank-
tonfdangen vorliegen, verstdrkt, ist wohl ein Grund dafiir, weshalb iber
diese Gruppe aus dem Siidpolarmeer nur sehr wenig Literatur vorliegt.

Nach BAKER (1954) ist die Hydromeduse Calycopsis borchgrevinki im Siid-
polarmeer circumpolar verbreitet, wdhrend KRAMP (1968) das Verbrei-
tungsgebiet auf den atlantischen Sektor begrenzt sieht. In unseren
Fangen wird C. borchgrevinki nur in sehr niedrigen Abundanzen angetrof-
fen, Ein Verbreitungsschwerpunkt liegt in der Bransfield Strape; in der
Wedddel11l See bevorzugt die Art die ozeanischen Stationen,

Viele Restimmungsmerkmale deuten bei den gefangenen Exemplaren der Gat-
tung Botrynema auf die Art Botrynema brucei, deren Holotyp bereits wih-
rend der Schottischen Antarktis-Expedition 1902-04 in der Weddell See
gefangen wurde (BROWNE 1908). Wie auch Pandea rubra, eine Hydromeduse,
die nur einmal in der zentralen Weddell See angetroffen wird, ist B.
brucei eine bathypelagische Form, die im Warmen Tiefenwasser aller QOze-
ane verbreitet ist (KRAMP 1968). Daraus erkldart sich das Fehlen von Bo-
trynema sp. im Oberfldchenwasser der Antarktischen Halbinsel, wihrend
sie in efnigen Tiefenfdngen (> 300m Fangtiefe) dort im Februar 1982 mit
bis zu 32 Exemplaren pro Fang angetroffen wird (z.B. bei Elephant
Island). In der Weddell See ist Botrynema sp. im Februar und Marz 1983
regelmidfig auf den ozeanischen Stationen sowie vor der nordgstlichen
Kistenregion vertreten. Solmundella bitentaculata, eine Hydromeduse,
die im QOberflachenwasser aller Qzeane verbreitet ist (KRAMP 1968), wird
nur zweimal in der zentralen Weddell See nachgewiesen. Das seltene Auf-
treten dieser Art steht 1im Gegensatz zu vielen friiheren Antarktis-
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Expeditionen, auf denen die Gattung Solmundella im atlantischen Teil
der Antarktis als dominanter Vertreter der Medusen beschrieben wird
(z.B. BROWNE 1910; VANHOEFFEN 1912).

Die Scyphomedusen Atolla wyvillei, Periphylla periphylla und Desmonema
gaudichaudi sind in allen Meeren typische Bewohner des Meso- und Bathy-
pelagials und treten nur selten im 0Oberfldchenwasser auf, In den vor-
liegenden Fiangen werden sie nur vereinzelt auf den ozeanischen Statio-
nen angetroffen. Die Tiere kdnnen sehr groB werden, die gropten gefan-
genen Exemplare erreichen Schirmdurchmesser bis zu 70 mm. Bei den Sid
Orkneys finden WHITE & BONE (1972) Exemplare von D. gaudichaudi mit
Schirmdurchmessern bis zu 1.2 m, die dem parasitischen Amphipoden Hype-
ria galba als Wirtstier dienen.

Siphonophoren

Gelang die Identifizierung der Siphonophoren aus der Weddell See noch
relativ mihelos, so gab es bei den Tieren aus den Gewdssern um die Ant-
arktische Halbinsel wegen des schlechten Erhaltungszustandes erhebliche
Probleme bei der Artbestimmung. Deshalb werden sie dort nicht nach Ar-
ten getrennt aufgefijhrt. Eine Bevorzugung bestimmter Regionen oder Was-
sermassen 1lapRt sich an der Antarktischen Halbinsel 1im Februar 1982
nicht erkennen, da die Tiere im gesamten Fanggebiet ziemlich gleichmd-
Big verteilt sind. Die gleichformige Verbreitung im Siidpolarmeer wird
auch von anderen Autoren beschrieben (z.B. MACKINTOSH 1934; TOTTON
1954; WITEK et al, 1985).

In der Weddell See werden im Februar/Mdrz 1983 vier Arten angetroffen,
von denen DNiphyes antarctica und Dimophyes arctica die weitaus haufig-
sten sind und im Makroplankton der ozeanischen Stationsgemeinschaft do-
minieren. Eine deutliche Dominanz von Siphonophoren im Makroplankton
ist auch von anderen Meeren bekannt., Sie wird z.B. von PUGH (1984) in
einer Studie iiber die mesopelagischen Gemeinschaften im Nordost-
Atlantik beobachtet, Wihrend D. arctica in allen Ozeanen vorkommt, ist
D, antarctica im Siidpolarmeer endemisch (MOSER 1925).

Im Gegensatz zu den anderen Siphonophoren hewohnt Pyrostephos vanhoef-
feni innerhalb des Siidpolarmeeres mehr die kalteren Wassermassen
(MACKINTOSH 1934), wodurch sich ihre hohen Abundanzen im kalten Schelf-
wasser erklaren lassen. Nach BIGGS (1982) ist P. vanhoeffeni in der
Ross See weit verbreitet und wird dort auch unter dem Schelfeis ange-
troffen (TOTTON & BARGMANN 1965),

Vogtia serrata ist eine bathypelagische Art (MOSER 1925), die in allen
Ozeanen vorkommt und nur selten 1im Oberfldchenwasser auftritt (PUGH
1984). Von allen gefangenen Siphonophoren hat sie die geringsten Abun-
danzen (stets < 10 Ind./1000 m3).

Gastropoden

Die Echinospira-Larven, meroplanktische Larvenformen der benthischen
LameTTariidae (Prosobranchia), sind in Schelfmeeren weit verbreitet
(LEBOUR 1935), Aus den vorliegenden Planktonfingen (s.a, BOYSEN-ENNEN
1986) wird diese Form erstmals im Siidpolarmeer nachgewiesen. Zu welcher
der wenigen antarktischen Lamellariidae-Arten die vorliegende Echino-
pira-Larve gehort, ist noch nicht geklart. In der siidlichen Schelfge-
meinschaft der Weddell See ist sie nach der Euphausiaceen-Art Euphausia
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crystallorophias die dominante Form im Makroplankton. Sie kommt dort in
tellweise sehr hohen Abundanzen vor (max, 65 Ind./1000 m3), wdhrend sie
an der Antarktischen Halbinsel fast vgllig fehlt. Die Abundanzen sind
wahrscheinlich noch stark unterschdatzt, da ein GroRteil der mit einer
klebrigen Gallerte versehenen Tiere Kgrperdurchmesser unter 5 mm auf-
weist und daher vom RMT 8 nicht quantitativ gesammelt wird. Daher Tie-
gen die mittleren Abundanzen in den RMT 1-Fdngen um eine Grgfenordnung
hgher (BOYSEN-ENNEN 1986). Das massenhafte Auftreten einer meroplankti-
schen Gastropoden-lLarve in der Weddell See ist sehr ijberraschend, da
bei den antarktischen Gastropoden - wie iiberhaupt im antarktischen Ben-
thos - pelagische Entwicklungsstadien sehr selten sind (PICKEN 1979;
WHITE 1984).

Die geographische Verbreitung der antarktischen Pteropoden wird bereits
aus dem Material sehr friiher Antarktis-Expeditionen beschrieben (z.B.
ELIOT 1907; MASSY 1920). In unseren RMT 8-Fdangen liegen von diesen ho-
Toplanktischen Formen vier im Sidpolarmeer endemische Arten vor, von
denen Limacina antarctica die weitaus hdufigste ist. L. helicina ist
herbivor (GILMER 1974) und kann bei den PhytoplanktonbTiten im Friih-
jahr in sehr hohen Konzentrationen auftreten, So ist L. helicina in den
Monaten Dezember und Januar des Sudsommers 1983/84 an der Antarktischen
Halbinsel die dominierende Pteropoden-Art (MITEK et al. 1985), wahrend
sie im Februar 1982 dort fast nur noch auf den neritischen Stationen
angetroffen wird (s. Abb. 4.9), wo die Phytoplanktonblite wahrschein-
Tich erst spdter einsetzt. In der Weddell See gehdort L, helicina in den
Kiistenpolynyen der siidlichen Weddell See zu den dominierenden Arten und
ist eine charakteristische Form der siidlichen Schelfgemeinschaft (s.
Tab. 4.17). Ihre dort 1im Februar 1983 sehr hohen Abundanzen (> 100
Ind./1000 m®) lassen sich durch die hohe Primarproduktion erkldren, die
von von BROCKEL (1985) im gleichen Zeitraum in der siidlichen Weddell
See mit Werten bis max. 1670 mg C/mz/d gemessen wurde., Da nach SAKSHAUG
& HOLM-HANSEN (1984) die Phytoplanktonbliite in der Hochantarktis in Ab-
hangigkeit von Lichtintensitdt und Eisbedeckung erst im Februar ein-
setzt, erscheint das hier im Vergleich zur Antarktischen Halbinsel
verspatete massenhafte Auftreten des herbivoren Zooplanktons durchaus
verstandlich. Maximale Konzentrationen von L. helicina siidlich der Ant-
arktischen Konvergenz liegen iber 10000 Ind./1000 m3 (CHEN 1968). Die
Tiere kinnen Korperdurchmesser bis zu 8 mm erreichen, sind aber mei-
stens deutlich kleiner (< 5 mm). Sie werden also - wie auch schon die
Echinospira-larven - vom RMT 8 nicht quantitativ gesammelt. Die mitt-
Tere Abundanz von L, helicina 1iegt daher in den RMT 1-Fangen wiederum
um eine GréBenordnung hoher (S. BOYSEN-ENNEN 1986).

Clio pyramidata ist eine ozeanische Pteropoden-Art, die bis auf wenige
Ausnahmen nur in der siidlichen Drake Passage und auf den ozeanischen
Stationen der Weddell See angetroffen wird. Sie ist dort eine charakte-
ristische Art der ozeanischen Faunenprovinz (Tab. 4.17). CHEN (1968)
beobachtet im Oberflachenwasser des Siid-Sandwich-Grabens eine sehr hohe
Konzentration der Tiere (210000 Ind./1000 m3). Aus dem vorliegenden Ma-
terial resultieren hingegen nur Abundanzen, die stets geringer als 10
Ind./1000 m® sind,

Cephalopoden
Auf allen friheren Antarktis-Expeditionen gelangen nur vereinzelt Fange
von Cephalopoden, moglicherweise weil adulte wie auch die frijhen Le-
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bensstadien dieser sehr aktiven Schwimmer vor den zumeist eingesetzten
kleinen Planktonnetzen {0ffnungsflachen <1 mz) fliehen konnten. 0ber
die geographische Verbreitung dieser Gruppe sowie ihre Stellung im pe-
lagischen System der Antarktis ist deshalb nur sehr wenig bekannt, und
ihre Bedeutung als Krillkonsument ist vollig unklar {EVERSON 1977). Aus
Magenuntersuchungen an Kaiserpinguinen und ihren Kiiken miissen wir aber
auf betrdchtliche Konzentrationen pelagischer Tintenfische in der Wed-
dell See schlieBen (HEMPEL, pers. Mitt.).

Durch den Einsatz des relativ groBen RMT 8 gelang der Fang einer gro-
Beren Anzahl (n = 58) von den frijhen Lebensstadien der pelagischen Ce-
phalopoden ("squids"). Von den vier gefangenen Arten ist Galiteuthis
glacialis die hdaufigste. Die Art ist im Siidpolarmeer endemisch, und ih-
re geographische Verbreitung ist circumpolar {VQOSS 1980). In beiden Un-
tersuchungsgebieten wird G. glacialis nur auf den ozeanischen Stationen
angetroffen, womit sie den charakteristischen Arten der ozeanischen
Stationsgemeinschaft zuzurechnen ist. Adulte Tiere, die das Meso- und
Bathypelagial bewohnen, treten in den Fangen nicht auf.

Polychaeten

Von den gefangenen Arten sind Rhynchonereella bongraini, Vanadis ant-
arctica und Tomopteris carpenteri im Sudpolarmeer endemisch, wahrend
Travisiopsis levinseni kosmopolitisch ist (HARTMAN 1964). Unter der
nicht identifizierten Art Tomopteris sp. verbirgt sich wahrscheinlich
Tomopteris septentrionalis, eine ebenfalls kosmopolitische Art, die
wahrend argentinischer und brasilianischer Expeditionen in der Brans-
field Strape die hdufigste Tomopteriden-Art darstellt. (ORENSANZ et al.
19745 LANA & BLANKENSTEYN in Druck a,b).

Unter den Polychaeten sind im RMT 8 Tomopteris carpenteri und Tomopte-
ris sp., (wahrscheinlich T. septentrionalis) die hdufigsten. Maximale
Abundanzen beider Arten liegen bei 3 Ind./1000 m3, Die Tiere bevorzugen
die ozeanischen Wassermassen und kommen nur selten in Kiistenndhe vor.
Dieses Verbreitungsmuster wird von anderen Autoren bestdatigt (z.B. MAC-
KINTOSH 1934; WITEK et al. 1985). Eine interessante Farbvariation be-
steht bei einigen gropen Exemplaren (> 40 mm l&nge) von T. carpenteri,
Meistens sind die Tiere farblos und transparent. Einige aber, die in
Bellingshausen und Weddell See 1in Packeisndhe gefangen werden, zeigen
in regelmdBigen Abstdnden am gesamten Kdorper mehrere Millimeter breite
dunkelbraune Querstreifen. NDiese Besonderheit wird bereits von MACKIN-
TOSH (1934) beschrieben.

Nie Verbreitung juveniler benthischer Polychaeten (Bylgides pelagica
(7)., Autolytus sp.) auf den flachen Schelfstationen an der Antarkti-

schen Halbinsel und in der Weddell See wird fir die Hochantarktis be-
reits von EHLERS (1913) und AUGENER (1929) beschrieben,

Mysidaceen

AuBer Euchaetomera zurstrasseni, einer sehr seltenen Art, die von uns
nur einmal in der nordlichen Weddell See gefangen wurde, werden im vor-
handenen Material nur Exemplare der Gattung Antarctomysis angetroffen.
Diese Gattung besteht nur aus zwei Arten, A. maxima und A. ohlini., Wel-
che der Arten hier vorliegt, kann nicht entschieden werden, da die mei-
sten Tiere juvenil sind und noch keine ausgepragten Artmerkmale zeigen
(s.a. BOYSEN-ENNEN 1986), Die Gattung Antarctomysis ist im Sidpolarmeer
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endemisch und circumpolar verbreitet (RUSTAD 1930; MACKINTOSH 1934),
Sie ist eine hochantarktische neritische Form, die sich auf den Schelf-
regionen des antarktischen Kontinents und der ihr vorgelagerten Inseln
konzentriert (TATTERSALL 1955; BIRSTEIN & CHINDONOVA 1962). Aber auch
in den flachen Kistengewdssern von Sid Georgien sind diese Tiere be-
kannt, wo sie in gropen Schwiarmen in den Fjorden auftreten {MACKINTOSH
1934). In den RMT 8-Fangen tritt Antarctomysis sp. nur selten auf. Sie
dringt in der Weddell See bis in die Gould Bay vor, ist auf dem nord-
gstlichen Schelf prasent, wird aber auch im ozeanischen Teil der Wed-
dell See angetroffen (s. Abb, 4.21), In den Oberfldchenfdngen an der
Antarktischen Halbinsel tritt Antarctomysis sp. nur einmal 1in der
Bransfield Strafe auf. In zwei Fangen aus der flachen Kraterlagune von
Deception Island (maximale Tiefe 135 m) in der nordwestlichen Brans-
field StraRe, die fiir die vorliegende Arbeit nicht beriicksichtigt wur-
den, gehdrt Antarctomysis sp. zu den dominanten Vertretern im Makro-
plankton. -

Amphipoden

Die Amphipoden sind die artenreichste Gruppe, die im Makroplankton an-
getroffen wird. Sieben der insgesamt fiinfzehn gefangenen Gammariden-
Arten gerieten nur gelegentlicht bei den grundnahen Hols auf kiistenna-
hen Stationen im flachen Schelfwasser in die Fange. Naraus 1dRt sich
eine bodennahe Lebensweise der Tiere ableiten. Benthische Gammariden
kdnnen aber auch 1ins Pelagial aufschwimmen (ANDRES 1978). Auch eine
Verdriftung aus dem Litoral 1ins kistenferne Pelagial ist moglich
(BIRSTEIN & VINOGRADOV 1962). So 1dRt sich nicht eindeutig kldren, ob
die 1im Pelagial angetroffenen acht Gammariden-Arten wirklich pelagisch
sind.

Nach ANDRES (1982) ist Eusirus propeperdentatus an der Antarktischen
Halbinsel der dominierende Vertreter unter den Gammariden des Mesopela-
gials und wird von 0 - 1200 m Wassertiefe nachgewiesen. In den RMT 8-
Fdangen tritt E. propeperdentatus an der Antarktischen Halbinsel im Fe-
bruar 1982 nur vereinzelt und in Kiistenndhe auf. Auf dem siidlichen
Schelf der Weddell See ist diese Art ein Jahr spdter mit teilweise ho-
hen Abundanzen (maximal 14 Ind./1000 m3) eine dominierende Form im Ma-
kroplankton (Vgl. Tab. 4.17). E. microps ist im Siidpolarmeer endemisch
und circumpolar in Tiefen von 0 - 1400 m verbreitet (LOWRY & BULLOCK
1976). In unseren Fdngen ist das Verbreitungsmuster von E. microps &hn-
lich dem von E. propeperdentatus, jedoch tritt die Art nur in kleinen
Stiickzahlen auf. E. antarcticus ist im Sidpolarmeer mit maximalen Fang-
tiefen von 1800 m circumpolar verbreitet. Im pazifischen Sektor reicht
die Verbreitung im MNorden bis nach Neuseeland (LOWRY & BULLOCK 1976;
ANDRES 1983). Wir fanden die Art nur in der Weddell See auf zwei ozea-
nischen Stationen und am Schelfhang ngrdlich von Halley Bay.

Auch die Lysianassiden Orchomene plebs und 0. rossi sind circumpolar
weit verbreitete Arten, fur das Sudpolarmeer endemisch und dringen in
Tiefen bis zu 1200 m vor (THURSTON 1974; ANDRES 1983). 0. plebs ist in
den Schelfregionen der Ross See ein bedeutendes Niahrtier der cryopela-
gischen Fischfauna (EASTMAN 1985). Nach unseren Beobachtungen sind bei-
de Arten in der Weddell See charakteristische Formen der siidlichen
Schelfgemeinschaft. An der Antarktischen Halbinsel dehnt sich ihr Ver-
breitungsgebiet von den Schelfregionen bis in die mittlere Bransfield
StraBe aus. Eine Verdriftung vom Schelf dorthin ist aber nicht auszu-
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schlieBen, denn mit dem Bellingshausen See Wasser, das auf der Nordsei-
te der Bransfield StraBe nach Nordosten fliept (CLOWES 1934; u.a.) ist
ein Transport von Zooplankton aus den Schelfregionen in die mittlere
Bransfield StraBe durchaus mdglich.

Epimeriella macronyx, ein Vertreter aus der Familie der Paramphithoi-
dae, wird an der Antarktischen Halbinsel nur auf den schelfnahen Sta-
tionen gefangen. In der Weddell See gehort diese Art im Februar 1983
mit Uberwiegend juvenilen Exemplaren zu den charakteristischen Vertre-
tern auf dem sidlichen Schelf. Nach BARNARD (1932) wird E. macronyx
auch bei den Siid Orkneys und in der Ross See angetroffen.

Von den zwolf ausschlieRlich pelagischen Hyperiiden-Arten, die in den
Fangen vorliegen, ist Themisto gaudichaudii an der Antarktischen Halb-
insel der dominante Vertreter. NDort fehlt diese Art nur auf den Statio-
nen in der nordwestlichen Weddell See und im Antarctic Sound. Das
Meiden des kalten Weddell See Wassers zeigt sich sehr gravierend in dem
volligen Fehlen von T, gaudichaudii widhrend der Expedition in die Wed-
dell See. Mit Ausnahme der oben erwihnten Gebiete erscheint T. gaudi-
chaudii an der Antarktischen Halbinsel im Februar 1982 auf allen Stati-
onen mit teilweise sehr hohen Abundanzen {max. 810 Ind./1000 m?, in der
nordgstlichen Bellingshausen See). Durch ihre weitrdumige Verbreitung
ist diese Art in allen Stationsgemeinschaften eine dominierende Form
(s. Tab. 4,15). Nach DUNBAR (1979) ist T. gaudichaudii eine der wenigen
pelagischen Arten, die eine wirklich bipolare Verbreitung zeigt, d.h.
die Art kommt nur in den hgheren Breiten beider Hemisphdren vor, Nach
neueren enzymelektrophoretischen Untersuchungen an Exemplaren aus dem
Nordatlantik und dem Siidpolarmeer (SCHNEPPENHEIM & WEIGMANN-HAASS 1986)
wird T. gaudichaudii in zwei Arten unterteilt, von denen T, compressa
die Nordhalbkugel und T. gaudichaudii die Siudhalbkugel bewohnt. Auf der
Stidhalbkugel erstreckt sich die Verbreitung von T. gaudichaudii von der
Subtropischen Konvergenz im Norden bis hin zum antarktischen Kontinent
im Stiden (HURLEY 1969). Die Art ist circumpolar verbreitet und bevor-
zugt das warmere Oberfldchenwasser in den ngrdlicheren Teilen des Siid-
polarmeeres. Das Verbreitungsgebiet reicht im pazifischen Sektor bis
nach Neuseeland, wo T. gaudichaudii mit zunehmender Entfernung von der
Kiiste in groBeren Abundanzen auftritt (BARY 1959; KANE 1962). Die Abun-
danzen nehmen in Richtung des antarktischen Kontinents wieder ab, die
siidliche Verbreitung reicht bhis zur Grenze zwischen Westwinddrift und
Ostwinddrift (MACKINTOSH 1934). Die sehr hohen Konzentrationen, die im
Februar 1982 hesonders in der Bellingshausen See angetroffen wurden (s.
Abb. 4.32) und auf ein ausgeprdgtes Schwarmverhalten hinweisen, werden
auch von anderen Autoren aus weiten Teilen der Antarktis berichtet
(z.B. KANE 1966; EVERSON 1984), T. gaudichaudii ist carnivor (SHEADER &
EVANS 1974), und HARDY & GUNTHER (1936) beobachten an der Nordwestkiiste
Siid Georgiens sehr groRe Schwarme, die sich intensiv von jungen Euphau-
siaceen erndhren. Damit ist diese Art als groBer Krillrduber anzusehen,
In der Bransfield StraBe variieren die Abundanzen von T, gaudichaudii
wahrscheinlich deutlich zwischen den verschiedenen Sommermonaten und
auch von Jahr zu Jahr, da hier auch andere Arten in der Gruppe der Hy-
periiden dominieren kdnnen. So ist Hyperiella dilatata im DNezember 1983
- Januar 1984 der dominierende Hyperiide und T. gaudichaudii wird nur
sporadisch angetroffen (WITEK et al. 1985).

Nach HARDY & GUNTHER (1936) und HEMPEL et al. (1983) ist die Gattung
Vibilia in weiten Teilen des Siidpolarmeeres der zweithdufigste Hyperii-
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de., Im vorliegenden Material wird diese Gattung, vertreten durch die
Art Vibilia propinqua nur selten auf einigen ozeanischen Stationen ge-
fangen. Viele Hyperiiden sind als Parasiten im gelatindsen Makroplank-
ton bekannt (BOWMAM & GRUNER 1973). Fiir die Gattung Vibilia bestatigen
HARDY & GUNTHER (1936) diesen Parasitismus sehr anschaulich in dem ge-
meinsamen Auftreten von V. antarctica und der Salpe Salpa thompsoni 1in
Fingen bei Sid Georgien. Hier dient die Salpe der parasitaren V., an-
tarctica als Wirtstier, das sie vollstandig "ausfressen” kann.

Cyllopus lucasii, im Sldpolarmeer endemisch und circumpolar verbreitet
[WETGMANN-HAASS 1983), zeigt in beiden Untersuchungsgebieten Teichte
Prdferenzen fiir die ozeanischen Stationen, auf denen sie in geringen
bis maBigen Abundanzen (<10 Ind./1000 m®) sehr regelmdpig erscheint,
Diese gleichformige Verbreitung wird von anderen Autoren bestatigt
(z.B. MACKINTOSH 1934)., An der Antarktischen Halbinsel ist C, lucasii
eine charakteristische Form der ozeanischen und der Bellingshausen See-
Wasser-Gemeinschaft (s. Tab. 4,15). C. magellanicus lebt iiberwiegend in
der Westwinddrift (WEIGMANN-HAASS 1983Y, Wir fanden sie nur einmal in
der Drake Passage, und zwei Fdnge aus der Weddell See sind die bisher
siidlichsten Funde dieser Art.

In beiden Untersuchungsgebieten konzentriert sich die Verbreitung von
Hyperia macrocephala auf die kistennahen Regionen., Mit Gesamtlangen bis
zu 15 mm st H. macrocephala die grofte Hyperiiden-Art unserer Fange.
Sie gilt als endemisch fiir das Stdpolarmeer, wurde aber in vielen jiin-
geren Untersuchungen zur Verbreitung des antarktischen Zooplanktons
nicht angetroffen (z.B. HURLEY 1969; DINOFRIO 1977; WITEK et al. 1985%),
obwohl sie nach BOWMAN (1973) im Oberflachenwasser sehr hdufig sein
soll, Offenbar ist diese Art ebenfalls ein bedeutender Parasit im gela-
tingsen Zooplankton, denn BOWMAN (1973) berichtet aus der Ross See von
zwei Medusen-Fangen, die 101 bzw. 49 Exemplare von H. macrocephala ent-
hielten, EMISON (1968) beschreibt die Art als RNahrung fur Adelie-
Pinguine,

Hyperiella dilatata und H. macronyx sind in unseren Fangen an der Ant-
arktischen Halbinsel und in der Weddell See mit geringen Abundanzen re-
lativ gleichformig verteilt, letztere Art fehlt nur auf den nordostli-
chen Schelfstationen der Weddell See. Diese Verbreitungsmuster werden
auch von anderen Autoren beschrieben (DINOFRIO 1977; HEMPEL et al.
1983). Bei WITEK et al, (1985) ist H. dilatata die dominante Hyperi-
jden-Art in der Bransfield StraBe. Beide Arten sind im Siidpolarmeer en-
demisch. H., antarctica reicht in ihrer nirdlichen Verbreitung bis zur
Subtropischen Konvergenz (HURLEY 1969). Im vorliegenden Material tritt
die Art ausschlieplich und in sehr geringen Abundanzen auf den ozeani-
schen Stationen im Bereich der Antarktischen Halbinsel auf.

Hyperoche medusarum zeichnet sich in der Weddell See durch eine sehr
gleichmalige, aber individuenarme (< 1 Ind./1000m3) Verbreitung aus. H.
medusarum ist aus der Weddell See bekannt (HEMPEL et al. 1983) und Tm
SUdpoTarmeer endemisch, An der Antarktischen Halbinsel wird sie im Fe-
bruar 1982 - wie auch auf friheren Expeditionen (DINOFRIO 1977) -~ nur
selten gefangen. Eine Beschrankung auf den Schelf (HURLEY 1969) 1&pt
sich aus unseren Fiangen nicht ableiten,

Primno macropa ist nach neueren Erkenntnissen eine rduberische und im

SudpoTarmeer endemische Art, die das kalte Schelfwasser am antarkti-
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schen Kontinent meidet (BOWMAN 1985). Ihre nordliche Verbreitung reicht
circumpolar bis zur Subtropischen Konvergenz, P, macropa ist in beiden
Untersuchungsgebieten auf den ozeanischen Stationen mit geringen bis
maRigen Abundanzen (<10 Ind./1000 m3) sehr regelmdBig vertreten., In der
Weddell See dringt sie nicht auf den sudlichen Schelf vor, wie auch von
HEMPEL et al., (1983) berichtet wird, An der Antarktischen Halbinsel ge-
hort P. macropa zu den charakteristischen Arten der ozeanischen Sta-
tionsgemeinschaft (Tab. 4.15).

Euphausiaceen

Bei der Beschreibung des antarktischen Zooplanktons werden die Fuphau-
siaceen seit jeher bevorzugt. Sie sind die Nahrung der meisten Warmblii-
ter, und ihr dominanter Vertreter, der Antarktische Krill, Euphausia
superba riickte wegen seiner enormen Biomasse auch in den MitteTpunkt
fischereibiologischer Interessen (z.B. GULLAND 1970; EVERSON 1977).

Fiinf Arten, die im Sldpolarmeer endemisch sind und eine circumpolare
Verbreitung haben (z.B. BAKER 1954), werden in den vorliegenden RMT 8-
Fangen angetroffen: Fuphausia superba, E. frigida, E. triacantha, E,
crystallorophias und Thysanoessa macrura, Nach ANTEZANA et al. (1976)
reicht deren nordliche Verbreitung bis an die Antarktische Konvergenz,
die von E, frigida, E. triacantha und T. macrura auch gelegentlich
Uberschritten wird, Bis auf E. triacantha konnen alle Arten sehr dichte
Schwirme bilden, die bei E. superba die weitaus hochsten Konzentratio-
nen erreichen. So beobachteten russische Taucher bei E. superba
Schwarmdichten von 50000 bis 60000 Tieren pro m3, was einer Individuen-
dichte von max., 60 Mic. Ind./1000 m® gleichkommt (RAGULIN 1969), Jiinge-
re Beobachtungen durch amerikanische Taucher (HAMNER et al. 1983)
Tiegen bei 20000 bis 30000 Tieren pro m3 (= max. 30 Mio. Ind./1000 m?).
Diese sehr hohen Xonzentrationen von Jjuvenilen und adulten Tieren -
wenn auch nur fiir kleinrdumige Gebiete - sind durch Netzfange nicht be-
kannt. Die maximale Krill-Abundanz im Februar 1982 liegt in der Bel-
lingshausen See ngrdlich von Adelaide Island und betrdagt 14543
Ind./1000 m? (Oberfldchenfang der Stat. 1149). In der Weddell See liegt
sie ein Jahr spater bei "nur" 1693 Ind./1000 m?, Sie wird dort in der
Ostwinddrift vor dem nordgstlichen Schelf ebenfalls in einem Oberfla-
chenfang angetroffen.

AMOS (1984) untersucht anhand umfangreicher Literaturrecherchen die
Kritlverbreitung in Abhdngigkeit zur Hydrographie. Er findet keine Kor-
relation zwischen hohen Krill-Abundanzen und bestimmten Yasserkorpern
des Siidpolarmeeres, stellt aber fest, daR an hydrographischen Fronten
wie etwa im Grenzgebiet zwischen Wassermassen aus der Weddell See und
der Scotia See sehr hohe Krillkonzentrationen bestehen,

An der Antarktischen Halbinsel konnen nicht weniger als zehn verschie-
dene Wassermassen auftreten (ANONYMUS 1983a), woraus dort ein komplexes
Frontensystem resultiert. Geographische Verbreitung und Abundanz von E.
superba an der Antarktischen Halbinsel wdhrend der "John Biscoe"-Expe-
dition im Februar 1982 werden ausfiihrlich von SIEGEL (1985, 1986) ge-
schildert, weshalb ich in dieser Diskussion darauf weitgehend verzich-
ten mochte., Besondere Beachtung verdienen aber die hohen Krili-Abun-
danzen (z.B. 4080 Ind./1000 m3), die auf den Stationen unmittelbar vor
der Packeisgrenze in der nordwestlichen Weddell See angetroffen werden.
NDas Packeis enthdlt hier sehr hohe Diatomeen-Konzentrationen, die als
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braune Verfarbungen im Eis deutlich zu.erkennen sind. An der Grenze zum
eisfreien Wasser bilden sie fiir die dort auftretenden Krillschwarme ex-
zellente Weidegriinde (s.a. TRANTER 1982). GroRe Krillvorkommen in der
Ndahe der Packeisgrenze sind bereits von friiheren Expeditionen bekannt.
So beschreibt z.B. RUUD (1932), daR Walfdnger in der Fangsaison 1929/30
zwischen den Siid Orkneys und Bouvet Island stdndig der zuriickweichenden
Packeisgrenze folgten, weil sich die Blauwale, deren Hauptnahrung aus
Krill besteht, dort zur Nahrungsaufnahme konzentrierten.

Nie Stabilitdt des salzarmeren Oberflachenwassers (S < 34.29/00), ver-
bunden mit Auftriebserscheinungen und verminderten Turbulenzen an den
Meereisrdandern sowie die Anreicherung von Eisalgen aus dem schmelzenden
Meereis Tlassen bei ausreichender Beleuchtung an den Eisrdndern Gebiete
hoher Primdrproduktion und Phytoplankton-Biomasse entstehen (EL-SAYED
1970, 1971; SMITH & NELSON 1986). So war nach SMITH & NELSON (1986) in
der ngrdlichen Weddell See (60°S, 40°W) im November 1983 die Phyto-
plankton-Biomasse unter dem Packeis besonders gering (Chl a < 0,1
ug/1), an den Eisrdndern am groRten (Chl a ~ 9 pg/1) und nahm in Rich-
tung Norden im eisfreien Wasser mehr und mehr ab. Diese hohe biologi-
sche Produktivitat an den Eisrdndern ist ohne Zweifel eine der
Ursachen, daB sich das herbivore Zooplankton dort in groBen Mengen kon-
zentriert,

Im Februar 1983 konzentriert sich die Verbreitung von E. superba in der
Weddell See auf die Stationen vor dem nordsstlichen Schelf (Abb. 4.46),
womit sie die dominierende Euphausiaceen-Art der nordgstlichen Schelf-
gemeinschaft darstellt (s. Tab. 4.17). Einige dieser krillreichen Sta-
tionen Tliegen in der vor dem Schelf nach Siudwesten ziehenden 0stwind-
drift, die meisten aber in den Kiistenpolynyen auf bzw. am Schelf., Im
Gegensatz zu den krillreichen Stationen vor der Packeisgrenze in der
nordwestlichen Weddell See vom Februar 1982 wird E. superba im Febru-
ar/Marz 1983 entlang der Packeisgrenze in der zentralen Weddell See nur
sporadisch angetroffen (s. Abb. 4.46). Von Oktober bis November 1981
war E. superba wiederum die dominante Euphausiaceen-Art an der Packeis-
grenze - wenn auch nicht in sehr hohen Konzentrationen (STEPIEN 1982).

Das Oberfldchenwasser in den Kiistenpolynyen am nordostlichen Schelf der
Weddell See war im Februar/Marz 1983 sehr stabil geschichtet: Unter ei-
ner relativ diinnen erwarmten und durch Schmelzprozesse des Eises salz-
armeren Deckschicht (T > -1.6°C, S < 34.29/00; s. Kap. 3.2.) Tiegt das
kaltere und salzreichere Schelfwasser (T < -1.6°C, S » 34.29/00). Diese
stabile Schichtung fiihrt zu der oben geschilderten hohen biologischen
Produktivitdt, die flur den gleichen Zeitraum durch hohe Primarproduk-
tionswerte in diesem Gebiet bestatigt wird (670 mg C/mz/d; von BROUCKEL
1985), und die damit die hohen Krill-Abundanzen erkldrt. In der Weddell
See wird juveniler und adulter Krill in groBeren Anzahlen aus dem Be-
reich der Ostwinddrift und auf dem schmalen nordostlichen Schelf auch
auf anderen Expeditionen angetroffen (FEVOLDEN 1979, 1980; SIEGEL
1982). Auf dem siidlichen Schelf (etwa ab 74°S) tritt er nur noch spora-
disch auf, was durch obige Autoren bestdtigt wird. Wahrscheinlich wer-
den nur noch wenige Tiere mit dem Kistenstrom auf den siidlichen Schelf
der Weddell See transportiert. Der GroBRteil der Tiere gelangt wohl mit
der Ostwinddrift vor dem siidlichen Schelf etwa bei der Halley Divergenz
(s. Kap. 3.2.) in die zentrale Weddell See, wo er mit dem Weddell-
Wirbel 1in Richtung Antarktische Halbinsel verdriftet wird. Leider lie-
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gen aus diesem Gebiet bhisher keine Fange vor, die einen Transport der
Tiere entlang der Schelfkante in Richtung Antarktische Halbinsel bele-
gen konnten.

Die Euphausiaceen E. frigida und E, triacantha werden in unseren Fdngen
aus der Weddell See nicht angetroffen. An der Antarktischen Halbinsel
bevorzugen beide das warmere Tiefenwasser und treten daher hauptsdach-
1ich im ozeanischen Bereich auf (Abb. 4.59; 4.60). In der nordlichen
Bransfield Strape werden sie nur in geringen Abundanzen gefangen (< 1
Ind./1000 m3). Wahrscheinlich werden sie mit dem Bellingshausen See
Wasser aus der siidlichen Drake Passage hierher verdriftet. Ahnliche
Verbreitungsmuster beschreibt bereits MACKINTOSH (1934) fiir beide Ar-
ten, und auch jiingere Untersuchungen (WEIGMANN-HAASS 1980; KITTEL &
STEPNIK 1983; KITTEL et al. 1985) belegen die vorliegende Zoogeographie
dieser Arten. Ein Schwarmverhalten - &dhnlich wie bei E. superba - wird
fir E. frigida in den Gewdssern um Sid Georgien beobachtet (HARDY &
& GUNTHER 1936). Im Februar 1982 gelingen die siidlichsten Fange von E,
frigida bei 65°S (siidwestlich von Anvers Island) und von E. triacantha
sogar bei 66°S (nordlich von Adelaide Island in der Bellingshausen
See). Dies sind die siidlichsten Fange, die fiir diese Arten bisher be-
kannt sind, und sie verdeutlichen, dap sie eine Wassertemperatur bis
etwa -1°C tolerieren., In der Literatur galt bisher fiir beide Arten die
1°C-Isotherme als untere Toleranzgrenze (BAKER 1959; WEIGMANN-HAASS
1980).

E. crystallorophias ist eine neritische Art, die nach LOMAKINA (1978)
die Kiistengewasser des antarktischen Kontinents bewohnt und bei Wasser-
temperaturen zwischen -1.8°C und 0°C auftritt. An der Antarktischen
Halbinsel konzentriert sich ihre Verbreitung auf die Schelfbereiche der
Bransfield StraRe und der Bellingshausen See (MACKINTOSH 1934; JOHN
1936). Im Februar 1982 wird E. crystallorophias ebenfalls sehr zahl-
reich in diesen Gebieten angetroffen (Abb. #.49). Die Verbreitung
reicht bis nach Elephant Island (61°03'S, 54°42'W), wo acht Tiere in
einem Hol auf dem norddstlichen Schelf der Insel gefangen werden. Damit
gelingt der bisher nordlichste Nachweis dieser Art, und fiir den Bereich
der Antarktischen Halbinsel auch der ©dstlichste. Offenbar werden die
Tiere von den Schelfregionen an der Antarktischen Halbinsel mit dem in
der Bransfield StraBe nordostwdrts ziehenden Bellingshausen See Wasser
nach Elephant Island verdriftet. In der zentralen Bransfield StraRe und
auf den ozeanischen Stationen fehlt E. crystaliorophias im Februar
1982, was im Einklang mit den polnischen Untersuchungen in diesem Ge-
biet steht (KITTEL & STEPNIK 1983; KITTEL et al. 1985).

E. crystallorophias kann in antarktischen Schelfgebieten in sehr gropen
Schwdrmen auftreten oder aber auch zusammen mit E. superba, aber nie-
mals in aus beiden Arten gemischten Schwarmen (JOHN 1936; KNOX 1970).
NDieses Verbreitungsmuster wird durch jingere Studien in der Admirality
Bay von King George Island (Stid Shetland Inseln) sehr anschaulich be-
statigt (RAKUSA-SUSZCZEWSKI & STEPNIK 1980; KITTEL 1980). So berichtet
KITTEL (1980), daB im Oberflachenwasser der Admirality Bay in Plankton-
fangen mit einem “krill trawl™ (Netzéffnung 1.5 mal 0.7 m, 6 mm Ma-
schenweite) Jjeweils eine der beiden Arten deutlich dominierte. Diese
sehr klare Trennung der Schwdrme im kleinrdumigen Rereich kann aus den
vorliegenden RMT 8-Stufenfdangen von der Antarktischen Halbinsel nicht
nachvollzogen werden, da hohe E. crystallorophias-Konzentrationen
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durchaus gemeinsam mit hohen Krill-Konzentrationen angetroffen werden
(z.B, Stat. 1183 ngrdlich von Anvers Island: E, crystallorophias 217
Ind./1000 m3, E. superba 136 Ind,/1000 m?). Sehr hohe Abundanzen von E.
crystallorophias (904 Ind./1000 m3) sind auch aus RMT 8-Fdngen der fla-
chen Kraterlagune (~135 m) von Deception Island in der nordwestlichen
Bransfield StraBe bekannt (PIATKOWSKI 1985a). Im gleichen Fang liegen
auch sehr hohe Krill-Abundanzen vor (446 Ind./1000 m3).

In der Weddell See fehlt E. crystallorophias im Februar/Mirz 1983 auf
den ozeanischen Stationen. Am nordostiichen Schelf tritt die Art mit
Ausnahme von zwei Stationen, die auf dem schmalen Schelf nahe der
Schelfeiskante (Entfernung < 2 sm) liegen und auf denen sehr reiche
Fange mit 265 bzw, 568 Ind./1000 m3 gelingen, nur in geringen Abundan-
zen auf (s. Abb. 4.50). Das Hauptverbreitungsgebiet liegt auf dem siid~
lichen Schelf, wo E. crystallorophias auf allen Stationen in teilweise
sehr hohen Konzentrationen angetroffen wird. Hier ist sie die dominie-
rende Makroplankton-Art (s. Tab. 4,17), und hier hat sie den gleichen
Stellenwert im pelagischen Okosystem, den E. superba in anderen Teilen
des Siidpolarmeeres besitzt; E. crystallorophias ist herbivor und mit
einem E. superba dhnlichen, sehr effektiven Filterapparat ausgestattet,
der das intensive Abweiden von Niatomeen ermoglicht (KITTEL & LIGOWSKI
1980). Ferner ist sie in den Schelfregionen ein bedeutendes Nahrtier
fir Fische und Warmblijter. So findet DRESCHER (pers, Mitt,) im Februar
1983 in der sidlichen Weddell See in den Mdgen von Krabbenfresser-
Robben sehr grofe Mengen (bis zu ~3 kg pro Tier) von E. crystalloro-
phias, die teilweise das einzige Beutetier der Robben darsteTTten, In
anderen Gebieten der Antarktis ist hingegen E. superba die Hauptnahrung
der Krabbenfresser-Robbe {z.B. CROXALL et al. 1985). E. crystalloro-
phias hdlt sich in den flachen Schelfgewdssern wahrschefnTich auch hau-
fig sehr nahe am Boden auf, denn KITTEL & LIGOWSKI (1980) finden in den
Magen von adulten Tieren groBe Mengen benthischer Kleinalgen. Auch aus
unseren Stufenfangen von den Schelfregionen der Weddell See 133t sich
eine bodennahe Lebensweise von E, crystallorophias ableiten, denn in
den unteren Fangstufen, die z.T. nahe an den Boden heranreichten, waren
die Abundanzen meistens am hochsten (Vgl, Abb. 4.79).

Thysanoessa macrura 1ist neben E, superba die dominante Euphausiaceen-
Art Tm StidpoTarmeer (z.B. MACKINTOSH 1934; WEIGMANN-HAASS 1980). An der
Antarktischen Halbinsel zeigt die Art im Februar 1982 eine sehr gleich-
formige Verbreitung (Abb, 4.51), und Abundanzen sind dort generell sehr
hoch (max, 1182 Ind./1000 m® in der siidlichen Bransfield Strape). T.
macrura ist nicht so fleckenhaft verbreitet wie E, superba. Schwirme
werden wesentlich seltener beobachtet (MACKINTOSH I9347.

In drei der vier Stationsgemeinschaften, die an der Antarktischen Halb-
insel beschrieben werden (s. Kap. 4.4,1.1. und Tab. 4.15) dominiert T,
macrura in der Hiufigkeit des Auftretens der Arten iiber E. superba,
Ferner ist die mittlere Abundanz {(Median !) fir das gesamte Tntersu-
chungsgebiet an der Antarktischen Halbinsel fiur T. macrura hdher als
fir E. superba (X = 34.5 bzw. 29.0 Ind./1000 m3). Daraus folgt, daB E.
superba bezuglich der Individuenzahl der juvenilen und adulten Tiere an
der Antarktischen Halbinsel nicht haufiger ist als T. macrura. Dies ist

eine Feststellung, die aus der Literatur bisher nicht bekannt ist,

Nekapodenlarven
Im antarktischen Benthos fehlen Dekapoden fast vollig {(YALDWYN 1965).
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Nur zwei 1im Siidpolarmeer endemische Arten, Notocrangon antarcticus und
Chorismus antarcticus sind circumpoiar in den Scheifgebieten verbreitet
(YRLDWYN 1965; MAXWELL 1977). Beide Arten haben pelagische Larvensta-
dien (KIRKWOOD 1984), die auf den neritischen Stationen in der Weddell
See im Februar 1983 sehr regelmdfig in den RMT 8-Fdngen auftreten
(Abb. 4.54; 4,55). N. antarcticus ist in unseren Fdngen mit maRigen
Abundanzen (<10 Ind,/1000 m3) die hdufigere Art, C. antarcticus kommt
in Einzelexemplaren nur auf den flachen Schelfstationen (< 300 m) vor;
an der Antarktischen Halbinsel wird diese Art im Februar 1982 nicht an-
getroffen. N, antarcticus fehlt dort ebenfalls mit Ausnahme von zwei
Stationen auf dem siudlichen Schelf der Bransfield Strafe und zwei Sta-
tionen im Antarctic Sound (< 1 Ind./1000 m3). Auch MUJICA & ASENCIO
(1985) trafen N. antarcticus nur vereinzelt auf dem flachen Schelf in

der siidlichen Bransfield StraRe.

Aus der Gruppe der holopianktischen Dekapoden werden nur die bipolar im
Meso- und Bathypelagial weit verbreiteten Arten Acanthephyra pelagica
und Hymenodora gracilis in den RMT 8-Fdngen nachgewiesen. Nach KIRKWOOD
(1984) kommt A, pelagica bis in 4900 m vor. In den RMT 8-Fangen fanden
sich von beiden Arten nur juvenile Tiere, deren vertikale Verbreitung
sich bis ins Oberflachenwasser ausdehnt (KIRKWOOD 1984), Beide Arten
treten in unseren Fdngen hauptsdchlich auf den ozeanischen Stationen
auf, A. pelagica gehort in der Weddell See zu den charakteristischen

Formen der ozeanischen Gemeinschaft.

Chaetognathen

Nach MACKINTOSH (1934) ist die Verbreitung der Chaetognathen im Ober-
flachenwasser des Siidpolarmeeres sehr gleichformig, mit Tleichten
Schwerpunkten in den warmeren ozeanischen Teilen, Ausfiihriiche Unter-
suchungen zur Zoogeographie der verschiedenen Arten liegen fir weite
Teile der Antarktis von DAVID (1958) und ALVARIRO et al. (1983 a,b)
vor. DAVID analysiert das Chaetognathen-Material der britischen
“Discovery"-Expeditionen, und ALVARINO und Mitarbeiter geben einen
umfangreichen Bericht zur Verbreitung aller Arten, die wahrend der
amerikanischen “Eltanin“-Expeditionen von 1963 bis 1967 im pazifischen
und atlantischen Teil der Antarktis gesammelt wurden. Sie heben hervor,
dap die verschiedenen Chaetognathen-Arten die unterschiedlichen Wasser-
korper charakterisieren und somit als Indikator-Arten verschiedener
Wassermassen anzusehen sind,

Aus den vorliegenden Fangen aus dem Oberfldchenwasser an der Antarkti-
schen Halbinsel 18Rt sich keine Abhdngigkeit der Chaetognathen-Verbrej-
tung von hydrographischen Faktoren ableiten. Die Tiere treten dort sehr
gleichmd®ig in allen Fingen auf, Einige hohe Konzentrationen (max, 79
Ind./1000 m3) deuten auf ein Schwarmverhalten der Tiere, das aber aus
der Literatur nicht bekannt ist (DAVID 1958). HAGEN (1983, 1985) analy-
siert sehr eingehend Verbreitung und Abundanz der verschiedenen Arten,
die im Februar 1982 an der Antarktischen Halbinsel angetroffen werden
und verdeutlicht, daB die verschiedenen Wassermassen keine Bedeutung
fiir die geographische Verbreitung der Arten besitzen.

In den RMT 8-Fdangen aus der Weddell See von Februar/Mdrz 1983 werden
fiunf Arten angetroffen: Sagitta gazellae, S. marri, S. maxima, Eukroh-

nia hamata und E. bathypelagica. Alle Arten sind circumpolar verbrei-

tet, aber in ihrer nordiichen Ausdehnung nicht auf das Sidpolarmeer
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beschrankt. Nie Arten der Gattung Sagitta werden vom antarktischen Kon-
tinent bis etwas nordlich der Subtropischen Konvergenz (~30°S) ange-
troffen (DAVID 1958; BOLTOVSKOY 1981), die Verbreitung von S. maxima
reicht bhis iiber den Kquator (DAVID 1958). E. hamata und E, bathypela-
gica sind kosmopolitische Arten, die in den Polargebieten epipelagisch
und in den tropischen Gewdssern bathypelagisch leben (BOLTOVSKOY 1981).
Alle Arten haben ihre Hauptverbreitung in der Westwinddrift, wo sich
besonders E., hamata an der Antartischen Konvergenz konzentriert (DAVID
1958), Aus der Weddell See lagen bisher nur sehr wenige Chaetognathen-
Fange vor, die hauptsdachlich aus den nordlichen Teilen stammen (THIEL
1938; ALVARINO et al. 1983a). Wie auch an der Antarktischen Halbinsel
(HAGEN 1985) und in anderen Teilen des Siidpolarmeeres (DAVID 1958) sind
S. gazellae und E. hamata in unseren Fdngen aus der Weddell See die
weitaus haufigsten Arten, die auf allen Stationen angetroffen werden.
Ihre Abundanzen sind meistens sehr hoch (>10 Ind./1000 m3), und sie ge-
horen in allen drei Gemeinschaften zu den dominanten Arten.

S. marri und E. bathypelagica liegen in deutlich geringeren Individuen-
dichten vor, Sie gehoren zu den charakteristischen Formen der ozeani-
schen Gemeinschaft und fehlen auf den Schelfstationen. Dies verdeut-
licht ihre Prdferenz fiir das wirmere Tiefenwasser, das am Xontinent
nicht vorkommt. S. maxima wird nur zweimal am nordgstlichen Schelfhang
gefangen. An der Antarktischen Halbinsel ist diese Art im Mesopelagial
aber nicht seltener als S. marri und E. bathypelagica (HAGEN 1985).

Na Chaetognathen erst ab einer Korperldange von etwa 30 mm vom RMT 8
guantitativ gesammelt werden (HAGEN 1983), sind die errechneten Abun-
danzen besonders fiir die kleinwiichsigen Arten S. marri und E. hamata zu
niedrig. Dies wird auch belegt durch einige RMT I-Fange aus dem Ober-
fldchenwasser an der Antarktischen Halbinsel, aus denen HAGEN (1983)
maximale Abundanzen berechnet, die um eine GréBenordnung hoher sind als
die RMT 8-Fange. AuBerdem ist ein Fluchtverhalten vor dem Netz bei den
groRwiichsigen Arten -~ S. gazellae erreicht Kgrperlangen bis zu 120 mm -
nicht auszuschlieRen., Die ausschlieflich carnivoren Chaetognathen gel-
ten als schnelle Schwimmer, die ihre Beute aktiv jagen (NAGASAWA &
MARUMO 1976). Bei der Wahrnehmung der Beute spielen die iiber den gesam-
ten Korper der Chaetognathen verteilten Tastbiischel (Vibrationsrezepto-
ren) eine wichtige Rolle (HORRINGE 1966). Mit ihnen kidnnen die Tiere
Vibrationen im Wasser sehr gut wahrnehmen und wahrscheinlich den Netzen
gezielt ausweichen.

Salpen

Salpen sind in allen Meeren eine wichtige Komponente der Makroplankton-
gemeinschaften und kionnen wihrend der sogenannten "salp blooms" (Sal-
penbliiten) fast die gesamte Biomasse des Zooplanktons ausmachen (FOXTON
1966; BRATTSTRHM 1972). Ihre Bedeutung als sehr effektive Phytoplank-
tonfiltrierer wird in jiingster Zeit durch mehrere Autoren hervorgehoben
(HARBISON & McALISTER 1979; MULLIN 1983; REINKE 1986). Durch ihren ef-
fektiven Filterapparat kdnnen Salpen in manchen Gebieten das gesamte
verflighare Phytoplankton wegfressen (FRASER 1962), wodurch dann die oft
beobachtete inverse Relation zwischen der Biomasse der Salpen und der
des Phytoplanktons entsteht (HARDY & GUNTHER 1936). Die groBen Salpen-
mengen produzieren nach Phytoplanktonbliiten enorme Mengen an Kotballen,
die zusammen mit dem Absinken abgestorbener Tiere einen bedeutenden
Transport organischen Kohlenstoffs ins Bathypelagial und ins Benthos
bewirken, der bis zu 12 mg C/m2/d betragen kann (WIEBE et al. 1979).
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Den Winter iiberdauern die Tiere in einer solitdren Form (Qozoid), die
im Herbst durch eine geschlechtliche Vermehrung auf sehr komplizierte
Weise entsteht (s. FOXTON 1966). Im Frithling gehen aus dieser Form
durch vegetative Vermehrung zahlreiche Blastozoide hervor, die in Ket-
ten miteinander verbunden enorme Individuendichten erreichen kdnnen. Im
Gegensatz zum Krill, der seine hohen Individuendichten durch ein inten-
sives Konzentrieren der einzelnen Tiere auf engstem Raum erreicht
("species congregating"), entstehen Salpenschwdrme folglich durch eine
sehr schnelle Individuenvermehrung ("rapid multiplication”), die je-
weils dann ausgelgst wird, wenn sich vorteilhafte Nahrungsbedingungen
entwickeln, also nach dem Beginn einer Phytoplanktonbliite (EVERSON &
WARD 1980; EVERSON 1984). Dies bewirkt - wie auch bei anderen schwarm-
bildenden Arten - eine iiber weite Gebiete sehr ungleichmdBige Verbrei-
tung der Tiere, wie sie von HAURY et al, (1978) diskutiert wird, und
die zu den eingangs erwdhnten Schwierigkeiten bei der Beschreibung der
Zoogeographie dieser Arten fijhrt.

Im Sudpolarmeer ist Salpa thompsoni die dominante Salpenart. Nach FOX-
TON (1966) reicht ihre geographische Verbreitung im Norden bis an die
Subtropische Konvergenz und im Siiden bis an den Kontinent. S. thompsoni
ist im Sidpolarmeer endemisch und circumpolar verbreitet. Der Verbrei-
tungsschwerpunkt besteht im ozeanischen BRereich. An der Antarktischen
Halbinsel wird S. thompsoni im Februar 1982 in sehr hohen Konzentratio-
nen (max. 762 Ind./1000 m:) in der siidlichen Drake Passage, in der
nordostlichen Bellingshausen See sowie auf den ozeanischen Stationen
bei Elephant Island beobachtet. Im Weddell See-Wasser und auf den neri-
tischen Stationen fehlt die Art oder tritt nur sporadisch auf (Abb,.
4,64), Nies steht im Einklang mit jlngeren Untersuchungen, bei denen S,
thompsoni ebenfalls im ozeanischen Bereich an der Antarktischen Halbin-
sel zu den dominanten Arten des Makroplanktons gehort (MUJICA & ASENCIO
1985; WITEK et al. 1985). In der Weddell See wird im Februar/Marz 1983
nur ein reicher Fang (568 Ind./1000 m*) im ozeanischen Teil erzielt,

Aus vielen Teilen des Siidpolarmeeres berichten mehrere Autoren von sehr
starken jahrlichen Schwankungen der Salpen-Konzentrationen, indem sie
die Fangzahlen aus gleichen Sommermonaten in verschiedenen Jahren ver-
gleichen {FOXTON 1966; PIATKOWSKI 1985b; MUJICA & ASENCIO 1985). Einige
der Autoren beobachten gleichzeitig mit hohen Salpen-Konzentrationen
sehr geringe Abundanzen der Hauptnahrungskonkurrenten (herbivore Cope-
poden, Krill). Sie schlieBen daraus, dap eine hohe Individuendichte von
Salpen grdBere Populationen oder Schwarme der Nahrungskonkurrenten ver-
hindert und bei der Konkurrenz um die Nahrung nur eine der Gruppen die
Oberhand behdlt. Nach jiingeren amerikanischen Untersuchungen (HUNTLEY
pers. Mitt.,) fehlt aber eine inverse Relation zwischen hohen Salpen-
und Krill-Konzentrationen im Bereich der Antarktischen Halbinsel. Dies
bestatigen auch mehrere unserer Stufenfdnge aus den Gewdssern um Ele-
phant Island, in denen gleichzeitig hohe Salpen- und Krilldichten vor-
lagen. Jedoch fanden all diese Hols 1in der Nacht statt, wenn Salpen-
wie auch Krillschwarme ins Oberfldchenwasser wandern und sich wahrend
der Nahrungs-aufnahme dort vermischen., Aus den Tagesfangen 1&3t sich
hingegen keine Vermischung der Schwdrme ableiten.

Fischlarven und Fische
Die Jugendstadien vieler antarktischer Fische sind in der Literatur
noch nicht beschrieben, und erst in jiingster Zeit erschienen Bestim-
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mungsschliissel fiir die hiufigsten Arten (NORTH & WHITE 1982; EFREMENKO
1983). So ist die genaue Identifizierung einiger Fischlarven noch nicht
moglich, Eine genaue Abschdtzung der Abundanzen wird dadurch erschwert,
daB kleine schlankwiichsige Arten von dem relativ grobmaschigen RMT 8
nicht quantitativ erfaBt werden konnen. Dies wird durch Untersuchungen
zur Netzselektivitat am Beispiel des Antarktischen Silberfisches Pleu-
ragramma antarcticum von KELLERMAMN (1985) sehr deutlich gezeigt,

Die Jugendstadien der im Siidpolarmeer endemischen Nototheniiden werden
in den vorliegenden Planktonfdngen teilweise sehr zahlreich angetrof-
fen. Dabei ist Pleuragramma antarcticum der weitaus hiufigste Vertre-
ter., Er ist der einzige Nototheniide, der in allen Lebensstadien pela-
gisch ist. Seine RBiologie und geographische Verbreitung wurde in jiing-
ster Zeit von mehreren Autoren ausfijhrlich untersucht (KELLER 1983;
HUBOLD 1984, 1985; KELLERMANN 1986). P. antarcticum kann in den Schelf-
gebieten am antarktischen Kontinent und zu den Zeiten, in denen die Eu-
phausiaceen nur sehr sparlich vorkommen, vielen Krillkonsumenten als
wichtige Nahrung dienen (z.B. EMISON 1968; EASTMAN 1985),

Die Biologie und Verbreitung der Jugendstadien der Nototheniiden wih-
rend der "John Biscoe"-Expedition 1982 an der Antarktischen Halbinsel
wird eingehend von KELLERMANN (1985) geschildert. Darum werde ich auf
eine Niskussion dieser Gruppe fir dieses Seegebiet verzichten, In den
Schelfregionen der Weddell See ist P. antarcticum in unseren RMT 8-
Fangen die haufigste Art unter den TNototheniiden. Die Postlarven
(Altersklasse 0) gehoren in den Schelfgemeinschaften zu den dominieren-
den Formen 1im Makroplankton (s. Tab. 4.17). Die Verbreitung all ihrer
Lebensstadien, wie sie im Februar/Marz 1983 vorlag, wird ausfiihrlich
von HUBOLD (1984) geschildert. Auf dem siidlichen Schelf der Weddell See
ist P, antarcticum auch in anderen Jahren als dominierende Fischart be-

den hiochsten Anteil der Biomasse im pelagischen System (HUBOLD 1985).

Die Jugendstadien aller anderen nototheniiden Fische treten in den
RMT 8-Fangen nur in sehr geringen Abundanzen auf und sind ausschlieR-
Tich in den Schelfregionen verbreitet. Auch HEMPEL et al. (1983), die
im Sudsommer 1979/80 das erste Mal ein grdReres Fischlarven-Material in
der siidlichen Weddell See sammeln, finden nur geringe Abundanzen dieser
Gruppen., Eine Ausnahme bilden im Februar/Marz 1983 die Postlarven von
Aethotaxis mitopteryx, die auf drei Schelfstationen in hgheren Abundan-

zen angetroffen werden (max. 74 Ind./1000 m3; Abb. 4.85),

Von den mesopelagischen Arten werden in unseren Fdngen hauptsdchlich
Jugendstadien und einige Adulte der Myctophiden sowie des Paralepididen
Notolepis coatsi angetroffen. Unter den Myctophiden ist Electrona ant-
arctica der dominante Vertreter, der in fritheren Untersuchungen an der
Antarktischen Halbinsel ebenfalls auf den ozeanischen Stationen seinen
Verbreitungsschwerpunkt hat (ROWEDDER 1979a; MUJICA & ASENCIO 1985),
Nie adulten Tiere dieser Art wie auch die der anderen Myctophiden sind
als groBe Krillrduber bekannt (ROWEDDER 1979b; WILLIAMS 1985) und tre-
ten nachts, wenn sie aus dem Mesopelagial ins Oberfldchenwaser wandern,
haufig zusammen mit hohen Krill-Konzentrationen auf.

In der Weddell See werden die Myctophiden sowie N. coatsi nur auf den
Stationen der ozeanischen Gemeinschaft angetroffen, Die frijhen Lebens-
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stadien von N, coatsi sind dort eine charakteristische Form, die Abun-
danzen aber nur gering bis mapig (<10 Ind./1000 m3),

5.2 Biomasse

In den letzten Jahrzehnten wurden umfangreiche Zooplanktonuntersuchun-
gen im Sudpolarmeer durchgefiihrt, aus denen einige Autoren auch Biomas-
se-Werte des Zooplanktons errechneten., Die Angaben bezogen sich dabei
zumeist auf das NaRgewicht der Fdange und wurden auf mg/m3 oder m1/1000
m? standardisiert. Leider wurden sehr verschiedene Netze eingesetzt,
durch deren unterschiedliche Fangigkeit die Biomasse-Werte nur mit Vor-
behalt vergleichbar sind. Eine {bersicht der wichtigsten Arbeiten und
deren Angaben zur Biomasse des Zooplanktons ist in Tab., 5.1 zusammenge-
stellt. Nur die Arbeiten aus dem atlantischen Teil des Sudpolarmeeres
aus den Tletzten Jahrzehnten sind darin beriicksichtigt. Nie Biomasse-
Werte (NaBgewicht bzw, Nafvolumen) in der Tabelle zeigen die von mir in
m1/1000 m* umgerechneten Werte aus der zitierten Literatur., Dabei wurde
davon ausgegangen, dap 1 g NaRgewicht 1 ml NaBvolumen entspricht.

Die grundtegende Arbeit zur geographischen und saisonalen Variabilitit
der Zooplankton-Biomasse im Sidpolarmeer stammt von FOXTON (1956). Er
berechnet die Zooplankton-Verdrangungsvolumina aus iiber 2000 Vertikal-
netzfangen, die in den 30er und 50er Jahren wdghrend der britischen
"Discovery"-Expeditionen eingebracht wurden. Die Fadnge stammen aus al-
Ten Teilen des Siidpolarmeeres und reichten im Norden bis zur Subtropi-
schen Konvergenz und im Suden bis an den Antarktischen Kontinent, FOX-
TON kommt u.a. zu folgenden SchluRbetrachtungen: (ber das ganze Jahr
gesehen gibt es in den oberen 1000 m des Wasserkdrpers nur geringfiigige
Schwankungen in der Gesamtbiomasse des Zooplanktons. Zwischen den ein-
zelnen Sektoren des Sidpolarmeeres bestehen keine signifikanten Unter-
schiede., In den Sommermonaten (November - Juni) konzentriert sich das
Zooplankton am Tage wie auch nachts im Oberflachenwasser, im Winter
(Mai - Oktober) verharrt es in tieferen Wasserschichten, wodurch die
hochsten Zooplankton-Konzentrationen dann im warmen Tiefenwasser ange-
troffen werden. Von der Subtropischen Konvergenz nehmen die Biomasse-
Werte in Richtung Siiden kontinuierlich bis zur Antarktischen Konvergenz
zu, in derem Bereich sie ihre Maximalwerte erreichen. Sudlich der Kon-
vergenz nehmen sie wiederum kontinuierlich in Richtung des antarkti-
schen Kontinents ab. FOXTON rdumt jedoch ein, daB in den hgheren Brei-
ten siidlich der Antarktischen Konvergenz durch die grofen Krillvorkom-
men sehr hohe Biomasse-Werte vorliegen missen, die mit dem kleinen
Vertikalnetz nicht erfaRt werden konnen, In seine Berechnungen gehen
groRe Medusen, Salpen, Fische und groRe Euphausiaceen nicht mit ein.

Die mittteren Riomasse-Werte, die FOXTON siidlich der Antarktischen Kon-
vergenz im Oberfldchenwasser (0 - 250 m) ermittelt, sind in den Monaten
Februar und Mdrz am hochsten. Im Februar - aus diesem Monat stammt auch
die Mehrzahl unserer Fange - betrdgt die mittlere Biomasse nach FOXTON
46.4 m1/1000 m* (s.a. Tab, 5.1). Mittlere Riomasse-WHerte gleicher Gro-
Benordnung errechnen auch JAZDZEWSKI et al. (1982) und NAST (1986) aus
ihren Fdngen an der Antarktischen Haibinsel (s. Tab. 5.1). Auch die
mittlere Biomasse, die aus unseren Fangen an der Antarktischen Halbin-
sel resultiert (71 m1/1000 m3), kommt den Werten von FOXTON sehr nahe,
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Tab. 5.1:

Literaturiibersicht zur Zooplankton-Biomasse im atlantischen Sektor des Siidpolarmeeres. Werte in
Klammern sind Mittelwerte. Weitere Erlauterungen im Text.

Autor(en) Biomasse Gebiet und Netz, Netzoffnung, Fangtiefe
(m1/1000 m*) Saison Maschenweite und Holart
FOXTON (1956) 46.7 Sudpolarmeer, Nansen-Netz, 0.38 m? 250 - Om
Februar 1936 u. 1939 360 pm, vertikal
EL~SAYED & TAGUCHI (1981) 30.2 nordliche Weddell See, Vertikal-Netz, 0.20 m? 200 - Om
Februar 1977 333 um, vertikat
S.0 99.8 siid1iche Weddell See, 5.0, S.0.
Februar/Marz 1977
MUJICA & TORRES (1982) 7 ~ 345 Bransfield Strafe, CalCOFI-Netz, 1.57 m? 210 - Om
Januar/Februar 1981 335 pm, schrég
JAZDZEWSKI et al. (1982) <3 - 565 (96) Bransfield Strage, Nansen-Netz, 0.38 m: 100 - Om
Februar/Marz 1981 260 pm, vertikal
PIATKOWSKI (1982) 1 -475 (7) Scotia See, RMT 8, ~8.00 m? 200 - O m
Februar 1981 4500 pm, schrag
WITEK et al. (1985) 3 - 2943 (320) Bransfield StraRe, Bongo-Netz, 0.28 m? 200 - Om
I Dez. 1983 - Jan. 1984 505 um, schrag
NAST (1986) 10 - 880 (130) Elephant Island, RMT 8, ~8.00 m2 200 - Om
November 1983 4500 pm, schrag
S.0. <1 - 830 (11) FElephant Island, $.0. S.0.
November 1984
S.0. 1 - 840 (31) Elephant Island, S.0. S.0.
Marz 1985
vorliegende Arbeit 7 - 1661 (71) Antarktische Haibinsel, RMT 8 , ~8.00 m? 200 - O m
Februar 1982 4500 pm, schrag
$.0. 2 - 280 (16) Weddell See, S.0. 290 - Om

Februar/Marz 1983




Obwohl die Berechnungen der verschiedenen Autoren zur Zooplankton-
Biomasse auf Fiangen mit sehr unterschiedlichen Netzen basieren (s. Tab.
5.1), liegen sie doch fast alle in der gleichen GroBenordnung (zwischen
10 und 99 m1/1000 m3). Nur die mittlere Zooplankton-Biomasse, die WITEK
et al. (1985) aus Bongo-Fangen in der Bransfield StraBe errechnen (320
m1/1000 m3), liegt deutlich ijber diesen Werten.

In der vorliegenden Arbeit wurde ein signifikanter Unterschied (U-Test,
o = 0.05) zwischen den mittleren Biomassen aus dem Bereich der Antark-
tischen Halbinsel (71 m1/1000 m3) und der Weddell See (16 m1/1000 m3)
festgestellt.

5.3. Vertikalverteilung und -wanderung

Nach den beobachteten Verteilungsmustern des Makroplanktons im Oberfla-
chenwasser hdlt sich der Grofteil der Arten im Wasserkorper unterhalb
der Temperatursprungschicht auf. Jedoch stellt die Sprungschicht keine
Barriere fur die Vertikalverteilung dar, da sie von den meisten Arten
wahrend ihrer tdglichen Vertikalwanderungen regelmdRig iiberschritten
wird (z.B, Euphausia frigida, Hyperiella dilatata). Einige Arten sind
gleichmdaBig in allen drei untersuchten Tiefenstufen des Oberfldchenwas-
sers verteilt, zeigen also keine Praferenzen fiir eine bestimmte Wasser-
masse (z.B. Tomopteris carpenteri, Clio pyramidata), und nur wenige
konzentrieren sich standig iiber der Temperatursprungschicht (z.B. The-
misto gaudichaudii, Limacina helicina).

Der Vergleich der Abundanzen aus Tag- und Nachtfdngen zeigt fir viele
Arten eine deutliche Vertikalwanderung. Die Griinde aber, warum vom Zoo-
plankton z.T. sehr groRe tdgliche Vertikalwanderungen ausgefiihrt wer-
den, sind bis heute noch nicht eindeutig geklart. Es gibt aber mehrere
Hypothesen dazu. So sind etwa das Aufsuchen von Nahrungsgriinden, das
Herabsetzen von Konkurrenzsituationen innerhalb eines Wasserkorpers,
die Flucht vor Frepfeinden, ein horizontaler Weitertransport durch das
Aufsuchen anderer Wasserschichten, in denen eine andere Stromungsrich-
tung herrscht sowie auch energetische Griinde allgemeingiiltige Hypothe-
sen, fiir die es in der Literatur zahlreiche Beispiele gibt, und die
dort ausfihrlich diskutiert werden (z.B. McLAREN 1963; BANSE 1964;
LONGHURST 1976).

Zooplanktonarten fast aller taxonomischen Gruppen steigen mit dem Be-
ginn der Abenddammerung zum Nahrungserwerb in die Deckschicht auf, wo
sie sich im Laufe der Nacht stark ansammeln kidnnen, Nort fressen sie
intensiv und wandern mit der Morgenddmmerung wieder in die Wasser-
schichten unterhalb der Sprungschicht, wo sie sich tagsiiber aufhalten.
Dies ist aus allen Meeren bekannt und besonders bei Euphausiaceen, Sal-
pen und Myctophiden ausgeprdgt (z.B, BRINTON 1967; ROE 1974; YOUNGBLUTH
1976; PEARCY et al. 1977; WIEBE et al, 1979). Im Sudpolarmeer wird
diese Form der Vertikalwanderung bereits von HARDY & GUNTHER (1936) ge-
schildert, die sie besonders bei Euphausiaceen, Hyperiiden, Salpen und
z,T. auch bei Chaetognathen beobachten.

In jlingster Zeit wurden zur Vertikalwanderung des Krills, Euphausia su-
perba auch hydroakustische Untersuchungen durchgefiihrt (z.B. KALINOWSKI
& WITEK 1980; EVERSON 1982, 1983), die zeigen, daf das oben geschilder-
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te Schema der Vertikalwanderung fir den Krill nicht vollstdndig zu-
trifft, Vielmehr {berlagern sich beim Krill in Abhdngigkeit von der
GroRe der Tiere verschiedene Formen der Vertikalverteilung und -wande-
rung, die zu einer insgesamt sehr schlecht interpretierbaren Form fith-
ren (EVERSON 1984). Nach EVERSON (1984) liegen beim Krill nachts zwar
sehr hohe Konzentrationen der Tiere in der Deckschicht vor; sie verei-
nigen sich aber nicht zu Schwdrmen, sondern die Tiere verteilen sich
wahrend der Nahrungsaufnahme gleichmdpig dicht unter der Wasseroberfld-
che ("nighttime dispersion"). Die sehr kompakten Schwdrme mit noch hi-
heren 1Individuendichten entstehen hauptsdchlich am Tage unterhalb der
Deckschicht, EVERSON (1984) spricht hierbei von einem “daytime swar-
ming"., Die sehr hohen Abundanzen, die in der vorliegenden Arbeit aus
einigen Tagfangen errechnet wurden, sind auf diese Schwdrme zuriickzu-
fijhren, die sehr ungleichmdBig ("patchy") verteilt sind. Daran ist auf-
fallig, daB sich die Langenhdufigkeitsverteilungen auch von sehr dicht
benachbarten Schwirmen deutlich voneinander unterscheiden (WATKINS
1986; WATKINS et al., 1986).

Wdhrend die ungleichmdRige Verteilung der Schwdarme auch fir andere Zoo-
planktongruppen zutrifft, ist ein Fluchtverhalten vor dem herannahenden
Netz nur fir die mobileren Arten zu erwarten. Am Tage ist es wesentlich
starker ausgeprdagt als nachts, da die Tiere dann das Netz visuell bes-
ser wahrnehmen., Ein starkes Fluchtverhalten vor grofen Planktonnetzen
(MOCNESS, RMT 8) wdhrend des Tages zeigen z.B, WIEBE et al. (1982) und
ROE et al. (1984) sehr eindrucksvoll bei atlantischen Euphausiaceen,

Fir antarktische Fuphausiaceen wird es bereits von MACKINTOSH (1934)
und HARDY & GUMTHER (1936) erwdahnt, und KANE (1966) beschreibt es fiir
Themisto gaudichaudii. Die Abundanzen der mobileren Arten, die aus Tag-
fangen berechnet werden, sind daher wahrscheinlich deutlich unter-
schdatzt. Um diesen Fehler mgglichst gering zu halten, empfehlen einige
Autoren den Einsatz groBerer Netze (z.B. McGOWAN & FRAUNDORF 1966
CLUTTER & ANRAKU 1968). Jedoch selbst ein relativ groBes Netz wie das
RMT 8, mit dem die vorliegenden Fange eingebracht wurden, kann die auf-
tretenden Abundanz-Unterschdtzungen bei Taghols nicht vermeiden, denn
EVERSON & BONE (1986) weisen eine wesentlich geringere Netzflucht des
Krills vor diesem Netz wdhrend der Nachthols nach., Um den Fehler bei
der Abundanzabschdtzung des Krills entscheidend zu verringern, wollen
die Arbeitsgruppen des British Antarctic Survey (BAS) daher Abundanzab-
schitzungen 1in Zukunft weitgehend aus WNachthols ermitteln (WATKINS,
pers. Mitt.).

5.4 Gemeinschaftsanalyse

In der vorliegenden Arbeit wurden mehrere Stationsgemeinschaften i
Oberflachenwasser an der Antarktischen Halbinsel und der UWeddell See
nachgewiesen, die von verschiedenen Artengemeinschaften des Makroplank-
tons charakterisiert wurden. Spdtestens hier muB einmal auf den Begriff
der Gemeinschaft ("community"), wie er in der Ukologie verstanden wird,
naher eingegangen werden. Es gibt mehrere Definitionen flir diesen Be-
griff. Nach TISCHLER (1975) z.B. ist eine Gemeinschaft ein "allgemeiner
Begriff filir eine im Abhdngigkeitsgefiige stehende Organismengruppe ohne
Reriicksichtigung ihrer GroBenordnung®. Der Begriff ‘“Gemeinschaft"
stammt urspringtich aus der terrestrischen Pflanzengkologie., Die Analy-
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se terrestrischer Lebensgemeinschaften hat in Botanik und Zoologie eine
sehr Tange Tradition, wihrend die Analyse aquatischer tlebensgemein-
schaften noch relativ jung ist. Wahrscheinlich 1iegt der Grund fiir die~
se Entwicklung darin, daR terrestrische Lebensgemeinschaften relativ
problemlos zu analysieren sind. bLandlebende Pflanzen sind standorttreu
und daher sehr einfach zu inventarisieren. Auch landlebende Tiere in-
kTusive der Avifauna sind wesentlich einfacher in ihren Bestdnden und
Gemeinschaften zu erfassen als die aquatische Fauna.

Nie quantitative Erfassung und Analyse aquatischer und hier speziell
mariner tebensgemeinschaften ist wesentlich schwieriger. Wahrend die
Aufnahme benthischer Gemeinschaften durch Tauchbeobachtungen, Absammeln
und Photographieren des Meeresbodens mit Spezialgerdten noch relativ
gut durchzufijhren ist, gestaltet sich eine genaue Analyse pelagischer
Lebensgemeinschaften wesentlich schwieriger, Hierbei kommen besonders
beim sehr mobilen Makroplankton und Nekton noch Faktoren wie "patchi-
ness" (UnregelmdBigkeit 1im Auftreten), "avoidance" (Fluchtverhalten)
und die Maschenselektivitdt der Fanggerdte hinzu, die eine naturgetreue
Erfassung nahezu unmoglich machen (McGOWAN 1974; HAURY et al. 1978;
OMORT & HAMNER 1982),

MILLS (1969) geht in seiner Arbeit iiber das KXonzept mariner Gemein-
schaften davon aus, daPR die traditionellen Gemeinschaftsanlysen auf das
pelagische System nicht ijbertragbar sind. Er fordert fir die Gemein-
schaftsstudien die Einbeziehung der Umweltparameter und postuliert, dap
Gemeinschaften des Pelagials nur durch umfangreiche Probennahmen in
dichten Stationsnetzen ("ecological surveys") analysiert werden konnen,
HAURY et al. (1978) diskutieren in ihrer grundlegenden Arbeit zur rdum-
Tichen und zeitlichen Variabilitdt der Planktonverbreitung sehr einge-
hend die physikalischen und biologischen Prozesse, die die Verbreitung
des Planktons beeinflussen. Sie geben eine ausfiihrliche Obersicht iiber
alle Faktoren, die die Verbreitungsmuster und die femeinschaftsstruktu-
ren des Planktons beeinflussen und zeigen auBerdem die Faktoren, die
bei einer Probennahme ("sampling filter") die wirklichen Verbreitungs-
fiuster ("true patterns") verfdlschen (Abb, 5.1),

Aus der Probennahme resultieren dann Verbreitungsmuster ("observed
patterns"), die nicht der Realitdt entsprechen und nur durch eine ge-
naue Interpretation unter Berlicksichtigung aller EinfluBgrdRen, die bei
der Probennahme einwirken, dem wirklichen Verbreitungsmuster nahe kom-
men, Die ausfihrliche Darstellung obiger Autoren zeigt deutlich die
groBe Anzahl von Faktoren, die bei einer Gemeinschaftsanalyse beriick-
sichtigt werden muB, und die bei Gemeinschaftsanalysen terrestrischer
Systeme wesentlich geringer ist.

Sinn und Zweck jeder Gemeinschaftsanalyse ist es den wirklichen Ver-
breitungsmustern mdglichst nahe zu kommen. Um dabei die umfangreichen
gkologischen Felddaten, die im Sinne von MILLS {1969) bei der Beprobung
der pelagischen Gemeinschaft anfallen, sinnvoll auswerten zu kgnnen,
sind bei ihrer Bearbeitung Methoden der multivariaten Datenanalysen von
groper Hilfe (FIELD et al. 1982; BOLTER & MEYER 1986).
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Abb. 5.1: Faktoren, die Verbreitungsmuster und Gemein-
schaftsstrukturen des Planktons beeinflussen.
Aus HAURY et al. (1978).

In der vorliegenden Arbeit wurden hierzu die Clusteranalyse sowie Be-
rechnungen zur Artenvielfalt herangezogen. Die Clusteranalyse ist eine
beschreibende Statistik ist, die als eine Ordnungshilfe verstanden wer-
den muB. Die Grenzen (Signifikanzniveaus), mit denen die Einteilung der
Gemeinschaften erfolgt, sind in keiner Weise bindend, sondern vom An-
wender selbst wahlbar, d.h. sie obliegen seiner eigenen Interpretation,

Die in der vorliegenden Arbeit dargestellten Stations- und Artengemein-
schaften lassen sich - wie in anderen Meeren auch - eindeutig verschie-
denen Wasserkorpern zuordnen, sind also sehr stark von physikalischen
Faktoren abhdngig. 0Obwohl im Bereich der Antarktischen Halbinsel ein
sehr komplexes Stromungssystem vorliegt, gelang hier eine Trennung von
vier Stationsgemeinschaften und mindestens vier verschiedenen Artenas-
soziationen. Darin zeigt sich deutlich, daR die Zusammensetzung der Ge-
meinschaften an der Antarktischen Halbinsel 1im Sinne Haeckels stark
variiert (HAECKEL 1891) und keine gleichmaRige Verteilung, wie sie HEN-
SEN (1890) fir das Plankton beschreibt, vorliegt (s. Kap. 1).

An der Antarktischen Halbinsel existieren zahlreiche hydrographische
Fronten, die die Gemeinschaften deutlich voneinander trennen, Diese
Fronten, die auch aus anderen Meeren als Barrieren zwischen verschiede-
nen Gemeinschaften bekannt sind (z.B. BRANDT & WADLEY 1981; OLSON &
BACKUS 1985), weisen aber auch sogenannte {bergangsgemeinschaften auf,
die sich an ihnen konzentrieren und Arten beherbergen, die aus heiden
angrenzenden Gemeinschaften stammen. Sie sind rdumlich und zeitlich nur
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sehr schlecht zu erfassen, da die Wassermassen hier von besonders vie-
len physikalischen Prozessen strukturiert werden (McGOWAN 1977). Die
von mir als "“transitional community" bezeichnete Gemeinschaft kommt
dieser 0bergangsgemeinschaft sehr nahe. In ihr vermischen sich viele
Elemente der angrenzenden Gemeinschaften, 1in diesem Falle der "Bel-
lingshausen See Wasser-Gemeinschaft" wund der "Neritischen Gemein-
schaft", Typische leitformen sind in der Ubergangsgemeinschaft nicht
erkennbar, Die vierte von mir im Bereich der Antarktischen Halbinsel
dargestellte Gemeinschaft ist die "Ozeanische Gemeinschaft", in der
hauptsachlich Stationen aus der siidlichen Drake Passage und der Scotia
Sea vereint werden. In ihr treten typisch ozeanische Formen wie Mycto-
phiden und Medusen auf, Nie "ozeanische Gemeinschaft" kommt der von
JAZDZEMSKI et al. (1982) als "antarktisch" bezeichneten Gemeinschaft
sehr nahe, wiahrend die anderen drei Gemeinschaften der von JAZDZEWSKI
et al. (1982) als "kontinental" bezeichneten Gemeinschaft zuzuordnen
sind.

Ebenfalls im Bereich "der Antarktischen Halbinsel analysiert RAKUSA-
SUSZCZEWSKI (1983) drei verschiedene Gemeinschaften: eine “antarkti-
tische", eine "intermedidre" und eine "kontinentale", Er bezieht bej
seinen Untersuchungen Phytoplankton und kleines Zooplankton mit ein.
Nach seinen Angaben sind im Makroplankton Pteropoden und Chaetognathen
Leitformen der "antarktischen Gemeinschaft", die er in der siidlichen
Drake Passage ansiedelt, und die sich mit der "ozeanischen Gemein-
schaft” der vorliegenden Arbeit vergleichen 1aRt. Die "intermedidre Ge-
meinschaft” beschreibt RAKUSA-SUSZCZEWSKI (1983) fiir die Gebiete, 1in
denen sich das Wasser der Bransfield StraBe mit dem Weddell See Wasser
mischt, Hier sind Polychaeten und Fischlarven die wichtigsten Vertreter
des Makroplanktons. Die "kontinentale Gemeinschaft” bezieht sich auf
die Bransfield StraBe und die Kiistenregionen. Hier dominieren Krill und
Themisto gaudichaudii. Sie ist vergleichbar mit der von mir vorgestell-
ten "Neritischen” und der "Bellingshausen See Wasser-Gemeinschaft", Die
Gemeinschaften, die RAKUSA-SUSZCZEWSKI (1983) beschreibt, bestdtigen
weitgehend die Beobachtungen, die bereits MACKINTOSH (1934) zu antark-
tischen Planktongemeinschaften anstellt. Allen bis hierher erwdhnten
Arbeiten zu Gemeinschaftsanalysen an der Antarktischen Halbinsel ist
gleich, daB sich an Fronten und ihren Ubergangszonen sehr viele Arten
konzentrieren, Typische lLeitformen sind dort nur sehr schwer auszuma-
chen, weil die Gemeinschaften sich hier vermischen. Charakteristisch
sind auPerdem die damit einhergehenden hohen Biomasse-Werte, da durch
die Vermischung der Wasserkorper an den Fronten sehr produktive Gebiete
entstehen, Ferner versuchen diese Arbeiten anhand der Gemeinschaften
verschiedene Zonierungen bzw. Faunenprovinzen darzustellen, die in en-
ger Beziehung zu den Wassermassen stehen.

HEMPEL (1985) nimmt eine Einteilung des marinen Antarktischen gkosy-
stems vor, die sich an der Eisbedeckung der Wassermassen orientiert und
breitenabhdngig ist. Er unterteilt drei Zonen: die Westwinddrift, die
das ganze Jahr iber eisfrei ist, die Ostwinddrift mit saisonaler Eisbe-
deckung im Siidwinter und das Schelfwasser der Hochantarktis, das das
ganze Jahr vom Eis bedeckt wird mit Ausnahme der Polynyen und Waken,

Die Gemeinschaftsanalysen, die HOPKINS (1985), MILLER (1985) und BODEN

& PARKER (1986) vornehmen, beschreiben hingegen hauptsdchlich die Ar-
tenkompositionen in relativ kleinrdumigen Gebieten.
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Im Gegensatz zur Antarktischen Halbinsel ist die Hydrographie in den
Untersuchungsgebieten der Weddell See einfacher strukturiert (s. Kap.
3.2), was die Zuordnung der Stationsgemeinschaften zu den verschiedenen
HWasserkorpern erleichtert. Nrei Stationsgemeinschaften und vier typi-
sche Artengemeinschaften lassen sich darstellen (vgl, Abb. 4.89)., Die
"ozeanische femeinschaft” besteht aus den Stationen in der inneren Wed-
dell See und einigen Stationen, die ijber dem Kontinentalhang vor dem
nordgstlichen Schelf Tiegen, d.h, entweder in der Ostwinddrift oder im
warmeren Oberfldchenwasser des Weddell-Wirbels. Typische Bewohner die-
ser Gemeinschaft sind gelatingse Arten wie Salpa thompsoni, Vogtia ser-
rata oder Sagitta marri, die aus dem warmen Tiefenwasser stammen, das
in den Schelfregionen nicht angetroffen wird. Die Bewchner dieser Ge-
meinschaft sind weitgehend identisch mit denen, die auch in der "ozea-
nischen Gemeinschaft" an der Antarktischen Halbinsel auftreten. Die
"nordostTiche Schelfgemeinschaft" setzt sich vorwiegend aus den Statio-
nen zusammen, die auf oder dicht vor dem schmalen nordgstlichen Schelf
der Weddell See liegen. Sie werden hauptsdchlich von der entlang der
Schelfeiskante nach Sidwesten ziehenden Ostwinddrift beeinfluBt. Auf
dem schmalen Schelf besteht ein Austausch von warmem Tiefenwasser der
Ostwinddrift und kaltem Schelfwasser der Schelfgebiete (FEVOLDEN 1980),
obwohl eine relativ stabile hydrographische Schichtung vorliegt. Dies
filhrt zu einer starken Vermischung von ozeanischen und Schelfformen im-
Makroplankton, so daB keine lLeitformen in der "norddgstlichen Schelfge-
meinschaft” existieren,

Ftwa bei Halley Bay (~75°S) wird der GroBteil der siidwestlich ziehenden
Wassermassen entlang des Schelfrandes nach Nordwesten in den Weddell-
Wirbel abgelenkt, und nur noch ein schmaler Kistenstrom zieht auf dem
ausgedehnten siidlichen Schelf in Richtung Sidwesten. In dieser DNiver-
genzzone liegt die Grenze zwischen der "nordostlichen" und der "siudli-
chen Schelfgemeinschaft" (vgl, Abb. 4.83). Sie ist biogeographisch sehr
markant und unterscheidet im gleichen Zeitraum der Untersuchungen auch
zwei verschiedene Phytoplanktongemeinschaften (v, BROCKEL 1985). DNie
“sijdliche Schelfgemeinschaft" fapt alle auf den flachen Schelfregionen
gelegenen Stationen zusammen. Hydrographische Schichtungen sind in dem
hier sehr kalten Schelfwasser kaum vorhanden. Im Makroplankton treten
typisch neritische Arten wie Euphausia crystallorophias, Eusirus prope-
perdentatus und Epimeriella macronyx auf, Viele der hier auftretenden
Arten sind auch an der Antarktischen Halbinsel Leitformen in den fla-
chen Schelfregionen, jedoch sind deren Abundanzen dort deutlich niedri-
ger,

Bei der Ermittlung der Arten-Dominanzen 1in den verschiedenen Gemein-
schaften ist es sehr auffdllig, daB in den Gemeinschaften der Weddel]
See jeweils eine andere Euphausiaceen-Art unter den ersten dominanten
Formen auftritt: In der "ozeanischen Gemeinschaft” ist es Thysanoessa
macrura, in der "nordgstlichen Schelfgemeinschaft" Euphausia superba,
eine Art, die sich gerne an hydrographischen Fronten bzw. Vermischungs-
gebieten konzentriert, und in der "sijdlichen Schelfgemeinschaft" E.
crystallorophias, eine typisch neritische Art, o

Die vorliegende Gemeinschaftsanalyse beschreibt nur die Artenkomposi-
tionen des Makroplanktons. Nurch die Verkniipfung dieser Arbeit mit der
parallel zu ihr durchgefiihrten Gemeinschaftsanalyse am kleineren Zo0o-
plankton der Weddell See (BOYSEN-ENNEN 1986) kann der Einblick in Kom-
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position wund Funktion des pelagischen Systems deutlich verbessert
werden. Eine Analyse des gesamten pelagischen Systems steht jedoch noch
aus. Sie sollte das Ziel weiterer gkologischer Studien im Siidpolarmeer
sein, um die Funktion dieses Lebensraums vollends verstehen zu ké&nnen,
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