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Abgrenzung zu Forschungsdaten
• Software is executable, 

– data is not.
• Data provides evidence, 

– software provides tools.
• Software is a creative work, 

– data are facts or observations.
• Software is updated more frequently than papers or 

data.

Source: Daniel S. Katz et al. 
https://github.com/danielskatz/software-vs-data
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Relevance of Research Software

Hettrick. S. J., et al. (2014). UK Research Software Survey 2014 [Data set]. doi:10.5281/zenodo.14809
https://www.software.ac.uk/blog/2016-07-26-its-impossible-conduct-research-without-software-say-7-out-10-uk-researchers
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Genome Biology 2016 17:177 DOI: 10.1186/s13059-016-1044-7
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http://www.knowledge-exchange.info/event/software-sustainability



Was tun andere?
(hier UK)
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http://wssspe.researchcomputing.org.uk/

https://www.software.ac.uk/
http://www.de-rse.org



Nachhaltigkeit von Forschungssoftware 
Relevanz aus Sicht der DFG als Forschungsförderer 
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Quelle: Dr. Matthias Katerbow (DFG LIS): „Nachhaltigkeit von Forschungssoftware“, 
Helmholtz Open Science Workshop, Dresden, 2016



Nachnutzung von Forschungssoftware 

• Schaffung von Rahmenbedingungen
– Bereitstellung, Archivierung, Versionierung, etc.
– Nutzbarhaltung, Wartung, Support
– Qualitätssicherung
– Lizenzmodelle

• Herausforderungen
– Geschäftsmodelle
– Langfristige Finanzierung
– Integration von Weiterentwicklung-

en und Anpassungen durch Dritte 
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Quelle: Dr. Matthias Katerbow (DFG LIS)



Nachvollziehbarkeit der Methodik

• Nachweise eigener und fremder Vorarbeiten 
(Zitate)
– Was gilt hier für die Verwendung von 

Forschungssoftware?
• Wie soll Software zitiert werden? (Standards z.B. 

zur executable citation)
• Wie werden Anwendung und Parametrisierung 

von Software dokumentiert? 
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Quelle: Dr. Matthias Katerbow (DFG LIS)

• Wissenschaftliche Ergebnisse können nur reproduziert werden, 
wenn alle wichtigen Schritte vollständig nachvollziehbar sind
– Was gilt hier für die Verwendung von Forschungssoftware?

• Verfügbarkeit der Software?
• Verfügbarkeit und Dokumentation des Quellcodes?
• Parametrisierung der Software während der Nutzung?
• Anpassungen der Software?



Reproduzierbarkeit mit und durch 
Forschungssoftware 
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Quelle: Dr. Matthias Katerbow (DFG LIS)



Infrastruktur zur Nachhaltigkeit von 
Forschungssoftware 

Herausforderungen u.a.:
• Nachhaltige Software-Entwicklung
• Nachweissysteme, Metadaten
• Zitierbarkeit

– Erste Ansätze z.B.: GitHub 
Release via Zenodo archivieren

• Reproduzierbarkeit
• Geschäftsmodelle
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Quelle: Dr. Matthias Katerbow (DFG LIS)
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“Replication is the ultimate standard by which 
scientific claims are judged.”



• “We argue that, with some exceptions, anything 
less than the release of source programs is 
intolerable for results that depend on 
computation.

• The vagaries of hardware, software and natural 
language will always ensure that exact 
reproducibility remains uncertain, 
– but withholding code increases the chances that 

efforts to reproduce results will fail.”
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“Science advances faster when we can build on existing results, 
and when new ideas can easily be measured against the state of 
the art.”
Repeatability, not necessarily reproducibility
Several ACM SIGMOD, SIGPLAN,  and SIGSOFT conferences have 
initiated artifact evaluation processes.
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What are we doing?
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https://www.conference-publishing.com/list.php?Event=VISSOFT15

W. Hasselbring
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Publishing: 
• Paper: http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoinf.2017.02.007/
• Code: https://github.com/a-johanson/oceantea [Johanson et al. 2016]
• Software service with data: http://maui.se.informatik.uni-kiel.de:9090/

[Johanson et al. 2017]
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Impact of Artifact Evaluation
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Source: Bruce R. Childers, Panos K. Chrysanthis: „Artifact Evaluation: Is it a Real Incentive?”
In: Workshop on Sustainable Software for Science: Practice and Experiences (WSSSPE5.2), 2017



Popper – Practical Falsifiable Research
http://falsifiable.us/
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Förderangebote der DFG
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Quelle: Dr. Matthias Katerbow (DFG LIS)



Summary
Key question:
• How to achieve repeatability, extensibility and 

sustainability of ocean research software?
Solution approach:
• Digital Ocean could invent and introduce new 

digital research infrastructures as supporting 
structures (mainly software) that are themselves 
sustainable.

Sustainable Development Goal 9
– “Build resilient infrastructure, promote inclusive

and sustainable industrialization and foster 
innovation. […]”
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