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Motivation

Einleitung > Motivation

v

Raumkonzept der virtuellen Realitat (VR):

» Navigation durch Kérper- und Kopfbewegungen
» Fortbewegung durch Gehen

Standortunabhangige Zusammenarbeit durch VR
Architekturwechsel von ExplorViz
Bestehender VR-Modus der alten Architektur

v

v

v
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Motivation

Einleitung > Motivation
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Abbildung: Darstellung der alten Architektur links und der neuen rechts
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Ziele

Einleitung > Ziele

» Z1: Identifikation verwandter Arbeiten

» Z2: Entwurf eines Plugins fur die Nutzung von VR in ExplorViz
» Z2.1: Migration:
» Ubernahme bestehender Ansatze
» Z2.2: Erweiterungen:

» Nutzung des Raumkonzepts vervollsténdigen
» Multiuser-Lésung (optional)

» Z3: Implementierung des Entwurfs

» Z4: Evaluierung der Implementierung:
» Bewertung der VR-Visualisierung durch eine Studie
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Grundlagen

Einleitung > Grundlagen

» Virtuelle Realitat
» Vom Computer erzeugte 3D-Umgebung
» Wird vom Benutzer betreten
» Bietet dem Nutzer Interaktionsmdglichkeiten

» Erzeugung virtueller Realiat:

Computer erzeugt zwei Bilder der virtuellen Umgebung
Darstellung im Head-Mounted Display (HMD)

HMD sendet Bewegungsinformationen an den Computer
Dieser aktualisiert die virtuelle Umgebung

v

v vy
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Grundlagen

Einleitung > Grundlagen

» ExplorViz
» Monitoring-Anwendung
» Uberwacht die Kommunikation innerhalb einer Software
» Stellt diese Informationen in einem Webbrowser dar
» Landschafts- und Applikationsansicht
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Grundlagen

Einleitung > Grundlagen
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Abbildung: Landschaftsansicht von ExplorViz
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Grundlagen

Technische Fakultat

Einleitung > Grundlagen

Abbildung: Applikationsansicht von ExplorViz
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Grundlagen

Einleitung > Grundlagen

WebVR.js:
» Javascript API
» Ermoglicht die Nutzung von VR im Browser
» Stellt Button zum Betreten der VR bereit
» Berechnet Bilder fir die Augen
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Verwandte Arbeiten
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Raumkonzept

Verwandte Arbeiten

» Sicherheitstraining fir Erdeben-Szenarien [Li et al., 2017]

» Nutzung eines HTC VIVE Systems
» Raum- und Positionserkennung durch die Basisstationen

Abbildung: VR-Visualisierung eines Erdbeben-Szenarios
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Multiuser-Losungen

Verwandte Arbeiten

» Multiplayer-Spiel von [Schepper et al., 2015]
» Realisierung durch ein Sternnetzwerk
» Globaler Zustand des Modells auf dem Server

Abbildung: Sicht des Spielers
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Verwandte Monitoring-Anwendungen

Verwandte Arbeiten

» Alte Architektur von ExplorViz [Fittkau et al., 2017, 2015b]
Applikationsansicht in VR [Fittkau et al., 2015a]
Umschauen durch HMD

Kein Raumkonzept

Interaktion durch Controller und Gesten

v

vV vVvYyy
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Entwurf
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Migrationskonzept

Entwurf > Migrationskonzept

» Raumkonzept durch HTC VIVE System
» Bestehender VR-Modus:
» Realisierung der Controller

» Kollaborative Realisierung durch ein Sternnetzwerk
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Erweiterungskonzept

Entwurf > Erweiterungskonzept

v

Fusion von Landschafts- und Applikationsansicht
3D-Visualisierung der Landschaft

Interaktion durch die Controller

Markieren von Objekten durch den Controllerstrahl

v

v

v
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Erweiterungskonzept

Entwurf > Erweiterungskonzept

Weiterer
Benutzer Benutzer
mit HMD mit HMD

VR Controller

Controller Strahl

und Applikationsansicht

VR Controller

Controller Strahl

FuBboden
Landschaftsansicht

Abbildung: Visualisierung einer Software mit ExplorViz in virtueller Realitat,
die kollaborativ nutzbar ist
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Implementierung
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Implementierung

Technische Fakultat

Implementierung

Zeitaufwand

VR-Realisierung 3D-Visualisierung Interaktion

Kategorie

Abbildung: Zeitaufwand flr die Realisierung der einzelnen Kategorien
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Live-Demo
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Evaluierung
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Evaluierung

Evaluierung

Forschungsfragen:

» Wird der VR-Modus vom Benutzer angenommen?

» Stellt dieser eine praktische Alternative zum Erkunden am
Bildschirm dar?
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Evaluierung

Evaluierung

Hypothesen:

» H;: Die zusatzliche Dimension der 3D-Visualisierung bietet einen
Vorteil gegeniber der 2D-Visualisierung (Raumlichkeit)

» H,: Die Verwendung des VR-Modus beeintrachtigt den Benutzer
nicht (Nutzererlebnis)

» Hs: Die Navigation im VR-Modus wird vom Benutzer gut
angenommen (Navigation)

» Hj,: Die Interaktion durch die Controller wird vom Benutzer gut
angenommen (Interaktion)
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Evaluierung

Evaluierung

Verifizierung der Hypothesen:
» Studie
» Trainingsphase
» Hauptphase

» Bewertung durch die Teilnehmer
(Nutzeremfinden, Navigation, Interaktion)

» Bewertung durch eigene Notizen (Rdumlichkeit)
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Evaluierung

Evaluierung

Ergebnisse:

0,75
0,5

0,25

Punktzahl relativiert (0 - 1 Punkte)

Nutzererlebnis Navigation Interaktion

Kategorie

Abbildung: Durchschnittliche Bewertung der einzelnen Kategorien

» 100% der Teilnehmer haben das héchste System gefunden
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Evaluierung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel
Technische Fakultat

Evaluierung

B Bewertung der Behauptung: Ich wiirde den VR-Modus wiederverwenden
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Evaluierung

Evaluierung

Die haufigsten Verbesserungsvorschlage:
» Text- und Bildscharfe
» Ldschen der 3D-Applikation durch rotes X
» Legende mit Controllerbelegung
» Kabel der VR-Brille
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Evaluierung

Evaluierung

Zusammenfassung:
» Benutzer nimmt VR-Modus an
» Zusatzliche Informationen durch 3D-Visualisierung darstellbar
» Erkundung dieser durch Navigation in VR sehr intuitiv
» Interaktion Gberwiegend praktisch
» Kombination stellt praktische Alternative zum Bildschirm dar
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Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Fazit und Ausblick
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Fazit

Fazit und Ausblick

» VR-Modus ermdglicht Erkunden von Software mit
ExplorViz in VR

» 3D-Visualisierung der Landschaftansicht
» Fusion von Landschafts- und Applikationsansicht

» Nahtloses Nutzung der Navigations- und
Interaktionsmaoglichenkeiten der virtuellen Realitat

» Wird vom Benutzer gut angenommen
» Praktische Alternative zum Bildschirm
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Ausblick

Fazit und Ausblick

» Kollaborative Nutzbarkeit von ExplorViz
» Teleporter
» Realisierung der Verbesserungsvorschlage
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Vielen Dank

far lhre

Aufmerksamkeit
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