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Einleitung » Motivation

Foto: Markus Hauser, Copyright: Uni Kiel

Software wird immer wichtiger
und komplexer.

Verstandnis von Software zur
Laufzeit ist begrenzt.

U
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-

Software-Visualisierung durch
ExplorViz kann Verstandnis
Uber Software bringen.

Trend hin zu mehr verteilten
Architekturen.

Unterschiedliche Technologien
und Kommunikation zwischen
den Diensten kdnnen nicht
ohne weliteres uberwacht
werden.

+ I




Einleitung > Motivation ,Warum adesso?”

symphony  Symphony ['sim.fe ni]:

Plattform fUr Vermarktung, Verwaltung, Wartung und
Storungsmanagement von IKT Diensten verschiedener
Hersteller.

A
— (o
@ @

Microservice Architektur Spring Boot Anwendungen
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Einleitung > Motivation

- Wie kann ExplorViz in Zukunft mit unterschiedlichen Technologien umgehen?
v Verwendung des Kieker Monitoring-Frameworks

- Wie kann ExplorViz in Zukunft verteilte Kommunikation erfassen?

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel



Einleitung > Ziele

/1: Visualisierung der Microservices von Symphony durch Kieker und ExplorViz
/1.1: Technische Gegebenheiten prufen (Analyse)
/1.2: Erstellen eines Entwurfs, inkl. verteilter Kommunikation
/1.2: Implementierung des Entwurfs

/2. Evaluation des Mehrwertes einer Visualisierung durch ExplorViz tlr
Entwicklerinnen und Entwickler

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel



Grundlagen: Aspectd

- Aspektorientierte Erweliterung tur Java

- L&st Ubergreifende Belange ohne Modularitat zu zerstoren

}

1 @Aspect
2 public class PersonActivityLogger {
3 =
4 @Pointcut(“execution(* Person.”(..)”) ‘Join Point é
21 5 public void anyPersonActivity() {} S
3| ©
< 7 @Before(“anyPersonActivity()”) o
8 public void beforeAnyPersonActivity(JoinPoint joinPoint) { é
9 logger.info(“Execution: ” + joinPoint.getSignature().getName()); <
0
1

—
haVad
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http://logger.info

0 Analyse » Aufbau von Symphony

Serviceservice
8088

e

Marketingservice
. 8084
> Searchservice

8082 Authservice

Frontendproxy > Usageservice
8081 8086

\‘ Ratingservice
Configservice

g 8089
8087
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0 Analyse » Aufbau von Symphony

Ausgehende Kommunikation uber HTTP

| RestTemplate restTemplate = new RestTemplate () ;

println "Produktinformationen fuer " + productInfo.getName ()

ProductInformation productInfo = restTemplate.getForObject (url, ProductInformation.class)

_|_

" erhalten."

Eingehende Kommunikation uber HTTP

)

@RestController

@RequestMapping (value='marketing')

class ProductController {
@RequestMapping (

)

return product
}
}
L—

value="'/products/{id}', method=RequestMethod.GET, produces='application/json'

Product getProduct ( @ApiParam(required=false) @PathVariable String id {
Product product = this.productRepository.findProduct (1d)

C|AIU
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0 Analyse > Monitoring mit Kieker

r i = = = = = = = =N =N = =N =N =N =N =N =N =N =N =N N N N 5
] [
|| . . . / ittt L bbb Ll e OETTTEEPEEEEPREERERRE ' \ . .
Kieker.Moxitoring T i z.B. Trace-Information, Auslastung, ; Kieker.Analysis
1 2.B. -basierte o : bbb L L L L bRl
‘ ® E Uberwachung E iéﬂtﬂ?.@i?ﬁi?:-ﬁi?ﬁ?ﬂr?.?.rl?.lf!:.z.lﬂ.rlg ........... E EZB ArChItekturrekOnStrUktlon, E o
[] % ' ' 0 : Performanzanalyse, Analysis/
i : tcl)orl g [1 EFehIerdlagnose Visualization
i rone i Plugin
[] ) []
i Analysis Plug-In
] Monitoring % Analysis El
. Controller Monitoring Controller
. ° -0 Record
; B Datoiorciom Datorbare 1 Kieker.Analysis
L {z.B. Dateisystem, Datenbank, Monitorin
VL Wier Migdioware ; oo
0 Monitoring Log/Stream /
I l Eingedeutscht, von http://kieker-monitoring.net/
] [
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0 Analyse » Analyse und Visualisierung mit ExplorViz

q Landscape Landscape
(URecord RepositorySink (URecord RepositoryModel

processRecord(..)

processRecord(..)
PubFlow

insertintoModel(...)

C Trace )

(SystemMonit'oringRecord)
C Tréce )
( Tréce )
Y

Darstellung von vertellter
KOmmunikatiOn in EXpIOrViZ ISt RemoteCall 4_[ BeforeSent j{BeforeReceived Insertion
R d

emoteCallRecor RemoteCallRecord RepositoryPart

insertSentRecord(...)

bereits moglich. RepositoryPart
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B Analyse > Ubertragung der Daten von Kieker zu ExplorViz

External Monitoring
Logs Adapter

__________________________________________________________ ———— —————
Kieker.Monitoring RS R i z.B. Trace-Information, Auslastung, Landscape Landscape
i z.B. AOP-basierte i ! Antwortzeiten, Ressourcennutzung | ——({({ Record ((C IRecord
t Uberwachun ' RepositorySink RepositoryModel
l‘:‘ ----------------- g RRRR—— \‘\‘ Oﬂ: | I n e processRecord(..) P y processRecord(..) P vy

Monitoring gl

Probe insertintoModel(...)

(SystemMonitoringRecord )

Trace
Trace

Monitoring El
Controller

Monitoring

Record
— Kieker.Monitoring 2B, Dateisystom. Datonbank. RemoteCall BeforeSent BeforeReceived Insertion
Mc:,r\rl:'ti:)er:'ng  Middleware : on | ine RepositoryPart RemoteCallRecord ) | RemoteCallRecord RepositoryPart

Monitoring Log/Stream

insertSentRecord(...)

KiekerToExplorVizWriter
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0 Entwurf > Monitoring mit Kieker Neue Events fir Kieker

Kieker Events ExplorViz Event-Records
BeforeConstructorkEvent BeforeConstructorEventRecord
AfterConstructorFailedEvent AfterFailedConstructorEventRecord
AfterConstructorkEvent AfterConstructorEventRecord
BeforeOperationEvent BeforeOperationEventRecord
AfterOperationfFailedEvent AfterFailedOperationEventRecord
AtterOperationEvent AfterOperationEventRecord
LBeforeSentEvent 7 BeforeSentRemoteCallRecord

BeforeRecelved Event BeforeReceivedRemoteCallRecord

—rstellen neuer BEvents fur Kieker fur verteilte Kommunikation
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Entwurf > Monitoring mit Kieker Neue Events fur Kieker

BeforeSentRemoteCallRecord
technology
traceld

Ubertragung der Daten im orderindex
HTTP-Header

BeforeReceivedRemoteCallRecord
callerTraceld

callerOrderindex

traceld

orderlndex

BeforeSentEvent | BeforeSentRemoteCallRecord
BeforeReceivedRemoteCallRecord

BeforeReceiveEv Tt
Befor ent |

Wie erhalten wir im BeforeReceivedEvent die Trace-ID des Senders?

C|AIU
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0 Entwurf > Monitoring mit Kieker Neue Probe fir Kieker

RestTemplate DispatcherServlet
I I
I I
MPI execute(..) M’I processRequest( L)
doExecute(..) doService( L)
createRequest(..) doDispatch( L)
_return lientTitipreques
¢t ————— - — - - J
Instrumentieren der Methode create[Request Instrumentieren der Methode service

C A U Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel 16 _




B Entwurf > Ubertragung der Daten von Kieker zu ExplorViz  Offline-Ubertragung
(g (00iName )

<<erstelle>> <<erstelle>>

Kiekerlmporter

connect(..)
(FSReader )

( KTEVTF )

(FSReader ) EVTF )

AnalysisController

KiekerToExplorViz

KiekerToExplorViz
FSReader TransformFilter

send...Record(..)
sendBeforeSentRecord(..)
sendBeforeReceivedRecord(..)
sendHostApplicationMetaDataRecord(..)

ExplorViz

o sendOutBuffer(...) GenericExplorViz
S o EECTRLTREPEE MonitoringController b

ExternalLogAdapter

C|AIU
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B Entwurf > Ubertragung der Daten von Kieker zu ExplorViz ~ Online-Ubertragung

AN

kieker.
monitoring.
properties

C|AIU
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0 Implementierung » Monitoring mit Kieker

@Pointcut ("execution (* * org.springframework.http.client.support.HttpAccessor.createRequest(..))")
private void requestCreation() {}

@Pointcut ("execution(* * org.springframework.web.servlet.FrameworkServlet.service(..))")
private void frameworkServletService () {}

@AfterReturning (pointcut = "requestCreation ()", returning = "request")
public void doBeforeRequestCreation (ClientHttpRequest request) {

long traceId = TRACEREGISTRY.getTrace () .getTraceId();

int orderIndex = TRACEREGISTRY.getTrace () .getNextOrderId() ;

HttpHeaders headers = request.getHeaders () ;

headers.add ("kieker—-tracelId", Long.toString(traceld)):;
headers.add ("kieker-orderIndex", Integer.toString(orderIndex))

CTRLINST.newMonitoringRecord (new BeforeSentEvent (TIME.getTime (), traceld, orderIndex, "REST"));

C A U Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel 19 _




0 Implementierung » Monitoring mit Kieker

@Before ("frameworkServletService () && args (request, ..)")
public void doBeforeDispatcherService (HttpServletRequest request) {
String traceldStr = request.getHeader ("kieker-tracelId");

String orderIndexStr = request.getHeader ("kieker-orderIndex");
1f (traceldStr != null) /{
try {
long traceld = Long.parselong (traceldStr);
int orderIndex = Integer.parselnt (orderIndexStr);
1f (TRACEREGISTRY.getTrace () == null) {

TRACEREGISTRY.registerTrace () ;

}

CTRLINST.newMonitoringRecord (new BeforeReceivedEvent (
TIME .getTime (), traceld, orderIndex, TRACEREGISTRY.getTrace () .getTraceld(),
TRACEREGISTRY.getTrace () .getNextOrderId ()

) ) 7

} catch (final NumberFormatException exc) {}

C|AIU
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Evaluation Forschungs-Hypothesen

H1: Entwickler/innen kbnnen mit der Landschaftsansicht von ExplorViz
Fragen zur Softwarelandschaft von Symphony schneller beantworten als

Entwickler/innen, die eine IDE verwenden.

H2: Entwickler/innen kbnnen mit der Anwendungsansicht von Exp
Fragen zu den einzelnen Microservices von Symphony schnel
beantworten als Entwickler/innen, die eine IDE verwenden.

orViz
er

H3: Die zeitliche Verbesserung durch Nutzung von ExplorViz gegenltber der
Nutzung einer IDE tallt bel unerfahrenen Entwickler/innen am groi3ten

adus.

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel




| Evaluation =xperiment

Symphony

Frontendproxy @ 2 " ot 0EA

Eclipse

8081

ExplorViz  + Fragebogen

wen Erfahrungsgrad in den folgenden Themen einschatzen?

ot it o N
Efahrung, kann in .

IntelliJ IDEA

Intellid IDEA + Fragebogen

C|AIU

Icons erstellt durch Freepik un Roundicons von Flaticon
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Evaluation Experiment

.

Frontendproxy Searchservice Ratingservice Marketingservice Authservice
8081 8082 8089 8084 8083

v

Szenario: Produktauswahl in der Produktliste

C|AIU
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Evaluation Fragen und Ergebnisse

Uberblick Uber die Softwarelandschaft
Uberblick tiber die einzelnen Microservices
Verstandnis der Kommunikation innerhalb der einzelnen Microservices

Verstandnis der verteillten Kommunikation

C|AIU

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel



" Evaluation Fragen und Ergebnisse

Uberblick Uber die Softwarelandschaft

Uber welchen Port kommuniziert der Authservice? Gibt es Microservices, die Uber den gleichen Port
kommunizieren”

ExplorViz IntelliJ IDEA ExplorViz Intellid IDEA

O O O O
505ek 565ek 100 % | 56 Sek 37 5ek 100 % 34 S5ek  395ek 100 % | 96 Sek 19 Sek

6 Sek Differenz 62 Sek Differenz

100 %

Welchen Port wurden sie einem neuen
Microservice zuweisen?

ExplorViz IntelliJ IDEA

o) o)
53Sek 32Sek 100 9% | 88 Sek 44 Sek

35 Sek Differenz

90 %

C|AIU
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" Evaluation Fragen und Ergebnisse

Uberblick (iber die einzelnen Microservices

Betrachten Sie den Searchservice. In welchem Welche Klassen befinden sich im Paket

Paket liegt die Klasse ReindexlaskQueug? ..symphony.frontendproxy.product.model.search’
ExplorViz Intellid IDEA ExplorViz Intellid IDEA

194 Sek 64 Sek 100 % | 118 Sek 60 Sek 100 9% /8Sek 20Sek 100 % | 69 Sek 15 Sek 90 %
76 Sek Differenz 9 Sek Differenz

C|AIU
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" Evaluation Fragen und Ergebnisse

C

A

Verstandnis der Kommunikation innerhalb der einzelnen Microservices

Versuchen Sie kurz zu beschreiben, was die Sortieren Sie die Klassen des Authservice nach
Aufgabe vom AuthWrapper im Searchservice ist. deren ersten Auftretens beim Login.

ExplorViz Intellid IDEA
%) o) %) o)

ExplorViz Intellid IDEA

) o)
481 Sek 227 Sek 60 % | 555 Sek 524 Sek

WA 351 Se
AVIge[NICWAINYA 392 Se

~160 Sek Differenz

30 %

74 Sek Differenz

............... o
“rmitteln Sie die Methoden- und Klassennamen Tt @ |
Im Sequenzdiagramm zum Produktaufruf. A g . :
ExplorViz IntelliJ IDEA ‘ e R
O O i i <:<_feiug?c_"c£s>::
551 Sek 165Sek 86,7 % | 531 Sek 336 Sek 66,7 % ’ g .

———————————

U
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" Evaluation Fragen und Ergebnisse

Verstandnis der vertellten Kommunikation

Nennen Sie drei Microservices, die mit dem Uber welche Technologie kommuniziert der
Searchservice kommunizieren. Ratingservice mit dem Authservice?

ExplorViz IntelliJ IDEA ExplorViz Intellid IDEA

9 O
58 Sek 27 5ek 100 % | 103 Sek 59 Sek

) o)
36 Sek 40Sek 100 % | 53 Sek 65 Sek

95 % 80 %

45 Sek Differenz 17 Sek Differenz
Gibt es Microservices, die nur aufgerufen werden, Welche Klasse des Searchservice ist als letzte an
selbst aber nie einen anderen aufrufen? ausgehender Kommunikation beteiligt?

ExplorViz IntelliJ IDEA

o) o)
137 Sek 73 Sek 80 % | 114 Sek 158 Sek

23 Sek Differenz

C A U Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel 28 _

ExplorViz IntelliJ IDEA

o) o)
289 Sek 246 Sek 80 % | 182 Sek 140 Sek

80 %

40 %




" Evaluation Fragen und Ergebnisse

Personliche Meinung

Bewertung Sehr leicht Leicht Eher leicht  Eher schwer Schwer Sehr schwer

Numerischer Wert 5 o)

Wie einfach fiel Ihnen

ExplorViz Intellid IDEA
die Arbeit mit der Arbeitsumgebung? 3 2,6
das Losen der Aufgaben mit der Arbeitsumgebung” 3 3,4
der Uberblick Uber die Microservices? 1,8 3,8
das Zurechtfinden in den Microservices” 2,6 2,6
das Verstehen des Zusammenhangs zwischen den Microservices”? 3 4
das Folgen des Programmablaufs in den Microservices”? 3,2 3,4

C A U Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel 29 _




Implementierung » Demo

Fazit & Live-Demo




Vielen Dank
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