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a) Windstress im Januar
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b) Windstress im April
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c) Windstress im Juli
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d) Windstress im October
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        a) Ekman−Transport und Tiefe auf σθ=25.0, Januar
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        b) Ekman−Transport und Tiefe auf σθ=25.0, April
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        c) Ekman−Transport und Tiefe auf σθ=25.0, Juli
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        d) Ekman−Transport und Tiefe auf σθ=25.0, Oktober

  40o   60o   80o  100o  120oE 

  30oS 

  20o 

  10o 

   0o 

  10o 

  20oN 

2 Sv

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210

[m]

� .�.���,�0 9 �#2��?�C<?�6�n,01�#�! � ,03>57�4& � :4, � % 9?��, � #'¤-!0��. �A��� �4,B*V#¬����&07©�H�Y� � � � 14343 $ %:14343(3 �
7��*@�|, � �-, � *?,0� � �� � ¤q��183 � �"� �@*@3 16* �q¡¡ � � ��.'! �$57�3� )�,0���71 � * � .A5��$3>5 � .�1�#�. ¡ 1'5&9d1'5?7+5 ¡ 57� G#7!�¤!,�� � 5 ��� * #�� � $ � � : �F� ,0*@# ¡ 5�� -d5���1�.�*@#��¬3 18: ,B.'!03�! � 125�� ! e�����`���� ��c�� �za �deF^ �14343 2 ,�( !6e����8`���� ��c�� �za �de?^ � 14343 2 �� � � ,/����m�1-)_ad`n`pe?`p]_hFi �1#%$&$�# ���

P � 0��	� Fn�6�>��"$#�	��5V�;�F� 9 �-��$�/B�%�	� � � ������,{�\y /�� .?N��K� �O��I��	5 .!���7=K� ����0��	� �/�%
A� 7/3��
��-2��
*+����0#���	�E
�, /��#2V0#�+� 7��� 9 /3
%���G��.!����.T/�"�$�
%��
�� � .�. �-�?��B . LA0q=L�0��-���	���#�	� 7/ � 9 /3
%���C� 7/3��
���2��	�
1 ��/��?��� ����
dN 9 � ���;,-2���$�/3. �	��� � �-�:����"$ 0�/3��/ 9 � ����2���. �	��0#� &'�;�VI�����2��	�-N:I��;� * /B�C�%����54/B�"�
�%�	� /�5 7�D� 9 /3
%���¬�%
%�	$E
'��5 U���2��	�F��/3
�N N 9 � 7/ � 9 /3
%������/�,-�	� F ����H 9 ,�/3
��-�;�P� � 0��	� /���0#�����	�
ZDN��	/��#�	� L���� 0#�	�#�	� 0��-�<Z�. ���C� 7/�"$#�	�V��/B�C������5J/B�C�%�	� /�5 7��� 9 /3
%��� / 9 �%�	����/���0#���d�%
%��7�;5V�	���

� �:� �	��0��������� ED	� ��H�
 I��#���"��%&�

P 5 R ����2;,��	��"�$ N 9 5 � 
�,�/���
��-H 9 ��0 � /0N	� 	�Hx� 9 �0#�	� ��5 PR��0��>��"$#�	��ZDN��	/�� .��>��$#��� � 9 ����	���-2��V$EW 0#����2��/0��$��>��"$#�4yN�+�C� 9 �#2��	� 0 9 ��"$#2����79 $#��
�� � �-�V&'�	����
����>��0#���'$��-���z�%H ��N�N	�-�����

%�	� 2����B��� 7/ 9 54�-2��	��Z .!���G� 7/�"�$#�	�?N	�-��H 9 ,�/3
��-�;�E��
�/�5J5 
'/ 9 �' "$����b��0#���-��
�0�/3
%�	����
«e2=�]_c�` L
B+uB� B * [ ��` hjeF^ ��c���m96D]dhjhVa�6PL B+uFE�� *� �6�8hje?^�e?` ]_hFi(L <3@�@/�/=L �������(
%�����S�"�Ma_h ��cb]d^��



a) Mittlerer Windstress
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b) Mittlere Windstress−Rotation
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c) Mittlerer  Sverdrup−Transport
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Jahresgang des Sverdrup−Transportes
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Mittel:              −7.1 Sv (SODA),  −3.7 Sv (ECCO),  −6.9 Sv (NCEP),  −7.4 Sv (ERS)
Std.−Abw.:        1.9 Sv (SODA),    4.7 Sv (ECCO),    0.9 Sv (NCEP),    1.1 Sv (ERS)
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a) SODA: Zirkulation innerhalb 26.5 < σθ < 27.3 (∼220−1100m)
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b) ECCO: Zirkulation innerhalb 26.5 < σθ < 27.3 (∼200−1200m)
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b) ECCO: Mosambik−Kanal (23 °S), Jahresmittel
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a) SODA: Mosambik−Kanal (23 °S), Jahresmittel

MC: −27.2 Sv

−16 −14 −12 −10 −8 −6 −4 −2 0 2 4 6 8 10 12 14 16

[cms −1]

� .�.���,�0 9 �#2T�?��B�@ �)¨T18.2.�3>57�C5 :Y57��1 ¡ 1�! � ,03�5 + 5�#��7� � 1 �q¡ 1 � �/571�. �¦� : # �b� � � 14343 # % #%$&$ 1 �M18:
¨�!0#7, : �71 �X%��«, � ,B3��G571 # ' � � ,0*@#ª� � £ � �\, � * �q¡ &��U� � ��� � 7)!�#�18.�1��p* �q¡ �73�,0*r1�#�.
� !0� ¡�� �,0�7.8#�� £ 1'5 9d1'5?7+5 � # �0,B3{,
�, �q¡ 57�7. #�1���� �G571 ��$&$ : �

/ 9 ��0#���UZ��%
C�%�	�-
%�O0#�+�Q&K/���/�,>��LE0#�	�40��-��yP�?0��	,�,-������"$E
 �6��0#���G�C���-��2��	,����B; ���J5V����� 0��-�;��/�,-���
U��+��"$j�O����0��-2�H��	��
C�C��"�$����-
%
 / 9 �4 ?Z � � . �	��<B� �  � � .�. �6�?��B�@�/j= . �+�%
 7/3
��-2�
V0#�	� �%
�/3��H��	�
� 79 0?� 7/3��
��-2��	�  
%� 7�;5 9 �#2/�%H������ /�5 � �(����H�/�������"�$#�	�  "�$#�	,���L 0���� /�,>�|yN�/��/�5 .��-HH�%
%���;5 N 9
��0#�	��
��	?N	�������	� �>�%
�����������79 0-� 7/3��
��-2��¬yP�/��/�5 .��-HH�%
%���;5 ���	��"�$�
OI��;� B�@�@ 5 1 �-�����K.��>�)N 9 5w��?0��	� $�����/3. L �������	��"�$�
«�%�	��� yP/�J#��5 9 5 I��;�p��B7�8"�5�� �b� N��O�>��"�$��	���;@�@���>3@�@ 5 1 �-�����
9 ��0J.!�+���-
�N�
Q�	�����	� 1 ��/��?��� ����
6I��;�Y��<;D�LC<V @I!�@yP�?0#�	, ,-����2���.������C�%��/ 9 ��;<9)9)ZrN��	�-2��	� �	���#�
5J/�J#��5J/�,-����79 0?� 7/3��
��-2��KU��+��"$j�6� ��0��-2�H��	�-
:I��;���\� "�5 � �b� ���I0#�	�:��. �����	� B	>3@J5G/ 9 � 0#���
*8�+�%
C�%�	��
%�60#�+��&K/���/�,>�)� � .�. �/�?��B�@3.n=�E�����Q�#����0?� 7/3��
��-2��)yP�/��/�5 .T�-Hj�Av���
%���G�%
%���;5 L�0#�������
R ����/��#H���� 9 �#2/��5V�+�G� 9 �#2��	�V/�5 � �(��-H�/����>��"�$��	� &'�;��
����#�	��
�/�,�$�/���2 � �:B	>3@�@ 5 9 ��0 <�>3@�@K5
1 �-������N 9 . ����.�/�"�$�
%�	�P���%
���� �6���_eF^���c	� )_a = ��c�� �de �%�#� �7` e?^ L�<3@�@/�/=LF�O�-��0I���I. �	��0#�	�
yP�?0#�	, ,-�	� ����"$E
 ���������?0 9 N	�-����
��
� 9 �Yw�����.�/�"$E
 9 ��2��	� ���%
 ���	�-
%����$���� .!��H3/�����
�LQ0�/B�C� 0#��� � 9 �"�$?�%
%���;5 ��5~yN�/��/�5 .��-HV�
&K/���/�, �	� �#�J$#�;$#�4R�/3��� /3.���,��-
 7/3
'/ 9 �8���	�>�%
Y���<�8���de?^���c� )_a = �_c�� �_e �%�#� �7`neF^ L <3@�@/�/=�
v��E
%���G� 9 "�$ 9 �#2��	� 0#��� 1 Z � ;0/'��� �/�%�	��0��;� � ,-
�� 5V��
%���-��N��	�-2�
%�	��LQ0�/B�G� 0����J� 9 ��"�$?��
%���;5N 9 5 1 �	��, 0 9 �"�$ � 79 0?� 7/3��
C� �����B��/32;�������	��0#�G/���
���N�W�H ,-�;��/�,�� *+�-��. �	, 2������ 7/32�
 �6�-��0
�\m�1-)_a ��` e?cre?`¢]_hqi(L <3@�@/�/=L �79 � 0#�����	�pw ��,�0 9 ��2 �+� 9 ��
%���G��"$��-�	0�, ��"�$#� 1 $#�������-�	� 2;�-.�
��
P � �	�����	5 � 9 5V�����>��"�$#�	� yN� 0#�	,�,OI��;� � ��] �+`ba 1-) ��c�� � ^ ]#��� ��� B+uBuBu/=�������0#�	� 0��-�7�
�%� *+�-��. �	, � 7����0�,���"$ªI��;��yP/�0�/32;/B��H�/3� 0 9 ��"$ .T/3����
%���B� �«PR�?��
�/3.���,��-
 7/3
%�	� ����������$�/�,-. 0#�+�
 H;:9 2���.���, 0#��
 9 ��0Y�����B��/32;�������	�J�	��
�,�/��#2 0#����& 79 �%
%�O��/�"�$  79 0#�	���.�_e �%�#� �7`neF^Te?`�]_hFi
� <3@�@;</=EI�����
%����
%�	� 0��-� 1 $#�������-��L�0�/B�C� 0��-�8*+�-��. �	, /�5 � 7����0�,���"�$��	� ; ���#2;/��#2 0��+�N&K/��
��/�,>�O0 9 ��"$I��;�TZ��%
%�	�NH��;545V�	��0#� ���/�C�%.?WV�M*8�	,�,-�	�N2���
%��-2�2�����
D� ����0��	���?P ���#����$�/�,�.N0#���
. �����	/�,-�	�  ?�;5J5V���5V�;��/3
%� ����N��	5 . ��� .��>�4����.�� 9 /3�:.���,�0��	�x����"$ ��� . �	��0#�	��yP�?0��	,�,-�	�
 ?Z � � 9 ��0S;<9O9)Z /��E
���N�W?H ,-�;��/�,-�:* ����. �	, /�5 ; ���#2;/��#2 0#�+�4yN�/��/�5 .���Hj� &K/���/�,>��L 0��-�
. �	� ;:9)9)Zl�%�	$�� / 9 ��2������ 7/32�
¬������0 9 ��0 ��� 5J/���"�$��	� );/�$����	� .���� ��� 0#�	�py 7/3�CNI$����#�	���
�7J#�>�%
��-�����	��� � .�. �d�?��B�B .n=� PR5 U ��2��	�?��/3
�N}N 9 ;<9O9)Zl������0 .!�	�� ?Z � � / 9 "$ ��5 &K/���/�,



a) SODA: Oberflächenzirkulation (DJF)
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b) ECCO: Oberflächenzirkulation (DJF)
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b) ECCO: Madagaskar−Australien (23 °S), Jahresmittel

SEMC: −15.8 Sv LC: −1.7 Sv
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a) SODA: Madagaskar−Australien (23 °S), Jahresmittel

SEMC: −14.4 Sv LC: −6.7 Sv
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b) ECCO: 32°S, Jahresmittel

AC: −79 Sv LC: −1.5 Sv
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a) SODA: 32°S, Jahresmittel

AC: −59.2 Sv LC: −2.1 Sv
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a) Mittlere Transporte (1992−2001) aus SODA/ ECCO (0−500 m)

Januarmittel
Julimittel

10−Jahresmittel

−3.6 Sv
17.6 Sv

8.1 Sv

−2.7 Sv
23.9 Sv

9.6 Sv

Somali Current 15 Sv
−32.1 Sv

−9 Sv

19.5 Sv
−37.1 Sv

−8.7 Sv

−7 Sv
−6.6 Sv

−6.3 Sv

−9.6 Sv
−7.5 Sv

−8.7 Sv
Mosambik−
Kanal

−0.3 Sv
−2.7 Sv

0.1 Sv

1.5 Sv
−4.4 Sv

−1.5 Sv

−7 Sv
−7.4 Sv

−5.9 Sv

−9.7 Sv
−5.8 Sv

−8.5 Sv

−8.1 Sv
−14.3 Sv

−11.3 Sv

−9.5 Sv
−11.6 Sv

−9.8 Sv ITF
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b) Mittlere Transporte (1992−2001) aus SODA/ ECCO (gesamt)

Januarmittel
Julimittel

10−Jahresmittel

−15.2 Sv
27.4 Sv

7 Sv

−14 Sv
30.5 Sv

8.1 Sv

Somali Current 15.2 Sv
−27.4 Sv

−7 Sv

14 Sv
−30.5 Sv

−8.1 Sv

−25.6 Sv
−29.3 Sv

−25.8 Sv

−13.6 Sv
−13 Sv

−12.9 Sv
Mosambik−
Kanal

10.5 Sv
10.5 Sv

9.4 Sv

4.3 Sv
0.5 Sv

2.2 Sv

−15.1 Sv
−18.8 Sv

−16.4 Sv

−9.2 Sv
−12.5 Sv

−10.7 Sv

−15.1 Sv
−18.8 Sv

−16.4 Sv

−9.3 Sv
−12.5 Sv

−10.7 Sv ITF
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a) Jahresgang des Ekman−Transportes bei 23°S

[S
v]

Mittel:              −7.8 Sv (SODA),  −9 Sv (ECCO),  −8.4 Sv (NCEP),  −8.6 Sv (ERS)
Std.−Abw.:        0.7 Sv (SODA),    0.8 Sv (ECCO),    0.6 Sv (NCEP),    0.6 Sv (ERS)
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b) Jahresgang des Ekman−Transportes bei 32°S

[S
v]

Mittel:              0.1 Sv (SODA),  −0.3 Sv (ECCO),  −0.2 Sv (NCEP),  −0.3 Sv (ERS)
Std.−Abw.:        0.7 Sv (SODA),    0.8 Sv (ECCO),    0.7 Sv (NCEP),    0.5 Sv (ERS)
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a) Mittlere Zirkulation in 67.5 m (1950−2001)
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b) Mittlere Geschwindigkeit am Äquator (1950−2001)
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a) Trend der meridionalen Geschwindigkeit am Äquator
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b) Trend des Windstresses im Indischen Ozean
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a) SODA (1992−2001): Mittlere Strömung (7.5m) und vertikale Geschwindigkeit in 105m Tiefe
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b) ECCO (1992−2001): Mittlere Strömung (5m) und vertikale Geschwindigkeit in 100m Tiefe
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a) Mittlerer Windstress (SODA)
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b) Mittlerer Windstress (ECCO)
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c) Mittlerer Windstress und Ekman−Transport aus SODA und ECCO

SODA: 3.6 Sv

ECCO: 3.9 Sv

SODA: 1.2 Sv

ECCO: 1 Sv
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Somalia (x<60°E, 2<y<12°N)
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a) SODA (1992−2001): Tiefe und Dichte der max. Deckschicht
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c) SODA (1992−2001): −w
h

  40o   60o   80o  100o  120oE 
  40oS 

  30o 

  20o 

  10o 

−200
−175
−150
−125
−100
−75
−50
−25

0
25
50
75

100
125
150
175
200
[m Jahr−1]

−50−25

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

25

25

25

25

25

25

25

25

50

50

e) SODA (1992−2001): − u
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b) ECCO (1992−2001): Tiefe und Dichte der max. Deckschicht

  40o   60o   80o  100o  120oE 
  40oS 

  30o 

  20o 

  10o 

25 25

50

50

50

50

50

50
50

75

d) ECCO (1992−2001): −w
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f) ECCO (1992−2001): − u
h
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a) SODA (1992−2001): Subduktion
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b) ECCO (1992−2001): Subduktion
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SODA: ITF−Transport (0 − 400 m)
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a) SODA: ITF−Transport (Nordschnitt, 0 − 400 m)
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b) SODA: ITF−Transport (Südschnitt, 0 − 400 m)
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NCEP/NCAR: Wärmefluss in den NIO
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a) SODA: Wärmebilanz im NIO (1992−2001: durchgezogen; 1950−2001: gestrichelt)
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b) ECCO: Wärmebilanz im NIO (1992−2001)
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a) SODA: Jahresgang des meridionalen Wärmetransportes [PW]
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b) ECCO: Jahresgang des meridionalen Wärmetransportes [PW]
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b) Wärmefluss in den NIO
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c) Wärmespeicherung im NIO
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d) Wärmetransport am Äquator
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21 c) Wärmeinhalt−Anomalien (0−300 m)
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d) SODA: Oberflächenwärmefluss
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b) Trend des Wärmeinhalts (300 m)
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a) Mittleres Temperatur−Profil (1950−2001)
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b) Trend des Temperatur−Profils

Temperatur [°C]

�¤N4N9+GHG;9143L` jV� �V¶ 0¢»O¾ �L»½º[¸7À�Í�ºdâpÏ�Ý �]Ã.»,Î ��ÕVÑ,¿v¾¥Ô�ÝDº³Ä7Ë	»Ì¼ÌÀÂ»OÊkÄW»Ì¼�Ú�º[¸WÆ½¿v¼½ÉO¹�»½Ê �0»E»Oº[»½¼�� )ä¸��
¾�¿°ÀÁÀ�ÃG»½ºJ»Ì¼ 0�»½¾ �L»½º[¸7À�Í�ºÌâÁÏ�º³Ý ��Ã )äÞ~ß���á�âäã�á~á7Þ��mÍ�Ê¢Ä/)³Æ�� �£¿ ��»Oº[»OÊVÓ£Ó½Ë�¿v¼½ÉO¹�»½Ê�ÄW»½Ê ��» �D¸~ÄW»OÊ
Þ~ß7à~ã~â³ÞWß~ß~Þ:Í�Ê¢Ä�Þ~ß��Wá�â[Þ~ß��~ß~å¦Ï�Ý�¼d¿�À�¿vÜ7»XÐ�»½º½ÀÂ»hÆE»EÄW»½ÍLÀÂ»OÊm»O¿vÊ2»½Ê´Ú�ÊL¼½À�¿Á» æ Ä�»½º 0�»½¾ �L»Oº³¸~À�ÍVºOå



Trend des Ekman−Transportes und der SST
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a) Trend des zonalen Windstresses
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b) Zonal gemittelte Windstress−Rotation
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a) Mittlere Tiefe entlang σ
θ
=26,2 (1950−2001)
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b) Trend der Tiefe entlang  σ
θ
=26,2
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a) SODA: DMI und westwärtige Windstress−Anomalien

Korrelation: 0,76    lag: 0 τ
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b) ECCO: DMI und westwärtige Windstress−Anomalien

Korrelation: 0,53    lag: +1 τ
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b) SSTA/WSA (JAS 1994/97)
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c) SSTA/WSA (OND 1994/97)
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d) SSTA/WSA (JFM 1995/98)
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e) SSTA/WSA (AMJ 1994/97)
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f) SSTA/WSA (JAS 1994/97)
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g) SSTA/WSA (OND 1994/97)
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h) SSTA/WSA (JFM 1995/98)
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a) SODA: Korrelation (ZWSA/SSTA)
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b) SODA: lag (ZWSA/SSTA)
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c) SODA: Korrelation (ZWSA/Z20A)
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d) SODA: lag (ZWSA/Z20A)
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c) ECCO: Korrelation (ZWSA/Z20A)
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d) ECCO: lag (ZWSA/Z20A)
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b) Ekman−Transport (EEIO) und Ekman−Divergenz (NEM)
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SODA: pos. Index
SODA: neg. Index
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a) SODA: ITF−Wärmeinhalt (z<z20)
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b) SODA: ITF−Wärmeinhalt (0 − 400 m)
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