VULKANISMUS UND KLIMA
Beeinflussen extreme Wetterereignisse Vulkan-

aktivitaten?
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Es ist bekannt, dass unsere Atmosphare durch vulkanische Gasemissionen geformt wurde.
Ebenfalls bekannt ist, dass Vulkane aufgrund ihrer Gas- und Aerosol-Emissionen, insbesondere
nach groRen explosiven Eruptionen, maRRgeblich das Klima beeinflussen. Weit weniger bekannt
ist jedoch, dass Vulkane gewissermaRen ,wetterfiihlige“ Gebilde sein kdnnen und Vulkan-
aktivitat vom Wetter und dem Zustand der Atmosphare beeinflusst werden kann.

« Starke Regenfalle kdnnen viele Folgeereignisse an Vulkanen auslésen. Dazu zéhlen Lahare

oder Steinschlage.

= Auch kann der Lavadom durch Starkregen auf gefahrliche Weise destabilisiert werden.
Dies kann sogar eine Dampfexplosion zur Folge haben.

« Vulkanausbriiche kénnen zudem durch starke Regenereignisse ausgelost werden, wenn
sich durch Flankenrutschungen der Magmendruck verandert.

Auf den ersten Blick erscheint es etwas seltsam,
dass etwas scheinbar Festes auf der Erdkruste
durch atmosphdrische Prozesse verandert wer-
den kann. Bei Schlammstromen kann jedoch ge-
nau dies passieren: Regenwasser vermischt sich
mit Erde und weicher nasser Schlamm rutscht
einen Higel hinunter.

Zu solchen Schlammstromen kann es auch auf
Vulkanen kommen, welche in Anlehnung an den
indonesischen Begriff fiir ,vulkanische Schlamm-
strome“ auch Lahare genannt werden. Die Mehr-
zahl dieser Lahare entsteht infolge von Stark-
regenereignissen wahrend oder nach dem Aus-
bruch eines Vulkans. Dabei handelt es sich um
Schlammstréme aus vulkanischer Asche und
Lockermaterial, die die Berge herunterstiirzen.
Lahare haben die Konsistenz von nassem Beton
und koénnen metergroRe Gesteinsblocke und
Baumstdamme mit sich fiihren. Sie sind wegen
ihrer groRen Masse und hohen Geschwindigkeit
mit bis zu 100 Stundenkilometern besonders ge-
fahrlich. Zudem koénnen sie ihre zerstorerische
Kraft noch viele Kilometer vom Vulkan entfernt

entfalten, da sie Uber weite Strecken flieRen
kénnen.

Lahare sind nicht die einzige Gefahr. Regenwasser
kann Steinschlage auslosen, indem es in die Ris-
se zwischen den Felsen gelangt und diese
schwacht. Der gleiche Erosionsprozess kann
zudem Gesteinsmaterial vom Gipfel und den
Flanken eines Vulkans abtragen. Wenn sehr zah-
flissige Lava langsam aus dem Vulkanschlot
austritt, kann es zur Bildung eines Lavadoms
kommen. Dabei handelt es sich um eine Art
Pfropfen, der entsteht, wenn die austretende
Lava sehr schnell abkiihlt, fest wird und den Vul-
kanschlot verschliefft. Lavadome wachsen be-
vorzugt in Zeiten ohne Niederschlag.

Wenn es jedoch regnet, sickert Wasser in die Ris-
se zwischen den Felsen des Lavadoms. Seine
Oberflache kann einige 100 °C heil sein, sodass
der niederfallende Regen sofort verdampft.
Daher ist eine groRe Regenrate erforderlich, um
weiterin die Risse im Felsen zu gelangen. Einmal
tief im Inneren angekommen, verdampft das
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Regenwasser sobald es Temperaturen iber
300°C ausgesetzt ist. Der iiberhitzte Dampf
nimmt enorm an Volumen zu und kann sich in
den engen Spalten nicht frei ausdehnen. Daher
kann der plétzliche interne Druckanstieg den
Lavadom destabilisieren. Manchmal fiihrt dies
zu einem Zusammenbruch des Doms oder direkt
zu einer Dampfexplosion.

Einstliirzende Lavadome erzeugen pyroklasti-
schen Strome, eine hochdichte Mischung aus
glihendem Vulkangestein und Gas, die mit ho-
her Geschwindigkeit die Hange eines Vulkans
hinunterschiet und fast alles zerstort, was sich
aufihrem Weg befindet. Diese bis zu 1000 °C hei-
Ren Glutwolken koénnen sich zudem mit den
Wasserkorpern vermischen, die sie iiberqueren,
wie z. B. mit dem Wasser der vulkanabwarts flie-
Renden Flisse, und so zu Laharen werden.

Es wird angenommen, dass beispielsweise die
Zusammenbriiche des Lavadoms vom Soufriére-
Hills-Vulkan auf der karibischen Insel Montserrat
in den Jahren 2001 und 2003 durch Regen aus-
gelost wurden. Bei letzterem Domkollaps wur-
den innerhalb von 18 Stunden iiber 210 Mio. m?
Material abgetragen, was eine stark explosive
Aktivitat zur Folge hatte. Die stdrkste Explosion
produzierte eine liber 15 Kilometer hohe verti-
kale Eruptionswolke, die unzahlige pyroklasti-
sche Strome generierte. Die starksten pyroklasti-
schen Stréme hatten sogar tsunamigene Wirk-
ung. Ahnliche Beobachtungen zum Einfluss des
Regens wurden auch an anderen Domvulkanen
gemacht wie dem Mount Unzen in Japan, dem
Mount Merapi in Indonesien, sowie dem Vulkan
Piton de la Fournaise auf der Insel Réunion.

Grundsatzlich ist die Bildung und explosive Frei-
setzung von unter hohem Druck stehenden
Dampfen nicht an solche Domstrukturen gebun-
den. Ahnliche durch Regen ausgeléste Dampf-
explosionen wurden bereits an anderen Vulkanen
beobachtet wie dem Cerro Azul auf Galapagos,
dem Lascar, in Nord-Chile oder kiirzlich auch auf
White Island in Neuseeland.

Uberhaupt finden viele Vulkanausbriiche erst
nach extremen Starkregenereignissen statt. So
kann es durch ein Unwetter zu Erdrutschen und
Flankenrutschungen am Vulkan kommen. Da-
durch verandert sich der Druck auf emporstei-
gendes Magma und der Magmendruck sinkt.
Durch die Drucksenkung setzt das Magma gelos-
te Gase frei, die sich ausdehnen. Sie driicken
nach oben und als Folge kommt es zu einer
Eruption.

Die hohe Aktivitat des Atna in Italien beispiels-
weise ist nicht zuletzt auf eine standige Druck-
entlastung durch die kontinuierliche seewarts
gerichtete Bewegung der instabilen Ostflanke
des Vulkans zuriickzufiihren. GroRere Flanken-
bewegungen, wie sie insbesondere infolge von
Unwetterereignissen zu beobachten sind, haben
haufig eruptive Aktivitat zur Folge.

Aber auch in Zeiten ohne Extremwettereignisse
stehen Vulkane unter dem permanenten Ein-
fluss atmosphéarischer Anderungen, welche u. a.
mafgeblich die Entgasungsaktivitat von Vulka-
nen beeinflussen. Signifikante Anderungen in
der Entgasungsaktivitdt eines Vulkans kénnen
bereits bei geringfiigigen Wetterveranderungen
wie zum Beispiel Luftdruckschwankungen auf-
treten.

Gasemissionsraten verschiedener Vulkane ha-
ben gezeigt, dass ihre Entgasungsaktivitat wah-
rend der Passage von Tiefdruckgebieten um ein
Vielfaches zunimmt. Bei geringem Luftdruck sto-
Ren die Vulkane die gréfiten Gasmengen aus.
Gleichzeitig besteht wahrend der Passage von
Tiefdruckgebieten die Gefahrvon starken Nieder-
schlagen. Sie kénnen die Abgasschlote von Vul-
kanen iiberfluten und verstopfen, aber auch
Erdrutsche auslosen. In Kombination mit durch
Regen verstopften Abgasschloten kann sich
oberflaichennah relativschnell ein Uberdruck im
Vulkan aufbauen. Bei vielen Vulkanen gehort ein
in regelmafigen Zeitabstanden auftretendes
oberflachliches Versiegeln und wieder Frei-
sprengen zum typischen Verhaltensmuster.
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UbermaRiger Niederschlag kann sich also stark
auf Vulkane auswirken. Aus diesem Grund sind
an vielen Vulkanen Wetterstationen installiert,
um die Niederschlagsmengen zu registrieren.
Allerdings sind groRe Stiirme, die eine solch
hohe Niederschlagsrate aufweisen, damit Was-
ser in den Lavadom eines Vulkans eindringt,
hauptsachlichin den Tropen zu finden. Aufgrund
einer zu erwartenden Zunahme von extremen
Wetterereignissen im Zuge des aktuellen Klima-
wandels auch in anderen Regionen, bleibt zu
untersuchen, ob die Haufigkeit solcher wetter-
bedingten Eruptionen in Zukunft zunimmt.
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