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1. Vorwort

Die Fortentwicklung des Instituts fiir Meereskunde war auch im Jahre 1970 stetig und
erfolgreich, Uber die Titigkeit des Institutsstabes in Forschung und Lehre gibt dieser
Jahresbericht fiir meereskundlich interessierte Kreise Einblick in die wissenschaftliche
Arbeit und Informationen tiber die weitgespannten Aktivititen im Jahre 1970.

Noch trennt uns etwa | Jahr vom Einzug in den Neubau an der Kieler Férde, noch
werden die Abteilungen in rdumlicher Separation ein Jahr Uberwinden miissen. Die
Anstrengungen fiir unsere Zusammenfihrung sind noch erheblich und die Vorberei-
tungen dafiir umfangreich. Aber wir erhoffen uns nun eine baldige rdumliche Einigung
und gesteigerten geistigen Kontakt sowie weitere wissenschaftliche Fortschritte, beson-

ders im Hinblick auf den Austausch mit in- und ausldndischen Gastforschern.

Kiel, im Januar 1971

Prof. Dr. Fr. Defant

Geschiftsfithrender Direktor






2. Institutsentwicklung

Uber einzelne Schwerpunkte der Institutsarbeit soll im folgenden kurz berichtet
werden:

a) Neubau

In der ersten Jahreshilfte 1970 wurde der Institutsneubau soweit fertiggestellt, dal
am 25. Juni das Richtfest stattfinden konnte. Der Rohbau wurde bis zum Jahresende
teilweise verglast (Abb. 1 und 2) und die Heizungsanlage installiert. Gleichfalls wurde
der in 6stlicher Richtung dem Neubau vorgelagerte Gebidudetrakt fiir das Schauaqua-
rium im Rohbau fertiggestellt. Vor dem ehemaligen Park-Hotel wurde als Anbau eine
zweigeschossige Parkanlage fir Kraftfahrzeuge erstellt.

Entlang dem Férdeufer wurde vor dem neuen Institut der Ausbau des Hindenburg-
ufers beendet. Die Planung der vorgesehenen Anlegebriicke fiir die Schiffseinheiten des
Instituts wurde weitgehend abgeschlossen. Der Bau soll 1971 erfolgen.
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Abb. 1. Teilansicht des Institutsneubaues von Siiden (Dez. 1970).
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Abb. 2. Ansicht des Institutsneubaues von Siidosten, im Vordergrund der Werkstattanbau (Dez. 1970).

Die innere Einrichtung des neuen Instituts wurde in Zusammenarbeit zwischen den
Abteilungen, der Baukoordinierungsgruppe und dem Landesbauamt erfaf3t. Der Kosten-
voranschlag zur Vorlage bei der Oberfinanzdirektion konnte nahezu fertiggestellt
werden. Fir die stets gute Zusammenarbeit mit dem Architekturbiiro und dem Landes-
bauamt sei erneut an dieser Stelle gedankt.

b) Einrichtung von Zentrallabors

Auf Grund eines Beschlusses des Institutskollegiums wurde ein Antrag auf Einrichtung
von 6 Zentrallabors an den IKKultusminister des Landes Schleswig-Holstein und den
Bundesminister fir Bildung und Wissenschaft gestellt. Diese Zentrallabors betreffen
folgende Sachgebiete und sollen zur Koordinierung und sinnvollen Unterstiitzung von
Wissenschaftlern bestimmter Arbeitsrichtungen in den Abteilungen dienen:

(1) MeBtechnik (4) Kultur von Meeresorganismen
(2) Datenverarbeitung (5) Wasseranalysen
(3) Hydrodynamische Versuche (6) Biochemische Analysen

6



c) Institutsbeirat

Der am 23. Mai 1969 gegriindete Institutsbeirat bestand im Berichtsjahr unter dem
Vorsitz von Dr.-Ing. Ph. Hartl (D.F.V.L.R., Institut fiir Satelliten-Elektronik, Ober-
pfaffenhofen/Obb.) aus dem gleichen Personenkreis, der im Jahresbericht 1969 nament-
lich aufgefiihrt ist. Der Beirat tagte im Jahre 1970 zweimal in Kiel, und zwar am
23. April und am 2. Dezember.

In der ersten Sitzung berichteten Prof. Siedler {iber die Expedition ,,Norwegische
See 1969 und Prof. Hempel iiber die ,,Rofbreitenexpedition 1970° mit F. S. ;,Meteor*‘.
Weiterhin erlduterte Prof. Seibold (Geologisch-Paldontologisches Institut und Museum
der Universitidt Kiel) als Gast in seiner Eigenschaft als Sprecher des Sonderforschungs-
bereiches ,,Meeresforschung Kiel*“ die Planung fiir diesen Sonderforschungsbereich der
Deutschen Forschungsgemeinschaft.

Bei der zweiten Sitzung wurde eine Reihe von Fachreferaten sowohl durch Instituts-
mitglieder (Dr. Krause, Prof. Rheinheimer) als auch durch Mitarbeiter der D.F.V.L.R.
(Dr. Bocklein, Dr. Mozer und Herrn Miosga) tiber experimentelle Spezialuntersuchungen
sowie iber andere in der Meeresforschung anwendbare technische Verfahren der Raum-
fahrt- und Satellitenforschung gehalten. Aullerdem wurde iiber den Gesprichskreis
Meerestechnik beimMinister fiir Wirtschaft und Verkehr des Landes Schleswig-Holstein
berichtet (ORR. Backheuer).

d) Institutshaushalt

Im Haushaltsjahr 1970 erfuhr das Institut eine weitere Steigerung hinsichtlich der
Personal- und Sachmittel. Im folgenden ist der Personalstand am Endec des Berichts-
jahres aufgefiihrt:

Wissenschaftliche Beamte (WB) . . . . . . . . . . 27
Verwaltungsbeamte (VB) . . . . . . . . . . .. 1
Wissenschaftliche Angestellte (WA) . . . . . . . . 16
Technische und Biiroangestellte (TA) . . . . . . . 65
Lohnempfénger (LE) . . . . . . . . . . . . .. 8

Sa.: 117

Aus Mitteln Dritter wurden mit einjahrigen Dienstvertridgen folgende Stellen getragen:

Wissenschaftliche Angestellte (WA) . . . . . . . . 6
Technische Angestellte (TA) . . . . . . . . . .. 27

Sa.: 733

Damit erreicht der Gesamtpersonalstand am IfM-Kiel eine Anzahl von 150 Personen.

e) Sonderforschungsbereich 95 der DFG

Unter dem Thema ,,Wechselwirkung Wasser/Meeresboden‘‘ hat die Universitat Kiel
im Sommer 1970 bei der Deutschen Forschungsgemeinschaft einen Sonderforschungs-
bereich beantragt. Mit vorldufiger regionaler Beschrankung auf die Deutsche Bucht und
die Ostsee sollen folgende Fragenkomplexe behandelt werden:

Wasserbewegung/Sediment

Wasserchemie/Benthos/Sediment

Wasser/Plankton/Sediment

Mineralisation organischer Substanzen auf dem Meeresboden
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Die Planung fullt auf der Bereitschaft der Mitarbeiter von sechs Universititsinstituten
zu enger interdisziplindrer Zusammenarbeit. Die Arbeiten sollen in 3 Hauptgruppen mit

mehreren Teilgruppen durchgefiithrt werden:

Gruppe A ,,Wechselwirkung Wasserbewegung/Sediment*¢

Teilgruppen: Nordseewatt, Experimentelle Sedimentologie,

Rinnen der westlichen Ostsee

Gruppe B ,,Stoffumsatz am Boden der westlichen Ostsee*
Teilgruppen: Offenes System, geschlossenes System, Versuchsflichen

Gruppe C ,,MefBtechnik und Datenerfassung‘‘

Zur Zeit sind folgende Mitarbeiter des Instituts fiir Meereskunde Mitglieder des

Sonderforschungsbereiches:

G. Dietrich, M. Ehrhardt, K. GraBhoff, G. Hempel, G. Krause, J. Krey,

A. Miiller, W. Nellen, G. Rheinheimer, G. Siedler, B. Zeitzschel.

3. Lehre

Das Institut kam durch ein reichhaltiges und vielseitiges Programm an Vorlesungen,
Seminaren, Praktika, Exkursionen und Kolloquien seinen Lehraufgaben nach. Beson-
deren Anklang fand eine zweite Ringvorlesung, diesmal mit Themen iiber die Nordsee,
an der auller zahlreichen Dozenten des IfM-Kiel auch Prof. Seibold vom Geologisch-
Paldontologischen Institut der Universitdt Kiel beteiligt war. Im Rahmen des Meeres-
kundlichen Kolloquiums war eine besonders starke Aktivitdt durch Vortrdge von Wissen-
schaftlern anderer deutscher Institute sowie von ausldndischen Forschungsstellen zu

verzeichnen.

a) Verzeichnis der Vorlesungen

I. Sommer-Semester 1970

Physikalische Eigenschaften des Meerwassers (2)1)

Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie
Teil IV: Spektralanalyse (2)

Wellen der Meeresoberfliche (2)

Theorie der Turbulenz IT  (2)

Allgemeine Meereschemie I (2)

Allgemeine Meteorologie I  (2)

Theoretische Meteorologie 1T (2)

Einfiihrung in die Meereszoologie
(Grundprobleme und Methoden) (2)

Die praktische Bedeutung der Meeresalgen (1)
Die Sexualitit der niederen Pflanzen (1)
Taxonomie und Chorologie der Meeresalgen
(mit Bestimmungsiibungen) (3)

1) Anzahl (ler_\'\’ochenstunden

SIEDLER

KRrauss
KRrauss
MacGAarD
GRASSHOFF
DErFaNT
DEerFanT

SCHLIEPER
GESSNER

GESSNER

SCHWENKE



Allgemeine Meeresbotanik: Einfithrung in ihre Grundlagen,

Methoden und Probleme (1) SCHWENKE
Nutzbare Meeressdugetiere (1) HempEL
Die fischereichliche Nutzung der Weltmeere (1) HempeL
Nutzfische der Ostsee (2) TrUROW
Einfithrung in die marine Planktonkunde (3) KRrey
Mikrobiologie des Meeres IT (1) RHEINHEIMER
IT. Winter-Semester 1970/71
Einfithrung in die Physikalische Ozeanographic I (2) DieTrRICH
MefBmethoden der physikalischen Ozeanographie I (2) SIEDLER
Interne Wellen (2) Krauss
Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie, Teil I,
Hydrodynamische Grundlagen (2) Krauss
Inhdmogene Turbulenz unter besonderer Beriicksichtigung
der Turbulenz im Meer (2) MAGAARD
Allgemeine Meereschemie IT (1) GRASSHOFF
Meereschemische Arbeitsmethoden (1) GRASSHOFF

Terrestrische und astronomische Ortsbestimmungen auf See  (2) OHL
Allgemeine Meteorologie I (2)

Turbulenz und Austausch in der Atmosphire (2)
Ringvorlesung: ,,Nordsee* (2)

DEFANT
DEFANT

DigrricH, DEFANT, SEIBOLD, MAGAARD, HEMPEL,
Tuurow, KrEyY, THEEDE, SCHWENKE, RHEINHEIMER

Sonderstellung der Nordsee DieTRICH
Wetter und Klima der Nordsee DEFANT
Gezeiten, Gezeitenstrome und Meeresstrémungen der Nordsee DieTRICH
Hydrographische Schichtung der Nordsee DieTrICH
Geschichte der Nordsee SEIBOLD
Bodenbedeckung der Nordsee SEIBOLD
Sturmfluten und Seegang in der Nordsee MAGAARD
Die Planktonbesiedlung der Nordsee KRrEY
Plankton II KRrEY
Die Pflanzenbesiedlung der Nordsee SCHWENKE
Lebensbedingungen und Lebensgemeinschaften im Nordseewatt THEEDE
Fische der Nordsee HempEL
Fischerei in der Nordsee TaUrROW
Mikrobiologie und biologische Abwasserprobleme
in der Nordsee RHEINHEIMER
Okologische Physiologie der wasserlebenden Tiere (2) SCHLIEPER
Einfithrung in die elektronenmikroskopische Priaparationstechnik (5) FLUGEL
Systematik und Entwicklungsgeschichte der Algen (2) GESSNER
Die Bliitenpflanzen des Meeres (1) GESSNER
Grundziige einer allgemeinen Meeresokologie (1) SCHWENKE
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Arbeitsgemeinschaft zur Vorlesung Meeresokologie: Diskussion

spezieller Probleme (2) SCHWENKE
Die Fische des Nordatlantik (2) HempEL
Einfithrung in die biologische Meereskunde (1) HempEL
Systematik und Okologie der Bakterien (1) RHEINHEIMER
Methoden der Gewissermikrobiologie (3) RHEINHEIMER, GOCKE

b) Seminare, Ubungen, Praktika und Exkursionen

I. Sommer-Semester 1970

Ozeanographisches Praktikum I (2) SIEDLER
Proseminar zum Ozeanographischen Praktikum I (1) SIEDLER
Ubungen zur Einfithrung in die Theoretische
Ozeanographie, Teil IV (2) Krauss
Praktische Ubungen zur Ortsbestimmung auf See  (4) OHL
Wetterbesprechung (1) DEFANT
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) DeranT, KRAUSS, SIEDLER,
GRASSHOFF, MAGAARD
Einfuihrung in die elektronenmikroskopische Praparationstechnik  (4) FLoGEL
Meeresbiologisches Praktikum: Demonstationen und Versuche
an lebenden Tieren und Pflanzen des Meeres (6) SCHLIEPER, GESSNER, SCHWENKE
Fischereibiologische Exkursionen (ganztigig) HempeL, THUROW
Plankton-Praktikum (4) KRrey durch Boje
Methoden der Gewissermikrobiologie (3) RHEINHEIMER
Meeresbiologischer Kurs (3) KinNE, FLUGEL
Fischereibiologische Exkursion nach Helgoland (8 Tage) HempeL, THUROW

Fischereibiologische Fxkursion mit F. K. ;,ALKOR‘ mit Besuch
des niederldndischen Meeresforschungs-Institutes in Den Helder
und Texel (8 Tage) HemPEL, NELLEN
Marin-vegetationskundliche ~Mittelmeer-Exkursion fiir Fortge-
schrittene (Quarnero, Dalmatinische Kiiste, Bar-Bari, Gargano-
Kiiste, Sorrentiner Kiiste und Golf von Neapel, Zoologische Station

Neapel (18 Tage) SCHWENKE
Meeresbiologische Exkursion nach Rovinj (13 Tage) GESSNER
Planktologische Exkursion mit F. K. ,,ALIKOR* ins

Bornholm- und Gotlandbecken BojE, ZEITZSCHEL

IT. Winter-Semester 1970/71

Praktikum der physikalischen Ozeanographie I (2) SIEDLER durch KRAUSE
Proseminar zum Praktikum der physikalischen

Ozeanographie I (1) SIEDLER, KRAUSE
Ubungen zur Einfithrung in die Theoretische

Ozeanographie, Teil 1  (2) Krauss
Meereschemisches Praktikum (ganztigig) G RASSHOFF
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Meteorologisches Instrumenten-Praktikum (4) DEeFANT mit ARPE und HEINRICH

Wetterbesprechung (1) DEeFANT
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) DrieTrICcH, DEFANT, KKRAUSS,
SIEMLER, GRASSHOFF, M AGAARD

Elektronenmikroskopische Arbeitsgemeinschaft (2) FLUGEL
Meeresbiologisches Seminar (2) SCHLIEPER, GESSNER, RHEINHEIMER
Statistisches Praktikum fiir Meeresbiologen (4) HEMPEL mit ZEITZSCHEL
und KIELMANN

Fischereibiologische Exkursion (ganztigig) HempeL, THUROW
Fangtechnik mit Exkursionen (2) THUROW
Einfiihrungspraktikum in die Meereskunde (2) HEeMPEL, SIEDLER mit Assistenten
Planktologisch-Fischereibiologisches Seminar (2) Krey, HEMPEL
Planktonokologische Beobachtungen (1) KRrEY
Auswertung und Beurteilung planktonskologischen Materials (2) KRrey
Planktologische Arbeitsgemeinschaft (2) KRreY
Meeresmikrobiologisches Seminar (2) RHEINHEIMER

c¢) Kolloquiumsvortriage

WEIeMANN, Dr. R. (IfM-Kiel) am 9. 1. 1970:
Zur Okologie und Biologie der Euphausiaceen in verschiedenen Meeresgebieten
des noérdlichen Indischen Ozeans.

HasseLMANN, Prof. Dr. (Institut fiir Geophysik, Hamburg) am 16. 1. 1970:
Uber wellenerregte Tragheitsschwingungen.

STEEMAN-NIELSEN, Prof. Dr. (Ferskvandsbiologisk Laboratorium, Helsinggrvey 51,
Hilleréd-Kopenhagen, DANEMARK) am 16. 1. 1970:
Neuere Ergebnisse in der Erforschung der Urproduktion.

GEssNER, Prof. Dr. F. (IfM-Kiel) am 23. 1. 1970:
Benthische Meeresalgen in marinem Abwasser.

DEeFanT, Prof. Dr. Fr./SpeTH, Dr. P. (IfM-Kiel) am 30. 1. 1970:
Die Synoptik und Energetik der Wetterlage 14.—17. 2. 1962 (Hamburger Sturm-
flut).

Scuong, Dr. H. (IfM-Kiel) am 6. 2. 1970:
Experimentelle Untersuchungen zur okologischen Bedeutung des Seeganges fiir
marines Phytoplankton.

KreMmLING, Dr. K. (IfM-Kiel) am 13. 2. 1970:
Anomalien in der chemischen Zusammensetzung von Ostseewasser

KeeLing, Prof. C. D. (La Jolla, Calif. S.I.O.) am 2. 3. 1970:
Aspects of Geosecs.

Tomczak, Dr. M. (IfM-Kiel) am 17. 4. 1970:
Stehende interne Wellen in einem rotierenden Tank; ein Laborversuch.

StomMmEL, Prof. H. (Massachusetts Institute of Technology Cambridge 39, Mass./USA;
z. Z. Paris/Frankreich) am 21. 4. 1970:
On the origin of deep water.
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WELANDER, Prof. P. (Oceanografiska Institutionen, Géteborgs Universitet, Ggteborg/
Schweden) am 23. 4. 1970: ;
The thermocline problem — an oceanographic headache.
BiesL, Prof. Dr. R. (Pflanzenphysiol. Inst. Wien/Osterreich) am 8. 5. 1970:
Temperaturtoleranz der Meeresalgen an der pazifischen Kiiste der U.S.A.
Heve, Dr. (Bundesforschungsanstalt, Hannover) am 15. 5. 1970:
Vorkommen und Anwendung natiirlicher Radioisotopen in der Meereskunde.
Mookrs, Dr. N. K. (University Liverpool/England) am 28. 5. 1970:
On a three-dimensional ray theory for the interaction of inertial-internal waves
with a geostrophic flow.
MooEkrs, Dr. N. K. (University Liverpool/England) am 29. 5. 1970:
On analysis of the radiation stress of inertial-internal waves.
MORTIMER, Prof. C. H. (University of Wisconsin-Milwaukee/U.S.A. z. Z. Stuttgart) am
11.6.1970:
Great lakes-research results
Kinzer, Dr. J. (Institut fur Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft, Hamburg) am
12. 6. 1970:
Quantitative Bestimmung des Zooplanktons in den Tiefenstreuschichten des Ozeans.
ULrricH, Dr. J. (IfM-Kiel) am 19. 6. 1970:
Untersuchungen zu einer Bestandsaufnahme submariner Sandkorper in der Deut-
schen Bucht.
BojEe, Dr. R. (IfM-Kiel) am 26. 6. 1970:
Die Anwendung statistischer Methoden in der Planktonforschung.
Macaarp, Doz. Dr. L. (IfM-Kiel) am 30. 6. 1970:
Die Anwendung der Mathematik in der Ozeanographie
Piest, Dr. J. (OFBw-Kiel) am 16. 10. 1970:
Die physikalischen Grundlagen der statistischen Theorie der Turbulenz.
ZsoLNAY, A. (Abt. M.-Chemie IfM-Kiel) am 23. 10. 1970:
Uber den EinfluB von Sauerstoff auf die organische Substanz in Ostseesedimenten.
WiBorg, Dr. K. F. (Bergen/Norwegen) am 30. 10. 1970:
Die Zucht und Nutzung von Muscheln in Norwegen.
Tomczak, Dr. M. (IfM-Kiel) am 6. 11. 1970:
Eine lineare Theorie des stationdren Auftriebs im stetig geschichteten Meer.
Bock, Dr. K. J. (Chemische Werke, Hiils, Marl/Krs. Recklghs.) am 13. 11. 1970
Abwasser-Behandlung in der chemischen Industrie — kiinftige Auswirkungen auf
Kiistengewaisser.
ZerrzscHEL, Dr. B. (IfM-Kiel) am 20. 11. 1970:
Biologisch-hydrographische Ergebnisse der Eastropac-Expedition.
Essen, Dipl.-Phys. (Inst. f. Geophysik, Hamburg) am 4. 12. 1970:
Anwendung der Theorie der schwachen Wechselwirkung auf die Schallausbreitung
im ozeanischen Wellenleiter (speziell Dampfung niederfrequenter akustischer Eigen-
schwingungen durch Oberflichenschwerewellen).
ScHWENKE, Doz. Dr. H. (Bot. Abt. IfM-Kiel) am 11. 12. 1970:
Uber die Prinzipien der Gliederung der marinen Benthosvegetation.
LiLLerunp, Prof. K. (Inst. f. Hydrobiol. u. Fischereiwissenschaft, Hamburg) am 18. 12.
1970:
Das Riuber-Beuteverhiltnis zwischen Copepoden und Fischlarven.
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4. Verdffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte

a) Veroffentlichungen
I. Biicher
DieTrIcH, G.: Atlas of the Hydrography of the northern North Atlantic Ocean. pp. 140.
Kopenhagen 1969.
DieTrIicH, G.: Ozeanographie. Physische Geographie des Weltmeercs. 166 S. 3. verb.
Aufl. Braunschweig 1970.
DietricH, G. (Herausgeb.): Erforschung des Meeres. 318 S. Frankfurt 1970.

II. ,,Meteor-Forschungsergebnisse

BRETTSCHNEIDER, G., K. GrassHorr, H. KoskE und L. v. TREPKA: Physikalische und
chemische Daten nach Beobachtungen des Forschungsschiffes ,,Meteor im Per-
sischen Golf 1965. Reihe A, No. 8, 43—90, 1970.

Crauss, E., H. HinzpETER und J. MULLER-GLEWE: Ergebnisse von Messungen des
Temperaturfeldes der Atmosphidre nahe der Grenzfliche Ozean—Atmosphire.
Reihe B, No. 5, 85—89, 1970.

Crauss, E., H. HiNzPETER und J. MULLER-GLEWE: Messungen zur Temperaturstruktur
im Wasser an der Grenzfliche Ozean—Atmosphire. Reihe B, No. 5, 90—94, 1970.

DieTrIcH, G.: Zur Hydrographie des nordwestafrikanischen Auftriebsgebietes. Reihe A,
No. 7, 1—2, 1970,

Kinzer, J. und G, HEmPEL: Probleme und Methoden der planktologischen Arbeiten
auf den Atlantischen Kuppenfahrten von F.S. , Meteor Mirz—]Juli 1967.
Reihe D, No. 7, 3—22, 1970.

NizamuppIN, M. und F. GEssNER: The marine algae of the northern part of the Arabian
Sea and of the Persian Gulf. Reihe D, No. 6, 1—42, 1970.

Tomczak, M.: Schwankungen von Schichtung und Strémung im westafrikanischen Auf-
triebsgebiet wihrend der ,,Deutschen Nordatlantischen Expedition* 1937. Reihe A,
No. 7, 1—109, 1970.

UtricH, J. mit E. SemoLb: Zur Bodengestalt des nordwestlichen Golfs von Oman.
Reihe C, No. 3, 1—14, 1970.

WEIGMANK, R.: Zur Okologie und Ernihrungsbiologie der Euphausiaceen (Crustacea)
im Arabischen Meer. Reihe D, No. 5, 11—40, 1970.

III. Aufsitze

AHRENS, R.: Weitere sternbildende Bakterien aus Brackwasser. Kieler Meeresforsch. 26,
74—78, 1970.

AHRENS, R. und G. MoLL: Ein neues knospendes Bakterium aus der Ostsee. Arch.
Mikrobiol. 70, 243—265, 1970.

ArNTz, W. E. und W. WEBER: Gyprina islandica L. (Mollusca, Bivalvia) als Nahrung
von Dorsch und Kliesche in der Kieler Bucht. Ber. dt. wiss. Kommn. Meeresforsch.
21, 193—209, 1970.

DERrRENBACH, J. B.: Zytologische Methoden zur Untersuchung von Phytoplanktonpopu-
lationen in ihrem natiirlichen Lebensraum. Kieler Meeresforsch. 26, 85—104, 1970.
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DerEnBACH, J.B.: Zur Bestimmung der Ribonucleinsdure (RNS) in planktischem
Analysenmaterial. Kieler Meeresforsch. 26, 79—384, 1970.

DietricH, G.: Alexander von Humboldts ,,Physische Weltbeschreibung® und die
moderne Meeresforschung. AnldBlich des 200. Geburtstages von Alexander von
Humboldt. Tagungsbericht und wissenschaftliche Abhandlungen. Dt. Geogr.-Tag
Kiel 21.—26. Juli 1969. Wiesbaden 1970.

DieTrICH, G.: Zur Hydrographie des nérdlichen Nordatlantischen Ozeans wihrend des
Internationalen Geophysikalischen Jahres 1957/58. Ber. Dt. Wiss. Komm. Meeres-
forsch. 21, 399—402. 3 Beilagen, 1970.

EnruarDT, M.: Organische Stoffe im Meerwasser. In G. DieTricH: Erforschung des
Meeres. 95—101. Frankfurt 1970.

FrLtceL, H.: Zur Funktion des Golgi-Apparates in den Follikelzellen von Coregonus
albula L. Cytobiologie 1, 450—459, 1970.

Frocer, H. und C. ScHLIEPER: The effects of pressure on marine invertebrates and
fishes. In A. ZmMmmERMAN (Ed.): High pressure effects on cellular processes. 211—
234. New York 1970.

GEssNER, F.: pH und Elektrolytgehalt im Casiquiare. Int. Revue ges. Hydrobiol. 55,
3, 431—434, 1970.

GEssNER, F.: Lithothamnion-Terrassen im Karibischen Meer. Int. Revue ges. Hydro-
biol. 55, 5, 757—762, 1970.

GESSNER, F.: Temperature-Plants in Marine Ecology 55, Vol 1, Part I. Ed. O. KINNE,
363—406, 1970.

GEssNER, F.: Nutzung der Meeresalgen. In G. DieTricH (Herausgeb.): Erforschung
des Meeres. 217—226, 1970.

GESsNER, F.: Nachruf Ante Ercegovié. Int. Revue ges. Hydrobiol. 55, 1, 159—160, 1970.

GrassHOFF, K.: Chemie der Manganknollen. In G. DieTricH (Herausgeb.): Erfor-
schung des Meeres. 141—149. Frankfurt 1970.

GrassHOFF, K. und K. CHAN: An automatic method for the determination of hydrogen
sulphide in natural water. Analytica chim. Acta, 1970.

HarTMANN, J.: Juvenile saury pike (Scomberesox saurus Walb.), an example of ichthy-
oneuston. J. Cons. perm. int. Explor. Mer 33, 245—255, 1970.

HempeL, G.: Das Weltmeer als Nahrungsquelle. In G. DieTricr (Herausgeb.): Erfor-
schung des Meeres. 197—216. Frankfurt 1970.

HempeL, G.: Meeresforschung — organisatorisch betrachtet. In G. Dietrrica (Her-
ausgeb.): Erforschung des Meeres. 299—312. Frankfurt 1970.

HewmpEL, G.: Nahrung aus dem Meer: Grenzen und Moglichkeiten. In R. Junck (Her-
ausgeb.): Menschen im Jahr 2000. 273—292. Frankfurt 1970.

HempeL, G.: Introduction: Food requirements for fish production. In J. H. STEELE
(ed.): Marine Food Chains. 255—260. Edinburgh 1970.

Hemper, G.: RoBbreiten-Expedition des Forschungsschiffes ,,Meteor’’. Naturw.
Rdsch. 23, 370—371, 1970.

Hemprr, G.: Professor Dr. Rudolf Kédndler zum siebzigsten Geburtstag. Ber. dt. wiss.
Kommn. Meeresforsch. 21, 16—19, 1970.

Krause, G.: Current measurements by a differential method. Deep Sea Res. 17, 385—
391, 1970.
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KRrauss, W.: Strémungen und lange Wellen. In G. D1eTricH (Herausgeb.) : Erforschung
des Meeres. 25—37. Frankfurt 1970.

Kremring, K.: Untersuchungen iiber die chemische Zusammensetzung des Meer-
wassers aus der Ostsee II. Frithjahr 1967—Friihjahr 1968. Kieler Meeresforsch. 26,
1—20, 1970.

KrEY, J.: Akkumulation organischer Substanz in kiistennahen Meeresgebieten. Erdol
und Kohle 23, 711—716, 1970.

KRrev, J.: Die Urproduktion des Meeres. In G. DieTricH (Herausgeb.): Erforschung
des Meeres. 183—195. Frankfurt 1970.

MULLER, A.: Uber das Auftreten von Fischlarven in der Kieler Bucht. Ber. dt. wiss.
Kommn. Meeresforsch. 21, 349—368, 1970.

Minzer, E.: Temperaturschichtung in der Eckernférder Bucht wihrend der Friih-
jahrserwdrmung. Kieler Meeresforsch. 26, 43—55, 1970.

NeLLEN, W. und G. HempPEL: Beobachtungen am Ichthyoneuston der Nordsee. Ber.
dt. wiss. Kommn. Meeresforsch. 21, 311—348, 1970.

RHEINHEIMER, G.: Die Selbstreinigung des Meeres. In G. DieTricH (Herausgeb.):
Erforschung des Meeres. 227—238. Frankfurt 1970.

RHEINHEIMER, G.: Mikrobiologische und chemische Untersuchungen in der Flensburger
Forde. Ber. Dt. Wiss. Komm. Meeresforsch. 21, 420—429, 1970.

RHEINHEIMFR, G. und W. NELLEN mit Beitrdgen von R. AHRENs, K. BANSEMIR, M.
EnHrHARDT, M. ELBRACHTER, J. LENz, J. ScHNEIBER: Chemische, mikrobiologische
und planktologische Untersuchungen in der Schlei im Hinblick auf deren Abwas-
serbelastung. Kieler Meeresforsch. 26, 120 S., 1970.

RosenTHAL, H. und G. HEmPEL: Experimental studies in feeding and food requirements
of herring larvae. In J. H. SteeLe (ed.): Marine Food Chains. 344—364. Edin-
burgh 1970.

ScHLIEPER, C.: Aspekte des tierischen Lebens im Meer. Christiana Albertina, Heft 9,
44—54, 1970.

ScHott, F.: MeBtechnik der physikalischen Ozeanographie. In G. DieTricH (Heraus-
geb.): Erforschung des Meeres. 103-—115. Frankfurt 1970.

ScHoTT, F.: Der Nutzen der Meeresforschung fiir die Bundesrepublik. In G. DieTrICH
(Herausgeb.) : Erforschung des Meeres. 287—297. Frankfurt 1970.

ScHoTtT, F.: Long thermocline waves in the North Sea. In: 2nd Coll. on the Hydro-
dynamics of the Ocean, Université de Liége. Cah. de méch. math. 26, 89—91, 1970.

ScHortt, F.: Monthly mean winds over sea areas around Britain during 1950—1967.
17 pp. ICES. Service Hydrographique. Kopenhagen 1970.

ScHweNKE, H.: Untersuchungen iiber den Aufbau des Phytals auf mobilen Substraten
am Beispiel der westlichen Ostsee. Thalassia jugosl. 6, 169—184, 1970,

SIEDLER, G.: On the fine structure of ocean variables and its correlation with the field
of motion. In: 2nd Coll. on the Hydrodynamics of the Ocean, Université de Liége.
Cah. de méch. math. 26, 74—-80, 1970.

SIEDLER, G.: Technik der Meeresforschung und ihre Zukunftsbedeutung. In: Techniken
der Zukunft. Wiirzburg 1970.

SIEDLER, G.: Feinstruktur der Wasserschichtung im Meer. In G. DieTricH (Heraus-
geb.): Erforschung des Meeres. 53—64. Frankfurt 1970.
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SiEDLER, G. und G. GrassHOFF: Tiefwasser-Verankerungssysteme des Instituts fur

" Meereskunde Kiel (Technischer Bericht). Kieler Meeresforsch. 26, 21—42, 1970.

THEEDE, H. und A. PonaT: Die Wirkung der Sauerstoffspannung auf die Druckresistenz
einiger mariner Wirbelloser. Mar. Biol. 6, 66—73, 1970.

ULricH, J.: Grof3formen des Meeresbodens. In G. DierricH (Herausgeb.): Erforschung
des Meeres. 129—140. Frankfurt 1970.

ZEITZSCHEL, B.: On the quantity, composition and distribution of suspended particulate
matter in the Gulf of California. Mar. Biol. 7, (4), 305—318, 1970.

ZE1TZSCHEL, B. mit M. BLackBURN, M. LAUERs und R. OwEgN: Seasonal changes in
standing stocks of phytoplankton, zooplankton, and micronekton in the eastern
tropical Pacific. Mar. Biol. 7, (1), 14—31, 1970.

ZerrzscHEL, B. mit R. Owen: Phytoplankton production. Seasonal change in the
oceanic eastern tropical Pacific. Mar. Biol. 7, (1), 32—36, 1970.

ZENK, W.: On the temperature and salinity structure of the Mediterranean water in
the Northeast Atlantic. Deep Sea Res. 17, 627—631, 1970.

ZEnk, W.. Internationale Vergleiche von Stromungsmessern. Umschau 22, 713—714,
1970.

IV. Diplomarbeiten und Dissertationen

ArnTZ, W. E.: Das Makrobenthos der Kieler Bucht im Jahre 1968 und seine Ausnutzung
durch die Kliesche (Limanda limanda (L.). Diss., Kiel 1970.

Beur, H. D.: Untersuchungen zur Aerologie und zum Wirmehaushalt der Atmosphire
tiber dem westlichen Arabischen Meer wihrend der Nord-Ost-Monsun-Periode
mit Hilfe des widhrend der Indischen Ozean Expedition mit dem Forschungsschiff
,,Meteor im Jahre 1964 bis 1965 gewonnenen aerologischen Datenmaterials.
Dipl.-Arb., Kiel 1970.

Fecuner, H.: Der Haushalt der kinetischen Energie fiir den atmosphirischen Raum
tiber Nordatlantik und Europa bei ausgepriagter Westwinddrift und starker Zyklo-
nenaktivitit (Hamburger Sturmflut, 14. 2.—17. 2. 1962). Diss., Kiel 1970.

Horn, W.: Die zeitliche Verianderlichkeit der Temperatur der ozeanischen Deckschicht
im Gebiet der Groflen Meteorbank. Dipl.-Arb., Kiel 1970.

Kase, R.: Uber zweidimensionale luftdruckbedingte interne Wellen im exponentiell
geschichteten Meer. Dipl.-Arb., Kiel 1970.

Link, R.: Quantitative Untersuchungen der strandnahen Bodenfauna (Makrofauna) in
der Kieler Forde. Dipl.-Arb., Kiel 1970.

MEINCKE, J.: Der Einflufl der groBen Meteorbank auf Schichtung und Zirkulation der
ozeanischen Deckschicht. Diss., Kiel 1970.

Pasenau, H.: Terrassengliederung der GroBBen Meteorbank, methodisch-morphologische
Untersuchungen an einer ozeanischen Kuppe. Diss., Kiel 1970.

PeLTE, R.: Die jahreszeitliche Entwicklung der mittleren Temperatur- und Héhenver-
teilung der verfiigharen potentiellen und kinetischen Energie der Atmosphire der
Kugelkappe nordlich 30° N. (Mittel von 1951 bis 1960). Dipl.-Arb., Kiel 1970.

ScHAUDINN, J.: Untersuchungen iiber die Verbreitung und die Salzgehaltsbereiche der
in der Kieler Férde vorkommenden Nereis-Arten. Dipl.-Arb., Kiel 1970.
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ScHOPKA, S. A.: Vergleichende Untersuchungen zur Reproduktivitdt am Hering (Clupea
harengus L.), Kabeljau (Gadus morhua L.) und Seehasen (Gyclopterus lumpus L.) in
NO-Atlantischen Gewissern. Diss., Kiel 1970,

WEIkERT, H.: Verteilung und Tagesperiodik des Evertebratenneuston im subtropischen
Atlantik. Diss., Kiel 1970.

ZsoLNAY, A.: A comparative survey of certain organic and inorganic compounds of
some sediments from oxic and anoxic Baltic Basins. Diss., Kiel 1970,

b) Veroffentlichungsreihe ,,Kieler Meeresforschungen®

Im Berichtsjahr erschien der 26. Band der ,,Kieler Meeresforschungen** in Form von
zwel Heften. Dieser Band enthilt insgesamt 32 wissenschaftliche Beitrdge von Mit-
gliedern des Instituts, die in der Liste der wissenschaftlichen Versffentlichungen zitiert
sind.

Heft | enthilt drei meeresphysikalische bzw. -chemische Beitrdge, und zwar einen
technischen Bericht tiber Tiefwasserverankerungssysteme (G. SiEDLER und G. GRass-
HOFF), Untersuchungen iiber die chemische Zusammensetzung des Ostseewassers (K.
KReEMLING) und eine Arbeit {iber die Temperaturschichtung in der Eckernférder Bucht
(E. B. MiNzER). AuBlerdem wird iiber neue meeresbiologische Untersuchungsergebnisse
berichtet. So beschiftigt sich ein Beitrag mit der Kenntnis der Copepoda Harpacticoidea
subliteraler Weichboden in der Kieler Bucht (K.-H. BECKER) und eine mit sternbildenden
Bakterien aus dem Brackwasser (R. AHRENs). Zwei Arbeiten aus dem Gebiet der ma-
rinen Planktologie befassen sich mit zytologischen Methoden zur Untersuchung von
Phytoplanktonpopulationen sowie mit der Bestimmung der Ribonucleinsiure (RNS) in
planktischem Analysenmaterial (J.B. DERENBACH).

Unter der Koordinierung von G. RHEINHEIMER wurden in Heft 2 zahlreiche Beitrige
itber chemische, mikrobiologische und planktologische Untersuchungen in der Schlei
im Hinblick auf deren Abwasserbelastung zusammenfassend veroffentlicht, an denen
auller G. RHEINHEIMER W. NELLEN, D. Kénig, M. EHRHARDT, K. BANSEMIR, J. SCHNEI-
DER, J. LENz, M. ELBRACHTER sowie R. AHRENs beteiligt waren.

c¢) Vortrige vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen
im Ausland

D’EFANT, Prof. Dr. Fr.:

4. 6. 1970 in Innsbruck/Osterreich

(300 Jahrfeier der Univ. Innsbruck)

Institut fiir Meteorologie und Geophysik

Synoptik und Energetik der Hamburger Sturmfiutzyklone (14.—17. 2. 1962).
DietricH, Prof. Dr. G.:

14. 9. 1970 in Tokio/Japan
Presidential address for the World Ocean Congress:
Recent problems in oceanography.

EnrHARDT, Dr. M.:

3. 12. 1970 in Woods Hole, Mass./[USA -
Woods Hole Oceanographic Institution - -
Fuel oil hydrocarbons in edible shellfish.
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GEssNER, Prof. Dr. F.:
8. 4. 1970 in Wien/Osterreich
Universitat Wien
Neuere Untersuchungen an sitdamerikanischen Mangroven.
20. 4. 1970 in Géteborg/Schweden
Universitdt Goteborg "
Die Mangrove, ein Lebensraum zwischen Land und Meer.
11. 8. 1970 in Rovinj/Jugoslawien
Meeresbiologisches Institut
Die marine Vegetation des Mittelmeeres.

GrassHOFF, Doz. Dr. K.:

20. 2. 1970 in Tokio/Japan

(Kongrel3: Automation in analytical Chemistry)

The application of a 6-channel automatic system for sea water analysis during the
,»Atlantis II° Black Sea Cruise

1. 8. 1970 in Woods Hole, Mass./USA

(Black Sea Symposium)

Hydrochemical investigations in the Black Sea during the ,,Atlantis II*° Black Sea
Cruise.

18. 9. 1970 in Tokio/Japan

(Oceanographic Assembly, The Ocean World)

Possibilities and Aspects of Automation and in situ Recording Techniques in Ma-
rine Chemistry.

3.12. 1970 in Amsterdam/Holland

Benelux Symposium on Automation in Analytical Chemistry

Possibilities and Aspects of Automation and in situ Recording Techniques in Ma-
rine Chemistry.

Hewmrer, Prof. Dr. G.:

21.9. 1970 in Tokio/Japan
(Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Distributional and Trophic Relationships of Neuston and Plankton.

Howrvran, Dr. E.:

13. 5. 1970 in Helsinki/Finnland

(Konferenz der Baltischen Ozeanographen)

A physical analysis on observed small-scale variations of chemical parameters in
the Central Baltic deep layers.

Krauss, Prof. Dr, W.:

21. 5. 1970 in Géteborg/Schweden

Universitat Goteborg

On the response of a stratified ocean to wind and air pressure.

16. 9. 1970 in Tokio/Japan

(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)

On the energy distribution in the range of the inertial and seiches period motions
in the Baltic Sea in August 1964.

18



Krausg, Dr. G.:

16. 9. 1970 in Tokio/Japan
(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Methods of measuring orbital velocities and shear stresses in shallow water waves.

Kinnnorp, W. W.:

6. 5. 1970 in Aviemore/Schottland
(Seminar on water pollution by oil)
The influence of crude oils on fish eggs and larvae.

Lenz, Dr. J.:
29. 9. 1970 in Kopenhagen/Dénemark
(ICGES Statutory Meeting)
Quantitative plankton sampling: a new type of plankton pump.

MagGaARD, Doz. Dr. L.:

21.5. 1970 in Goteborg/Schweden

Universitidt Goéteborg

Internal waves as perturbation of geostrophic currents.

16. 9. 1970 in Tokio/Japan

(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)

On the reaction of a continuously stratified ocean on variable air pressure and

wind fields.

NeLLEN, Dr. W.:
21.9. 1970 in Tokio/Japan
(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Neuston and Plankton Observations above and beside the Great Meteor Seamount.

PommerANz, T.:
1. 10. 1970 in Kopenhagen/Dénemark
(ICES Statutory Meeting)
Resistance of Plaice Eggs to Mechanical Stress.

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.:

9. 10. 1970 in Wien/Osterreich
IVL-Treffen
Die Verunreinigung von Kiistengewissern und ihre Folgen.

Sarma, A. H. V.:
1. 10. 1970 in Kopenhagen/Dénemark
(ICES Statutory Meeting)
Primary production and seasonal cycle of phytoplankton in Kiel Bight during 1967
and 1968 and its relation to environmental factors.
2. 10. 1970:
A comparison of typical vertical profiles of primary production and standing crop
of phytoplankton in various types of marine localities.
The pattern of spring bloom of phytoplankton in the Baltic Sea during 1968 and
the mechanism causing its outburst.



Scuopka, Dr. S. und HempEL, Prof. Dr. G.:
8./9. 10. 1970 in Arhus/Dédnemark
(ICES, ICNAF/FAO Symposium on Stock and Recruitment)
The spawning potential of population of herring and cod in realtion to the rate of
exploitation.

Scuorr, Dr. F.:
18. 3. 1970 in Liittich/Belgien
(Second Colloquium on the Hydrodynamics of the Ocean)
Long thermocline waves in the North Sea.
16. 10. 1970 in London/England
UK/German/Dutch North Sea Data Stations Meeting:
On the spatial structure of the field of motion in the North Sea.

SIEDLER, Prof. Dr. G.:

18. 3. 1970 in Liittich/Belgien
(Second Colloquium on the Hydrodynamics of the Ocean)
On the fine structure of ocean variables and its correlation with the field of motion.

ZE1TzscHEL, Dr. B.:
14. 4. 1970 in Woods Hole, Mass./USA
Woods Hole Oceanographic Institution
The quantity, composition and distribution of suspended particulate matter in the
Gulf of California.
23.9. 1970 in Tokio/Japan
(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World) ,
Primary Production, Phytoplankton standing stock and phytoplankton composition
in the Eastern tropical Pacific.

ZENK, Dr. W.:
24. 3. 1970 an Bord des sowjetischen Forschungsschiffes ,,A. Kurchatov*
The Bathysonde of the Institut fur Meereskunde, Kiel.

d) Auslidndische Besucher

AHLsTROM, Dr. A, E, Fishery Oceanography Center, La Jolla, Calif./USA

BE, Dr. A. Lamond Geological Observatory Columbia Univer-
sity, Palisades, New York/USA

ANDERSON, Dr. F. P. South African Council for Scientific and Industrial
Research, Congella/Natal, Siidafrika

BonETTO, Dr. A. Santo Tome (Sta. F¢) Argentinia

BoonTrAKOB, U. Marine Fisheries Laboratory Yannawa Bangkok,
Thailand

DEsSUREAULT, J.-G. Atlantic Oceanographic Laboratory, Badford Insti-
tute, Dartmouth, Nova Scotia, Kanada

Di1az-PIFERRER, Dr. M. University of Puerto Rico, Mayaguez, Puerto Rico
00708

Doorey, H. D. Marine Laboratory, Aberdeen/Scotland
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Dting, Dr. W.
DvyrsseEN, Prof. Dr. D.

GETTER, C.

Hipaka, Prof. Dr. K.
Hosseinzapew, Dr. H.
Humpurey, Dr. G.
KeeLiNg, Prof. C. D.

Kenparr, Dr. T. R.

KoroLEFF, Dr. F.
Kwer, E. A.
Linskens, Prof. Dr. H. F.

Mookrs, Dr. N. K.
MorTIMER, Prof. C. H.
Moser, Dr. H. G.
OgcAarta, Prof. Dr. E.

Saint-GuiLy, Prof. Dr. B.

SEN Guprta, R.
STEEMANN-NIELSEN, Prof. Dr. E.
StoMMEL, Prof. Dr. H. M.

Svansson, Dr. A.
Vorpio, Dr. A.
WEBSTER, Dr. F.

WELANDER, Prof. Dr. P.
WiBorg, Prof. Dr. K. F.

WiErcIMOK, Dr.

ZIJLSTRA, J.

e) Ehrungen
DEeranT, Prof. Dr. Fr.

Institute of Marine Science, University of Miami,
Florida/USA

Institutionen f6r analytisk kemi, Go6teborgs Univer-
sitet (mit 18 Assistenten u. Doktoranden)

University Tallahassee, Florida/USA

Univ. Tokyo/Japan

Fish Research Inst. of Iran, Bandarpahlavi
Cronulla/Australien

Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif./
USA

International Center for Enviremental Research, La-
guna Beach, Calif.JUSA

Institute of Marine Research, Helsinki/Finland
Fishery Research Unit, Tema/Ghana

Faculteit der Wiskunde en Natuurwetenschappen,
Katholieke Universiteit, Nijmegen/Holland

University of Liverpool, Liverpool/England

Univ. Wisconsin-Milwaukee/USA

Fishery Oceanography Center, La Jolla, Calif./USA
Shimonoseki, University of Fisheries, Yoshimi, Shi-
monoseki/Japan

Laboratoire d’Océanographie Physique du Muséum
National d’Histoire Naturelle, Paris/Frankreich

Oceanographic Institution, Univ. G6teborg/Schweden
Serskvads Biologisk Laboratorium, Fillargd/Dénemark

Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole,
Mass./[USA
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge,
Mass./[USA

Fishery Board of Sweden, Géteborg/Schweden
Institute of Marine Research, Helsinki/Finland
National Institute of Oceanography, Wormley, Gold-
alming/England

Oceanografiska Institutionen, Géteborg/Schweden
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt, Bergen/
Norwcgen

Leiter des Deutschen Akademischen Austauschdien-
stes (DAAD) fiir Siidostasien, Sitz New Delhi/Indien
Rijksinstitut voor Visserijonderzoek, Ijmuiden/Hol-
land

Jubildumsmedaille fiir Verdienste um die Universitit Innsbruck/('jstéi:reich

— 5. Juni 1970 —
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DieTrICH, Prof. Dr. G.

Mitglied der Deutschen Akademie der Naturforscher Leopoldina, Halle/Saale
— 9. Mai 1969 —
Ehrendoktor der Univ. Rennes/Frankreich — 17. Juni 1970 —
GESSNER, Prof. Dr. Fr.
Korresp. Mitglied der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
— 26. Mai 1970 —

5. Mitarbeit in deutschen und auslindischen wissenschaftlichen
Organisationen

Zahlreiche Wissenschaftler des Instituts sind in deutschen und ausldndischen wissen-
schaftlichen Organisationen bzw. deren Arbeitsgruppen titig:

Deutsche Kommission fiir Ozeanographie (DKfO)

Programmausschul3: Dietrich, Hempel

AusschuB fiir Nachwuchsférderung und Fortbildung:
Hempel (stellvertr. Vorsitzender)

Ausschul} fiir Internationale Angelegenheiten:
Dietrich (stellvertr. Vorsitzender)

AusschuB fiir Forschungsschiffe und Unterwassersysteme:
Siedler

AusschuB} fir MeBtechnik und Apparatebau:

Siedler

AusschuB3 fiir Erndhrung aus dem Meer:

Hempel (stellvertr. Vorsitzender), Dietrich
AusschuB3 fiir Maritime Meteorologie:

Defant (stellvertr. Vorsitzender)

AusschuB fiir Fragen der Meeresverschmutzung:
Hempel, Rheinheimer

Ausschuf} fur Fragen der Wechselwirkung zwischen Ozean und Atmosphire:
Krauf3

Deutsche Wissenschaftliche Kommission fur Meeresforschung (DWK):
Dietrich, GraB3hoff, Hempel, Krey

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Senatskommission fiir Ozeanographie:
Defant, Dietrich, Hempel, Krey

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes:
Defant (ab 2. 9. 1970 Vorsitzender), KrauBl

Deutsche Kommission fiir das Global Atmospheric Research Programme (GARP)
der DFG:
Defant

International Association for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO)
Dietrich (Prisident bis 30. 9. 1970), GraBhoff
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International Association of Biological Oceanography (IABO)
Hempel (Prisident), Kinzer, Krey
International Coouncil for the Exploration of the Sea (ICES)
Dietrich (Vizeprasident bis 1. 11. 1970), GraBhoff, Hempel
Intergovernmental Oceanographic Commission (IOQC)
Hempel (Vorsitzender Working Group on Training and Education),
GraBhoff (Group of Experts on Ocean Variability)
Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR):
Hempel (Executive member), Siedler (Mitglied der Working Group on Con-
tinuous Velocity Measurements), Zeitzschel (Mitglied der Working Group on
Biological Data, ACMRR), GraBhoff (Vorsitzender der Working Group of
Oceanographic Tables and Standards), GraBhoff (Mitglied der Working
Group on Biological Monitoring)
UN Food and Agriculture Organization (FAO)
Hempel (Vorsitzender der ACMRR Working Group on Fish eggs and larvae)
International Biological Programme (IBP):
Krey
International Union for Conservation of Nature
Hempel (Mitglied des Committee on Marine Habitats)
ICSU-Scientific Commission on Proplems of the Envirement (SCOPE):
GraB3hoff

6. Forschung

a) GroBere meereskundliche Forschungsfahrten

Wihrend des Berichtsjahres 1970 fanden zwei groBere meereskundliche Forschungs-
unternehmen statt, an denen das IfM jeweils mit mehreren seiner Abteilungen malBgeb-
lich beteiligt war:

Die RoBbreitenexpedition 1970 des FS ,,Meteor‘ (Koordinator G. Hem-
pel, 11, Januar bis 3. April 1970) mit den Abteilungen Marine Planktologie, Fische-
reibiologie, Meereschemie, Regionale Ozeanographie, Meeresphysik und Mikro-
biologie.

Die Expedition ,,Gotland 70“ (Koordinator W. KrauB}, 24. August bis
19. September 1970) mit FS ,,Planet* und FK ,,Alkor*, eine Gemeinschaftsunter-
nehmung der Abteilungen Theoretische Ozeanographie und Regionale Ozeano-

graphie, der OFBw, des DHI und der Abteilung Theoretische Geophysik der Uni-
versitit Hamburg.

Die nachfolgenden Forschungsberichte der einzelnen Abteilungen gehen zwar auf die
speziellen Arbeiten wihrend dieser Expedition ein. Ihr interdisziplinirer Charakter
rechtfertigt aber — besonders bei der RoBbreitenexpedition — eine kurze, gesonderte
Darstellung.

Diese Expedition gliederte sich in drei groB3e Abschnitte (Abb. 3):
I. Untersuchungen im Auftriebsgebiet vor Westafrika,
II. Biologische Arbeiten im offenen subtropischen Atlantik und auf der GroBen Me-

teorbank
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Abb. 3. Kurskarte der RoBbreitenexpedition mit F. S. ,,Meteor* (11. 1.—3. 4. 1970)

ITI. Biologische Untersuchungen in der iberischen Tiefsee und am portugiesischen

Schelf.

Der erste Teil des Programms war ein Gemeinschaftsunternehmen der obengenannten
Abteilungen des IfM mit 22 Wissenschaftlern und Technikern und je einem Gastforscher
aus den USA (W. S. Wooster) und Tunesien (A. Ghanem).

Das Unternehmen zielte auf die Erfassung der chemischen und biologischen Verin-
derungen beim Altern von Auftriebswassermassen. Ab Kap Jubi der Schelfkante folgend,
wurden vom fahrenden Sckhiff die Verdnderungen von Temperatur und Salzgehalt an
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der Wasseroberfliche laufend registriert und in regelmifligen Abstdnden der vertikale
Aufbau des Kanarenstromes physikalisch, chemisch und biologisch erfaB3t, Siidlich Cap
Blanc fand sich ein junger Auftriebswasserkorper, der durch niedrige Temperatur und
Sauerstoffwerte sowie durch hohen Nihrstofigehalt klar vom umgebenden ozeanischen
Wasser unterschieden war. Im Zentrum des Wasserkorpers wurde eine Treibboje aus-
gelegt, deren Haupttreibkorper (Fallschirm) in ca. 20 m Tiefe hing. Die Treibboje war
zum kontinuierlichen Sammeln von geloster und partikuldrer organischer Substanz
ausgeriistet. Fast 2 Wochen lang verfolgte FS ;,Meteor die Boje auf einer ca. 150 sm
langen Driftstrecke nach SSW. Die Boje blieb dabei im Auftriebswasser, das aber mog-
licherweise wéihrend der Drift auch Beimischungen von der Seite und von unten erhielt.
Die physikalische Arbeitsgruppe erfa3te den vertikalen Aufbau in der Umgebung der
Treibboje, wo sie eine kriftige Temperaturinversion an der Unterseite des Wasserkorpers
fand. Durch chemische Dauerregistrierungen in verschiedenen Tiefenhorizonten wurde
die Abnahme der Ndhrstoffmengen mit zunehmendem Alter des Wasserkorpers verfolgt.
In unmittelbarem Zusammenhang hiermit standen einerseits die mikrobiologischen
Untersuchungen und andererseits die Messungen der Primdrproduktion und der Zu-
sammensetzung und Menge des Phytoplanktons. Regelmiflige Finge von Zooplankton
und Neuston zeigten eine momentane Besiedlung im Zentrum des Auftriebswassers im
Vergleich zu den Verhiltnissen nahe seiner Front. Bei Abschluf3 der -Untersuchungen
war der Auftriebswasserkorper bereits weitgehend aufgelost.

Abb. 4. Bemannte Unterwasserboje (,,BLUB*) fiir den Einsatz wihrend der RoBbreitenexpedition
1970.
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Der zweite Teil der Rof3breitenexpedition war im wesentlichen ein Gemeinschafts-
unternehmen von Biologen des IfM und des Instituts f6r Hydrobiologie und Fischerei-
wissenschaft der Universitit Hamburg. Auf zwei langen ozeanischen Schnitten von den
Kanarischen Inseln zur Grof3en Meteorbank und von dort nach Madeira, wurde Plank-
ton und die Fischbrut untersucht. Die biologischen Arbeiten auf der Bank stellten eine
Fortsetzung der Kuppenfahrt 1967 dar. Leider wurde dieser Teil des Programms durch
schlechtes Wetter erheblich beeintrédchtigt. Damit wurde auch der Einsatz einer an der
Wasseroberfliche treibenden Beobachtungsboje (,,BLUB) im Gebiet der Meteorbank
unmoglich. Die Boje wurde anschlieBend unter Madeira erprobt (Abb. 4).

Am dritten Teil der Expedition beteiligte sich das If M nur in geringem Umfang. Die
Durchfithrung dieses Expeditionsabschnittes lag beim Institut fir Meeresforschung,
Bremerhaven, dem Deutschen Hydrographischen Institut und dem Geologisch-Pali-
ontologischen Institut der Universitat Kiel.

Die Untersuchungen der Expedition ,,Gotland 70 dienten der Klirung folgender
Probleme:

a) Darstellbarkeit interner Wellen durch Eigenfunktionen
Raumliche Kohidrenz der Strom- und Temperaturschwankungen

Richtungsspektrum interner Wellen

Struktur der Triagheitswellen
Anregung von Trigheitswellen durch nicht-lineare Wechselwirkungen im Bereich
der Seegangsfrequenzen

)
)
d) Vertikalbewegungen in der Temperatursprungschicht
)
)

) Auftreten von Seichesschwingungen

g
h) Vergleich der Vorgiange im Gotland-Becken mit den bisherigen Messungen im
Gebiet von Bornholm

Auf 13 Positionen wurden alle verfiigbaren Strom- und Temperaturmefgerite ausge-
legt. Parallel hierzu erfolgten Seegangsmessungen, hydrographische Untersuchungen
und Aufnahme der Temperaturverteilung mittels Schleppkette. i

b) Aus den Forschungsarbeiten der Abteilungen
I. Regionale Ozeanographie (G. DIETRICH)

Die Neubearbeitung des Lehrbuches ,,Allgemeine Meereskunde‘‘ macht es erforder-
lich, vorhandene Einzelergebnisse durch wissenschaftliche Beitrdge abzurunden (G.
DieTrICcH), um dadurch zu einer moglichst geschlossenen Auffassung und Darstellung
zu gelangen. Dies richtete sich 1970 vor allem auf den Warmehaushalt sowie die Tiefen-
zirkulation des Weltmeeres.

Bei der Bearbeitung des Beobachtungsmaterials der Expedition ,,Norwegische See
1969 wurden fir siamtliche Strémungs- und Temperaturmefgerite (in Zusammen-
arbeit mit der Abteilung Theoretische Ozeanographie) Standardauswerteprogramme
erstellt (W. Horn). Dadurch wird der Zeitaufwand fiir Auswertearbeiten kiinftiger
Expedition stark vermindert. Die hydrographischen Verhiltnisse wurden entlang eines
vom norwegischen Forschungsschiff ,,Helland-Hansen“ im Rahmen dieser Expedition
mehrfach abgefahrenen Schnittes untersucht. Gegenstand dieser Arbeit war die see-
wirtige Erstreckung des norwegischen Kiistenstromes. Neben den Schiffsbeobachtungen
wurden hierfiir auch die Registrierungen von 8 Strommessern in der oberflichennahen
Schicht ausgewertet (R. LEINEBOE). Eine physikalische Untersuchung wurde begonnen
uber die raumliche Verteilung chemischer Parameter, die auf einer achttigigen Dauer-
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station von ,,Anton Dohrn‘‘ wihrend der Expedition ,,Norwegische See 1969 gemessen
worden waren (F. ScHOTT). '

Die wihrend der ,,RoBbreiten-Expedition‘‘ im Friihjahr 1970 gewonnenen physika-
lischen Daten (Bathysonde und hydrographische Serien) wurden bearbeitet, und zwar
unter dem Gesichtspunkt, inwieweit die Verfolgung eines individuellen Auftriebswasser-
ballens Aufschliisse iiber die allgemeine Querzirkulation im Auftriebsgebiet gestattet
(M. Tomczak). Die lineare Theorie des stationdren Auftriebs wurde mit Ergebnissen
numerischer Rechnungen verglichen; ihr weiterer Ausbau in ein Modell mit voneinander
unabhingiger Temperatur- und Salzgehaltsschichtung wurde begonnen (M. ToMczaAk).

Gemeinsam mit der Abt. Theoretische Ozeanographie wurde das MeBprogramm
,,Gotland 70 vom 21. 8. bis 18. 9. durchgefiihrt. Hier ging es im besonderen um die
Untersuchung der horizontalen Ausbreitung interner Wellen mit Hilfe von engabstindig
verankerten bzw. an mehreren Stellen vom Schiff herabgelassenen MeBgeriten (F.
ScHOTT).

Fir die Nordsee wurde unter Berlicksichtigung der Corioliskraft die Auswirkung
mittlerer Scherstromungen auf lange Grenzflichenwellen untersucht (F. ScuHort).

Die 1969 begonnenen Drifimessungen in der Kieler Aullenforde wurden fortgesetzt
und zusammen mit den Messungen des Feuerschiffes Kiel von 1949—1968 bearbeitet.
Damit konntcn den an den Olympischen Segelwettbewerben 1972 Beteiligten mittlere
hydrographisch-meteorologische Bedingungen im Regatta-Revier sowie Zusammen-
hidnge iiber vorherrschendes Stromungs- und Secgangsverhalten bei verschiedenen
Wetterlagen vermittelt werden (W. Horn, J. MEINCKE).

Vorbereitende Untersuchungen wurden begonnen fiir gemeinsam mit der Deutschen
Versuchsanstalt fir Luft- und Raumfahrt (DFVLR) in der Kieler Bucht geplante
Flugzeugmessungen von Oberflichentemperatur, Chlorophyll, Triibung sowie Fluores-
zenz von Tracerstoffen (L. HusricH, F. ScuoTT).

Die generelle Bearbeitung der Topographie der Groen Meteorbank unter Verwen-
dung der Tiefenkarte und an Hand ausgewihlter Echolotprofile wurde abgeschlossen
(J. UrricH). Bei der weiteren Auswertung der ,,Atlantischen Kuppenfahrten 1967 mit
F.S. ,,Meteor* erfolgte eine morphometrische Spezialuntersuchung iiber die Hang-
terrassen der GroBlen Meteorbank (H. Pasenau).

Die Kartierung typischer Bodenformen im Rahmen des Schwerpunktprogrammes
»»Sandbewegung im deutschen Kiistenraum‘‘ konnte — teilweise durch eigene Vermes-
sungsfahrten mit Tonnenlegern vor der ostfriesischen Kiiste — fortgefiihrt werden. Die
Ergebnisse wurden in 22 Kartenbldttern (M 1 : 50000) erfaB3t und sollen im kommenden
Jahr veroffentlicht werden (J. ULricH). Mit einer Untersuchung der Morphologie und
Sedimentgeologie der Kieler Forde sowie der Bearbeitung einer Tiefenkarte im Mal-
stab 1 : 25000 wurde in Zusammenarbeit mit dem Geologischen Institut der Universitét
Kiel begonnen (J. ULricH).

II. Theoretische Ozeanographie (W. Krauss)

1. Interpretation von MeBergebnissen

Die Arbeit konzentrierte sich zunichst auf die Auswertung der Forschungsfahrten in
die Ostsee. Hierbei gelang es erstmalig (J. KiELMANN) — durch Approximation von
MeBreihen im Zeitbereich — Strémungsverteilungen durch wenige Eigenfunktionen
(interne Wellen) fast vollstdndig zu approximieren. Das Ergebnis ist in (Abb. 6) wieder-
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gegeben (u 10, v 10, usw. bedeuten Ost- bzw. Nordkomponente der Strémung in 10 m
Tiefe usw.). Die Abbildung zeigt den hohen Grad der Approximierbarkeit von Beobach-
tungen mit Hilfe der Theorie der internen Wellen.

-Die Auswertung der Temperatur- und Stréomungsmessungen, die in Zusammenarbeit
mit Prof. HasseLMANN wihrend des Seegangs-GroBversuchs vor Sylt 1969 gewonnen
wurden und AufschluB} iiber die Beziehungen zwischen internen und Oberflichenwellen
vermitteln sollen, wurde fortgesetzt (E. Horran). AuBerdem wurden Beobachtungen
tiber kurze interne Wellen in der Strafle von Gibraltar zu einem Vergleich mit theore-
tischen Ergebnissen iiber kurze interne Schwingungen herangezogen, die durch lokal
begrenzte kurzzeitig wirkende Vertikalbeschleunigungen im Inneren des Meeres er-
zeugt werden.

Ein umfangreicher Arbeitsaufwand war fiir die Aufbereitung des Beobachtungsma-
terials aus dem Europidischen Nordmeer notwendig. Die StromungsmeQreihen liegen
nunmehr zur weiteren Bearbeitung computergerecht vor.

2. Theoretische Untersuchungen

Die 1969 konzipierte Theorie zur Vorhersage von internen Bewegungen insbesondere
der Ostsee aufgrund von Wind- und Luftdruckschwankungen (s. Jahresbericht 1969)
wurde ausgearbeitet und erste Beispiele numerisch durchgerechnet (L. MAGAARD).
Dabei wurden die Reaktionen des Meeres auf theoretische Wind- und Luftdruckfelder
bestimmt und Vergleiche mit anderen Modellen gezogen, die dhnliche Rechnungen
unter einschriankenden Voraussetzungen gemacht haben. Diese Vergleiche sollen fort-
gesetzt werden. Ferner sollen anhand des aufgestellten Modelles theoretische Unter-
suchungen {iber Bewegungsvorgénge im geschichteten und ungeschichteten Meer unter
Benutzung verschiedener Austauschkonzeptionen durchgefiithrt werden. Zur Anwendung
des Modells auf das Beobachtungsmaterial aus der Ostsee miissen zunichst die meteoro-
logischen Spektren iiber der Ostsee bestimmt werden. Zu diesem Problem werden
vorbereitende Uberlegungen durchgefiithrt im Zusammenhang mit der Abt. fiir Mari-
time Meteorologie.

Weitere theoretische Untersuchungen wurden in Zusammenhang mit einem Beob-
achtungsresultat aus der Ostsee durchgefiithrt, wonach gleichzeitige Pegel- und Strom-
registrierungen bei Bornholm Seichesschwingungen des Wasserstandes, jedoch Trag-
heitsschwingungen in den Stromregistrierungen zeigten. Das Phidnomen eines solchen
Schwingungssystems wird weiter untersucht (W. Krauss).

Ferner werden in Zusammenarbeit mit Prof. HasseLmann, Hamburg, Seegangspro-
bleme bearbeitet (J. WILLEBRAND) und in Vorbereitung eines internationalen Overflow
Programmes theoretische Untersuchungen hierzu durchgefiithrt (TH. MULLER).

3. Tankexperimente

Der Aufbau des Versuchslabors fiir Tankexperimente wurde weitergefithrt. Zum
Messen interner Wellen wurden neue optische Verfahren entwickelt und Hitzdraht-
messungen durchgefuihrt (R. KAsg).

ITI. Meeresphysik (G. SIEDLER)

Das Schwergewicht der Arbeiten der Abteilung lag in diesem Jahr bei der Durch-
fithrung eines umfangreichen Experiments zur Untersuchung von Strémungen in Boden-
nihe (G. Krausg, G. GusT). Das Ziel war, im kiistennahen Flachwasser die Stréomungs-
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verteilung bei Einwirkung von Oberflichenwellen zu erfassen und damit Angaben zur
raumlichen und zeitlichen Variation der Krifte im Zusammenahng mit Fragen des
Sedimenttransports am Meeresboden zu erhalten. In der inneren Eckernférder Bucht
wurde eine Kiistenmef3station (siehe Abb. 7) aufgebaut. Sie bestand aus einer MeBplatt-
form, die mit einem katamaranidhnlichen Transportfahrzeug an den jeweiligen MeBort
verlegt werden konnte, einem Netz aus mehreren eingespiilten MeBpfdhlen, einer Kabel-
strecke fir Stromversorgung und MeBwertiibertragung und einem MelBwagen, einem
Geritezelt und einem Wohnwagen.

Abb. 7. MeBplattform und MeBpfahle fiir Orbitalstrommessungen in der Brandungszone der Eckern-
forder Bucht im Juli 1970.

An vier MeBorten mit Tiefen bis zu 3 m wurden Strémungskomponenten in ver-
schiedenen Tiefenhorizonten oder gleichzeitig in einer Tiefe mit fiinf Orbitalstrom-
messern registriert. Durch verschiedene Orientierung der zweidimensional auflésenden
Strommesser am gleichen MeBort lielen sich Aussagen tiber das Zirkulationssystem der
Stromung gewinnen. Als zusitzliche Parameter wurden bei jeder Zeitserie Wellenhohe,
Absolutdruck in einem bestimmten Tiefenhorizont und Differenzdruck zwischen zwei
MeBpunkten in gleicher Tiefe registriert. Bei einigen Messungen erzeugte ein Boot die
Oberflichenwellen, die iibrigen Zeitserien wurden bei natiirlichem Seegang aufgenom-
men.

Parallel zu den Messungen auf See wurde mit Tankversuchen begonnen, mit denen
die vorhandenen theoretischen Modelle zur Reibung in Bodennihe bei periodischen
Stromungen im Experiment gepriift werden sollen.
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Die Arbeiten zur Veridnderlichkeit von Dichteschichtung und Strémungen im offenen
Ozean konzentrierten sich auf die Datenaufbereitung der Messungen von der Expedition
,,[Norwegische See 1969 und auf erste Bearbeitung des Materials (W. Hussers, H.
PerxkiNs, G. SIEDLER). Die Auswertung der Daten soll im wesentlichen 1971 erfolgen.
Auflerdem wurden die wissenschaftlichen und technischen Vorbereitungen fiir eine
groBere Forschungsfahrt begonnen, die fiir April/Mai 1971 mit F. S. ,,Meteor*’ in das
Gebiet westlich Gibraltar vorgesehen ist (H. ENGELMANN, D. A. RoDRIGUES, G. SIEDLER,
W. ZEgNKk). Ziel ist die Untersuchung der Feinstruktur im Bereich des in den Atlantik
eindringenden Mittelmeerwassers.

Die Auswertung der im Juli 1969 in der Deutschen Bucht durchgefithrten Bathysonden-
messungen erbrachte erste Ergebnisse. Es zeigte sich, daB der Ubergang vom gezeiten-
durchmischten homogenen Kiistenwasser vor der Insel Sylt zur offenen zweigeschichteten
Nordsee sehr scharf ausgeprigt sein kann und niher an der Kiiste auftritt als frither
angenommen wurde (Abb. 8). In Ubereinstimmung mit den gleichzeitigen Beobach-
tungen der Abteilung fiir Theoretische Ozeanographie (E. HoLLAN) wurden auf einer
Dauerstation in der Sprungschicht Bewegungsvorginge im Bereich der Viisild-Periode
analysiert (W. ZENK).
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Abb. 8. Abb. 9.

Wassertemperatur in der nérdlichen Deut-
schen Bucht auf einem Profil westlich der
Insel Sylt an drei Tagen im Juli 1969.

Bei den Stationen, die auf den durchge-
zogenen Linien liegen, ist die gesamte Was-
sersdule homotherm. Im Anschlu3 daran
wurde mit zunehmendem Abstand von der
Kiiste eine Zweischichtung beobachtet,
deren Oberflichen- und Bodentemperatu-
ren mittels der gestrichelten Linien wieder-
gegeben sind.

Tagesgang der Komponenten der Strah-
lungsbilanz (Stundensummen) iiber See
wahrend der Driftperiode von F.S. , Me-
teor‘ Atlantische Expedition 1969 (GARP).
Mittel aller Tage 4. II.—21. I1. 1969, etwa
6°N 37°W.

Pfeil nach unten: Strahlung aus dem
oberen Halbraum

Pfeil nach oben: Strahlung aus dem
unteren Halbraum

Dick ausgezogene Kurve: Strahlungs-
bilanz (Summe der 4 Komponenten).



Die Bearbeitung des Datenmaterials, das 1968 mit dem Unterwasserwinden-Mef-
system in der Ostsee erhalten war, wurde im Hinblick auf periodische Verinderungen
der Schichtung auBlerhalb der Tagesperiode fortgesetzt. Zur Untersuchung der bei
diesen Messungen festgestellten diinnen Oberflachenschichten wurde mit der Entwick-
lung einer Probenahme- und MeBanordnung begonnen.

IV. Maritime Meteorologie (Fr. DEFANT)

Es wurden Untersuchungen iiber die wassernahe Grenzschicht der Atmosphire,
Studien tiber den Strahlungshaushalt der Atmosphire und Berechnungen der Energetik
der allgemeinen Atmosphirischen Zirkulation durchgefiihrt.

Bei den Untersuchungen der maritimen Grenzschicht wurde zunichst das Haupt-
gewicht auf die Messung der wichtigsten meteorologischen Parameter gelegt:

a) Fluktuative Messungen herauf bis zu einer Frequenz von 20 Hz der Temperatur
und des horizontalen und vertikalen Windes (E. Crauss, H. v. RADEN), sie sind fiir
die Bestimmung des turbulenten vertikalen Impuls- und Warmeflusses notwendig.

b) Zur Parametrisierung dieser GroBen wurden Messungen zeitlicher Mittelwerte des
Vertikalprofils der Temperatur und des Horizontalwindes und Messung der Ober-
flachentemperatur des Wassers (Strahlungstemperatur, d. h. Temperatur der obersten
1/,o mm der Wasseroberfliche) durchgefiihrt.

Diese Messungen erfolgten wihrend der Alkor-Fahrt September 1970 an einem
festen Mast, 10 Meilen nordlich des Leuchtfeuers Kiel, der freundlicherweise von
dem meteorologischen Institut der Universitit Hamburg zur Verfiigung gestellt
wurde.

Bei zwei weiteren Fahrten mit F. K. ,,Alkor* (Juli 1970) und F. K. ,,Wattenberg*
(Oktober 1970) wurde die 1969 gebaute MeBboje, die fiir die obigen Messungen in
tiefen Gewissern notwendig ist, und die sich durch geringe Schwingungen bei Seegang
auszeichnet, getestet und weiter verbessert (M. HEINRICH).

Auf dem Gebiet der Auswertung der obigen Messungen wurde versucht, die wich-
tigsten Ergebnisse, wie turbulenten sensiblen Wiarmeflu3 und Impulsflufl im real-time
Verfahren auszuwerten. Dazu wurden Programme fiir Analogrechner aufgestellt (H. v.
RADEN). Aullerdem wurden die fluktuativen Messungen der Temperatur, des horizon-
talen und vertikalen Windes und des Seeganges dieses und fritherer Jahre am Rechen-
zentrum der Universitit weiter ausgewertet (E. Crauss, H. v. RapeN). Es wurden Vor-
bereitungen getroffen, eine Bestimmung des rdumlichen und zeitlichen Luftdruckspek-
trums (synoptischer Scale) iiber der Ostsee vorzunehmen, die von der theoretischen
Ozeanographie benotigt werden (P. SpeTH).

Bei den Studien {iber die Strahlung in der Atmosphére wurden zunéchst die wéhrend
der Atlantischen Expedition 1969 (Garp) auf F.S. ,,Meteor gemessenen, von oben
und unten kommenden kurz- und langwelligen Strahlungsstrome ausgewertet (Abb. 9).
Weiterhin sollten Messungen der Strahlungsstromdivergenz {iber einen Binnensee durch-
gefiithrt werden, um eine bessere Kenntnis der Transmissionsfunktion fiir Wasserdampf
bei kiirzeren optischen Weglingen im langwelligen Strahlungsbereich zu erhalten.
Messungen dieser Art waren auf der offenen See wegen des Seegangs bisher nicht mog-
lich. Fir diese Messungen waren erhebliche Vorbereitungen notwendig (M. HeINRrICH).

Aullerdem wurden theoretische Untersuchungen der Mehrfachstreuung in Wolken
unter Berticksichtigung von nichtlinearer Wasserdampfabsorbtion weiter ausgebaut, die
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fiir die Bestimmung des Energiehaushalts von Wolken und Nebel notwendig sind (M.
HEeinricH).

Bei den Berechnungen der Energetik und Zirkulation der freien Atmosphire konnten
drei Arbeiten abgeschlossen werden:

a) Der Haushalt der kinetischen Energie der Wettersituation vom 14. bis 17. Februar
1962 (unter Einschlufl der sog. ,,Hamburger Sturmflutzyklone‘“) innerhalb des Ge-
bietes zwischen 60°W bis 30°E und 30°N bis 75°N (Fr. Derant, H. FECHNER).

Dabei ergab sich u. a. folgendes:

Aus potentieller und innerer (Wiarme-) Energie wurden téglich 177 Joule/cm? in
kinetische Energie umgewandelt, davon 105 Einheiten im Innern des Gebietes,
withrend der Rest hereintransportiert wurde. Diese 177 Joule/cm? wurden nur durch
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Abb. 10. Maschinell erstellte Analyse der Stromfunktion mit Hilfe von Kugelflichenfunktionen aus
Radiosondenwinden (12. Dez. 1957, 00 GMT, 500 mb-Fliche).
Die Pfeile geben die gemessenen Winde an den Radiosondenstationen an; die Linge der
Pfeile ist proportional der Windgeschwindigkeit.
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Reibung vernichtet. Ohne Nachschub wire die gesamte kinetische Energie von
443 Joule/cm? nach 21!/, Tagen aufgezehrt gewesen.

b) Untersuchungen zum Wirmehaushalt des westlichen Arabischen Meeres mit Hilfe
des wihrend der Indischen Ozean Expedition mit F. S. ,,Meteor* 1964/1965 ge-
wonnenen aerologischen Materials (Fr. DEranT, H. D. BEHR).

c¢) Klimatologische Untersuchungen der freien Atmosphire, bei der es vor allem auf
die zeitliche Auflosung fiir die einzelnen Monate des Jahres ankam, speziell hinsicht-
lich der bisher noch unbekannten Uberginge im allgemeinen Zirkulationsverhalten
im Frithjahr und Herbst. Als Grundlage dienen 10jdhrige Mittelwerte (1951—1960)
der aerologischen Daten. Diese Untersuchungen erstreckten sich auch auf die Energie
der freien Atmosphire (Fr. DEFANT, R. PELTE).

Die Arbeit iiber den vertikalen und meridionalen FluB3 von turbulenter kinetischer
Energie im synoptischen Scale und den Energieaustausch zwischen Troposphire und
Stratosphédre unter EinschluB der Umwandlungen von verschiedenen Energiearten
untereinander wurden weiter bearbeitet. Diese Untersuchungen wurden im Wellenzahl-
bereich fiir den Zeitraum zwischen dem 19. und 28. Juni 1967 durchgefiihrt (FrR. DEFANT,
K. ArpE). Die damit und mit anderen Untersuchungen zusammenhingende Methode
der maschinellen Analyse meteorologischer Daten unter Verwendung von Kugel-
flichenfunktion (Abb. 10) wurde fast abgeschlossen (IX. ARPE).

Es wurde eine statistische Arbeit, die zur Bestimmung des Jahrganges der mittleren
Temperaturen an der Polar- und Subtropikfront in verschiedenen Standardniveaus
dienen soll, in Bearbeitung genommen (Fr. DeErFanT, K. BAESE).

AuBlerdem wurden Vorbereitungen fiir ein gréfleres Projekt getroffen, das sich mit
dem Energie- und Wirmehaushalt der Atmosphire der gesamten Nordhalbkugel befaf3t
und im Rahmen eines Schwerpunktprogramms der DFG ,,Energiehaushalt und Zirku-
lation der Atmosphire’ ausgefiihrt wird. (Fr. DEranT, K. ArPE, H. FECHNER, P.
SPETH.)

Diese Untersuchungen werden im Rahmen von GARP durchgefithrt. Es wurde dazu
das gesamte Datenmaterial der freien Atmosphire und der Bodenstation und Schiffe
fiir den Zeitraum von 1966 bis 1970 vom Deutschen Wetterdienst, Zentralamt Offenbach,
beschafft und zahlreiche Programme fiir die Auswertung dieses Materials unter Ver-
wendung von Kugelflichenfunktionen erstellt.

V. Meereschemie (I{. GRASSHOFF)

1. Allgemeine und analytische Chemie

Die ersten beiden Monate des Jahres waren mit der ,,Meteor‘‘-Expedition in das
Auftriebsgebiet ausgefiillt. Im AnschluB daran wurde eine Ostseereise vorbereitet, die
mit F. K. ,,Alkor“ im Rahmen des Internationalen Baltischen Jahres fiir die zweite
Aprilhilfte vorgesehen war. Eine im gleichen Programm angesetzte Reise mit F.F.S.
,,2Anton Dohrn‘* im Mirz muflte ausfallen, da die Eisverhiltnisse in der mittleren und
nordlichen Ostsee ein sinnvolles Arbeiten unméglich machten. Auch auf der Fahrt mit
der ,,Alkor‘ wurden die Arbeiten teilweise von Eisfeldern behindert.

Auf der Ostseereise, an der sich neben der Abteilung Chemie auch die Plankton-
abteilung beteiligte, konnte ein umfangreiches, vorher international abgesprochenes
Forschungsprogramm ausgefiihrt werden. Auf einer 5-tdgigen Dauerstation im Gotland-
tief bewidhrten sich die automatischen Analysenverfahren der Abteilung bei einer groflen
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Anzahl von Proben. Auf allen Stationen wurden Sauerstoffprofile mit der verbesserten
Sauerstoffsonde genommen. Die Abb. 11 gibt ein Beispiel dieser Registrierungen von
einem Schnitt aus dem Finnischen Meerbusen in das Gotlandbecken.
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Abb. 11. Sauersteff- und Temperaturregistrierungen auf einem Ost-West-Schnitt in der nérdlichen
Ostsee, aufgenommen mit F. K. ,,Alkor* im April 1970 wéhrend des Internationalen Bal-
tischen Jahres.

Arbeiten tiber die automatische Analyse von Ammoniak fanden mit einer Veroffent-
lichung (K. GrassHoFF, H. JoHANNSEN) ihren Abschluf.

Fiir die klassische Chloridbestimmung nach KNuDsEN wurde ein neues Verfahren aus-
gearbeitet, das unter Verwendung von nur einer Kolbenbiirette die Bestimmung des
Chloridgehaltes von Meerwasser bei gleicher Genauigkeit wie die Originalmethode, je-
doch einfacher und schneller gestattet. Eine Vertffentlichung tiber diese Methode ist
z. Zt. im Druck (K. GrassHorr, A. WENCK).

Auf einer zweiten Fahrt in die zentrale Ostsee nutzte die Abteilung die Gelegenheit,
die sich durch die Auslegung zahlreicher Strommesser in einem kleinen Gebiet durch
F. S. ,,Planet‘* ergab. Besonders auf einer Dauerstation wurden chemische Messungen
ausgefiihrt, die im Zusammenhang mit den Strommessungen Aufschliisse tiber die
fleckenhafte Verteilung chemischer Komponenten geben sollen.

2. Organische Meereschemie

In der Arbeitsgruppe organische Meereschemie wurde 1970 begonnen, geldstes
organisches Material aus dem Meerwasser zu isolieren, in Einzelkomponenten aufzu-

36



trennen und, wenn moglich, zu identifizieren. Da die organischen Substanzen im
Meerwasser gelost nur in sehr geringer Konzentration vorliegen, (Gesamtmenge ca.
1,5 mg/l im Ozeandurchschnitt, bis ca. 3 mg und mehr/l in Estuarien), ergibt sich
einmal das Problem der Isolierung aus dem Wasser und zusitzlich das der Abtrennung
von den in etwa 1000fachem UberschuB3 vorliegenden anorganischen Salzen.

Es wurde versucht, das Problem in zweifacher Weise zu l6sen: Einmal wurde nach
Absorptionsmaterialien gesucht, die spezifisch organische Substanzen absorbieren, anor-
ganische Ionen und Salze dagegen nach Moglichkeit nicht festhalten, um so organisches
Material zu ungunsten von anorganischem aus dem Meerwasser anzureichern. Zum
anderen wurde angefangen, eine fliissig-fliissig Extraktion von Meerwasser (Ausschiitte-
lung) in kontinuierlichem Verfahren zu entwickeln, um unabhingig von Absorbtions-
material zu sein, da dieses immer eine geringe Verunreinigung organischer Natur abgibt.

Aus einer Reihe von Absorptionsmaterialien (Aktivkohle, Polyamid, Kieselgel) hat
sich ein Styrol-divinylbenzolkopolymerisat (Amberlite XAD 2 der Fa. Serva) gut be-
wihrt. Es wurde ein Absorptions-Elutionsverfahren fiir dieses Material entwickelt. Fiir
das so erhaltene Eluat wurde ein Trennverfahren, das auf kombinierter Sdulen- und
priaparativer Diinnschichtchromatographie beruht, ausgearbeitet, das bis jetzt etwa
20 Einzelsubstanzen im mg-Malistab lieferte, neben einem Pool noch nicht getrennter
Substanzen. Die Einzelsubstanzen wurden diinnschichtchromatographisch auf ihre Ein-
heitlichkeit gepriift. Es wurden bis jetzt ca. 2000 1 Seewasser verarbeitet und ca. 2 g Ge-
samtsubstanz isoliert. Die gaschromatographische und IR-spektroskopische Untersu-
chung als Teiluntersuchung zur Identifizierung wurde begonnen. In dem Pool konnten
einige kohlehydratartige Substanzen durch Farbreaktionen nachgewiesen, aber
noch nicht getrennt werden. Zur kontinuierlichen fliissig-fliissig-Extraktion wurde das
Konzept entworfen, Meerwasser mit organischen Losungsmitteln, deren spezifisches Ge-
wicht sich von dem des Meerwassers merklich unterscheidet, innig zu mischen (simu-
lierte Ausschiittelung) und anschlieBend mit Hilfe der Zentrifugalkraft wieder zu tren-
nen. Das Problem der Abstimmung geeigneter Pumpsysteme und Zentrifugen, gerade
im Hinblick auf Resistenz gegen organische Losungsmittel, wird weiter bearbeitet.

3. Fundamentalanalyse

Im Mittelpunkt der Arbeiten haben die Messungen zur Aufstellung der Dichte/Leit-
fahigkeit/Temperatur-Beziehung im Ostseewasser gestanden. Diese Untersuchungen, die
kurz vor dem Abschluf3 stehen, werden an etwa 200 Proben aus dem gesamten Ostsee-
bereich zwischen 0 und 20°C vorgenommen. Mit Erfolg konnte dabei eine neue Mef3-
methode fiir die Bestimmung der relativen Dichte von Meerwasser angewendet werden.
Dieses Geridt (Abb. 12) erlaubt bei einem Probenvolumen von nur 0,6 cm3 eine schnelle
(ca. 10 Min.) und sehr genaue (s = 4= 0,003 ;) Dichtemessung.

Fortgesetzt werden konnten auch — im Rahmen eines mehrjihrigen Programmes —
die Untersuchungen iiber die chemischen Hauptbestandteile und die Salzgehaltsbestim-
mung im Ostseewasser. Diese Analysen sollen mit etwa 120 Proben aus den Jahren 1969
und 1970 im nichsten Jahr zu einem vorldufigen Abschlu3 gebracht werden.

VI. Meeresbotanik (F. GESSNER)

1. Untersuchungen zur physiologischen Okologie von Meeresalgen

a) Untersuchungen an Mittelmeeralgen

Die wihrend mehrerer Arbeitsaufenthalte in den Jahren 1967 bis 1969 begonnenen
physiologisch-6kologischen Untersuchungen an zahlreichen Litoralalgen der Adria
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Abb. 12, Apparatur zur Prizisionsbestimmung der relativen Dichte von Meerwasser.

wurden auch im Jahre 1970 weitergefithrt. Im Vordergrund standen vergleichende
Resistenzuntersuchungen an Fucus virsoides. An Halymenia floresia wurde besondcrs die

Resistenz des photosynthetischen Apparates gegen verschiedene Einfliisse untersucht
(F. GESSNER).

b) Zur Okologie und Physiologie mariner Gezeitenalgen

Im Rahmen von untersuchungen zur Okologie und Physiologie litoraler Algen der
Nord- und Ostsee standen auch 1970 Versuche zum Gaswechsel der Gezeitenalgen im
Vordergrund. Es wurden vor allem die Gaswechseleigenschaften verschiedener Okotypen
und verschiedener Standortformen (Nord- und Ostsee-Laminarien, Oberflichen- und
Tiefen-Fucus) miteinander verglichen sowie die Austrocknungsresistenz von Gezeiten-
algen unter verschiedenen ékologischen Bedingungen unter sucht (W. ScuHramm). Als
Sonderfall wurde die Bedeutung des inneren Wasservorrats, wie er etwa bei schlauch-
und sackférmigen Algen (z. B. Scytosiphon) vorkommt, fiir die Austrocknung nachge-
wiesen (F. GESsNER).

c) Zur Zellokologie der Meeresalgen

Als Vorbereitung fir umfangreichere IKulturversuche mit Meeresalgen (W. ScHrRAMM)
wie auch als Grundlage fiir biochemische Untersuchungen zum Nitrat-Nitrit-Haushalt
in Algenzellen als Schidigungsindikator (J. PLoTz) wurde die Wirkung verschiedener
Antibiotika, Sulfonamide und Fungizide auf die Photosynthese mariner Algen sowie ihre
Verwendbarkeit fiir eine bakterienfreie oder zumindest bakterienarme Kultur von Ver-
suchsmaterial gepriift (W. ScHraMM, J. PLOTZ).

Im Rahmen einer Doktorarbeit wurde mit Untersuchungen iiber die Wirkung der
einzelnen und kombinierten Faktoren Salzgehalt, Temperatur, Sauerstoff- und Licht-
angebot auf den Gaswechsel mariner Tiefenrotalgen begonnen. Photosynthese- und
Atmungsraten werden in einem offenen System mittels der elektrochemischen Sauer-
stoffmessung bestimmt (W. LEHNBERG).
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Zusammen mit dem japanischen Gastforscher Prof. Dr. E. OcaTta wurde der Einflul
des Salzgehaltes auf das Wachstum und auf die Photosynthese der Rotalge Porplhyra
umbilicalis untersucht (OGATA, SCHRAMM).

Mit den biochemischen Grundlagen der Resistenzleistungen mariner Algen befal3t
sich eine Doktorarbeit, die am Forschungsinstitut Borstel durchgefithrt wird (Direktor
Prof. Dr. E. FREERKSEN).

Untersuchungen des Nitrat-Nitrit-Haushaltes ergaben, daf} sich die Nitritabscheidung
auch als zelluldrer Schiadigungsindikator auffassen 148t. Dieses Phdnomen ist auch in
abwasserbiologischer Hinsicht von Bedeutung (J. ProTz).

d) Untersuchungen zur Abwasserdkologie

Abwasserbiologische Untersuchungen im Rahmen des DFB-Schwerpunktprogrammes
,,Abwassereinfliisse in Kiistenndhe* nahmen im Jahre 1970 einen breiten Raum der
Forschungsarbeit ein. So wurden die Auswirkungen von Sauerstoffdefiziten — wie sie
als Folge einer Abwasserbelastung kiistennahen Meerwassers auftreten konnen — auf
benthische Rotalgen untersucht (H. SCHWENKE).

Im Rahmen zell6kologischer Resistenzforschung befassen sich zwei Doktorarbeiten
auch mit den abwasserbiologischen Aspekten von Giftresistenzuntersuchungen. An Lito-
ralalgen der Ostsee werden die Schadwirkungen von Detergenzien und Pflanzenschutz-
mitteln gepriift (W. KRraANEIs), wihrend an Nordseealgen die Wirkungen von Schwer-
metallionen untersucht werden (J. RarF, Arbeitsplatz an der biologischen Anstalt
Helgoland).

Im Rahmen eines Forschungsaufenthaltes an der meeresbiologischen Station Rovinj
(Jugoslawien) wurden weitere Untersuchungen {iber Abwassereinfliisse in den istriani-
schen Kiistengewissern durchgefiihrt. Es konnte gezeigt werden, daf3 Cystoseira-Arten
besonders gute Indikatoren fiir Wasserverschmutzung sind (F. GEssNER).

2. Untersuchungen zur marinen Vegetationskunde

Es wurden weitere Untersuchungen zur marinen Vegetationskunde und litoralen
Standortokologie in der Kieler Bucht durchgefiihrt.

Mit Hilfe einer Unterwasserfernsehanlage und des Einsatzes eines Schwimmtaucher-
teams wurde versucht, die jahreszeitenabhingige Vegetationsdynamik im sublitoralen
Benthal zu erfassen (H. ScHweNkE und Mitarbeiter).

Im Rahmen einer Doktorarbeit zur Frage der Auswirkungen von Wasserbewegungs-
vorgingen auf die beweglichen Geréllsubstrate in der Kieler Bucht wurden selbstregi-
strierende Me[lgerdte (Stromungsrichtung und -geschwindigkeit im Flachwasser) erst-
mals eingesetzt. Die Auswertung der ersten MeBergebnisse (Sommer 1970, Strander
Bucht) zeigte die Notwendigkeit auf, daBB im Zusammenhang mit Standortbeobachtun-
gen (UW-Fotografie, Schwimmtaucherteam) die hydrodynamischen Grundlagen der
Substratverfrachtung in Modellversuchen geklirt werden miissen. Zu diesem Zwecke
wird z. Z. ein Strémungskanal entwickelt und gebaut (H. Brack).

Weitere Untersuchungen iiber den Aufbau der Litoralvegetation in Abhéngigkeit von
verschiedenen Okofaktoren werden an geeigneten Standorten der Kieler Bucht (Kieler
Forde, Schleimiinde, Fehmarn-Nordkiiste) durchgefiithrt (K. Homuth).
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VII. Meereszoologie (Ci. SCHLIEPER)
Zu 5 b)
1. Okologische Physiologie bodenlebender Schelftiere

Umfangreiche vergleichende Untersuchungen iiber Probleme der zelluliren Ab-
kithlungs-, Gefrier- und Hitzeresistenz mariner Muscheln aus verschiedenen Meeres-
gebieten und unterschiedlichen Tiefenbereichen konnten zu einem vorlaufigen Abschlufl
gebracht werden. Im einzelnen wurden genetisch bedingte Resistenzeigenschaften sowie
nichtgenetische Akklimatisationen analysiert, die in Beziehung zur Variabilitdt der
Aullenfaktoren im Verbreitungsgebiet der Arten stehen (s. Abb. 13). Dabei konnten
Einblicke in zellphysiologische Vorgidnge bei tiefen Temperaturen erzielt und Auf-
schliisse iiber physiologische Adaptions- und Akklimatisationsmechanismen gewonnen
werden, welche im Gewebe lokalisiert sind (H. THEEDE).
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Abb. 13. Vergleich der Gefrierresistenz des Kiemengewebes kaltangepaf3ter Muscheln von verschie-
denen geographischen Standorten. (Als Maf} der Resistenz wird die relative Cilienaktivitét
der untersuchten Kiemenstiicke nach der Erholung bei Zimmertemperatur benutzt.)

Die Verbreitung der Nereis-Arten im Bereich der Kieler Forde wurde im Zusammen-
hang mit ihrer experimentell ermittelten artspezilischen Salzgehaltsresistenz (s. Abb. 14)
analysiert (J. SCHAUDINN).

Vergleichende Untersuchungen zur Resistenz mariner Bodentiere gegeniiber Sauer-
stoffmangel wurden fortgesetzt und dabei die Nereis-Arten der Kieler Forde mit ein-
bezogen. Die Methode der Messung des O,-Verbrauchs wurde zur Untersuchung dieser
Arten eingerichtet (F. SAFrE).
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Salzgehaltsbereiche von vier Nereis-Arten der Kieler Forde bei 8-10°C
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Abb. 14. Experimentell bestimmte Salzgchaltshereiche von vier in der Kieler Férde vorkommenden
Borstenwurmarten der Gattung Nereis.
S.W. = SiiBwasser (Leitungswasser)

Quantitative Untersuchungen der strandnahen marinen Bodenfauna (Makrofauna)
zwischen Bottsand und Stein (Kieler Férde) vom Frithjahr bis zum Herbst gaben Auf-
schliisse iiber jahreszeitliche Bestandsschwankungen, die weiter analysiert werden
sollen (R. LiNk).

2. Druckphysiologie (Experimentelle Tiefseephysiologie)

Die im Vorjahr begonnenen Untersuchungen {iber Beziechungen zwischen der Druck-
resistenz mariner Bedentiere und der Sauerstoffspannung des Meerwassers wurden
fortgesetzt. Sie sind wichtig, da besonders Tiefseebewohner in ihrem Lebensraum oft
bei verminderten O,-Partialdriicken vorkommen. Bei verschiedenen Evertebraten wurde
beobachtet, da3 eine Verminderung des O,-Gehaltes im Auflenmedium zu einer Stci-
gerung der Druckresistenz der Versuchstiere fithrt (s. Abb. 15). (Einschrankung der
Oxydation empfindlicher chemischer Gruppen.) Bei extremer Herabsetzung des Oy- Ge-
haltes nimmt die Druckresistenz in der Regel jedoch wieder ab. Diese Resistenzabnahme
bei zu starkem O,-Mangel ist wahrscheinlich darauf zuriickzufiihren, daf3 nicht mehr
gentigend ATP synthetisiert werden kann, das nach Marsranp (1957) zur Aufrecht-
erhaltung protoplasmatischer Gelstrukturen erforderlich ist (H. THEEDE u. A. PoNAT).

3. Biochemie mariner Tiere

Die wissenschaftlichen Ergebnisse einer meeresbiochemischen Arbeit, die an der Zoo-
logischen Station in Neapel wihrend eines Forschungsaufenthaltes begonnen wurde,
wurden ergidnzt und fiir eine Publikation zusammengestellt. Es gelang die Isolierung
von 2 Neurotoxinen aus der Seeanemone Anenonia sulcata, die sowohl bei Krabben als
auch bei Warmbliitern paralysierend wirken. Bei diesen Toxinen handelt es sich um
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Abb. 15. Uberlebensrate der Assel Idotea baltica bei hohem hydrostatischem Druck (jeweils 1 Stunde)
in Abhingigkeit von der Sauerstoffsittigung des AuBenmediums.

parenterale Gifte. Beide Toxine bestehen aus Polypeptiden, deren Molekulargewicht in
der GréBenordnung von 5000 bis 10000 liegt. Ahnliche krabbenlihmende Neurotoxine
wurden aus 7 weiteren Seeanemonen angereichert (L. BEREss).

Methoden der Messung von Enzymaustrittsgeschwindigkeiten aus Zellen und Zell-
organellen wurden zum Nachweis von Membranschidigungen nach StreBeinwirkungen
(z. B. dosierter Gefriervorbehandlung) vielfaltig angewandt. Dabei konnten sowohl
konstante artspezifische wie auch durch veridnderte Auflenbedingungen modifizierbare
Membranstabilititen erfaBt werden (H. THEEDE).

Die bisherigen Untersuchungen von Enzymaktivititen mariner Tiere bei verschiede-
nen Temperatur-Druck-KKombinationen sprechen dafiir, daBl die genetischen Adapta-
tionen, die es den Tiefseeorganismen im Gegensatz zu vielen Kiistenformen erméglichen
hohen hydrostatischen Druck zu ertragen, bereits im makromolekularen Bereich ihren
Ausdruck finden. Neue Ergebnisse lassen erkennen, dafl der Temperaturwert, bei dem
sich die geringste Beeinflussung der Enzymaktivitidt (s. Abb. 16) durch hohen Druck
ergibt, beim Warmbliiterenzym am héchsten ist, bei Enzympriparaten mariner Kiisten-
formen bereits wesentlich niedriger, am tiefsten jedoch bei kaltstenothermen und zu-
sidtzlich eurybathen Formen liegt (A. PoNaT, H. THEEDE, L. BEREss).
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Abb. 16. EinfluBl des hydrostatischen Drucks auf die Aktivitit der alkalischen Phosphate aus Kiemen-
mengewebe von Cyprina islandica (Ostsee) bei verschiedenen Temperaturen. Die Tiere
wurden vor dem Versuch bei 5° C in Brackwasser von 15%, S gehalten.

Dauer der Druckwirkung 1 Stunde. Versuchszeit Juni 1970.

4. Okologische Ultrastruktur und Histochemie mariner Tiere

In der elektronenmikroskcpischen Arbeitsgruppe (H. Friicer) der Zoologischen
Abteilung werden die Wirkungen verschiedener abiotischer Faktoren auf die Ultra-
struktur von Zellen und Geweben mariner Tiere untersucht. AuBerdem werden struk-
turelle und histochemische Analysen verschiedener biologischer Objekte (Darmtrakt
von Muscheln, Ovarien und Eiern von Knochenfischen, Kérperhiillen bodenlebender
mariner Wirbelloser) durchgefiihrt, bei denen die herkémmlichen Methoden der Histo-
logie versagen.

Effekte des hydrostatischen Druckes auf die Ultrastruktur des Kiemenepithels mariner
Muscheln wurden mit Hilfe einer neuen Druckapparatur studiert ( H. FLucer und H.
FritscH). Dieses Gerit erméglicht die Fixierung von isolierten Geweben und kleinen
Tieren wihrend der Druckeinwirkung. Dabei zeigte sich, dafl die Zellen mariner
Muscheln im Gegensatz zu Protozoen des SiiBwassers auBerordentlich druckresistent
sind. Deutliche Effekte lassen sich besonders am Plasmalemm und an den Cilien der
Epithelzellen nachweisen. Bei 300 atm und dartiber verlieren die Mikrovillisiume der
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Epithelzellen ihre regelmiiige Form (s. Abb. 17) und bilden unregelmiBige, verzweigte
Protoplasmafortsiitze (s. Abb. 18). Bei 700 und 800 atm zerfallen die Mikrovilli in teils
isolierte Protoplasmatrépfchen. Auch die Filamente der Cilien zeigen eine deutliche
Verdnderung unter Druck. So lgsen sich bei etwa 700 atm die beiden Zenralfilamente
weitgehend auf. Die Frage, ob es sich bei diesen Beobachtungen um irreversible oder
reversible Schidigungen handelt, wird gegenwirtig noch gepriift.

Abb. 17. Die elektronenmikroskopische Aufnahme eines Ultradiinnschnittes zeigt den Rand einer
Kiemenepithelzelle der Muschel Modiolus modiolus. Die Fixierung erfolgte hei normalem
Luftdruck. An der freien Oberfliche sind zahlreiche Protoplasmaausstiilpungen (Mikro-
villi) zu erkennen. Ihre Aufgabe ist es, die dem Gasaustausch dienende Fliche zu ' ver-
groflern. Innerhalb der Zelle sind membranumbhiillte Sekrettrépfchen — wahrscheinlich
Schleim — geschnitten worden. Fiir den wichtigen Wasserstrom sorgen Cilien, von denen
einige oben im Bild angeschnitten wurden. (Vergr. ca. 18000fach)

Elektronenn:ikroskopische Untersuchungen des Integumentes der marinen Tierstam-
me der Priapuliden, Sipunculieden und Echiuriden wurden zunichst nahezu abge-
schlossen (K. MoriTz). Diese Untersuchungen sind ein Beitrag zur Erforschung der
Verwandtschaftsbeziehungen von Stimmen, deren Stellung noch nicht eindeutig geklart
ist. Es zeigte sich, daB3 die von einigen Autoren postulierte Annelidenverwandtschaft
der Priapuliden auf Grund der Feinstruktur der Korperhiille nicht aufrecht zu erhalten
ist. Dagegen konnten Ubereinstimmungen im Aufbau der Kutikula mit Nemathel-
minthen festgestellt werden. Die physiologischen Experimente, insbesondere die Priiffung
der Resistenz dieser bodenlebenden Tiergruppen gegen Sauerstoffmangel und Schwe-
felwasserstoflgehalt des Meerwassers sollen fortgesetzt werden.

Die Untersuchungen an Nahrungsspezialisien unter den marinen Mollusken wurden
durch histochemische Studien erweitert (B.SanLMANN). So konnten im Verdauungstrakt
desKahnfliiBlers Dentaliumfiinf Enzyme histochemisch nachgewiesen werden. Sorgfiltige
Priparation dieser Tiere ermoglichte die Untersuchung der Nahrung. Im Gegensatz zu
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Abb. 18. Das Kiemenepithel einer Modiolus, fixiert nach 30-miniitiger Einwirkung von 300 atm.
Deutliche Spuren der Kompression sind an den Mikrovilli zu erkennen. Ihre regelmiflige
Anordnung ist verlorengegangen. Einige der Mikrovilli sind verschwunden, andere in
einzelne Protoplasmatrépfchen zerfallen. Organellen im Inneren der Zelle (Zellkern, Mito-
chondrien etc.) zeigen erst bei hoheren Driicken Schéddigungen.  (Vergr. ca. 18000fach)

der herrschenden Auffassung erndhrt sich Dentalivn entale 1. des Kattegats nur be-
schrankt von Foraminiferen. Bevorzugte Beutetiere sind Ostracoden und kleine Muscheln.

Das Studium der histochemischen und ultrastrukturellen Verdnderungen im Ovar
von Knochenfischen im Verlaufe des Ovariazyklus wird fortgesetzt (I. VORMFELDE).
Im ausgelaichten Ovar von Perca und Goregonus wird das Vorkommen und die Struktur
von sogenannten pria- und postovulatorischen Corpora lutea untersucht. Es handelt sich
bei diesen (Geweben um degenerierende Eizellen und Follikelepithelien, die moglicher-
weise an der Produktion von Follikelhormon beteiligt sind. Weiterhin wurde mit Hilfe
von intraperitoneal injiziertem Myofer (Eisen-Zucker-Komplex) der Stofftransport vom
Bindegewebe (Theca) und Follikelepithel in die reifende Oozyte sichtbar gemacht.

Ankniipfend an frithere Untersuchungen in unserem Labor wird die Entwicklung
der Eihiillen von Osmerus und Clupea elektronenmikroskopisch studiert (H. FLiiGeL
und U. Wirt). Wihrend der Aufbau und die Entwicklung der Eihiille ({vna radiata)
von Clupea weitgehend mit denen anderer Knochenfische iibereinstimmt, zeigte sich,
dal} bei Osmeraus die Jona radiata aus zwel voneinander isolierten Schichten besteht.
Die biologische Bedeutung dieses Phdnomens wird noch untersucht.

VIII. Fischereibiologie (G. HEMPEL)

Im Jahresbericht 1969 wurden ausfiithrlich die Grundlinien der Arbeiten der Abtei-
lung Fischereibiologic dargestellt. Ein &dhnlich eingehender Bericht eriibrigt sich in
diesem Jahr, da an den Grundlinien im Berichtsjahr festgehalten wurde, in dem weiterhin
Untersuchungen iiber die Jugendstadien der Fische und die Stellung der Nutzfische in
der marinen Nahrungskette im Vordergrund standen. Etwa 20 Einzeluntersuchungen,
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die sich in wenige grofere Projekte eingliedern, wurden fortgefiihrt oder neu aufgenom-
men. Weitaus die Mehrzahl dieser Untersuchungen lag in den Hédnden von Doktoranden
und Wiplomanden. Zur Finanzierung der Forschungsvorhaben standen neben den
planméfligen Haushaltsmitteln des Instituts Sondermittel der DFG aus den Schwer-
punktprogrammen ,,Litoralforschung und ,,Auswertung von Meteor-Expeditionen‘
sowie Mittel des Bundeswissenschaftsministeriums zur Férderung der Mecresforschung
zur Verfiigung. Sie ermoglichten die Einrichtung eines kleinen Versuchsaquariums im
ehemaligen ,,Parkhotel* sowie die Beschaffung groBer Netzkifige zur Hilterung von
Fischen in der Kieler Forde.

. Untersuchungen in See

Das erste Vierteljahr 1970 stand im Zeichen der RofBbreiten-Expedition von FS
,sMeteor*, deren Koordination und Abwicklung eine erhebliche Belastung bedeutete.
Mit drei Wissenschaftlern, zwei Gastforschern sowie mehreren studentischen und tech-
nischen Hilfskriften war die Abteilung Fischereibiologie stark an dem Gemeinschafts-
unternehmen beteiligt. Im Gegensatz zu fritheren groBriaumigen Vergleichen zwischen
Auftriebsgebieten und néhrstoffarmen subtropischen Gewéssern wurde jetzt eingehend
die Verbreitung von Evertebraten und Fischbrut sowie ihre zeitlichen Verinderungen
in einem alternden Auftriebswasserkérper untersucht. Dazu setzten wir Neustonnetze,
verschiedene Typen von Highspeed-Netzen (Nackthai) und 1-m-Ringtrawl (CALCOFI-
Netz) ein. Die Analyse der Finge, soweit sie im Auftriebswasser gewonnen wurden,
bercitete erhebliche Schwierigkeiten, da hier enorme Mengen von Phytoplankton nicht
nur in kiirzester Zeit die Netze verstopften, sondern auch in den konservierten Proben
das gesamte Zooplankton einhiillten. Der hohe Gehalt an Phytoplankton und damit
die hohe Extinktion diirfte die Ursache fiir die sehr auffillige Aufwirtsverlagerung der
Tiefenstreuschicht (DSL) im Gebiet des Auftriebskorpers sein. Grof3e Konzentrationen
von Jungfischen wurden unmittelbar an der Front und dicht auflerhalb des Auftrieb-
wassers beobachtet.

Zum Vergleich zu den Fischbrut-Untersuchungen von HARTMANN aus dem Friithjahr
und Sommer 1967 und dem Friithjahr 1968 dienten die weitrdumigen Plankton- und
Neuston-Untersuchungen entlang der westafrikanischen Kiiste und im offenen subtro-
pischen Atlantik. Diese Finge, die von H. JoHN ausgewertet wurden, zeigten sehr
deutlich, daf3 die Verteilung der Fischbrut nicht, wie urspriinglich angenommen, aus-
schlieBlich von der Oberflichentemperatur bedingt wird, sondern daf} eine Bindung an
bestimmte Gebiete gegeben ist, auch wenn hier im Winter suboptimale Temperaturen
herrschen.

Der EinfluB3 der isolierten Groflen Meteorbank auf das Plankton und Neuston be-
schiftigte Hamburger und Kieler Biologen bereits auf der ,,J uppenfahrt® 1967. Ein
umfangreiches Probenmaterial zeigte nun, in wie starkem Maf3e die Bank als Fangteller
fiir ozeanisches Plankton wirkt, andererseits aber das Plankton {iber der Bank verarmt
ist, da die Bank tuber das Tagesniveau der ozeanischen Tiefenstreuschicht hinausragt
(W. NeLLEN). Die Fischfauna der GroBlen Meteorbank konnte durch weitere Féinge
genauer als 1967 untersucht werden (G. EnricH, Abb. 19).

Von den Meteor-Expeditionen 1967 und 1968 in das gleiche Seegebiet lag ein reiches
Material an Evertebraten-Neuston vor, dessen Bearbeitung im Berichtsjahr abgeschlossen
wurde. H. WEIKERT konnte dabei deutlich verschiedene Typen der 6kologischen Bindung
an den Lebensraum der oberflichennahen Schicht zeigen. Insbesondere arbeitete er die
tagesperiodischen Unterschiede in der Besiedlung der Oberflichenschicht heraus. Auf

46



Abb. 19a +b. Echostreuschicht bei der Grolen und Kleinen Meteorbank, registriert wihrend der
RoBbreitenexpedition 1970 bei einem nachtlichen Schnitt.
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seinen Befunden sowie den fritheren Arbeiten der Abteilung fullte ein Sammelreferat
(G. HEmpEL) auf dem Ozeanographen-Kongre3 in Tokio.

Die Bearbeitung von Fischbrut aus dem Golf von Aden und westpakistanischen Ge-
wissern (J. ALt Kuan) machte gute Fortschritte. Die Analysen der Nahrung westafri-
kanischer pelagischer Jungfische ist abgeschlossen (VAN THIELEN).

Das Unternehmen ,,Norwegische See* 1969 umfal3te auch eine 8-tdgige Dauerstation
von FS |JAnton Dohrn, auf der H. GRAVE in zweistiindigem Abstand je 86 Neuston-
und Planktonfinge durchfithrte. Die Analyse dieser Fiange lieferte ein gutes Bild von
den tagesperiodischen Verinderungen in der Vertikalverteilung des Zooplanktons,
besonders der Fischlarven,und von der unperiodischen Variabilitit in der Plankton-
konzentration.

Auch in Nord- und Ostsee wurden Fischbrutuntersuchungen durchgefiihrt. Im Juli
unternahm FK | Alkor** eine Lehr- und Forschungsfahrt in die stidliche Nordsee, wo
der Sommeraspekt der Verteilung von Fischen und Fischbrut untersucht wurde. Im
September/Oktober fand die Routine-Fahrt von FS ,,Anton Dohrn‘ in die stidliche
Nordsee und das Seegebiet westlich der Shetland Inseln statt, wo im Rahmen eines
internationalen Programmes des ICES die Verbreitung der Larven des Herings und
anderer Nutzfische untersucht wurde. Sie diente auBBerdem F. WORNER zur Sammlung
von Neuston-Proben fiir Nahrungsuntersuchungen an Fischbrut.

Neu aufgenommen wurden Arbeiten iiber die Bedeutung des nordfriesischen Watten-
meeres als Kinderstube der Nordseefische und Garnelen. In Zusammenarbeit mit
hollandischen Fischereibiologen und mit Unterstiitzung des BMBW wurde ein Sektor
des Wattenmeeres durch Finge mit einer Garnelenkurre systematisch untersucht
(A. MULLER).

Intensiver als in {ritheren Jahren wurden die Fischbrutuntersuchungen in der Ostsee
betrieben. Gelegenheit hierzu boten Planktonfinge auf zwei Fahrten mit FS ;,Anton
Dohrn*‘ in die mittlere Ostsee im April und Mai/Juni, wo auch die Vertikalverteilung
der Brut in Abhidngigkeit von der halinen Schichtung und der Sauerstoffverteilung
studiert wurde (A. MULLER).

Um einen klaren Uberblick iiber die Erzeugung und Einwanderung von Fischbrut
in die Kieler Bucht in Abhingigkeit von den hydrographischen Verhaltnissen zu ge-
winnen, begann im Januar 1970 ein Routine-Programm, bei dem in monatlichen Ab-
stdnden auf 33 Stationen mit zwei Planktonnetzen (300 p. und 500 ) und auf 15 Stationen
mit dem Neustonnetz gefischt wird und gleichzeitig hydrographische Daten gesammelt
werden (A. MULLER). Im engen Zusammenhang damit stehen Untersuchungen von
I. HestHAGEN und O. BoyseN iiber das bodennahe Plankton, dessen jahres- und tages-
zeitliche Verinderungen durch regelmiBige Fangserien in der Kieler Bucht erfafit
werden.

Zu einem ersten Abschlufl gelangten die Untersuchungen tiber die Menge und jahres-
zeitliche Verdnderlichkeit des Makrobenthos der tieferen Teile der Kieler Bucht. Fir
die wichtigsten Bodentiere beschrieb W. E. ArRNTz die rdumliche Verteilung innerhalb
der Bucht und den Jahresgang von Stiickzahl und Biomasse. Die Bodentiere haben eine
sehr unterschiedliche Bedeutung fiir die Erndhrung der Nutzfische. Fiir die Kliesche
wurde gesagt, daf3 Crustaceen und Polychaeten insgesamt {iber die Hélfte der Nahrung
ausmachen, wihrend sie zusammen nur 13%, der Bedenfauna bilden. Im Verlauf des
Jahres dndert sich der Speisezettel der Kliesche stark, im Sommer wurden Crustaceen
und Polychaeten, im Winter Echinodermen und Fische bevorzugt. Fir die tédgliche
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Nahrungsmenge und die Nahrungsausnutzung der Kliesche konnten erstmalig brauch-
bare Freiland-Werte gewonnen werden. Anhand der Daten iiber die Gesamt-
biomasse des Makrobenthos und die Schitzwerte fiir seine Jahresproduktion wurde die
Zehrung, die der Klieschebestand den Bestédnden der Hauptnéhrtiere und dem Gesamt-
benthos zugefiigt, abgeschitzt. Demnach wird nur ein kleiner Teil (7%) der Nahrtier-
preduktion von den Klieschen genutzt. Eine analoge Bearbeitung des vorliegenden
Materials tiber den Nahrungsbedart des Dorschbestandes ist fiir 1971 vorgesehen. Diese
Arbeiten werden jetzt durch Messungen des Kaloriengehalts der wichtigsten benthischen
Nahrtiere der Kieler Bucht erweitert (D. BRunswig). Frau B. ArNTZ untersuchte Wachs-
tum und Lingen-Gewichtsverhiltnisse bei Nutzfischen der Ostsee.

D. Scunack schloB seine Arbeiten iiber Erndhrung und Wachstum der Heringslarven
in Nordsee und Schlei ab. Es seien nur einige Ergebnisse genannt. Das Wachstum der
Heringslarven der Schlei ist ungewdhnlich gut. Hier treffen die Larven zeitweilig auf
optimale Nahrungsbedingungen, wihrend in der nordwestlichen Nordsee im Septem-
ber—OQOktober bereits Mangel an Nihrtieren geeigneter Gréf3e herrschen kann. Die Se-
lektion der Nahrung bezieht sich fast ausschlieSlich auf die GréoBe der Futtertiere. Die
Ausnutzung der Nzahrung ist dagegen auch von der Art des Planktons (unterschiedliche
Verdaulichkeit) und von der Dichte des Futterangebotes abhingig. Durchgangszeiten
des Futters und aufgenommene Nahrungsmenge pro Tag wurden flir verschiedene
Groflengruppen der beiden Populationen bestimmt und zu den Daten {iber Bestands-
dichte und Vertikalverteilung der Larven und ihrer Néhrtiere in Beziehung gesetzt.

In Trondheim/Norwegen untersuchte T. PomMERANZ den Einflu3 von mechanischer
Belastung und Strahlung im sichtbaren und UV-Bereich auf Fischeier und -larven.

Untersuchungen zur Eiproduktion und Larvalentwicklung von Meeresfischen

In einer griindlichen Studie hat S. Scuopka die Fruchtbarkeit und Eigrole verschie-
dener Rassen von Hering und Kabeljau analysiert. Er fand erhebliche Rassenunter-
schiede in der Eiproduktion bezogen auf Korpergewicht und Alter der Heringe. In der
Regel steigt beim Hering die Gesamtbelastung durch die Eiproduktion mit zunehmendem
Alter schneller als das Korpergewicht. Bei den groBwiichsigsten und langlebigsten For-
men ist dieser Anstieg jedoch relativ klein. Beim Kabeljau sind die Rassenunterschiede
geringer und die Eiproduktion wichst anndhernd linear mit dem Koérpergewicht.

Stoffliche Verdnderungen im Ovar wihrend des Reifezyklus bzw. im befruchteten Ei
untersuchten J. EHLEBRACHT und G. PUTTLER, letzterer unter besonderer Beriicksichti-
gung des Erndhrungszustandes der Muttertiere. In die gleiche Richtung zielen Unter-
suchungen von H.-M. Horrmann an Dorschen, Schollen und Flundern der Ostsee.
H. Naeve bemiihte sich um histologische Verfahren zur Darstellung ontogenetischer
Verdanderungen an Heringslarven,

Marine Fischzucht

Sowohl die Arbeiten zur Biologie der Fischbrut als auch die Untersuchungen iiber die
Nahrungsaufnahme von Bodenfischen sind als Vorarbeiten zur marinen Fischzucht zu
betrachten. Spezielle Versuche zur Aquakultur wurden im Spétjahr 1970 mit Schwimm-
kifigen begonnen, die in der Kieler Férde verankert wurden. Diese Netzkifige mit einer
Oberflache von 3,5 X 4,5 m und 2 m Tiefe wurden auf ihr Verhalten gegeniiber See-
gang und Bewuchs getestet. Dabei zeigte sich, dal der Bewuchs nicht impragnierter
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Netze in wenigen Wochen jeglichen Wasseraustausch unterbindet. Eingesetzte Dorsche
gingen an Sauerstoffmangel ein. Die Kifige erwiesen sich aber als auBlerordentlich
widerstandsfahig gegen Seegang. Sobald das Bewuchsproblem befriedigend gelést ist,
sollen in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft
der Universitit Hamburg Selektionsversuche an Salmoniden begonnen werden. Hierzu
fithrte W. NeLLEN einige Experimente zum Salzgehaltseinflul auf Wachstum und
Nahrungsausnutzung von Forellen durch. AuBerdem dienen die Schwimmkifige
Versuchen iiber den Einflul von Warmwasser und Zufiitterung auf das Wachstum ein-
heimischer mariner Nutzfische (R. FresE).

Abwasserbiologische Arbeiten

W. NeLLEN falte seine Arbeiten iiber die Eutrophierung der Schlei zusammen, ins-
besondere iiber die Wechselwirkungen zwischen Wasser und Sediment im Jahresgang
des Gesamtphosphors. Eine von ihm gemeinsam mit Planktologen und Mikrobiologen
des IfM verfalite Studie gibt Aufschlufl tiber die Abwasserbelastung der Schlei und ihre
biologischen Auswirkungen. Unter abwasserbiologischen und fischereibiologischen Ge-
sichtspunkten sind in den letzten drei Jahren auch die Untertrave und die Eider von
U. GroscH und G. Link bearbeitet worden. Diese Untersuchungen stchen vor dem
AbschluB3. Das umfangreiche hydrochemische Datenmaterial ist weitgehend ausgewertet
und zu hydrographischen Beobachtungen und Informationen iiber die verschiedenen
Abwassereinleitungen in Beziehung gesetzt. Bei der Bearbeitung der reichen Plankton-
und Benthosproben traten allerdings Verzogerungen auf. T. Pommeranz fithrie Ver-
suche zur Giftwirkung von ,,Dinnsiduren® der Titan-Indus:rie auf Scholleneier und
-larven durch. Er fand eine gesteigerie Empfindlichkeit auf den frithesten und den
spaten Embryonalstadien und bei Larven nach der Resorption des Dottersacks. Die
Untersuchungen von W. KunHOLD tiber die toxische Wirkung von Rohél auf Fischeier
und -larven sind im letzten Jahresbericht geschildert worden. 1970 wurden diese Arbeiten
wihrend eines lingeren Forschungsaufenthaltes von Flgdevign/Norwegen forigefiihrt,
insbesondere konnten die Untersuchungen auf Larven verschiedenen Alters ausgedehnt
und der gefihrliche Einflu eines an sich relativ ungiftigen Dispersionsmittels auf die
Giftigkeit von Rohél erfal3t werden. Ferner fand W. KtunnovLp als Langzeiteffekt der
wasserloslichen Komponenten des Rohéls das Auftreten von MiB3bildungen an Embry-
onen und Larven. Er legte die Ergebnisse seiner Untersuchungen auf der FAO-Kon-
ferenz tiber Meeresverschmutzung (Rom, Dezember 1970) vor.

IX. Marine Planktologie (J. KrEY)

a) R. BojE und H. Scamkowskr nahmen an der RoBbreiten-Expedition teil, um zu
dem Problem der Auftriebswasserkorper die Wechselbeziehung zwischen Primérpro-
duktion, Chlorophyllgehalt und Artenbestand zu erfassen. Im Rahmen der Doktoran-
den- und Praktikantenausbildung fand eine zehntigige Fahrt auf ,,Alkor‘ in das Got-
landbecken statt. Dabei wurden Fragen der Heterogenitit und Variabilitit des Plank-
tonbestandes mit Vorrang auf zwei Dauerstationen bearbeitet (R. BojE, B. ZEITZscHEL).

A. H. V. SarMa nahm an einer Fahrt der ,,Anton Dohrn‘‘ in das Bornholm- und Got-
landbecken teil. Hauptaufgabe war die Verfolgung der Frithjahrsbliite des Phyto-

planktons.
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b) 1. Die Entwicklung und Erprobung neuer Methoden

Im Frithjahr konnte eine neuartige Planktonpumpe, die bei der Hambwger Firma
H.J. Hellmers in Auftrag gegeben worden war, in Betrieb genommen werden. Sie
besteht aus einer hydraulisch angetriebenen Schlauchhaspel und zwei 5001 fassenden
Kesseln, in die das Untersuchungswasser mit Hilfe einer Vakuumpumpe gesaugt wird

(Abb. 20) (J. Lenz).
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Abb. 20. Schema der Planktonpumpe. Die Planktonpumpe arbeitet nach dem Vakuumprinzip. Sie
besteht aus drei Einheiten: einem Antriebs- und Windenteil, zwei 5001 fassenden Saug-
behiltern und einem Filtersiebsatz. Uber die Schlauchhaspel strémt das Probenwasser von
unten in die unter Vakuum stchenden Kessel ein. Nach der Fillung werden die Kessel

zur GroBenfraktionierung des gefangenen Planktons durch den Siebsatz mit verschiedenen
Maschenweiten abgelassen.

2. Untersuchungen zur kurzfristigen Variabilitit der Planktonbesiedlung

AnlaBllich der RofBbreiten-Expedition 1970 wurden in einem Auftriebswasserkérper
Primérproduktion, Chlorophyllgehalt und Artenbestand erfaB3t. Im Zeitraum von etwa
einer Woche verdreifachte sich in der euphotischen Zone der Chlorophyllgehalt (Abb. 21)
bei abnehmender Nihrstoffkonzentration. Das Phytoplankton setzte sich vorwiegend aus

Diatomeen der Gattungen Thalassiosira, Nitzschia, Rhizosolenia und Chaetoceros zu-
sammen,
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Abb. 21. Chlorophyllgehalt in der euphotischen Zone wihrend der Driftstation (RoBbreitenexpe-
dition 1970, 19. ,,Meteor-Fahrt).

Auf zwei 48-stiindigen Driftstationen mit FS ,,Alkor* in der Ostsee bei Gotland und
Bornholm wurden im August gemeinsam mit Teilnehmern des Planktonpraktikums
Cyanophyceen-Bliiten untersucht. Es interessierten vor allem Primirproduktion, Verti-
kalverteilung und Oberflichenanreicherung der Blaualgen in Abhingigkeit von Fak-
toren der Umwelt (R. Bojr).

3. Urproduktion und Planktonbestand

Auch die Zusammenhinge zwischen Urproduktion und Planktonbestand wurden auf
verschiedenen Fahrten, insbesondere auf einer Fahrt der ,,Anton Dohrn‘ ins Gotland-
becken im April/Mai 1970 weiterverfolgt. Es ergab sich eine wellenartige Entwicklung
junger Phytoplanktonbestinde von West nach Ost mit zunehmender Zeit (A. H. V.
SARMA).

4. Okologische Grundparameter in der Kieler Bucht

Die langfristige Erfassung von 10 plankton-6kologischen Grundparametern wurde
fortgesetzt. Auch im Berichtsjahr ergaben sich erhebliche Abweichungen von friiher
festgestellten Mittelwerten. Eine Koppelung dieser Abweichungen mit meteorologischen
Beobachtungen wird z. Z. bearbeitet (J. Krey).
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5. Aufarbeitung von biologischen Daten verschiedener Expeditionen

In Fortsetzung fritherer Beobachtungen wurden jetzt die Amphipoden, Mysidaceen
und Chaetognathen der 1. Expedition der ,,Meteor* in den Indischen Ozean einer
weiteren Aufarbeitung unterzogen (R. WEIGMANN).

Das verhiltnismiBig umfangreiche Material, das in diesem Jahr auf der Friihjahrs-
Expedition der ,,Meteor‘ in die RoBbreiten anfiel, wurde hinsichtlich seiner chemischen
und biologischen Daten analysiert (H. ScHINKOWSKI).

Weiterhin wurde ein sehr umfangreicher Komplex biologischer Daten der Eastropac-
Expedition in den &stlichen tropischen Pazifik analysiert. Diese Analysen sind fast
abgeschlossen und werden z. Z. zur Erstellung bestimmter Verteilungsschemata ver-
arbeitet. Auch die Auswertung des umfangreichen Tintinnen-Materials aus dem Indi-
schen Ozean wurde fortgesetzt. Insbesondere die Stufennetzproben, die im Persischen
Golf und vor der westindischen Kiiste gewonnen wurden, sind nach ihrem Arten-
bestand und der Gehidusemorphologie bearbeitet worden (B. ZErrzscuEer).

6. Atlas ,,Chemische Biologie des Indischen Ozeans*

Die Fertigstellung von Entwiirfen tiber einige produktionsbiologische Parameter
wurde wesentlich geférdert. So entstanden Karten {iber die Verteilung des Chlorophylls,
tiber die Verteilung der in-situ-Urproduktionswerte sowie iiber eine 6kologische Abgren-
zung verschiedener Lebensrdume.

Im Hinblick auf das kommende Symposium ,,The Biology of the Indian Ocean
vom 31. 3.—6. 4. 1971 in Kiel wurde eine Anzahl von Diskussionsentwiirfen tiber die
Verteilung von partikuldrem Kohlenstoff, Seston und das assimilatorische Potential
hergestellt (B. BABENERD).

X. Marine Mikrobiologie (G. RHEINHEIMER)

Zu Beginn des Jahres nahmen zwei Angehorige der Abteilung (K. BanseEmir, L. A.
MEevVER) an der Rof3breiten-Expedition 1970 von F. S. ;,Meteor teil. Sie fiihrten Unter-
suchungen {iiber die Bakterienverteilung in einem Auftriebsgebiet vor der westafrika-
nischen Kiiste und im Bereich der Meteorbank durch. Es zeigten sich deutliche Unter-
schiede in den Bakterienpopulationen beider Seegebiete. Mit der Alterung des unter-
suchten Auftriebskérpers nahm die Gesamtkeimzahl stetig zu. Es wurden insgesamt
150 Bakterienstimme isoliert und mit deren taxonomischer Untersuchung begonnen.

Die Arbeiten {iber den EinfluB3 von Salzgehalt, Ndhrstoffkonzentration, Reaktion und
Temperatur auf Bakterien mit unterschiedlichen Salzanspriichen aus der Ostsee wurden
fortgesetzt und durch Adaptationsversuche ergénzt (L. A. MEYER).

Die Untersuchungen iiber die Mikroflora der Sandstrinde an Ost- und Nordsee
wurden im Berichtsjahr intensiviert. Es zeigten sich groBe jahreszeitlich bedingte Unter-
schiede der Gesamtkeimzahl und der artenmifligen Zusammensetzung der Bakterien-
population. In den Sommermonaten dominieren in der obersten Sandzone (0—2 cm)
extrem salztolerante Formen, die besonders widerstandsfahig gegentiber starken Schwan-
kungen von Salzgehalt, Temperatur und Feuchtigkeit sind. Thr Anteil an der Gesamt-
keimzahl (Saprophytenzahl) betrdgt dann meist iiber 509, (s. Abb. 22). Im Laufe des
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Winters geht er auf unter 19, zuriick und steigt ab April oder Mai wieder kriftig an.
Zahlreiche Stdmme wurden isoliert und taxonomisch untersucht. Es handelt sich
groBitenteils um gram-negative Stibchen mit einem Salzoptimum von 2—59%, und einem
Salzmaximum von 15%, (G. RHEINHEIMER).
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Abb. 22, Bakterienverteilung im Querprofil der Sandbank vor St. Peter-Ording.
Oben: FProzentualer Anteil der extrem Halotoleranten an der Gesamtkeimzahl.
Mitte: Gesamtkeimzahl und Zahl der extrem Halotoleranten.
Unten: Bakterienverteilung in einem Vertikalprofil des Sandes von 0 bis 20 cm.

Die Arbeiten tiber den EinfluB3 der Abwasserbelastung auf die Mikroflora der Kieler
Bucht und ihrer Forden wurden weitergefithrt. Nach der eingehenden Bearbeitung der
Schlei und der Flensburger Forde in den vorausgegangenen Jahren konnten die Unter-
suchungen jetzt auf die Kieler Forde und die anschlieBende Kieler Bucht konzentriert
werden. Der Gehalt des Wassers an Schmutzstoffen und Bakterien ist in der Kieler
Forde stark von den meteorologischen Bedingungen abhingig. Die Gesamtkeimzahl
schwankt daher sehr stark. Sie ist in den stiirmischen Winter- und Vorfrithlingsmonaten
infolge des lebhaften Wasseraustausches mit der freien Ostsee am niedrigsten und nimmt
bei ruhigem Wetter rasch zu. Die Verhiltnisse gleichen insofern denen der Flensburger
Forde (G. RHEINHEIMER).

Die Untersuchungen im Bereich der Abwassereinleitung bei Biilk konnten ebenfalls
fortgesetzt werden. In diesem Zusammenhang wurden u. a. die von den Abwissern mit-
gefithrten Hefen und ihr Verhalten im Ostseewasser studiert. Die meisten Arten (echte
Hefen und diesen nahestehende Fungi imperfecti) gehen in der Ostsee relativ schnell zu-
grunde, wobei neben dem Salzgehalt die geringe Nihrstoffkonzentration des Wassers
von entscheidender Bedeutung sein diirfte. Die weiteste Verbreitung in die Ostsee hinein
zeigen Angehorige der Gattungen Rhodotorula, Debaryomyces (s. Abb. 23) und Can-
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dida. Diese finden im Seewasser noch relativ giinstige Lebensbedingungen und kénnen
sich offenbar dort zeitweise auch vermehren (G. Horpg). Ahnliche Untersuchungen
erfolgten tiber das Verhalten der von den Abwissern mitgefiihrten coliformen Bakterien.
Die verschiedenen Typen verhalten sich sehr unterschiedlich. So kommt es mit zuneh-
mender Entfernung von dem Abwasserausflul} zu einer sehr starken Abnahme der Ge-
samtzahl der Coliformen, wobei der Riickgang der einzelnen Typen aber sehr unter-
schiedlich ist (F. Sapjepr). Weiter wurden Untersuchungen iiber das Verhalten von
Coliphagen in der westlichen Ostsee durchgefithrt. Der Phagenanteil war hoéher als
erwartet, Er lag im Durchschnitt bei etwa 19, der Colizahl. Da das Zahlenverhiltnis
von Colibakterien und Phagen ziemlich konstant ist, diirften die Coliphagen keine Rolle
bei der schnellen Abnahme der Colizahl in der Ostsee spielen. Die Zahl der Coliphagen
nimmt vom Abwasserausflul3 bei Biilk seewirts stindig ab, und ihre Werte gehen von
100—200 je ml auf weniger als 10 zuriick. Damit diirfte bewiesen sein, dal} sie aus
Abwissern stammen.

Abb. 23. Debaryomyces hansenii, eine in der westlichen Ostsee hdufig vorkommende Hefeart.
VergroBlerung 1: 3750  (Aufnahme H.-G. Hoppe).

Die 6kologischen Untersuchungen der Gattung Agrobacterium in der Kieler Bucht
wurden ebenfalls auf die zugehorigen Phagen ausgedehnt. Zwei von 16 Stimmen der
Art A. stellulatum ergaben regelmiBlig hohe Phagenzahlen mit einem Hochstwert von
36500 pfu/ml. Dagegen waren fiir andere Stimme der gleichen Art Phagen erst nach
Anreicherung nachweisbar, da ihre Zahl unter 1/ml lag. Phagen fir 4. ferruginewm
mullten ebenfalls angereichert werden. Von 30 untersuchten Phagenstimmen reagierte
keiner mit simtlichen Stammen der zugehorigen Bakterienart; jeder war auf einen oder
wenige Wirtsstimme spezialisiert. Kreuzreaktionen zwischen den Arten A. stellulatum
und 4. ferruginewm konnten nicht festgestellt werden (R. JESKE-AHRENS).
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Weiter wurde mit Untersuchungen iiber den mikrobiellen Abbau von Phenolen in
Wasser und Sedimenten der Ostsee begonnen (R. ITURRIAGA).

Die Arbeiten zur Okologie und Taxonomie von zellulose- und agarzersetzenden
Bakterien aus Ost- und Nordsee konnten fortgesetzt werden. Besonderes Augenmerk
wurde der Sukzession verschiedener physiologischer Bakteriengruppen beim Abbau von
Meeresalgen gewidmet (B. BAEKER).

In Fortsetzung der Untersuchungen iiber die Verwertung verschiedener Stickstof-
quellen durch Niedere Meerespilze ( Thraustochytrium spec.) wurden 2 Arten dieser Gruppe
gefunden, die nicht nur bei Zugabe von Glutaminsdure, Asparagin, Asparaginsiure,
Alanin, Prolin und Valin gut wachsen, sondern die anscheinend auch KNO; und NaNO,
verwerten kdnnen.

Fortgefiihrt wurden ebenfalls die Arbeiten tiber den EinfluB von Schwermetallsalzen
und Phenol auf die Entwicklung von Niederen Meerespilzen. Die bisher angewendeten
Verfahren (Bestimmung der Entwicklung in Pollen-Seewasser oder Trockengewichts-
bestimmung von Schiittelkultivierung in kiinstlichem Medium) wurde ergéinzt durch
eine Methode, bei der die Inaktivierung von Zoosporen als Gradmesser der Giftwirkung
dient.

Wiihrend eines 5-wdchigen Forschungsaufenthaltes im Laboratorium der Freshwater
Biolog. Assoc., Windermere, England im Mai—Juni 1970 wurden Bodenproben des
Brack- und Meerwassers der englischen Westkiiste auf das Vorkommen von Niederen
Pilzen untersucht.

Die im Vorjahr begonnene Untersuchung von Badestrdnden an der Ostkiiste Schles-
wig-Holsteins auf das Vorhandensein von Dermatophyten, wurde wieder aufgenommen.

AuBerdem wurden wiederholt von 8 Standorten der Schlei Ufer-Bodenproben auf
Niedere Pilze untersucht, um die Verteilung saprolegnialer und chytridialer Formen im
Zusammenhang mit dem Salzgehalt des Wassers zu kldren (J. SCHNEIDER).

7. Institutsgemeinsame Einrichtungen

a) Einsatz der Schiffe (Forschungskutter ,,Alkor und ,,Hermann Wattenberg®,
Forschungsbarkasse ,,Sagitta‘‘)

F.K.,,Alkor (Kpt. Oni) legte im Jahre 1970 auf 106 Fahrten ca. 14000 sm zuriick.
Das Schiff war wihrend dieser Zeit an 219 Tagen in See mit insgesamt 1525 Einge-
schifften. Es arbeitete auf 1403 Stationen von 4 m—700 m Wassertiefe. Die Unter-
suchungsgebiete lagen in der Ostsee, im Finnischen Meerbusen, Skagerrak und in der
Deutschen Bucht, sowie in der siidwestlichen Nordsee. An 74 eintidgigen Fahrten wurden
ca. 3000 sm, an mehrtdgigen Fahrten in 145 Tagen ca. 11000 sm zuriickgelegt (incl.
Dauerstationen an 30 Tagen). Hierbei wurden auf den lidngeren Reisen (maximal
3 Wochen) nachstehend aufgefiihrte ausldndische Héfen angelaufen:

Dénemark: Bornholm 5. 8., 19. 8.
Holland: Den Helder 20. 7.
Schweden: Stockholm 24. 4., Visby 2. 8., Lysekil 24. 8.

An Bord arbeiteten Mitglieder von 10 Abteilungen des IfM-Kiel sowie von drei
Kieler Universititsinstituten (Institut fiir Angewandte Physik, Geologisches Institut und
Zoologisches Institut) und vom Radiometeorologischen Institut der Universitit Ham-
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burg. Die Fremdinstitute waren mit 21 Fahrten und 381 Personen beteiligt, wobei in
44 Einsitzen 661 Stationen bearbeitet und 2410 sm zuriickgelegt wurden.

Wegen der Erneuerung des Klassenzertifikats der Germanischen Lloyds wurden
24 Tage Werftliegezeit benotigt.

F. K., Hermann Wattenberg® (IKpt. SicHAU) legte im Jahre 1970 auf 131 Fahr-
ten ca. 9250 sm zuriick. Das Schiff war auf diesen Reisen an 172 Tagen mit insgesamt
909 Eingeschifften in See. Es wurden auf 781 Stationen von 3 m—60 m Wassertiefe
gearbeitet. Die Untersuchungsgebiete lagen in der westlichen Ostsee. An Bord arbeiteten
Angehorige von 7 Abteilungen des IfM-Kiel sowie von vier Kieler Universititsinstituten
(Geologisches Institut, Zoologisches Institut, Institut fiir Angewandte Physik und Geo-
graphisches Institut).

F.B. ,,Sagitta‘“ (Kpt. MANTHE) legte im Jahre 1970 auf 159 Fahrten ca. 4500 sm
zuriick, wobei insgesamt 351 Personen eingeschifft waren. Untersuchungsgebiete waren
Kieler Forde, Eckernférder Bucht, Kiistengewisser der Kieler Bucht und der Nord-
Ostsee-Kanal. An Bord arbeiteten Mitglieder von 9 Abteilungen des IfM-Kiel und von
zwei Kieler Universitétsinstituten (Geologisches Institut und Zoologisches Institut).

Auch im Berichtsjahr waren die Schiffe bis zur dullersten Grenze ihrer Leistungsfdhig-
keit ausgenutzt. Die immer noch steigenden Anforderungen lassen das Hinzutreten
eines weiteren Schiffes mit grofBerem Aktionsradius, das bereits im Stadium der Planung
ist, dringend erforderlich erscheinen.

b) Bibliothek

Die Instituts-Bibliothek umfalite Ende 1970 insgesamt 33460 bibliographische Ein-
heiten. Im einzelnen handelt es sich um 16160 Sonderdrucke, 13018 Zeitschriftenbidnde
und 4278 Monographien bzw. Lehrbiicher. Im Jahre 1970 erfolgte ein Zugang von
345 Zeitschriftenbinden und 300 Biichern.

8. Wissenschaftliches Personal

a) Anderungen im wissenschaftlichen Stab

1. Abginge
Hart™aNN, Dr. J., 15. 1. 1970
ITtalien
Kewmrrr, K., 15. 4. 1970
Jeske-Ahrens, Dr. R., 15. 12, 1970

2. Zuginge
Béress, Dr. L., 1. 1. 1970
in die Abteilung Meereszoologie
Gust, Dipl.-Phys., G. 1. 1. 1970
in die Abteilung Meeresphysik
WiLLEBRAND, Dipl.-Phys. J., 1. 5. 1970
in die Abteilung Theor. Ozeanographie
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ENnceELMANN, Dipl.-Ing. H., 1. 10. 1970
in die Abteilung Meeresphysik

Gocke, Dr. K., 1. 10. 1970

in die Abteilung Mikrobiologie
Kinzer, Dr. J., 1. 11. 1970

in die Abteilung Fischereibiologie

. Beurlaubungen

DieTrICH, Prof. Dr. Dr. h.c. G., 15. 10. 1969—15. 7. 1970

Oceanographic Department, University of Hawaii, Honululu, Hawaii/USA
EnruarpT, Dr. M., 1. 7. 1970—31. 10. 1971

Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass./USA
MEINCkE, Dr. J., 1. 4. 1970—28. 2. 1971

University of Miami, Florida/USA

ZrrrzscHeL, Dr. B., 1. 4. 1968—30. 4. 1970
Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif./JUSA

b) Wissenschaftlicher Stab (Stand Ende 1970)

ArpE, K.
BABENERD, B.

Dipl. Met.
Wiss. Biol.

Maritime Meteorologie
Marine Planktologie

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte

Beress, L. Dr. Meereszoologie Wiss. Assistent
BojE, R. Dr. Marine Planktologie Wiss. Angestellter
DEeraNT, Fr. Prof. Dr. Maritime Meteorologie Direktor
DietrICH, G. Prof. Dr. Reg. Ozeanographie Abt.-Direktor
EnruArDT, M. Dr. Meereschemie Wiss. Angestellter
EnceLmanN, H.  Dipl.-Ing. Meeresphysik Wiss. Angestellter
FecHNER, H. Dr. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellter
FroceL, H.-J. Prof. Dr. Meereszoologie Gruppenleiter
GESSNER, F. Prof. Dr. Meeresbotanik Abt.-Direktor
Gocke, K. Dr. Marine Mikrobiologie Wiss. Angestellter
GRrASSHOFF, K, Doz. Dr. Meereschemie Abt.-Leiter
Gusrt, G. Dipl.-Phys. ~ Meeresphysik Wiss. Angestellter
Heinrich, M. Dipl.-Met. Maritime Meteorologie Wiss. Angestellter
HewmpeL, G. Prof. Dr. Fischereibiologie Abt.-Direktor
Horran, E. Dr. Theor. Ozeanographie Wiss. Assistent
Horn, W. Dipl.-Oz. Reg. Ozeanographie Wiss. Angestellter
HusseLs, W. Dipl.-Oz. Meeresphysik Wiss. Angestellter
Kaise, R. Dipl.-Oz. Theor. Ozeanographie Wiss. Angestellter

KIELMANN, ]J.

Dipl.-Math.

Theor. Ozeanographie

Wiss. Angestellter

KINZER, J. Dr. Fischereibiologie Wiss. Oberrat
KraAusg, G. Dr. Meeresphysik Wiss. Assistent
Krauss, W. Prof. Dr. Theor. Ozeanographie Abt.-Direktor
KreEMLING, K. Dr. Meereschemie Wiss. Angestellter
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KrEy, J.

Lenz, J.
MAGAARD, L.
MEINCKE, J.
MULLER, A.
Naeve, H.
NELLEN, W,
OsTeErrOTH, Ch,
Pasenau, H.
Pownart, A.
RHEINHEIMER, G,
SCHLIEPER, C.
SCHNEIDER, ].
ScHrAMM, W,
ScHoTT, F.
ScHWENKE, H.
SIEDLER, G.
SPETH, P.
TueeDE, H.
Tomczak, M.
ULrricH, J.
WILLEBRAND, J.
ZEITZSCHEL, B.
ZENK, W.
ZsOLNAY, A.

c) Gastforscher
GUNER, H.
ITURRIAGA, R.

LEeINEBOE, R.
Perxins, H.

Robricuss, D. A.

SAKTHIVEL, M.
WoosTer, W. S.

Prof. Dr.
Dr.
Doz. Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.

Doz. Dr.
Prof. Dr.
Dr.

Dr.

Dr.

Dr.
Dipl.-Phys.
Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

cand. real.
Dr.

M. S.
M. S.
Prof. Dr.

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Theor. Ozeanographie
Reg. Ozeanographie

Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meereschemie

Regionale Ozeanographie

Meereszoologie

Marine Mikrobiologie

Meereszoologie

Marine Mikrobiologie

Meeresbotanik

Regionale Ozeanographie

Meeresbotanik
Meeresphysik

Maritime Meteorologie

Meereszoologie

Regionale Ozeanographie

Gesamtinstitut

Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie

Meeresphysik

Meereschemie

Izmir/Tiirkel

Abt.-Direktor
Wiss. Assistent
Wiss. Ob.-Ass.
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Abteilungs - Leiter
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Wiss. Assistent
Abteilungs-Leiter
Wiss. Assistent
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Kustos

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter

Dept. Oceanologio Universidad de Chile,

Vina del Mar/Chile

Geofysik Institutt, Universitetet Bergen/Norwegen

Woods Hole Oceanographic Inst.,

Woods Hole, Mass./USA

Instituto Hidrografico, Lisboa/Portugal

Indian Ocean Biological Centre, Cochin, Indien

Scripps Institution of Oceanography,

La Jolla, Calif./USA

d) Doktoranden und Diplomanden

1. Doktoranden
ALl KnaN, J.
BAEekER, B.

Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
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BanseMmIR, K.
Beur, H. D.
BiErNATH, S.
Brack, H. J.

v. BoDUNGEN, B.
Boysen, H.-O.
CADENA, A. C.
DENKER, B.
DRAWERT, S.
EHLEBRACHT, J.

ELBRACHTER, M.

FrEsE, R.
GroscH, U.
Gusr, G.
Hansen, E.

HiLLEBRANDT, M.

Homurh, K.
Horn, W.
Horstmann, U.
Horee, H. G.
Hussein, H.
HusseLs, W.
JURGENS, B.
KAsk, R.
KELLER, A.
KRANEIS, W,
KounuoLp, W.
LEHNBERG, W,
Link, G.
MEYER, L. A.
MoONTECINO, V.
Moritz, K.
Prorz, J.
PomMERANZ, T.
RaAFF, J.
RupErT, M,
Sapjepr, F.
SAFFE, F.
SAHLMANN, B.
SCHIEMANN, S.
ScuNAck, D.
SHAMEEL, M.

Marine Mikrobiologie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Meeresbotanik
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meeresbotanik

Regionale Ozeanographie

Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Meeresphysik

Marine Planktologie

Theoretische Ozeanographie

Meeresbotanik
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Meereszoologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Marine Planktologie
Marine Mikrobielogie
Meereszoologie
Meereszoologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
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SMETACEK, V.
SONNEFELD, E.
SPEER, A.
VORMFELDE, J.
WEebpgkinDp, H.
WEeiceL, H.-P.
WE1GMANN, R.
WEesseL, H.

. Diplomanden

ArNTZ, B.
BAEsE, K.
BrockMmann, C.
Bronswic, D.
Crauss, E.
Enrich, S.
EnbDERLE, U.
Frirscu, H.
GrAVE, H,
HaTje, G.
HEeNDRIKSON
Horrmann, H.
HusricH, L.
Joun, C.
MEvYER, W.
MULLER, Th.
PevLtE, R.
Prosst, B.

v. Rapen, H.
ScHotT, R.
STAIGER, B.
Van THieLEN, R.
WEGNER, G.
Wirrr, U.
WORNER, F.

. Staatsexamenskandidaten

Ling, R.
Naumann, B.
SCHAUDINN, J.

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meereszoologie

Meeresbotanik

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie

Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Meereszoologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Regionale Ozeanographie
Meereszoologie
Fischereibiologie

Meereszoologie
Meeresbotanik

Meereszoologie
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