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1. Vorwort

Die Fortentwicklung des Instituts Hir Meereskunde war auch imjahre 1970 stetig und 

erfolgreich. Ober die Tatigkeit des Institutsstabes in Forschung und Lehre gibt dieser 

Jahresbericht for meereskundlich interessierte Kreise Einblick in die wissenschaftliche 

Arbeit und Informationen uber die weitgespannten Aktivitaten im Jahre 1970. 

Noch trennt uns etwa 1 Jahr vom Einzug in den Neubau an der Kieler Forde, noch 

werden die Abteilungen in raumlicher Separation ein Jahr uberwinden miissen. Die 

Anstrengungen for unsere Zusammenfuhrung sind noch erheblich und die Vorberei­

tungen dafor umfangreich. Aber wir erhoffen uns nun eine baldige raumliche Einigung 

und gesteigerten geistigen Kontakt sowie weitere wissenschaftliche Fortschritte, beson­

ders im Hinblick auf den Austausch mit in- uncl auslanclischen Gastforschern. 

Kiel, im Januar 1971 

Prof. Dr. Fr. Defant 

G cschaftsfiihrender Direktor 





2. lnstitutsentwicklung

Uber einzelne Schwerpunkte cler Institutsarbeit soil 1m folgenden kurz berichtet 
werden: 

a) Neubau

In  der ersten J ahreshalfte 1970 wurde der Institutsneubau soweit fertiggestellt, dal3
am 25. J uni das Richtfest stattfinden konnte. Der Rohbau wurde bis zum J ahresende 
teilweise verglast (Abb. 1 und 2) und die Heizungsanlage installiert. Gleichfalls wurde 
der in ostlicher Richtung dem Neubau vorgelagerte Gebaudetrakt fi.ir das Schauaqua­
rium im Rohbau fertiggestellt. Vor dem ehemaligen Park-Hotel wurde als Anbau eine 
zweigeschossige Parkanlage fi.ir Kraftfahrzeuge erstellt. 

Entlang dem Fordeufer wurde vor dem neuen Institut der Ausbau des Hindenburg­
ufers beendet. Die Planung der vorgesehenen Anlegebri.icke fi.ir die Schiffseinheiten des 
Instituts wurde weitgehend abgeschlossen. Der Bau soil 1971 erfolgen. 

Abb. 1. Teilansicht des Institutsneubaues von Si.iclen (Dez. 1970). 
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Abb. 2. Ansicht des Institutsneubaues von Siidosten, im Vordergrund der \,\ferkstattanbau (Dez. 1970). 

Die innere Einrichtung des neuen Instituts wurcle in Zusammenarbeit zwischen den 
Abteilungen, cler Baukoorclinierungsgruppe und elem Lanclesbauamt erfaf3t. Der Kosten­
voranschlag zur Vorlage bei cler Oberfinanzclirektion konnte nahezu fertiggestellt 
werclen. Fi.ir die stets gute Zusammenarbeit mit elem Architekturbi:1ro uncl elem Lancles­
bauamt sei erneut an clieser Stelle geclankt. 

b) Einr ichtung von  Z e n t r a l l a b o r s

Auf Grund eines Beschlusses des Institutskollegiums wurcle ein Antrag auf Einrichtung
von 6 Zentrallabors an den Kultusminister des Landes Schleswig-Holstein und den 
Bunclesminister fi.ir Bilclung uncl Wissenschaft gestellt. Diese Zentrallabors betreffen 
folgencle Sachgebiete uncl sollen zur Koorcliniernng uncl sinnvollen Untl"rstiltzung von 
Wissenschaftlern bestimmter Arbeitsrichtungen in den Abteilungen clienen: 

( l )  Mef3technik ( 4) Kultur von :tvleeresorganismen
(2) Datenverarbeitung (5) Wasseranalysen
(3) Hydroclynamische Versuche (6) Biochemische Analysen
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c) Ins t i tu tsbe ir at

Der am 23. Mai 1969 gegri.indete lnstitutsbeirat bestand im Berichtsjahr unter dem
Vorsitz von Dr.-Ing. Ph. Hartl (D.F.V.L.R., lnstitut for Satelliten-Elektronik, Ober­
pfaffenhofen/Obb.) aus dem gleichen Personenkreis, der imjahresbericht 1969 nament­
lich aufgefi.ihrt ist. Der Beirat tagte im Jahre 1970 zweimal in Kiel, und zwar am 
23. April und am 2. Dezember.

In der ersten Sitzung berichteten Prof. Siedler i.iber die Expedition ,,Norwegische
See 1969" uncl Prof. Hempel i.iber die ,,Rol3breitenexpeclition 1970" mit F. '\. ,,J'vleteor". 
Weiterhin erlauterte Prof. Seibold (Geologisch-Palaontologisches Institut uncl Museum 
cler Universitat Kiel) als Gast in seiner Eigenschaft als Sprecher des Sonclerforschungs­
bereiches ,,Meeresforschung Kiel" die Planung for diesen Sonderforschungsbereich cler 
Deutschen Forschungsgemeinschaft. 

Bei der zweiten Sitzung wurde eine Reihe von Fachreferaten sowohl <lurch Instituts­
mitgliecler (Dr. Krause, Prof. Rheinheimer) als auch <lurch Mitarbeiter cler D.F.V.L.R. 
(Dr. Bocklein, Dr. Mozer uncl Herrn Miosga) i.iber experimentelle Spezialuntersuchungen 
sowie i.iber andere in cler Meeresforschung anwendbare technische Verfahren cler Raum­
fahrt- und Satellitenforschung gehalten. Aul3erdem wurde i.iber den Gesprachskreis 
Mcerestechnik beimMinister for Wirtschaft und Verkehr des Landes Schleswig-Holstein 
berichtet ( ORR. Backheuer). 

cl) Ins t i tut shaushalt

Im Haushaltsjahr 1970 erfuhr das lnstitut cine weitere Steigerung hinsichtlich clcr
Personal- und Sachmittel. Im folgenden ist der Personalstancl am Ende des Berichts­
jahres aufgefi.ihrt: 

Wissenschaftliche Beamte (WB) 27 
Verwaltungsbeamte (VB) 1 
Wissenschaftliche Angestellte (WA) 16 
Technische und Bi.iroangcstellte (TA) 65 
Lohnempfanger (LE) . . . . . . . 8 

Sa.· 117 

Aus Mitteln Dritter wurclen mit einjahrigen Dienstvertragen folgende Stellen getragen: 

Wissenschaftliche Angestellte (WA) 6 
Technische Angestellte (TA) 27 

Sa.: 33 

Damit erreicht der Gesamtpersonalstand am IfM-Kiel eine Anzahl von 150 Personen. 

e) Sonderforschungsbere ich  95 cle r  D F G

Unter dem Thema ,,Wechselwirkung Wasser/Meeresboden" hat die Universitat Kiel
im Sommer 1970 bei cler Deutschen Forschungsgemeinschaft einen Sonclerforschungs­
bereich beantragt. Mit vorlaufiger regionaler Beschrankung auf die Deutsche Bucht und 
die Ostsee soil en folgencle Fragenkomplexe behanclelt ,verclen: 

Wasserbewegung/Sediment 
W asserchemie/Ben thos/Seclimen t 
Wasser/Plankton/Sediment 
Mineralisation organischer Substanzen auf elem Meeresboden 
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Die Planung fuBt auf der Bereitschaft der Mitarbeiter von sechs Universitatsinstituten 
zu enger interdisziplinarer Zusammenarbeit. Die Arbeiten sollen in 3 Hauptgruppen mit 
mehreren Teilgruppen durchgefilhrt werden: 

Gruppe A ,,Wechselwirkung Wasserbewegung/Sediment" 

Teilgruppen: Nordseewatt, Experimentelle Sedimentologie, 
Rinnen der westlichen Ostsee 

Gruppe B ,,Stoffumsatz am Boden der westlichen Ostsee" 
Teilgruppen: Offenes System, geschlossenes System, Versuchsflachen 

Gruppe C ,,MeBtechnik und Datenerfassung" 

Zur Zeit sind folgende Mitarbeiter des Instituts fi.ir Meereskunde Mitglieder des 
Sonderforschungsbereiches: 

G. Dietrich, M. Ehrhardt, K. GraBhoff, G. Hempel, G. Krause, J. Krey,

A. Millier, W. Nellen, G. Rheinheimer, G. Siedler, B. Zeitzschel.

3. Lehre

Das Institut kam <lurch ein reichhaltiges und vielseitiges Programm an Vorlesungen, 
Seminaren, Praktika, Exkursionen und Kolloquien seinen Lehraufgaben nach. Beson­
deren Anklang fand eine zweite Ringvorlesung, diesmal mit Themen tiber die Nordsee, 
an der auBer zahlreichen Dozenten des HM-Kiel auch Prof. Seibold vom Geologisch­
Palaontologischen Institut der Universitat Kiel beteiligt war. Im Rahmen des Meeres­
kundlichen Kolloquiums war eine besonders starke Aktivitat <lurch Vortrage von Wissen­
schaftlern anderer deutscher Institute sowie von auslandischen Forschungsstellen zu 
verzeichnen. 

a) Verze ichni s  der  Vorlesungen

I. Sommer-Semester 1970

Physikalische Eigenschaften des Meerwasscrs (2)1)

EinfUhrung in die Theoretische Ozeanographie 

Tei! IV: Spektralanalyse (2) 

Wellen der Meeresoberflache (2) 

Theorie der Turbulenz II (2) 

Allgemeine Meereschemie I (2) 

Allgemeine Meteorologic I (2) 

Theoretische Meteorologie II (2) 

Einfi.ihrung in die Meereszoologie 

(Grundprobleme und Methoden) (2) 

Die praktische Bedeutung der Meeresalgen ( 1) 

Die Sexualitat der niederen Pflanzen ( 1) 

Taxonomie und Chorologie der Meeresalgen 

(mit Bestimmungsi.ibungen) (3) 

1) Anzahl cler \·Vochenstunclen
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SIEDLER 

KRAUSS 

KRAUSS 

N1AGAARD 

GRASSHOFF 

DEF ANT 

DEFA:NT 

SCHLIEPER 

GESSNER 

GESSNER 

SCHWENKE 



Allgemeine Meeresbotanik: Einfuhrung in ihre Grundlagen, 
Methoden und Probleme ( 1) 
Nutzbare Meeressaugetiere (I)

Die fischereichliche Nutzung der Weltmeere (I)

Nutzfische der Ostsee (2) 
Einfuhrung in die marine Planktonkunde (3) 
Mikrobiologie des Meeres II ( 1) 

II. Winter-Semester 1970/71
Einftihrung in die Physikalische Ozeanographic I 
Mel3methoden der physikalischen Ozeanographie I 
Interne Wellen (2) 

(2) 
(2) 

Einftihrung in die Theoretische Ozeanographie, Tei! I, 
Hyd.rodynamische Grundlagen (2) 
Inhdmogene Turbulenz unter besonderer Beri.icksichtigung 
der Turbulenz im Meer (2) 
Allgemeine Meereschemie II ( 1) 
Meereschemische Arbeitsmethoden (I)

Terrestrische und astronomische Ortsbestimmungen auf See (2) 
Allgemcine Meteorologie I (2) 
Turbulenz und Austausch in der Atmosphare (2)

SCHWENKE 
HEMPEL 
HEMPEL 

THUROW 
KREY 

RHEINHEIMER 

DIETRICH 
SIEDLER 
KRAUSS 

KRAUSS 

MAGAARD 
GRASSHOFF 
GRASSHOFF 

OHL 
DEF ANT 
DEF ANT 

Ringvorlesung: ,,Nordsee" (2) DIETRICH, DEFANT, SEIBOLD, MAGAARD, HEMPEL, 
THURO"W, KREY, THEEDE, SCHWENKE, RHEINHEIMER 

Sonderstellung der Nordsee DIETRICH 
Wetter und Klima der Nordsee 
Gezeiten, Gezeitenstri:ime und Meeresstri:imungen der Nordsee 
Hydrographische Schichtung der Nordsee 
Geschichte der Nordsee 
Bodenbedeckung der Nordsee 
Sturmfluten und Seegang in der Nordsee 
Die Planktonbesiedlung der Nordsee 
Plankton II 
Die Pflanzenbesiedlung der Nordsee 
Lebensbedingungen und Lebensgemeinschaften im Nordseewatt 
Fische der Nordsee 
Fischerei in der Nordsee 
Mikrobiologie und biologische Abwasserprobleme 
in der Nordsee 

Okologische Physiologie der wasserlebenden Tiere (2)

Einfi.ihrung in die elektronenmikroskopische Praparationstechnik (5) 
Systematik und Entwicklungsgeschichte der Algen (2) 
Die Bli.itenpflanzen des Meeres ( 1) 
Grundzi.ige einer allgemeinen Meeresi:ikologie ( 1) 
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DEF ANT 
DIETRICH 
DIETRICH 

SEIBOLD 
SEIBOLD 

MAGAARD 
KREY 
KREY 

SCHWENKE 
THEEDE 
HEMPEL 

THUROW 

RHE!NHEIMER 
SCHLIEPER 

FLUG EL 
GESSNER 
GESSNER 

SCHWENKE 



Arbeitsgemeinschaft zur Vorlesung l\!Ieeresokologie: Diskussion 
spezieller Probleme (2) 

Die Fische des Nordatlantik (2) 

Einfi.ihrung in die biologische Meereskuncle ( 1) 

Systematik und Okologie der Bakterien ( 1) 

Methoden der Gewassermikrobiologie (3) 

b) Seminare,  Ob ungen,  Prakt ika  und Exkurs ionen

I .  Sommer-Semester 1970 

Ozeanographisches Praktikum I (2) 

Proseminar zum Ozeanographischen Praktikum I ( 1) 

Ubungen zur Einfi.ihrung in die Theoretische 
Ozeanographie, Teil IV (2) 

Praktische Ubungen zur Ortsbestimmung auf See (4) 

Wetterbesprechung ( 1) 

SCHWENKE 

HEMPEL 

HEMPEL 

RHEINHEIMER 

RHEINHEIMER, GoCirn 

SIEDLER 

SIEDLER 

KRAUSS 

OHL 

DEF ANT 

Ozeanographisch-1\!Ieteorologisches Seminar (2) DEFANT, KRAUSS, SmDLER, 
GRASSHOFF, l\ifAGAARD 

Einfi.ihrung in die elektronenmikroskopische Praparationstechnik ( 4) FLUG EL 

l\!Ieeresbiologisches Praktikum: Demonstationen und Versuche 
an lebenden Tieren und Pflanzen des Meeres (6) SCHLIEPER, GESSNER, SCHWENKE 

Fischereibiologische Exkursionen (ganztagig) HEMPEL, THUROW 

Plankton-Praktikum (4) KREY durch BoJE 

Methoden der Gewassermikrobiologie (3) 

Meeresbiologischer Kurs (3) 

Fischereibiologische Exkursion nach Helgolancl (8 Tage) 

Fischereibiologische Exkursion mit F. K. ,,ALKOR" mit Besuch 
des nieclerlanclischen Meeresforschungs-Institutes in Den Helder 

RHEINHEIMER 

KINNE, FLUGEL 

HEMPEL, THUROW 

und Texel (8 Tage) HEMPEL, NELLEN 

Marin-vegetationskunclliche l'viittelmeer-Exkursion fur Fortge-
schrittene (Quarnero, Dalmatinische Kiiste, Bar-Bari, Gargano-
Kiiste, Sorrentiner Ki.iste uncl Golf von Neapel, Zoologische Station 
Neapel (18 Tage) SCHWENKE 

Meeresbiologische Exkursion nach Rovinj ( 13 Tage) GESSNER 

Planktologische Exkursion mit F. K. ,,ALKOR" ins 
Bornholm- und Gotlandbecken BOJE, ZEITZSCHEL 

II. Winter-Semester 1970 /71

Praktikum der physikalischen Ozeanographie I (2) 

Proseminar zum Praktikum cler physikalischen 
Ozeanographie I (I) 

Obungen zur Einfi.ihrung in die Theoretische 
Ozeanographie, Tei! 1 (2) 

Meereschemisches Praktikum (ganztagig) 
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SmnLER durch KRAUSE 

SIEDLER, KRAUSE 

KRAUSS 

GRASSHOFF 



Ivieteorologisches Instrumenten-Praktikum ( 4) 

W etterbesprechung (I) 

Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) 

Elektronenmikroskopische Arbeitsgemeinschaft (2) 

Meeresbiologisches Seminar (2) 

Statistisches Praktikum fur Meeresbiologen ( 4) 

Fischereibiologische Exkursion (ganztagig) 

Fangtechnik mit Exkursionen (2) 

Einfuhrungspraktikum in die Meereskunde 
Planktologisch-Fischereibiologisches Seminar 
Planktonokologische Beobachtungen (I) 

(2) 

(2) 

DEFANT mit ARPE und HEINRICH 

DEF ANT 

DIETRICH, DEFANT, KRAUSS, 
SIEDLER, GRASSHOFF, MAGAARD 

FLUGEL 

SCHLIEPER, GESSNER, RHEINHEIMER 

HEMPEL mit ZEITZSCHEL 
und KmLMANN 

HEMPEL, THUROW 

THUR OW 

HEMPEL, SmDLER mit Assistenten 
KREY, HEMPEL 

KREY 

Auswertung und Beurteilung planktonokologischen Materials (2) 

Planktologische Arbeitsgemeinschaft (2) 

Meeresmikrobiologisches Seminar (2) 

KREY 
KREY 

RHEINHEIMER 

c) K o l l oqu i u msvortrage

WmcMANN, Dr. R.  (HM-Kiel) am 9 .  I .  1970: 
Zur Okologie und Biologie der Euphausiaceen in verschiedenen :tvieeresgebieten 
des nordlichen Indischen Ozeans. 

HAsSELMANN, Prof. Dr. (Institut fur Geophysik, Hamburg) am 16. I. 1970: 
Uber wellenerregte Tragheitsschwingungen. 

STEEMAN-NIELSEN, Prof. Dr. (Ferskvandsbiologisk Laboratorium, Helsingorvey 51, 
Hillerod-Kopenhagen, DANEMARK) am 16. I. 1970: 
Neuere Ergebnisse in der Erforschung der Urproduktion. 

GESSNER, Prof. Dr. F. (HM-Kiel) am 23. I. 1970: 
Benthische Meeresalgen in marinem Abwasser. 

DEF ANT, Prof. Dr. Fr./ SPETH, Dr. P. (HM-Kiel) am 30. I. 1970: 
Die Synoptik und Energetik der Wetterlage 14.-17. 2. 1962 (Hamburger Sturm­
flut). 

ScirONE, Dr. H. (HM-Kiel) am 6. 2. 1970: 
Experimentelle Untersuchungen zur okologischen Bedeutung des Seeganges fur 
marines Phytoplankton. 

KREMLING, Dr. K. (IfM-Kiel) am 13. 2. 1970: 
Anomalien in der chemischen Zusammensetzung von Ostseewasser 

KEELING, Prof. C. D. (La Jolla, Calif. S.I.O.) am 2. 3. 1970: 
Aspects of Geosecs. 

TOMCZAK, Dr. M. (lfM-Kiel) am 17. 4. 1970: 
Stehende interne Wellen in einem rotierenden Tank; ein Laborversuch. 

STOMMEL, Prof. H. (Massachusetts Institute of Technology Cambridge 39, Mass./USA; 
z. Z. Paris/Frankreich) am 21. 4. 1970:
On the origin of deep water.
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WELANDER, Prof. P. (Oceanografiska Institutionen, Goteborgs Universitet, Gqteborg/ 
Schweden) am 23. 4. 1970: 
The thermocline problem - an oceanographic headache. 

BIEBL, Prof. Dr. R. (Pflanzenphysiol. Inst. Wien/Osterreich) am 8. 5. 1970: 
Temperaturtoleranz der Meeresalgen an der pazifischen Ki.iste der U.S.A. 

HEYE, Dr. (Bundesforschungsanstalt, Hannover) am 15. 5. 1970: 
Vorkommen und Anwendung nati.irlicher Radioisotopen in der Meereskunde. 

MooERs, Dr. N. K. (University Liverpool/England) am 28. 5. 1970: 
On a three-dimensional ray theory for the interaction of inertial-internal waves 
with a geostrophic flow. 

MooERs, Dr. N. K. (University Liverpool/England) am 29. 5. 1970: 
On analysis of the radiation stress of inertial-internal waves. 

MORTIMER, Prof. C.H. (University of Wisconsin-Milwaukee/U.S.A. z. Z. Stuttgart) am 
11. 6. 1970:
Great lakes-research results

KINZER, Dr. J. (Institut fi.ir Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft, Hamburg) am 
12. 6. 1970:
Quantitative Bestimmung des Zooplanktons in den Tiefenstreuschichten des Ozeans.

ULRICH, Dr. J. (IfM-Kiel) am 19. 6. 1970: 
Untersuchungen zu einer Bestandsaufnahme submariner Sandkorper in der Deut­
schen Bucht. 

BOJE, Dr. R. (HM-Kiel) am 26. 6. 1970: 
Die Anwendung statistischer Methoden in der Planktonforschung. 

MAGAARD, Doz. Dr. L. (IfM-Kiel) am 30. 6. 1970: 
Die Amvendung der Mathematik in der Ozeanographie 

PrnsT, Dr. J. (OFBw-Kiel) am 16. 10. 1970: 
Die physikalischen Grundlagen der statistischen Theorie der Turbulenz. 

ZsoLNAY, A. (Abt. M.-Chemie HM-Kiel) am 23. 10. 1970: 
Uber den EinfluG von Sauerstoff auf die organische Substanz in Ostseesedimenten. 

WrnoRG, Dr. K. F. (Bergen/Norwegen) am 30. 10. 1970: 
Die Zucht und Nutzung von Muscheln in Norwegen. 

TOMCZAK, Dr. M. (IfM-Kiel) am 6. 11. 1970: 
Eine lineare Theorie des stationaren Auftriebs im stetig geschichteten Meer. 

BocK, Dr. K.J. (Chemische Werke, Hills, Marl/Krs. Recklghs.) am 13. 11. 1970: 
Abwasser-Behandlung in der chemischen lndustrie - ktinftige Auswirkungen auf 
Ki.istengewasser. 

ZEITZSCHEL, Dr. B. (HM-Kiel) am 20. 11. 1970: 
Biologisch-hydrographische Ergebnisse der Eastropac-Expedition. 

EssEN, Dipl.-Phys. (Inst. f. Geophysik, Hamburg) am 4. 12. 1970: 
Anwendung der Theorie der schwachen Wechselwirkung auf die Schallausbrdtung 
im ozeanischen Wellenleiter (speziell Dampfung niederfrequenter akustischer Eigen­
schwingungen durch Oberflachenschwerewellen). 

SCHWENKE, Doz. Dr. H. (Bot. Abt. HM-Kiel) am 11. 12. 1970: 
Uber die Prinzipien der Gliederung der marinen Benthosvegetation. 

LILLELUND, Prof. K. (Inst. f. Hydrobiol. u. Fischereiwissenschaft, Hamburg) am 18. 12. 
1970: 
Das Rauber-Beuteverhaltnis zwischen Copepoden und Fischlarven. 
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4. Veroffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte

a) Vei-cif f e n tl ichungen

I. Bucher

DIETRICH, G.: Atlas of the Hydrography of the northern North Atlantic Ocean. pp. 140. 
Kopenhagen 1969. 

DIETRICH, G.: Ozeanographie. Physische Geographie des Weltmeercs. 166 S. 3. verb. 
Aufl. Braunschweig 1970. 

DIETRICH, G. (Herausgeb.): Erforschung des Meeres. 318 S. Frankfurt 1970. 

II. , ,lvleteor' '-F orschungsergebnisse

BRETTSCHNEIDER, G., K. GRASSHOFF, H. KosKE und L. v. TREPKA: Physikalische und 
chemische Daten nach Beobachtungen des Forschungsschiffes ,,lvieteor" im Per­
sischen Golf 1965. Reihe A, No. 8, 43-90, 1970. 

CLAuss, E., H. H1NZPETER und J. lvlOLLER-GLEWE: Ergebnisse von lviessungen des 
Temperaturfeldes der Atmosphare nahe der Grenzflache Ozean-Atmosphare. 
Reihe B, No. 5, 85-89, 1970. 

CLAUSS, E., H. HINZ PETER und J. lvluLLER-GLEWE: :t\1essungen zur Temperaturstruktur 
im Wasser an der Grenzflache Ozean-Atmosphare. Reihe B, No. 5, 90-94, 1970. 

DIETRICH, G.: Zur Hydrographie des nordwestafrikanischen Auftriebsgebietes. Reihe A, 
No. 7, 1-2, 1970. 

KINZER, J. und G. HEMPEL: Probleme und Methoden der planktologischen Arbeiten 
auf den Atlantischen Kuppenfahrten von F. S. ,,Meteor" Marz-Juli 1967. 
Reihe D, No. 7, 3-22, 1970. 

NIZAMUDDIN, lvl. und F. GESSNER: The marine algae of the northern part of the Arabian 
Sea and of the Persian Gulf. Reihe D, No. 6, 1-42, 1970. 

TOMCZAK, l\11.: Schwankungen von Schichtung und Stromung im westafrikanischen Auf­
triebsgebiet wahrend der ,,Deutschen Nordatlantischen Expedition" 1937. Reihe A, 
No. 7, 1-109, 1970. 

ULRICH, J. mit E. SEIBOLD: Zur Bodengestalt des nordwestlichen Golfs von Oman. 
Reihe C, No. 3, 1-14, 1970. 

WEIGMANN, R.: Zur Okologie und Ernahrungsbiologie der Euphausiaceen (Crustacea) 
im Arabischen Meer. Reihe D, No. 5, 11-40, 1970. 

III. Aufsatze

AHRENS, R.: Weitere sternbildende Bakterien aus Brackwasser. Kieler Meeresforsch. 26, 
74-78, 1970.

AHRENS, R. und G. MoLL: Ein neues knospendes Bakterium aus der Ostsee. Arch. 
Mikrobiol. 70, 243-265, 1970. 
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21, 193-209, 1970. 
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lationen in ihrem nati.irlichen Lebensraum. Kieler .Meeresforsch. 26, 85-104, 1970. 
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DERENBACH, J.B.: Zur Bestimmung der Ribonucleinsaure (RNS) in planktischem 
Analysenmaterial. Kieler :tvleeresforsch. 26, 79-84, 1970. 

DIETRICH, G.: Alexander von Humbolclts ,,Physische Weltbeschreibung" uncl die 
moderne l'vleeresforschung. Anlaf3lich des 200. Geburtstages von Alexander von 
Humboldt. Tagungsbericht uncl wissenschaftliche Abhancllungen. Dt. Geogr.-Tag 
Kiel 21.-26. Juli 1969. Wiesbaden 1970. 

DIETRICH, G.: Zur Hydrographie des nordlichen Nordatlantischen Ozeans wahrend des 
Internationalen GeophysikalischenJahres 1957/58. Ber. Dt. Wiss. Komm. Meeres­
forsch. 21, 399-402. 3 Beilagen, 1970. 

EHRHARDT, l'vl.: Organische Stoffe im l'vleerwasser. In G. DIETRICH: Erforsehung des 
Ivleeres. 95-10 I. Frankfurt 1970. 

FLUGEL, H.: Zur Funktion des Golgi-Apparates in den Follikelzellen von Coregonus 
albula L. Cytobiologie 1, 450-459, 1970. 

FLDGEL, H. und C. SCHLIEPER: The effects of pressure on marine invertebrates and 
fishes. In A. ZIMMERMAN (Ed.): High pressure effects on cellular processes. 211-
234. New York 1970.
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3, 431-434, 1970. 
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biol. 55, 5, 757-762, 1970. 
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363-406, 1970.

GESSNER, F.: Nutzung der l'vleeresalgen. In G. DIETRICH (Herausgeb.): Erforschung 
des Meercs. 217-226, 1970. 

GESSNER, F.: Nachruf Ante Ercegovic. Int. Revue ges. Hydrobiol. 55, 1, 159-160, 1970. 

GRASSHOFF, K.: Chemie der Manganknollen. In G. DIETRICH (Herausgeb.): Erfor­
schung des Meeres. 141-149. Frankfurt 1970. 

GRASSHOFF, K. und K. CHAN: An automatic method for the determination of hydrogen 
sulphide in natural water. Analytica chim. Acta, 1970. 

HARTMANN, J.: Juvenile saury pike (Scomberesox saurus Walb.), an example of ichthy­
oneuston. J. Cons. perm. int. Explor. Mer 33, 245-255, 1970. 

HEMPEL, G.: Das Weltmeer als Nahrungsquelle. In G. DIETRICH (Herausgeb.): Erfor­
schung des Meeres. 197-216. Frankfurt 1970. 

HEMPEL, G.: Meeresforschung - organisatorisch betrachtet. In G. DIETRICH (Her­
ausgeb.): Erforschung des Meeres. 299-312. Frankfurt 1970. 

HEMPEL, G.: Nahrung aus elem II/leer: Grenzen und Ivfoglichkeiten. In R. JuNGK (Her­
ausgeb.): Menschen im Jahr 2000. 273-292. Frankfurt 1970. 

HEMPEL, G.: Introduction: Food requirements for fish production. In J. H. STEELE 
(eel.): Marine Food Chains. 255-260. Edinburgh 1970. 

HEMPEL, G.: RoBbreiten-Expedition des Forschungsschiffes ,,Meteor". Naturw. 
Rdsch. 23, 370-371, 1970. 

HEMPEL, G.: Professor Dr. Rudolf Kandler zum siebzigsten Geburtstag. Ber. dt. wiss. 
Kommn. Meeresforsch. 21, 16-19, 1970. 

KRAUSE, G.: Current measurements by a differential method. Deep Sea Res. 17, 385-
391, 1970. 
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KRAUSS, W.: Stri:imungen und lange Wellen. In G. DIETRICH (Herausgeb.): Erforschung 
des Meeres. 25-37. Frankfurt 1970. 

KREMLING, K.: Untersuchungen tiber die chemische Zusammensetzung des Meer­
wassers aus der Ostsee II. Frtihjahr 1967-Friihjahr 1968. Kieler Meeresforsch. 26, 

1-20, 1970.

KREY, J.: Akkumulation organischer Substanz in ktistennahen Meeresgebieten. Erdi:il 
und Kohle 23, 711-716, 1970. 

KREY, J.: Die Urproduktion des Meeres. In G. DIETRICH (Herausgeb.): Erforschung 
des Meeres. 183-195. Frankfurt 1970. 

MOLLER, A.: Uber das Auftrcten' von Fischlarven in der Kieler Bucht. Ber. dt. wiss. 
Kommn. Meeresforsch. 21, 349-368, 1970. 

MUNZER, E.: Temperaturschichtung in der Eckernfi:irder Bucht wahrend der Friih­
jahrserwarmung. Kieler Meeresforsch. 26, 43-55, 1970. 

NELLEN, W. und G. HEMPEL: Beobachtungen am lchthyoneuston der Nordsee. Ber. 
dt. wiss. Kommn. Meeresforsch. 21, 311-348, 1970. 

RHEINHEIMER, G.: Die Selbstreinigung des Meeres. In G. DIETRICH (Herausgeb.): 
Erforschung des Meeres. 227-238. Frankfurt 1970. 

RHEINHEIMER, G.: Mikrobiologische und chemische Untersuchungen in der Flensburger 
Forde. Ber. Dt. Wiss. Komm. Meeresforsch. 21, 420-429, 1970. 

RHEINHEIMFR, G. und W. NELLEN mit Beitragen von R. AHRENS, K. BANSEMIR, M. 
EHRHARDT, M. ELBRACHTER, J. LENZ, J. SCHNEIDER: Chemische, mikrobiologische 
und planktologische Untersuchungen in der Schlei im Hinblick auf deren Abwas­
serbelastung. Kieler Meeresforsch. 26, 120 S., 1970. 

RosENTHAL, H. und G. HEMPEL: Experimental studies in feeding and food requirements 
of herring larvae. In]. H. STEELE (ed.): Marine Food Chains. 344-364. Edin­
burgh 1970. 

SCHLIEPER, C.: Aspekte des tierischen Lebens im Meer. Christiana Albertina, Heft 9, 
44-54, 1970.

ScHoTI', F.: MeDtechnik der physikalischen Ozeanographie. In G. DIETRICH (Heraus­
geb.) : Erforschung des Meeres. 103-115. Frankfurt 1970. 

SCHOTT, F.: Der Nutzen der Meeresforschung fur die Bundesrepublik. In G. DIETRICH 
(Herausgeb.): Erforschung des Meeres. 287-297. Frankfurt 1970. 

SCHOTT, F.: Long thermocline waves in the North Sea. In: 2nd Coll. on the Hydro­
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SCHOTT, F.: Monthly mean winds over sea areas around Britain during 1950-1967. 
17 pp. ICES. Service Hydrographique. Kopenhagen 1970. 

ScmvENKE, H.: Untersuchungen tiber den Aufbau des Phytals auf mobilen Substraten 
am Bcispiel der westlichen Ostsee. Thalassia jugosl. 6, 169-184, 1970. 
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of motion. In: 2nd Coll. on the Hydrodynamics of the Ocean, Universite de Liege. 
Cah. de mech. math. 26, 74--80, 1970. 

SmDLER, G.: Technik der Meeresforschung und ihre Zukunftsbedeutung. In: Techniken 
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SmDLER, G.: Feinstruktur der Wasserschichtung im Meer. In G. DIETRICH (Heraus­
geb.): Erforschung des Meeres. 53-64. Frankfurt 1970. 
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SIEDLER, G. und G. GRASSHOFF: Tiefwasser-Verankerungssysteme des Instituts for 
Meereskunde Kiel (Technischer Bericht). Kieler l\!Ieeresforsch. 26, 21--42, 1970. 

THEEDE, H. und A. PoNAT: Die Wirkung der Sauerstoffspannung auf die Druckresistenz 
einiger mariner Wirbelloser. Mar. Biol. 6, 66-73, 1970. 

ULRICH, J.: Grof3formen des Meeresbodens. In G. DIETRICH (Herausgeb.): Erforschung 
des Meeres. 129-140. Frankfurt 1970. 

ZEITZSCHEL, B.: On the quantity, composition and distribution of suspended particulate 
matter in the Gulf of California. Mar. Biol. 7, (4·), 305-318, 1970. 

ZEITZSCHEL, B. mit l\!L BLACKBURN, l\!L LAUERS und R. OWEN: Seasonal changes in 
standing stocks of phytoplankton, zooplankton, and micronekton in the eastern 
tropical Pacific. Mar. Biol. 7, (!), 14-31, 1970. 

ZEITZSCHEL, B. mit R. OvVEN: Phytoplankton production. Seasonal change in the 
oceanic eastern tropical Pacific. Mar. Biol. 7, (1), 32-36, 1970. 

ZENK, W.: On the temperature and salinity structure of the l\!Iediterranean water in 
the Northeast Atlantic. Deep Sea Res. 17, 627-631, 1970. 

ZENK, W .. Internationale Vergleiche von Stromungsmessern. Umschau 22, 713-714, 
1970. 

IV. Diplomarbeiten und Dissertationen

ARNTZ, W. E.: Das Makrobenthos der Kieler Bucht imJahre 1968 und seine Ausnutzung 
durch die Kliesche (Limanda limanda (L.). Diss., Kiel 1970. 

BEHR, H. D.: Untersuchungen zur Aerologie und zum Wii.rmehaushalt der Atmosphii.re 
Uber dem westlichen Arabischen Meer wii.hrend der Nord-Ost-Monsun-Periode 
mit Hilfe des wii.hrend dcr Indischen Ozean Expedition mit dem Forschungsschiff 
,,Meteor" im Jahre 1964 bis 1965 gewonnenen aerologischen Datenmaterials. 
Dipl.-Arb., Kiel 1970. 

FECHNER, H.: Der Haushalt der kinetischcn Energie for den atmosphii.rischen Raum 
Uber Nordatlantik und Europa bei ausgeprii.gter Westwinddrift und starker Zyklo­
nenaktivitii.t (Hamburger Sturmflut, 14. 2.-17. 2. 1962). Diss., Kiel 1970. 

HoRN, W.: Die zeitliche Verii.nderlichkeit der Temperatur der ozeanischen Deckschicht 
im Gebiet der Grof3en Meteorbank. Dipl.-Arb., Kiel 1970. 

KXsE, R.: Uber zweidimensionale luftdruckbedingte interne Wellen im exponentiell 
geschichteten Meer. Dipl.-Arb., Kiel 1970. 

LINK, R.: Quantitative Untersuchungcn der strandnahen Bodcnfauna (Makrofauna) in 
der Kieler Forde. Dipl.-Arb., Kiel 1970. 

MEINCKE, J.: Der Einfluf3 der grof3en Mcteorbank auf Schichtung und Zirkulation der 
ozeanischen Deckschicht. Diss., Kiel 1970. 

PAsENAu, H.: Terrassengliederung der Grof3en Meteorbank, methodisch-morphologische 
Untersuchungcn an einer ozeanischen Kuppe. Diss., Kiel 1970. 

PELTE, R.: Die jahreszeitliche Entwicklung der mittleren Temperatur- und Hohenver­
teilung der verfi.igbaren potentiellen und kinetischen Energie der Atmosphii.re der 
Kugelkappe nordlich 30° N. (Mittel von 1951 bis 1960). Dipl.-Arb., Kiel 1970. 

ScHAUDINN, J.: Untersuchungen Uber die Verbreitung und die Salzgehaltsbereiche der 
in der Kieler Forde vorkommcnden Nereis-Arten. Dipl.-Arb., Kiel 1970. 
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ScHOPKA, S. A.: Vergleichende Untersuchungen zur Reproduktivitat am Hering (Cluj1ea 
harengus L.), Kabeljau (Gadus morhua L.) und Seehasen (Cyclopterus lumj1us L.) in 
NO-Atlantischen Gewiissern. Diss., Kiel 1970. 

WEIKERT, H.: Verteilung und Tagesperiodik des Evertebratenneuston im subtropischen 
Atlantik. Diss., Kiel 1970. 

ZsoLNAY, A.: A comparative survey of certain organic and inorganic compounds of 
some sediments from oxic and anoxic Baltic Basins. Diss., Kiel 1970. 

b) Ver  of f  en  tl i c h  ungsre ihe  ,,Kieler  M eeres forsch ungen"

Im Berichtsjahr erschien der 26. Band der ,,Kieler Meeresforschungen" in Form von
zwei Heften. Dieser Band enthiilt insgesamt 32 wissenschaftliche Beitriige von Mit­
gliedern des Instituts, die in der Liste der wissenschaftlichen Veroffentlichungen zitiert 
sind. 

Heft I enthiilt drei meeresphysikalische bzw. -chemische Beitriige, und zwar einen 
technischen Bericht i.iber Tiefwasserverankerungssysteme (G. SmDLER und G. GRASS­
HOFF), Untersuchungen i.iber die chemische Zusammensetzung des Ostseewassers (K. 
KREMLING) und eine Arbeit i.iber die Temperaturschichtung in der Eckernforder Bucht 
(E. B. MDNZER). Aul3erdem wird i.iber neue meeresbiologische Untersuchungsergebnisse 
berichtet. So beschiiftigt sich ein Beitrag mit der Kenntnis der Copepoda Hmj1acticoidea 
subliteraler Weichboden in der Kieler Bucht (K.-H. BECKER) und eine mit sternbildenden 
Bakterien aus elem Brackwasser (R. AHRENS). Zwei Arbeiten aus dem Gebiet der ma­
rinen Planktologie befassen sich mit zytolog;schen Methoden zur Untersuchung von 
Phytoplanktonpopulationen sowie mit cler Bestimmung der Ribonucleinsiiure (RNS) in 
planktischem Analysenmaterial (J. B. DERENBACH). 

Unter der Koordinierung von G. RHEINHEIMER wurden in Heft 2 zahlreiche Beitriige 
i.iber chemische, mikrobiologische und planktologische Untersuchungen in der Schlei
im Hinblick auf deren Abwasserbelastung zusammenfassencl veroffentlicht, an denen
aul3er G. RHEINHEIMER W. NELLEN, D. KONIG, M. EHRHARDT, K. BANSEMIR, J. SCHNEI­
DER, J. LENZ, M. ELBRACHTER sowie R. AHRENS beteiligt waren.

c) Vortriige  vor  w i ssenschaftl i chen  Inst i tutionen  u n d  bei  Kongressen
i m  A us land

DEF ANT, Prof. Dr. Fr.: 

4. 6. 1970 in Innsbruck/Osterreich
(300 Jahrfeier der Univ. Innsbruck)
Institut for Meteorologie und Geophysik
Synoptik und Energctik der Hamburger Sturmflutzyklone (14.-17. 2. 1962).

DIETRICH, Prof. Dr. G.: 

14. 9. 1970 in Tokio/Japan
Presidential address for the World Ocean Congress:
Recent problems in oceanography.

EHRHARDT, Dr. NL: 

3. 12. 1970 in Woods Hole, Mass./USA
Woods Hole Oceanographic Institution·
Fuel oil hydrocarbons in edible shellfish.
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GESSNER, Prof. Dr. F.: 

8. 4. 1970 in Wien/Osterreich
Universitat Wien

Neuere Untersuchungen an si.idamerikanischen l'viangroven. 
20. 4. 1970 in Goteborg/Schweden
Universitat Goteborg
Die Mangrove, ein Lebensraum zwischen Land und Meer.

11. 8. 1970 in Rovinj/Jugoslawien
Meeresbiologisches Institut
Die marine Vegetation des l'viittelmeeres.

GRASSHOFF, Doz. Dr. K.: 

20. 2. 1970 in Tokio/Japan
(KongreB: Automation in analytical Chemistry)
The application of a 6-channel automatic system for sea water analysis during the
,,Atlantis II" Black Sea Cruise

1. 8. 1970 in Woods Hole, Mass./USA
(Black Sea Symposium)
Hydrochemical investigations in the Black Sea during the ,,Atlantis II" Black Sea
Cruise.

18. 9. 1970 in Tokio/Japan
(Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Possibilities and Aspects of Automation and in situ Recording Techniques in Ma­
rine Chemistry.

3. 12. 1970 in Amsterdam/Holland
Benelux Symposium on Automation in Analytical Chemistry
Possibilities and Aspects of Automation and in situ Recording Techniques in Ma­
rine Chemistry.

HEMPEL, Prof. Dr. G.: 

21. 9. 1970 in Tokio/Japan
(Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Distributional and Trophic Relationships of N euston and Plankton.

Hor.LAN, Dr. E.: 
13. 5. 1970 in Helsinki/Finnland
(Konferenz der Baltischen Ozeanographen)
A physical analysis on observed small-scale variations of chemical parameters in 
the Central Baltic deep layers.

KRAUSS, Prof. Dr. W.: 

21. 5. 1970 in Goteborg/Schweden
Universitat Goteborg
On the response of a stratified ocean to wind and air pressure.
16. 9. 1970 in Tokio/Japan

(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World) 
On the energy distribution in the range of the inertial and seiches period motions 
in the Baltic Sea in August 1964. 
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KRAUSE, Dr. G.: 

16. 9. 1970 in Tokio/Japan
(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Methods of measuring orbital velocities and shear stresses in shallow water waves.

Kt.iHNHOLD, w. w.:

6. 5. 1970 in Aviemore/Schottland
(Seminar on water pollution by oil)
The influence of crude oils on fish eggs and larvae.

LENZ, Dr. J.: 
29. 9. 1970 in Kopenhagen/Danemark
(ICES Statutory Meeting)
Quantitative plankton sampling: a new type of plankton pump.

MAGAARD, Doz. Dr. L.: 

21. 5. 1970 in Goteborg/Schweden
Universitat Goteborg
Internal waves as perturbation of geostrophic currents.

16. 9. 1970 in Tokio/Japan
(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)
On the reaction of a continuously stratified ocean on variable air pressure and
wind fields.

NELLEN, Dr. W.: 

21. 9. 1970 in Tokio/Japan
(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Neuston and Plankton Observations above and beside the Great Meteor Seamount.

PoMMERANz, T.: 

I. 10. 1970 in Kopenhagen/Danemark
(ICES Statutory Meeting)

Resistance of Plaice Eggs to Mechanical Stress. 

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 

9. 10. 1970 in Wien/Osterreich
IVL-Treffen
Die Verunreinigung von Ki.istengewassern und ihre Folgen.

SARMA, A. H. v.:

I. 10. 1970 in Kopenhagen/Danemark
(ICES Statutory Meeting)
Primary production and seasonal cycle of phytoplankton in Kiel Bight during 1967
and 1968 and its relation to environmental factors.

2. 10. 1970:
A comparison of typical vertical profiles of primary production and standing crop
of phytoplankton in various types of marine localities.

The pattern of spring bloom of phytoplankton in the Baltic Sea during 1968 and 
the mechanism causing its outburst. 
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ScHOPKA, Dr. S. und HEMPEL, Prof. Dr. G.: 

8./9. 10. 1970 in Arhus/Danemark 
(ICES, ICNAF/FAO Symposium on Stock and Recruitment) 
The spawning potential of population of herring and cod in realtion to the rate of 
exploitation. 

SCHOTT, Dr. F.: 

18. 3. 1970 in Li.ittich/Belgien
(Second Colloquium on the Hydrodynamics of the Ocean)
Long thermocline waves in the North Sea.

16. 10. 1970 in London/England
UK/German/Dutch North Sea Data Stations Meeting:
On the spatial structure of the field of motion in the North Sea.

SrnDLER, Prof. Dr. G.: 

18. 3. 1970 in Li.ittich/Belgien
(Second Colloquium on the Hydrodynamics of the Ocean)
On the fine structure of ocean variables and its correlation with the field of motion.

ZEITZSCHEL, Dr. B.: 

14. 4. 1970 in Woods Hole, Mass./USA
Woods Hole Oceanographic Institution
The quantity, composition and distribution of suspended particulate matter in the
Gulf of California.

23. 9. 1970 in Tokio/Japan
(Joint Oceanographic Assembly, The Ocean World)
Primary Production, Phytoplankton standing stock and phytoplankton composition
in the Eastern tropical Pacific.

ZENK, Dr. W.: 

24. 3. 1970 an Bord des sowjetischen Forschungsschiffes ,,A. Kurchatov"
The Bathysonde of the Institut fur Meereskunde, Kiel.

d) Aus l andi sche  Besucher

AHLSTROM, Dr. A. E. 

Bt, Dr. A. 

ANDERSON, Dr. F. P. 

BONETTO, Dr. A. 

BooNTRAKOB, u.

DESSUREAULT, J.-G. 

DIAz-PrFERRER, Dr. Ivl. 

DOOLEY, H. D. 

Fishery Oceanography Center, La Jolla, Calif./USA 

Lamond Geological Observatory Columbia Univer­
sity, Palisades, New York/USA 

South African Council for Scientific and Industrial 
Research, Congella/Natal, Si.idafrika 

Santo Tome (Sta. Fe) Argentinia 

Marine Fisheries Laboratory Yannawa Bangkok, 
Thailand 

Atlantic Oceanographic Laboratory, Badford Insti­
tute, Dartmouth, Nova Scotia, Kanada 

University of Puerto Rico, Mayaguez, Puerto Rico 
00708 

Marine Laboratory, Aberdeen/Scotland 
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DOING, Dr. W. 

DYRSSEN, Prof. Dr. D. 

GETTER, c.

HrnAKA, Prof. Dr. K. 

HossEINZADEW, Dr. H. 

HUMPHREY, Dr. G. 

KEELING, Prof. C. D. 

KENDALL, Dr. T. R. 

KoROLEFF, Dr. F. 

Kwm, E. A. 

LINSKENS, Prof. Dr. H. F. 

MooERs, Dr. N. K. 

MORTIMER, Prof. C. H. 

MOSER, Dr. H. G. 

OGATA, Prof. Dr. E. 

SAINT-GUILY, Prof. Dr. B. 

SEN GUPTA, R. 

STEEMANN-NIELSEN, Prof. Dr. E. 

STOMMEL, Prof. Dr. H. M. 

SvANssoN, Dr. A. 

VmPm, Dr. A. 

WEBSTER, Dr. F. 

WELANDER, Prof. Dr. P. 

WmoRG, Prof. Dr. K. F. 

WmRCIMOK, Dr. 

ZIJLSTRA, J. 

e) E h r ungen

DEFANT, Prof. Dr. Fr. 

Institute of l'vlarine Science, University of Miami, 
Florida/USA 

Institutionen for analytisk kemi, Goteborgs Univer­
sitet (mit 18 Assistcnten u. Doktoranden) 

University Tallahassee, Florida/USA 

Univ. Tokyo/Japan 

Fish Research Inst. of Iran, Banclarpahlavi 

Cronulla/ Australien 

Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif./ 
USA 

International Center for Enviremental Research, La­
guna Beach, Calif./USA 

Institute of Marine Research, Helsinki/Finland 

Fishery Research Unit, Terna/Ghana 

Faculteit der Wiskunde en Natuurwetenschappen, 
Katholicke Universiteit, Nijmegen/Hollancl 

University of Liverpool, Liverpool/England 

Univ. Wisconsin-Milwaukee/USA 

Fishery Oceanography Center, La Jolla, Calif./USA 

Shimonoseki, University of Fisheries, Yoshimi, Shi­
monoseki/J a pan 

Laboratoire cl'Oceanographie Physique du Museum 
National cl'Histoire N aturelle, Paris/Frankreich 

Oceanographic Institution, Univ. Goteborg/Schweden 

Serskvacls Biologisk Laboratorium, Fillar0d/Danemark 

Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, 
Mass./USA 
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge, 
Mass./USA 

Fishery Board of Sweden, Goteborg/Schweden 

Institute of Marine Research, Helsinki/Finland 

National Institute of Oceanography, Wormley, Gold­
alming/Englancl 

Oceanografiska Ins ti tutionen, Goteborg/Schweclen 

Fiskericlirektoratets Havforskningsinstitutt, Bergen/ 
Norwcgen 

Leiter des Deutschen Akademischen Austauschdien­
stes (DAAD) fiir Siiclostasien, Sitz New Delhi/Indien 
Rijksinstitut voor Visserijonclerzoek, Ijmuiclen/Hol­
land 

Jubilaumsmeclaille for Verdienste um die Universitat Innsbruck/Ostei'.i'eich 
5. Juni 1970 -
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DIETRICH, Prof. Dr. G. 
Mitglied der Deutschen Akademie der Naturforscher Leopoldina, Halle/Saale 

9. Mai 1969 -
Ehrendoktor der Univ. Rennes/Frankreich - 17. Juni 1970 -

GESSNER, Prof. Dr. Fr. 
Korresp. Mitglied der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften 
- 26. Mai 1970 -

5. Mitarbeit in deutschen und auslandischen wissenschaftlichen
Organisationen 

Zahlreiche VVissenschaft]er des Instituts sind in deutschen und auslandischen wissen­
schaftlichen Organisationen bzw. deren Arbeitsgruppen tatig: 

Deutsche Kommission fi.ir Ozeanographie (DKfO) 

Programmausschul3: Dietrich, Hempel 
Ausschul3 fi.ir N achwuchsforderung und Fortbildung: 
Hempel (stellvertr. Vorsitzender) 
Ausschul3 fi.ir Internationale Angelegenhei ten: 
Dietrich ( stellvertr. V orsi tzender) 
Ausschul3 fi.ir Forschungsschiffe und Unterwassersysteme: 
Siedler 
AusschuS fi.ir MeStechnik und Apparatebau: 
Siedler 
AusschuS fi.ir Ernahrung aus dem Meer: 
Hempel (stellvertr. Vorsitzender), Dietrich 
AusschuS fi.ir Maritime Meteorologie: 
Defant (stellvertr. Vorsitzender) 
AusschuS fi.ir Fragen der Meeresverschmutzung: 
Hempel, Rheinheimer 
AusschuS fi.ir Fragen der Wechselwirkung zwischen Ozean und Atmosphare: 
KrauS 

Deutsche Wissenschaftliche Kommission fi.ir Meeresforschung (DWK): 
Dietrich, GraShoff, Hempel, Krey 

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Senatskommission fi.ir Ozeanographie: 
Defant, Dietrich, Hempel, Krey 

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes: 
Defant (ab 2. 9. 1970 Vorsitzender), KrauS 

Deutsche Kommission fi.ir das Global Atmospheric Research Programme (GARP) 
der DFG: 

Defant 
International Association for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO) 

Dietrich (Prasident bis 30. 9. 1970), GraShoff 

22 



International Association of Biological Oceanography (IABO) 
Hempel (Prasident), Kinzer, Krey 

International Council for the Exploration of the Sea (ICES) 
Dietrich (Vizeprasident bis 1. 11. 1970), Gral3hoff, Hempel 

Intergovernmental Oceanographic Commission (IOC) 
Hempel (Vorsitzender Working Group on Training and Education), 
GraBhoff (Group of Experts on Ocean Variability) 

Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR): 
Hempel (Executive member), Siedler (Mitglied der Working Group on Con­
tinuous Velocity Measurements), Zeitzschel (Mitglied der Working Group on 
Biological Data, ACMRR), GraBhoff (Vorsitzender der Working Group of 
Oceanographic Tables and Standards), Gral3hoff (Mitglied der Working 
Group on Biological Monitoring) 

UN Food and Agriculture Organization (FAQ) 
Hempel (Vorsitzender der ACMRR Working Group on Fish eggs and larvae) 

International Biological Programme (IBP): 
Krey 

International Union for Conservation of Nature 
Hempel (Mitglied des Committee on Marine Habitats) 

!CSU-Scientific Commission on Proplems of the Envirement (SCOPE):
GraBhoff 

6. Forschung

a) GroBere  meereskundl iche Forschungsfahr ten

Wahrend des Berichtsjahres 1970 fanden zwei groBere meereskundliche Forschungs­
unternehmen statt, an denen das IfM jeweils mit mehreren seiner Abteilungen maBgeb­
lich beteiligt war: 

Die Ro l3bre i tenexpedit ion 1970 des FS  ,,Meteor" (Koordinator G. Hem­
pel, 11. Januar bis 3. April 1970) mit den Abteilungen Marine Planktologie, Fische­
reibiologie, Meereschemie, Regionale Ozeanographie, Meeresphysik und Mikro­
biologie. 

Die Expedit ion  ,,G o tl and  70" (Koordinator W. KrauB, 24. August bis 
19. September 1970) m;t FS ,,Planet" und FK ,,Alkor", eine Gemeinschaftsunter­
nehmung der Abteilungen Theoretische Ozeanographie und Regionale Ozeano­
graphie, der OF'Bw, des DHI und der Abteilung Theoretische Geophysik der Uni­
versitat Hamburg.

Die nachfolgenden Forschungsberichte der einzelnen Abteilungen gehen zwar auf die 
speziellen Arbeiten wahrend dieser Expedition ein. Ihr interdisziplinarer Charakter 
rechtfertigt aber - besonders bei der Rol3breitenexpedition - eine kurze, gesonderte 
Darstellung. 

Diese Expedition gliederte sich in drei grol3e Abschnitte (Abb. 3): 

I. Untersuchungen im Auftriebsgebiet vor Westafrika.

II. Biologische Arbeiten im offenen subtropischen Atlantik und auf der GroBen Me­
teorbank
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Abb. 3. Kurskarte der Rol3brcitenexpeclition mit F. S. ,,Meteor" (11. 1.-3. +. 1970) 

III. Biologische Untersuchungen in der iberischen Tiefsee und am portugiesischen
Sch elf.

Der erste Teil des Programms war ein Gemeinschaftsunternehmen der obengenannten 
Abteilungen des IfM mit 22 Wissenschaftlern und Technikern und je einem Gastforscher 
aus den USA (W. S. Wooster) und Tunesien (A. Ghanem). 

Das Unternehmen zielte auf die Erfassung der chemischen und biologischen Veran­
derungen beim Altern von Auftriebswassermassen. Ab Kap J ubi der Schelfkante folgend, 
wurden vom fahrenden Schiff die Veranderungen von Temperatur und Salzgehalt an 
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Abb. 5. Geli:ister und partikularcr organischer Kohlenstoff und Stickstoff sowie das Kohlenstoff­
Stickstoffverhaltnis im Auftriebsgebiet vor Kap Blanc im Januar 1970. 
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der Wasseroberfliiche laufend registriert und in regelmii.13igen Abstiinden der vertikale 
Aufbau des Kanarenstromes physikalisch, chemisch und biologisch erfal3t. Si.idlich Cap 
Blanc fand sich ein junger Auftriebswasserki:irper, der durch niedrige Temperatur und 
Sauerstoffwerte sowie durch hohen Niihrstoffgehalt klar vom umgebenden ozeanischen 
Wasser unterschieden war. Im Zentrum des Wasserki:irpers wurde eine Treibboje aus­
gelegt, deren Haupttreibki:irper (Fallschirm) in ca. 2Q i:n Tiefe hing. Die Treibboje war 
zum kontinuierlichen Sammeln von geli:ister und p _artikuliirer organischer Substanz 
ausgeri.istet. Fast 2 Wochen Jang verfolgte FS ,,Meteor" die Boje auf einer ca. 150 sm 
langen Driftstrecke nach SSW. Die Boje blieb dabei im Auftriebswasser, das aber mi:ig­
licherweise wiihrend der Drift auch Beimischungen von der Seite und von unten erhielt. 
Die physikalische Arbeitsgruppe erfal3te den vertikalen Aufbau in der Umgebung der 
Treibboje, wo sie eine kriiftige Temperaturinversion an der Unterseite des Wasserki:irpers 
fand. Durch chemische Dauerregistrierungen in verschiedenen Tiefenhorizonten wurde 
die Abnahme der Niihrstoffmengen mit zunehmendem Alter des Wasserki:irpers verfolgt. 
In unmittelbarem Zusammenhang hiermit standen einerseits die mikrobiologischen 
Untersuchungen und andererseits die Messungen der Primiirproduktion und der Zu­
sammensetzung und Menge des Phytoplanktons. Regelmal3ige Fange von Zooplankton 
und Neuston zeigten eine momentane Besiedlung im Zentrum des Auftriebswassers im 
Vergleich zu den Verhiiltnissen nahe seiner Front. Bei Abschlul3 der ·Untersuchungen 
war der Auftriebswasserki:irper bereits weitgehend aufgeli:ist. 

-
I 

Abb. 4. Bemannte Untcrwasserboje (,,BLUB") fi.ir den Einsatz wahrend der Rol3breitenexpedition 
1970. 
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Der zweite Tei! cler Rof3breitenexpeclition war im wesentliehen ein Gemeinsehafts­
unternehmen von Biologen des If:M uncl des Instituts for Hyclrobiologie uncl Fischerei­
wissenschaft cler Universitat Hamburg. Auf zwei langen ozeanischen Schnitten von den 
Kanarischen Inseln zur Grof3en J\.!Ieteorbank uncl von clort nach J\.!Iacleira, wurcle Plank­
ton uncl die Fischbrut untersucht. Die biologischen Arbeiten auf cler Bank stellten cine 
Fortsetzung cler Kuppenfahrt 1967 clar. Leider wurcle clieser Tei! des Programms clurch 
schlechtes Wetter erheblich beeintrachtigt. Damit wurcle auch cler Einsatz einer an cler 
Wasseroberflache treibenclen Beobachtungsboje (,,BLUE") im Gebiet cler :rvleteorbank 
unmi:iglich. Die Boje wurcle anschlief3encl unter Madeira erprobt (Abb. 4). 

Am clritten Tei! cler Expedition beteiligte sich clas IfM nur in geringem Umfang. Die 
Durchfi.ihrung clieses Expeclitionsabschnittes lag beim Institut for Meeresforschung, 
Bremerhaven, elem Deutschen Hyclrographischen Institut uncl elem Geologisch-Pala­
ontologischen Institut cler Universitat Kiel. 

Die Untersuchungen cler Expedition ,,Gotlancl 70" clienten cler Kia.rung folgencler 
Probleme: 

a) Darstellbarkeit interner Wellen clurch Eigenfunktionen

b) Raumliche Koharenz cler Strom- uncl Temperaturschwankungen

c) Richtungsspektrum interner vVellen

cl) Vertikalbewegungen in cler Temperatursprungschicht

e) Struktur cler Tragheitswellen
f )  Anregung von Tragheitswellen clurch nieht-lineare vVeehselwirkungen im Bereich

cler Seegangsfrequenzen 

g) Auftreten von Seiehesschwingungen

h) Vergleich cler Vorgange im Gotlancl-Becken mit den bisherigen Messungen im
Gebiet von Bornholm

Auf 13 Positionen wurden alle verfi.igbaren Strom- und Temperaturmef3gerate ausge­
legt. Parallel hierzu erfolgten Seegangsmessungen, hydrographisehe Untersuchungen 
uncl Aufnahme der Temperaturverteilung mittels Schleppkette. 

b) A u s  den  Forsehungsarbe i  ten der  Abte i lungen

I .  Regionale Ozeanographie (G. DIETRICH) 

Die Neubearbeitung des Lehrbuehes ,,Allgemeine :rvleereskuncle" macht es erforder­
lich, vorhandene Einzelergebnisse durch wissenschaftliche Beitrage abzurunden ( G. 
DIETRICH), um claclurch zu einer mi:iglichst geschlossenen Auffassung uncl Darstellung 
zu gelangen. Dies richtete sich 1970 vor allem auf den Warmehaushalt sowie die Tiefen­
zirkulation des Weltmeeres. 

Bei der Bearbeitung des Beobachtungsmaterials der Expedition ,,Norwegische See 
1969" wurden for samtliche Stri:imungs- uncl Temperaturmef3gerate (in Zusammen­
arbeit mit der Abteilung Theoretische Ozeanographie) Stanclarclauswerteprogramme 
erstellt (W. HoRN). Daclurch wird cler Zeitaufwand fi.ir Auswertearbeiten ki.inftiger 
Expedition stark verminclert. Die hyclrographischen Verhaltnisse wurclen entlang eines 
vom norwegischen Forschungsschiff ,,Helland-Hansen" im Rahmen clieser Expedition 
mehrfach abgefahrenen Schnittes untersucht. Gegenstand clieser Arbeit war die see­
wartige Erstreckung des norwegischen Ki.istenstromes. Neben den Schiffsbeobachtungen 
wurclen hierfi.ir auch die Registrierungen von 8 Strommessern in cler oberflachennahen 
Sehicht ausgewertet (R. LEINEBOE). Eine physikalische Untersuchung wurcle begonnen 
iiber die raumliche Verteilung chemischer Parameter, die auf einer achttagigen Dauer-
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station von ,,Anton Dohrn" wii.hrend der Expedition ,,Norwegische See 1969" gemessen 
worden waren (F. ScHOTT). 

Die wii.hrend der ,,RoBbreiten-Expedition" im Fri.ihjahr 1970 gewonnenen physika­
lischen Daten (Bathysonde und hydrographische Serien) wurden bearbeitet, und zwar 
unter dem Gesichtspunkt, inwieweit die Verfolgung eines individuellen Auftriebswasser­
ballens Aufschliisse i.iber die allgemeine Querzirkulation im Auftriebsgebiet gestattet 
(M. TOMCZAK). Die lineare Theorie des stationii.ren Auftriebs wurde mit Ergebnissen 
numerischer Rechnungen verglichen; ihr weiterer Ausbau in ein Nfodell mit voneinander 
unabhii.ngiger Temperatur- und Salzgehaltsschichtung wurde begonnen (M. TOMCZAK). 

Gemeinsam mit der Abt. Theoretische Ozeanographie wurde das MeBprogramm 
,,Gotland 70" vom 21. 8. bis 18. 9. durchgeflihrt. Hier ging es im besonderen um die 
Untersuchung der horizontalen Ausbreitung interner Wellen mit Hilfe von engabstii.ndig 
verankerten bzw. an mehreren Stellen vom Schiff herabgelassenen MeI3gerii.ten (F. 
SCHOTT). 

Fi.ir die Nordsee wurde unter Beri.icksichtigung der Corioliskraft die Auswirkung 
mittlerer Scherstromungen auf lange Grenzflii.chenwellen untersucht (F. SCHOTT). 

Die 1969 begonnenen Drif,messungen in der Kieler AuI3enforde wurden fortgesetzt 
und zusammen mit den Messungen des Feuerschiffes Kiel von 1949-1968 bearbeitet. 
Damit konntcn den an den Olympischen Segelwettbewerben 1972 Beteiligten mittlere 
hydrographisch-meteorologlsche Bedingungen im Regatta-Revier sowie Zusammen­
hii.nge i.iber vorherrschendes Stromungs- und Secgangsverhaltcn bei verschiedenen 
Wetterlagen vermittelt werden (W. HORN, J. MmNc1m). 

Vorbereitende Untersuchungen wurden begonnen fur gemeinsam mit der Deutschen 
Versuchsanstalt fur Luft- und Raumfahrt (DFVLR) in der Kieler Bucht geplante 
Flugzeugmessungen von Oberflii.chentemperatur, Chlorophyll, Tri.ibung sowie Fluores­
zenz von Tracerstoffen (L. HuBRICH, F. ScHOTT). 

Die generelle Bearbeitung der Topographie der GroBen Meteorbank unter Verwen­
dung der Tiefenkarte und an Hand ausgewii.hlter Echolotprofile wurde abgeschlossen 
(J. ULRICH). Bei der weiteren Auswertung der ,,Atlantischen Kuppenfahrten 1967" mit 
F. S. ,,:Meteor" erfolgte eine morphometrische Spezialuntersuchung i.iber die Hang­
terrassen der GroI3en Meteorbank (H. PASENAu). 

Die Kartierung typischer Bodenformen im Rahmen des Schwerpunktprogrammes 
,,Sandbewegung im deutschen Ki.istenraum" konnte teilweise <lurch eigene Vermes­
sungsfahrten mit Tonnenlegern vor der ostfricsischen Ki.isle fortgefuhrt werden. Die 
Ergebnisse wurden in 22 Kartenblattern (M 1 : 50 000) erfaI3t und sollen im kommenden 
Jahr veroffentlicht werden (J. ULRICH). Mit einer Untersuchung der Morphologie und 
Sedimentgeologie der Kieler Forde sowie der Bearbeitung eincr Tiefenkarte im MaI3-
stab 1 : 25000 wurde in Zusammenarbeit mit dem Geologischcn Institut der Universitat 
Kiel begonnen (J. ULRICH). 

II. Theoretische Ozeanographie (W. KRAuss)

1. Interpretation von MeI3ergebnissen

Die Arbeit konzentrierte sich zunachst auf die Auswertung der Forschungsfahrten in
die Ostsee. Hierbei gelang es erstmalig (J. KmLMANN) - <lurch Approximation von 
MeBreihen im Zeitbcreich Stromungsverteilungen <lurch wenige Eigenfunktionen 
(interne Wellen) fast vollstandig zu approximieren. Das Ergebnis ist in (Abb. 6) wieder-

28 



Baltyk 1964 Approximation durch Eigenfunktionen 0.-4. Ordnung 

U-KQf.1PONENTE 

58 78 118 381364 50 78 98. 118 

Abb. G. Approximation von banclpal3-gefilterten Horizontalstromungen (10-20 h) clurch Eigen­
funktionen (interne \,Vcllen). Die Originalzeitreihen stammen aus Ivlessungen im Inter­
nationalen Ostseeprogramm 1964 (Polnisches Forschungsschiff ,,Baltyk"). 
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gegeben (u 10, v 10, usw. bedeuten Ost- bzw. Nordkomponente der Stromupg in 10 m 
Tiefe usw.). Die Abbildung zeigt den hohen Grad der Approximierbarkeit v01t Beobach­
tungen mit Hilfe der Theorie der internen Wellen. 

-Die Auswertung der Temperatur- und Stromungsmessungen, die in Zusammenarbeit
mit Prof. HASSELMANN wahrend des Seegangs-Grof3versuchs vor Sylt 1969 gewonnen 
wurden und Aufschluf3 ilber die Beziehungen zwischen internen und Oberflachenwellen 
vermitteln sollen, wurde fortgesetzt (E. HOLLAN). Auf3erdem wurden Beobachtungen 
ilber kurze interne Wellen in der Straf3e von Gibraltar zu einem Vergleich mit theore­
tischen Ergebnissen ilber kurze interne Schwingungen herangezogen, die <lurch lokal 
begrenzte kurzzeitig wirkende Vertikalbeschleunigungen im Inneren des Meeres er­
zeugt werden. 

Ein umfangreicher Arbeitsaufwand war fi.ir die Aufbereitung des Beobachtungsma­
terials aus dem Europaischen Nordmeer notwendig. Die Stromungsmef3reihen liegen 
nunmehr zur weiteren Bearbeitung computergerecht vor. 

2. Theoretische Untersuchungen

Die 1969 konzipierte Theorie zur Vorhersage von internen Bewegungen insbesondere
der Ostsee aufgrund von Wind- und Luftdruckschwankungen (s. Jahresbericht 1969) 
wurde ausgearbeitet und erste Beispiele numerisch durchgerechnet (L. MAGAARD). 
Dabei wurden die Reaktionen des Meeres auf theoretische Wind- und Luftdruckfelder 
bestimmt und Vergleiche mit anderen Modellen gezogen, die ahnliche Rechmmgen 
unter einschrankenden Voraussetzungen gemacht haben. Diese Vergleiche sollen fort­
gesetzt werden. Ferner sollen anhand des aufgestellten Modelles theoretische Unter­
suchungen ilber Bewegungsvorgange im geschichteten und ungeschichteten Meer unter 
Benutzung verschiedener Austauschkonzeptionen durchgefilhrt werden. Zur Anwendung 
des Modells auf <las Beobachtungsmaterial aus der Ostsee milssen zunachst die meteoro­
logischen Spektren ilber der Ostsee bestimmt werden. Zu diesem Problem werden 
vorbereitende Uberlegungen durchgefilhrt im Zusammenhang mit der Abt. filr Mari­
time Meteorologie. 

Weitere theoretische Untersuchungen wurden in Zusammenhang mit einem Beob­
achtungsresultat aus der Ostsee durchgefilhrt, wonach gleichzeitige Pegel- und Strom­
registrierungen bei Bornholm Seichesschwingungen des Wasserstandes, jedoch Trag­
heitsschwingungen in den Stromregistrierungen zeigten. Das Phanomen eines solchen 
Schwingungssystems wird weiter untersucht (W. KRAuss). 

Ferner werden in Zusammenarbeit mit Prof. HAsSELMANN, Hamburg, Seegangspro­
bleme bearbeitet (J. WILLEBRAND) und in Vorbereitung eines internationalen Overflow 
Programmes theoretische Untersuchungen hierzu durchgefi.ihrt (TH. MDLLER). 

3. Tankexperimente

Der Aufbau des Versuchslabors filr Tankexperimente wurde weitergefilhrt. Zurn
Messen interner Wellen wurden neue optische Verfahren entwickelt und Hitzdraht­
messungen durchgefilhrt (R. KXsE). 

III. Meeresphysik (G. SrnDLER)

Das Schwergewicht der Arbeiten der Abteilung lag in diesem Jahr bei der Durch­
filhrung eines umfangreichen Experiments zur Untersuchung von Stromungen in Boden­
nahe (G. KRAUSE, G. GusT). Das Ziel war, im kilstennahen Flachwasser die Stromungs-
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verteilung bei Einwirkung von Oberflachenwellen zu erfassen und damit Angaben zur 
raumlichen uncl zeitlichen Variation der Krafte im Zusammenahng mit Fragen des 
Sedimenttransports am l\!Ieeresboden zu erhalten. In der inneren Eckernforder Bucht 
wurde eine Ki.istenmef3station (siehe Abb. 7) aufgebaut. Sie bestand aus einer Mef3platt­
form, die mit einem katamaranahnlichen Transportfahrzeug an den jeweiligen Mef3ort 
verlegt werden konnte, einem Netz aus mehreren eingespi.ilten Mel3pfahlen, einer Kabel­
strecke fi.ir Stromversorgung und MeBwerti.ibertragung und einem MeBwagen, einem 
Geratezelt und einem Wohnwagen. 

Abb. 7. Mef3plattform und Mef3pfiihle fur Orbitalstrommcssungen in der Brandungszone der Eckern­
fiirder Bucht im Juli 1970. 

An vier MeBorten mit Tiefen bis zu 3 m wurden Stromungskomponenten in ver­
schiedenen Tiefenhorizonten oder gleichzeitig in einer Tiefe mit fi.inf Orbitalstrom­
messern registriert. Durch verschiedene Orientierung der zweidimensional auflosenden 
Strommesser am gleichen MeBort lieBen sich Aussagen i.iber das Zirkulationssystem der 
Stromung gewinnen. Als zusatzliche Parameter wurden bei jeder Zeitserie Wellenhohe, 
Absolutdruck in einem bestimmten Tiefenhorizont und Differenzdruck zwischen zwei 
MeBpunkten in gleicher Tiefe registriert. Bei einigen Messungen erzeugte ein Boot die 
Oberflachenwellen, die i.ibrigen Zeitserien wurden bei nati.irlichem Seegang aufgenom­
n1en. 

Parallel zu den l\!Iessungen auf See wurde mit Tankversuchen begonnen, mit denen 
die vorhandenen theoretischen Modelle zur Reibung in Bodennahe bei periodischen 
Stromungen im Experiment gepri.ift werden sollen. 
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Die Arbeiten zur Veranderlichkeit von Dichteschichtung und Stromungen im offenen 
Ozean konzentrierten sich auf die Datenauf bereitung der Niessungen von der Expedition 
,,Norwegische See 1969" und auf erste Bearbeitung des Materials (W. HussELS, H. 
PERKINS, G. SrnDLER). Die Auswertung der Daten soil im wesentlichen 1971 erfolgen. 
Auf3erdem wurden die wissenschaftlichen und technischen Vorbereitungen fi.ir eine 
grof3ere Forschungsfahrt begonnen, die fiir April/Mai 1971 mit F. S. ,,Meteor" in das 
Gebiet westlich Gibraltar vorgesehen ist (H. ENGELMANN, D. A. RODRIGUES, G. SrnDLER, 
W. ZENK). Ziel ist die Untersuchung der Feinstruktur im Bereich des in den Atlantik
eindringenden Mittelmeerwassers.

Die Auswertung der imjuli 1969 in der Deutschen Bucht durchgefi.ihrten Bathysonden­
messungen erbrachte erste Ergebnisse. Es zeigte sich, daf3 der Obergang vom gezeiten­
durchmischten homogenen Ki.istenwasser vor der Insel Sylt zur offenen zweigeschichtcten 
Nordsee sehr scharf ausgepragt sein kann und naher an der Ki.iste auftritt als fri.iher 
angenommen wurde (Abb. 8). In Obereinstimmung mit den gleichzeitigen Beobach­
tungen der Abteilung fi.ir Theoretische Ozeanographie (E. HoLLAN) wurden auf einer 
Dauerstation in der Sprungschicht Bewegungsvorgange im Bereich der Vaisala-Periode 
analysiert (W. ZENK). 
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vVassertemperatur in der ni:irdlichen Dcut­
schen Bucht auf einem Profil westlich der 
Insel Sylt an drei Tagen im Juli 1969. 

Bei den Stationen, die auf den durchge­
zogenen Linien liegen, ist die gesamte ,,vas­
sersaule homotherm. Im Anschlul3 daran 
wurdc mit zunehmendem Abstand von dcr 
Kuste eine Zwcischichtung beobachtet, 
deren Oberflachen- und Bodentemperatu­
ren mittels der gestrichelten Linien wieder­
gegeben sind. 
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Die Bearbeitung des Datenmaterials, das 1968 mit dem Unterwasserwinden-:t\1el3-
system in der Ostsee erhalten war, wurde im Hinblick auf periodische Veranderungen 
der Schichtung auBerhalb der Tagesperiode fortgesetzt. Zur Untersuchung der bei 
diesen Messungen festgestellten di.innen Oberflachenschichten wurde mit der Entwick­
lung einer Probenahme- und 1V1el3anordnung begonnen. 

IV. Maritime Meteorologie (FR. DEFANT)

Es wurden Untersuchungen i.iber die wassernahe Grenzschicht der Atmosphare, 
Studien i.iber den Strahlungshaushalt der Atmosphare und Berechnungen der Energetik 
der allgemeinen Atmospharischen Zirkulation durchgefi.ihrt. 

Bei den Untersuchungen der maritimen Grenzschicht wurde zunachst das Haupt­
gewicht auf die 1V1essung der wichtigsten meteorologischen Parameter gelegt: 

a) Fluktuative lVlessungen herauf bis zu einer Frequenz von 20 Hz der Temperatur
und des horizontalen und vertikalen Windes (E. CLAUSS, H. v. RADEN), sie sind fi.ir
die Bestimmung des turbulenten vertikalen Impuls- und Warmeflusses notwendig.

b) Zur Parametrisierung dieser GroBen wurden Messungen zeitlicher Mittelwerte des
Vertikalprofils der Temperatur und des Horizontalwindes und lYlessung der Ober­
flachentemperatur des Wassers (Strahlungstemperatur, d. h. Temperatur der obersten
1/10 mm der Wasseroberflache) durchgefi.ihrt.

Diese Messungen erfolgten wahrend der Alkor-Fahrt September 1970 an einem 
festen lVIast, 10 lVleilen nordlich des Leuchtfeuers Kiel, der freundlicherweise von 
dem meteorologischen Institut der Universitat Hamburg zur Verfi.igung gestellt 
wurde. 

Bei zwei weiteren Fahrten mit F. K. ,,Alkor" (Juli 1970) und F. K. ,,Wattenberg" 
(Oktober 1970) wurde die 1969 gebaute MeBboje, die fur die obigen Messungen in 
tiefen Gewassern notwendig ist, und die sich <lurch geringe Schwingungen bei Seegang 
auszeichnet, getestet und weiter verbessert (M. HEINRICH). 

Auf dem Gebiet der Auswertung der obigen lVlessungen wurde versucht, die wich­
tigsten Ergebnisse, wie turbulenten sensiblen WarmefluB und Impulsflul3 im real-time 
Verfahren auszuwerten. Dazu wurden Programme fi.ir Analogrechner aufgestellt (H. v. 
RADEN). Aul3erdem wurden die fluktuativen Messungen der Temperatur, des horizon­
talen und vertikalen Windes und des Seeganges dieses und fri.iherer J ahre am Rechen­
zentrum der Universitat weiter ausgewertet (E. CLAUSS, H. v. RADEN). Es ,vurden Vor­
bereitungen getroffen, eine Bestimmung des raumlichen uncl zeitlichen Luftdruckspek­
trums (synoptischer Scale) i.iber der Ostsee vorzunehmen, die von der theoretischen 
Ozeanographie benotigt werden (P. SPETH). 

Bei den Studien i.iber die Strahlung in der Atmosphare wurden zunachst die wahrend 
der Atlantischen Expedition 1969 (GARP) auf F. S. ,,Meteor" gemessenen, von oben 
und unten kommenden kurz- und langwelligen Strahlungsstrome ausgewertet (Abb. 9). 
Weiterhin sollten 1V1cssungen der Strahlungsstromdivergenz i.iber einen Binnensee durch­
gefi.ihrt werden, um eine bessere Kenntnis der Transmissionsfunktion for Wasserdampf 
bei ki.irzeren optischen Weglangen im langwelligen Strahlungsbereich zu erhalten. 
Messungen dieser Art waren auf der offenen See wegen des Seegangs bisher nicht mog­
lich. Fur diese 1V1essungen waren erhebliche Vorbereitungen notwendig (M. HEINRICH). 

Aul3erdem wurden theoretische Untersuchungen der Mehrfachstreuung in Wolken 
unter Beri.icksichtigung von nichtlinearer Wasserdampfabsorbtion weiter ausgebaut, die 
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fiir die Bestimmung des Energiehaushalts von Wolken und Nebel notwendig sind (IvL 
HEINRICH). 

Bei den Berechnungen der Energetik uncl Zirkulation der freien Atmosphiire konnten 
drei Arbeiten abgeschlossen werden: 

a) Der Haushalt der kinetischen Energie der V11ettersituation vom 14. bis 17. Februar
1962 (unter Einschluf3 der sog. ,,Hamburger Sturmflutzyklone") innerhalb des Ge­
bietes zwischen 60°W bis 30°E und 30°N bis 75°N (FR. DEFANT, H. FECHNER).

Dabei ergab sich u. a. folgendes:

Aus potentieller und innerer (Warme-) Energie wurden tiiglich 177 Joule/cm2 in 
kinetische Energie umgewandelt, davon 105 Einheiten im Innern des Gebietes, 
wiihrend der Rest hereintransportiert wurde. Diese 177 Joule/cm2 wurden nur <lurch 

Abb. 10. Maschincll erstellte Analyse cler Stromfunktion mit Hilfe von Kugelflachenfunktionen aus 
Racliosonclcnwinclen (12. Dez. 1957, 00 GlVIT, 500 mb-Flache). 
Die Pfeile geben die gemessenen vVindc an den Radiosondenstationen an; die Lange der 
Pfeile ist proportional cler vVindgeschwindigkeit. 
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Reibung vernichtet. Ohne Nachschub ware die gesamte kinetische Energic von 
443 Joule/cm2 nach 21/

2 
Tagen aufgczehrt gewesen. 

b) Untcrsuchungen zum Warmehaushalt des westlichen Arabischen Meeres mit Hilfe
des wahrend der Indischen Ozean Expedition mit F. S. ,,Meteor" 1964/1965 ge­
wonnenen aerologischen l\1aterials (FR. DEFANT, H. D. BEHR).

c) Klimatologische Untersuchungen dcr freien Atmosphare, bei der es vor allem auf
die zeitliche Auf li.isung fi.ir die einzelnen l'vionate desJahrcs ankam, speziell hinsicht­
lich der bisher noch unbekannten Ubcrgange im allgemeinen Zirkulationsverhalten
im Fri.ihjahr und Herbst. Als Grundlage dienen !Ojahrigc Mittclwerte (1951-1960)
der acrologischen Daten. Dicsc Untersuchungen erstreckten sich auch auf die Energie
der freien Atmosphare (FR. DEFANT, R. PELTE).

Die Arbeit i.ibcr den vertikalen und mericlionalen FluB von turbulenter kinctischer
Energie im synoptischen Scale uncl den Energieaustausch zwischen Troposphare uncl 
Stratosphare unter EinschluB der Umwandlungen von verschieclenen Energiearten 
untereinancler wurden weiter bearbeitet. Diese Untersuchungen wurclen im Wellenzahl­
bereich fi.ir den Zeitraum zwischen elem 19. uncl 28. J uni 1967 clurchgefi.ihrt (FR. DEF ANT, 
K. ARPE). Die clamit uncl mit anderen Untersuchungen zusammcnhangende l\1ethocle
cler maschincllen Analyse meteorologischer Daten unter Verwenclung von Kugel­
flachenfunktion (Abb. 10) wurde fast abgeschlossen (K. ARPE).

Es wurcle eine statistische Arbeit, die zur Bestimmung des Jahrganges cler mittleren 
Temperaturen an cler Polar- uncl Subtropikfront in verschieclenen Stanclardniveaus 
clienen soll, in Bearbeitung genommen (FR. DEFANT, K. BAESE). 

AuBerclem wurden Vorbereitungen fi.ir ein gri.iBeres Projekt getroffen, clas sich mit 
elem Energie- uncl v\Tarmehaushalt der Atmosphare cler gesamten Norclhalbkugel befaBt 
und im Rahmen eincs Schwerpunktprogramms cler DFG ,,Energiehaushalt uncl Zirku­
lation der Atmosphare" ausgefi.ihrt ,vircl. (FR. DEFANT, K. ARPE, H. FECHNER, P. 
SPETH.) 

Diese Untersuchungen werclen im Rahmen von GARP durchgefi.ihrt. Es wurcle dazu 
das gesamte Datenmaterial cler freien Atmosphare uncl cler Bodenstation und Schiffe 
fi.ir den Zeitraum von 1966 bis 1970 vom Deutschen Wetterclienst, Zentralamt Offenbach, 
beschafft uncl zahlreiche Programme fi.ir die Auswertung clieses Materials unter Ver­
wenclung von Kugelflachenfunktionen erstellt. 

V. l\1eereschemie (K. GRASSHOFF)

1. Allgemeine und analytische Chemie

Die ersten beiclen l\1onate des J ahres waren mit der ,,J\!Ieteor"-Expedition in das
Auftriebsgebict ausgefi.illt. Im AnschluB daran wurdc eine Ostseereise vorbereitet, die 
mit F. K. ,,Alkor" im Rahmen des Internationalen Baltischen Jahres fi.ir die zweite 
A.prilhalfte vorgesehen war. Eine im gleichen Programm angesetzte Reise mit F.F.S.
,,Anton Dohrn" im Marz muBte ausfallen, da die Eisverhaltnisse in cler mittleren und
ni.irdlichen Ostsee ein sinnvolles Arbeiten unmi.iglich machten. Auch auf der Fahrt mit
cler ,,Alkor" wurden die Arbeiten teilweise von Eisfeldern behindert.

Auf der Ostseereise, an der sich neben der Abteilung Chemic auch die Plankton­
abteilung beteiligte, konnte ein umfangreiches, vorher international abgesprochenes 
Forschungsprogramm ausgefi.ihrt werclen. Auf einer 5-tagigen Dauerstation im Gotland­
tief bewahrten sich die automatischen Analyscnverfahren cler Abteilung bei einer groBen 
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Anzahl von Proben. Auf allen Stationen wurden Sauerstoffprofile mit der verbesserten 
Sauerstoffsonde genommen. Die Abb. 11 gibt ein Beispiel clieser Registrierungen von 
einem Schnitt aus dem Finnischen Meerbusen in das Gotlandbecken. 
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Abb. 11. Sauerstoff- und Temperaturregistrierungen auf einem Ost-,•Vest-Schnitt in der nordlichen 
Ostsee, aufgenommen mit F. K. ,,Alkor" im April 1970 wahrend des Internationalen Bal­
tischen J ah res. 

Arbeiten i.iber die automatische Analyse von Ammoniak fanden mit einer Veroffent­
lichung (K. GRASSHOFF, H. JOHANNSEN) ihren AbschluB. 

Fi.ir die klassische Chloridbestimmung nach KNUDSEN wurde ein neues Verfahren aus­
gearbeitet, das unter Verwendung von nur einer Kolbenbi.irette die Bestimmung des 
Chloridgehaltes von Meerwasser bei gleicher Genauigkeit wie die Originalmethode, je­
doch einfacher und schneller gestattet. Eine Veroffentlichung i.iber diese Methode ist 
z. Zt. im Druck (K. GRASSHOFF, A. WENCK).

Auf einer zweiten Fahrt in die zentrale Ostsee nutzte die Abteilung die Gelegenheit,
die sich <lurch die Auslegung zahlreicher Strommesser in einem kleinen Gebiet <lurch 
F. S. ,,Planet" ergab. Besonders auf einer Dauerstation wurden chemische Messungen 
ausgefi.ihrt, die im Zusammenhang mit den Strommessungen Aufschli.isse iiber die 
fleckenhafte Verteilung chemischer Komponenten geben sollen. 

2. Organische Meereschemie

In der Arbeitsgruppe organische l\!Ieereschemie wurde 1970 begonnen, gelostes
organisches Material aus dem :tvieenvasser zu isolieren, in Einzelkomponenten aufzu-

36 



trennen und, wenn mi:iglich, zu identifizieren. Da die organischen Substanzen im 
Meerwasser geli:ist nur in sehr geringer Konzentration vorliegen, (Gesamtmenge ca. 
1,5 mg/1 im Ozeandurchschnitt, bis ca. 3 mg und mehr/1 in Estuarien), ergibt sich 
einmal <las Problem der Isolierung aus dem Wasser und zusatzlich <las der Abtrennung 
von den in etwa lOOO fachem Oberschu/3 vorliegenden anorganischen Salzen. 

Es wurde versucht, <las Problem in zweifacher Weise zu li:isen: Einmal wurde nach 
Absorptionsmaterialien gesucht, die spezifisch organische Substanzen absorbieren, anor­
ganische Ionen und Salze dagegen nach Mi:iglichkeit nicht festhalten, um so organisches 
Material zu ungunsten von anorganischem aus dem Meerwasser anzureichern. Zurn 
anderen wurde angefangen, eine fli.issig-fli.issig Extraktion von I\1eerwasser (Ausschi.itte­
lung) in kontinuierlichem Verfahren zu entwickeln, um unabhangig von Absorbtions­
material zu sein, <la dieses immer einc geringe Verunreinigung organischer Natur abgibt. 

Aus einer Reihe von Absorptionsmaterialien (Aktivkohle, Polyamid, Kieselgel) hat 
sich ein Styrol-divinylbenzolkopolymerisat (Amberlite XAD 2 der Fa. Serva) gut be­
wahrt. Es wurde ein Absorptions-Elutionsverfahren fi.ir dieses Material entwickelt. Fi.ir 
<las so erhaltene Eluat wurde ein Trennverfahren, <las auf kombinierter Saulen- und 
praparativer Di.innschichtchromatographie beruht, ausgearbeitet, <las bis jetzt etwa 
20 Einzelsubstanzen im mg-1\1a/3stab lieferte, neben einem Pool noch nicht getrennter 
Substanzen. Die Einzelsubstanzen wurden di.innschichtchromatographisch auf ihre Ein­
he1tlichkeit gepri.ift. Es wurden bis jetzt ca. 2 000 1 Seewasser verarbeitet und ca. 2 g Ge­
samtsubstanz isoliert. Die gaschromatographische und IR-spektroskopische Untersu­
chung als Teiluntersuchung zur Idcntifizierung wurde begonnen. In dem Pool konnten 
em1ge kohlehydratartige Substanzen <lurch Farbreaktionen nachgewiesen, aber 
noch nicht getrennt werden. Zur kontinuicrlichen fli.issig-fli.issig-Extraktion wurde <las 
Konzept entworfen, I\1eerwasser mit organischen Li:isungsmitteln, deren spezifisches Ge­
wicht sich von dem des Nleerwassers merklich unterscheidet, innig zu mischen (simu­
lierte Ausschi.ittelung) und anschlie/3end mit Hilfe der Zentrifugalkraft wieder zu tren­
nen. Das Problem der Abstimmung geeigneter Pumpsysteme und Zentrifugen, gerade 
im Hinblick auf Resistenz gegen organische Li:isungsmittel, wird weiter bearbeitet. 

3. Fundamentalanalyse

Im I\1ittelpunkt der Arbeiten haben die Messungen zur Aufstellung der Dichte/Leit­
fahigkeit/Temperatur-Beziehung im Ostseewasser gestanden. Diese Untersuchungen, die 
kurz vor dem Abschlu/3 stehen, werden an etwa 200 Proben aus dem gesamten Ostsee­
bereich zwischen O und 20°C vorgenommen. Mit Erfolg konnte dabei eine neue Me/3-
methode fi.ir die Bestimmung der relativen Dichte von I\1eerwasser angewendet werden. 
Dieses Gerat (Abb. 12) erlaubt bei einem Probenvolumen von nur 0,6 cm3 eine schnelle 
(ca. 10 Min.) und sehr genaue (s = ± 0,003 crt) Dichtemessung. 

Fortgesetzt werden konnten auch - im Rahmen eines meh1jahrigen Programmes -
die Untersuchungen i.iber die chemischen Hauptbcstandteile und die Salzgehaltsbestim­
mung im Ostseewasser. Diese Analysen sollen mit etwa 120 Proben aus denjahren 1969 
und 1970 im nachsten Jahr zu einem vorlaufigen Abschlu/3 gebracht werden. 

VI. Meeresbotanik (F. GESSNER)

1. Untersuchungen zur physiologischen Okologie von Meeresalgen

a) Untersuchungen an I\1ittelmeeralgen
Die wahrend mehrerer Arbeitsaufenthalte in den Jahren 1967 bis 1969 begonnenen

physiologisch-i:ikologischen Untersuchungen an zahlreichen Litoralalgen der Adria 

37 



Abb. 12. Apparatur zur Prazisionsbestimmung der relativen Dichte von l'vieerwasser. 

wurden auch im Jahre 1970 weitergefi.ihrt. Im Vordergrund standen vergleichende 
Resistenzuntersuchungen an Fucus virsoides. An Halymenia .fforesia wurde besondcrs die 
Resistenz des photosynthetischen Apparates gegen vcrschiedene Einfli.isse un tersucht 
(F. GESSNER). 

b) Zur Okologie und Physiologie mariner Gezeitenalgen

Im Rahmen von untersuchungen zur Okologie und Physiologie litoralcr Algen der
Nord- und Ostsee standen auch 1970 Versuche zum Gaswechsel der Gezeitenalgen im 
Vordergrund. Es wurden vor allem die Gaswechseleigenschaften verschiedener Okotypen 
und verschiedener Standortformen (Nord- und Ostsee-Laminarien, Oberflachen- und 
Tiefen-Fucus) miteinander verglichen sowie die Austrocknungsresistenz von Gezeiten­
algen unter verschiedenen okologischen Bedingungen unter sucht (W. SCHRAMM). Als 
Sonderfall wurde die Bedeutung des inneren Wasservorrats, wie er etwa bei schlauch­
und sackformigen Algen (z. B. Scytosiphon) vorkommt, fi.ir die Austrocknung nachge­
wiesen (F. GESSNER). 

c) Zur Zellokologie der Meeresalgen

Als Vorbereitung fi.ir umfangreichere Kulturversuche mit Meeresalgen (W. SCHRAMM)
wie auch als Grundlage fi.ir biochemische Untersuchungen zum Nitrat-Nitrit-Haushalt 
in Algenzellen als Schadigungsindikator (J. PLi::iTZ) wurde die Wirkung verschiedener 
Antibiotika, Sulfonamide und Fungizide auf die Photosynthese mariner Algen sowie ihre 
Verwendbarkeit fi.ir eine bakterienfreie oder zumindest bakterienarme Kultur von Ver­
suchsmaterial gepri.ift (W. SCHRAMM, J. PLoTz). 

Im Rahmen einer Doktorarbeit wurcle mit Untersuchungen i.iber die Wirkung der 
einzelnen und kombinierten Faktoren Salzgehalt, Temperatur, Sauerstoff- und Licht­
angebot auf den Gaswechsel mariner Tiefenrotalgen begonnen. Photosynthese- und 
Atmungsraten werden in einem offenen System mittels der elektrochemischen Sauer­
stoffmessung bestimmt (W. LEI-INBERC). 
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Zusammen mit dem japanischen Gastforscher Prof. Dr. E. OGATA wurde der EinfluB 
des Salzgehaltes auf das Wachstum und auf die Photosynthese der Rotalge P01j;hyra 
umbilicalis untersucht (OGATA, SCHRAMM). 

Mit den biochemischen Grundlagen der Resistenzleistungen mariner Algen befaBt 
sich eine Doktorarbeit, die am Forschungsinstitut Borstel durchgefi.ihrt wird (Direktor 
Prof. Dr. E. FREERKSEN). 

Untersuchungen des Nitrat-Nitrit-Haushaltes ergaben, daB sich die Nitritabscheidung 
auch als zellularer Schadigungsindikator auffassen Iii.Gt. Dieses Phanomen ist auch in 
abwasserbiologischer Hinsicht von Bedeutung (J. PLOTZ). 

d) Untersuchungen zur Abwasserokologie

Abwasserbiologische Untersuchungen im Rahmen des DFB-Schwerpunktprogrammes
,,Abwassereinfltisse in Ki.istennahe" nahmen im J ahre 1970 einen breiten Raum der 
Forschungsarbeit ein. So wurden die Auswirkungen von Sauerstoffdefiziten - wie sie 
als Folge einer Abwasserbelastung ki.istennahen 1\!Ieerwassers auftreten konnen auf 
benthische Rotalgen untersucht (H. ScmvENKE). 

Im Rahmen zellokologischer Resistenzforschung befassen sich zwei Doktorarbeiten 
auch mit den abwasserbiologischen Aspekten von Giftresistenzuntersuchungen. An Lito­
ralalgen der Ostsee werden die Schadwirkungen von Detergenzien und Pflanzenschutz­
mitteln gepri.ift (W. KRANEIS), wahrend an Nordseealgen die Wirkungen von Schwer­
metallionen untersucht werden (J. RAFF, Arbeitsplatz an der biologischen Anstalt 
Helgoland). 

Im Rahmen eines Forschungsaufenthaltes an der meeresbiologischen Station Rovinj 
(Jugoslawien) wurden weitere Untersuchungen i.iber Abwassereinfli.isse in den istriani­
schen Ki.istengewassern durchgefi.ihrt. Es konnte gezeigt werden, daB Cystoseira-Arten 
besonders gute Indikatoren fi.ir Wasserverschmutzung sind (F. GESSNER). 

2. Untersuchungen zur marinen Vegetationskunde

Es wurden weitere Untersuchungen zur marinen Vegetationskunde und Iitoralen
Standortokologie in der Kieler Bucht durchgefi.ihrt. 

1\!Iit Hilfe einer Unterwasserfernsehanlage und des Einsatzes cines Schwimmtaucher­
teams wurde versucht, die jahreszeitenabhiingige Vegetationsdynamik im sublitoralen 
Benthal zu erfassen (H. ScHvVENKE und Mitarbeiter). 

Im Rahmen einer Doktorarbeit zur Frage der Auswirkungen von Wasserbewegungs­
vorgiingen auf die beweglichen Gerollsubstrate in der Kieler Bucht wurden selbstregi­
strierende MeDgeriite (Stromungsrichtung und -geschwindigkeit im Flachwasser) erst­
mals eingesetzt. Die Auswertung der ersten MeBergebnisse (Sommer 1970, Strander 
Bucht) zeigte die Notwendigkeit auf, daB im Zusammenhang mit Standortbeobachtun­
gen (UW-Fotografie, Schwimmtaucherteam) die hydrodynamischen Grundlagen der 
Substratverfrachtung in Modellversuchen geklart werden mi.issen. Zu diesem Zwecke 
wird z. Z. ein Stromungskanal entwickelt und gebaut (H. BLACK). 

Weitere Untersuchungen i.iber den Aufbau der Litoralvegetation in Abhangigkeit von 
verschiedenen Okofaktoren werden an geeigneten Standorten der Kieler Bucht (Kieler 
Forde, Schleimi.inde, Fehmarn-Nordki.iste) durchgefi.ihrt (K. HoMUTH). 
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VII. Meereszoologie (C. SCHLIEPER)

Zu 5 b) 

1. Okologische Physiologie bodenlebender Schelftiere

Umfangreiche vergleichende Untersuchungen i.iber Probleme der zellularen Ab­
ki.ihlungs-, Gefrier- und Hitzeresistenz mariner l\!Iuscheln aus verschiedenen :tvieeres­
gebieten und unterschiedlichen Tiefenbereichen konnten zu einem vorlaufigen Abschlul3 
gebracht werden. Im einzelnen wurden genetisch bedingte Resistenzeigenschaften sowie 
nichtgenetische Akklimatisationen analysiert, die in Beziehung zur Variabilitat der 
Aul3enfaktoren im Verbreitungsgebiet der Arten stehen (s. Abb. 13). Dabei konnten 
Einblicke in zellphysiologische Vorgange bei tiefen Temperaturen erzielt und Auf­
sch!Ussc i.iber physiologische Adaptions- und Akklimatisationsmechanismen gewonnen 
werden, welche im Gewebe lokalisiert sind (H. THEEDE). 
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Abb. 13. Vergleich cler Gefrierresistenz des Kiemengewebes kaltangepaf3ter Jviuscheln von verschie­
clenen geographischen Stanclorten. (Als Maf3 cler Resistenz wire! die relative Cilienaktivitat 
cler untersuchtcn KiemenstUcke nach cler Erholung bei Zimmertemperatur benutzt.) 

Die Verbreitung der Nereis-Arten im Bereich der Kieler Forde wurde im Zusammen­
hang mit ihrer experimentell ermittelten artspezifischen Salzgehaltsresistenz (s. Abb. 14) 
analysiert (]. ScHAUDINN). 

Vergleichende Untersuchungen zur Resistenz mariner Bodentiere gegeni.iber Saucr­
stoffrnangel wurden fortgesetzt und dabei die Nereis-Arten der Kieler Forde mit ein­
bezogen. Die l\!Iethocle der l'vlessung des 0

2
-Verbrauchs wurde zur U ntcrsuchung clieser 

Arten eingerichtet (F. SAFFE). 
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Salzgehaltsbereiche von vier Nereis-Arten der Kieler Forde bei 8-10 °C

...... 
�100
..... 

QJ 

� 80
c:: 
QJ 

0- -------o---- --�.i------=------

'u' / 
diversico/or/

/ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

--------q_ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 
\ 

\ 60
QJ 

-0 

� 

/ 
.,...o···········

········· 

/ .........
... N.succinea/\

\ 
\ 

\ 
\ 

QJ 40
-0 
::::, 
"ti 

20 
4:: 
0 

� 0
"'{ 

/�/// 
/\ 

// N.virens
;./ 

,,,,. .. 
c1

·· 

s.w. 0,7 2,6 4 10 17 
Aussenmedium in %0 S
( nicht linear ansteigende Sa/zgehalte J

23 

\ \ 
\ \ 

h-.,.,._\o__
. ·,.

35 43 

\ 
b 

'·, 
········>:'o

50 

Abb. 14. Experimentell bestimmte Salzgchaltsbereiche von vier in cler Kieler Forde vorkommenclen 
Borstenwurmarten cler Gattung Nereis. 
S. vV. = SUBwasser (Leitungswasscr) 

Quantitative Untersuchungen der strandnahen marinen Bodenfauna (11fakrofauna) 
zwischen Bottsand und Stein (Kieler Forde) vom F'ri.ihjahr bis zum Herbst gaben Auf­
schli.isse i.iber jahreszeitliche Bestandsschwankungen, die weiter analysiert werden 
sollen (R. LINK). 

2. Druckphysiologie (Experimentelle Tiefseephysiologie)

Die im V01jahr begonnenen Untersuchungen i.iber Beziehungen zwischen der Druck­
resistenz mariner Bodentiere und der Sauerstoffspannung des :tvieerwassers wurden 
fortgesetzt. Sie sind wichtig, <la besonders Tiefseebewohner in ihrem Lebensraum oft 
bei verminderten 0

2
-Partialdri.icken vorkommen. Bei verschiedenen Evertebraten wurde 

beobachtet, dal3 eine Verminderung des 0
2
-Gehaltes im Aul3enmedium zu einer Stci­

gerung der Druckresistenz der Versuchstiere fi.ihrt (s. Abb. 15). (Einschriinkung der 
Oxydation empfindlicher chemischer Gruppen.) Bei extremer Herabsetzung des 0

2
- Ge­

haltes nimmt die Druckresistenz in der Regel jedoch wieder ab. Diese Resistenzabnahme 
bei zu starkern 0

2
-Nfangel ist wahrscheinlich clarauf zuri.ickzufi.ihren, clal3 nicht mehr 

geni.igencl ATP synthetisicrt werden kann, das nach MARSLAND (1957) zur Aufrecht­
erhaltung protoplasmatischer Gclstrukturen erforclerlich ist (H. TI-IEEDE u. A. PoNAT). 

3. Biochemie mariner Tiere

Die wissenschaftlichen Ergebnisse einer meeresbiochemischen Arbeit, die an der Zoo­
logischen Station in Neapel wiihrcnd eines Forschungsaufenthaltes begonnen wurcle, 
wurden ergiinzt und fi.ir eine Publikation zusammengestellt. Es gelang die Isolierung 
von 2 Neurotoxinen aus der Seeanemone Anemonia sulcata, die sowohl bei Krabben als 
auch bei Warmbli.itern paralysierend wirken. Bei cliesen Toxinen hanclelt es sich um 
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Abb. 15. Dberlebensrate der Assel Idotea baltica bei hohem hydrostatischem Druck (jeweils 1 Stunde) 
in Abhangigkeit von der Sauerstoffsattigung des Auflenmediums. 

parenterale Gifte. Beide Toxine bestehen aus Polypeptiden, deren Molekulargewicht in 
der Gri:if3enordnung von 5000 bis 10000 liegt. A.hnliche krabbenliihmende Neurotoxine 
wurden aus 7 weiteren Seeanemonen angereichert (L. BEREss). 

Methoden der Messung von Enzymaustrittsgeschwindigkeiten aus Zellen und Zdl­
organellen wurden zum Nachweis von Membranschadigungen nach Stref3einwirkungen 
(z. B. dosierter Gefriervorbehandlung) vielfaltig angewandt. Dabei konnten sowohl 
konstante artspezifische wie auch <lurch veranderte Aul3enbedingungen modifizierbare 
1ilembranstabilitaten erfaf3t werden (H. THEEDE). 

Die bisherigen Untersuchungen von Enzymaktivitaten mariner Tiere bei verschiede­
nen Temperatur-Druck-Kombinationen sprechen dafi.ir, dal3 die genetischen Adapta­
tionen, die es den Tiefseeorganismen im Gegensatz zu vielen Ki.istenformen ermi:iglichen 
hohen hydrostatischen Druck zu ertragen, bereits im makromolekularen Bereich ihren 
Ausdruck finden. Neue Ergebnisse lassen erkennen, dal3 der Temperaturwert, bei dem 
sich die geringste Beeinflussung der Enzymaktivitat (s. Abb. 16) <lurch hohen Druck 
ergibt, beim Warmbli.iterenzym am hi:ichsten ist, bei Enzympriiparaten mariner Ki.isten­
formen bereits wesentlich niedriger, am tiefsten jedoch bei kaltstenothermen und zu­
siitzlich eurybathen Formen liegt (A. PoNAT, H. THEEDE, L. BEREss). 
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Abb. 16. EinfluB des hydrostatischen Drucks auf die Aktivitat der alkalischen Phosphate aus Kiemen­
mengewebe von Cyprina is/andica (Ostsee) bei verschiedenen Temperaturen. Die Tiere 
wurden vor dem Versuch bei 5° C in Brackwasser von 15°/

00 
S gchalten. 

Dauer der Druckwirkung 1 Stunde. Versuchszeit Juni 1970. 

4. Okologische Ultrastruktur und Histochemie mariner Tiere

In der elektronenmikroskcpischen Arbeitsgruppe (H. FL-OGEL) der Zoologischen
Abteilung werden die Wirkungen verschiedener abiotischer Faktoren auf die Ultra­
struktur von Zellen und Geweben mariner Tiere untersucht. AuBerdem werden struk­
turelle und histochemische Analysen verschiedener biologischer Objekte (Darmtrakt 
von Muscheln, Ovarien und Eiern von Knochenfischen, Korperhi.illen bodenlebender 
mariner Wirbelloser) durchgefi.ihrt, bei denen die herkommlichen Methoden der Histo­
logie versagen. 

Effekte des hydrostatischen Druckes auf die Ultrastruktur des Kiemenepithels mariner 
Muscheln wurden mit Hilfe einer neuen Druckapparatur studiert ( H. FLUGEL und H. 
FRITSCH). Dieses Gerat ermoglicht die Fixierung von isolierten Geweben und kleinen 
Tieren wahrend der Druckeinwirkung. Dabei zeigte sich, daB die Zellen mariner 
Muscheln im Gegensatz zu Protozoen des Si.iBwassers auBerordentlich druckresistent 
sind. Deutliche Effekte !assen sich besonders am Plasmalemm und an den Cilien der 
Epithelzellen nachweisen. Bei 300 atm und dari.iber verlieren die Mikrovillisaume der 
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Epithelzellen ihre regelmM3ige Form (s. Abb. 17) und bilden unregelmal3ige, verzweigte 
Protoplasmafortsiitze (s. Abb. 18). Bei 700 und 800 atm zerfallen die Mikrovilli in teils 
isolierte Protoplasmatri:ipfchen. Auch die Filamente der Cilien zeigen eine deutliche 
Veriinderung unter Druck. So li:isen sich bei etwa 700 atm die beiden Zenralfilamente 
weitgehend auf. Die Frage, ob es sich bei diesen Beobachtungen um irreversible oder 
reversible Schadigungen handelt, wird gegenwiirtig noch gepri.ift. 

Abb. 17. Die elektronenmikroskopische Aufnahme eines Ultradiinnschnittes zeigt den Rand einer 
Kiemenepithelzelle der Muschel 1'1odio/11s modiolus. Die Fixierung erfolgte bei normalem 
Luftdruck. An der freien Oberflache sind zahlreiche Protoplasmaausstiilpungen (IVIikro­
villi) zu erkennen. lhre Aufgabe ist es, die dem Gasaustausch dienende Flache zu 'ver­
gr613ern. Innerhalb der Zelle sind membranumhi.illte Sekrettropfchen - wahrscheinlich 
Schleim - geschnitten worden. Fiir den wichtigen \·Vasserstrom sorgen Cilien, von denen 
einige oben im Bild angeschnitten wurden. (Vergr. ca. 18000fach) 

Elektronenn!ikroskopische Untersuchungen des Integumentes der marinen Tierstiim­
me der Priapuliden, Sipunculieden und Echiuriden wurden zuniichst nahezu abge­
schlossen (K. MORITZ). Diese Untersuchungen sind ein Beitrag zur Erforschung der 
Verwandtschaftsbeziehungen von Stiimmen, deren Stellung noch nicht eindeutig gekliirt 
ist. Es zeigte sich, dal3 die von einigen Autoren postulierte Annelidenverwandtschaft 
der Priapuliden auf Grund der Feinstruktur der Ki:irperhi.ille nicht aufrecht zu erhalten 
ist. Dagegen konnten Ubereinstimmungen im Aufbau der Kutikula mit Nemathel­
rninthen festgestellt werden. Die physiologischen Experimente, insbesondere die Pri.ifung 
der Resistenz dieser bodenlebenden Tiergruppen gegen Sauerstoffmangel und Schwe­
felwasserstofigehalt des l\!Ieerwassers sollen fortgesetzt werclen. 

Die Untersuchungen an Nahrungsspezialisien unter den marinen l\!Iollusken wurclen 
clurch hislochemische Stuclien erweitert (B. SAHLMANN). So konnten im Verdauungstrakt 
desKahnfli.iBlers Dentaliumfi.inf Enzyme histochemisch nachgewiesen werclen. Sorgfiiltige 
Praparation clieser Tiere ermi:iglichte die Untersuchung cler Nahrung. Im Gegensatz zu 
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Abb. 18. Das Kiemenepithel einer Mocliolus, fixiert nach 30-minUtiger Einwirkung van 300 atm. 
Deutlichc Spuren cler Kompression sincl an den lVIikrovilli zu erkennen. lhre regelmal3ige 
Anorclnung ist verlorengegangen. Einige cler Mikrovilli sincl verschwunclen, anclere in 
einzelne Protoplasmatriipfchen zerfallen. Organellen im Inneren cler Zelle (Zellkern, Mito­
chonclrien etc.) zeigen erst bei hiihcren DrUcken Schacligungen. (Vergr. ca. 18000fach) 

der herrschenden Auffassung erniihrt sich Dentaliwn entale L. des Kattegats nur be­
schrankt von Foraminiferen. Bevorzugte Beutetiere sind Ostracoden und kleine Muscheln. 

Das Studium ·der histochemischen und ultrastrukturellen Veranderungen im Ovar 
von Knochenfischen im Verlaufe des Ovariazyklus wird fortgesetzt (I. VoRMFELDE). 
Im ausgelaichten Ovar von Perea und Coregonus wird das Vorkommen und die Struktur 
von sogenannten pra- und postovulatorischen Co1J1ora lutea untersucht. Es handelt sich 
bei diesen Geweben um degenerieremle Eizellcn und Follikelepithelien, die moglicher­
weise an der Produktion von Follikelhormon beteiligt sind. Weiterhin wurde rnit Hilfe 
von intraperitoneal injiziertem :rvfyofer (Eisen-Zucker-Komplex) der Stofftransport vom 
Bindegewebe (Theca) und Follikelepithel in die reifencle Oozyte sichtbar gemacht. 

Anknlipfend an frlihere Untersuchungen in unserem Labor wird die Entwicklung 
der Eihi.illen von Osmerus uncl Clupea elektronenmikroskopisch studiert (H. FLtiGEL 
uncl U. Wrrr). Wahrend cler Auf bau uncl die Entwicklung cler Eihiille (,?una radiata) 
von Clupea weitgehend mit denen anderer Knochenfische i.ibereinstimmt, zeigte sich, 
dal3 bei Osmeraus die Zona radiata aus zwei voneinander isolierten Schic11ten besteht. 
Die biologische Bedeutung dieses Phanomen� wircl noch untersucht. 

VIII. Fischereibiologie (G. HEMPEL)

Im Jahresbericht 1969 wurden ausflihrlich die Grundlinien cler Arbeiten der Abtei­
lung Fischereibiologie clargestellt. Ein ahnlich eingehcncler Ilericht crlibrigt sich in 
diesemJahr, da an den Grundlinien im Berichtsjahr festgehalten wurcle, in elem weiterhin 
Untersuchungen i.iher die Jugendstaclien cler Fische und die Stellung der Nutzfische in 
cler marinen Nahrungskette im Vordergruncl stanclen. Etwa 20 Einzeluntersuchungen, 
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die sich in wenige grof3ere Projekte eingliedern, wurden fortgefuhrt oder neu aufgenom­
men. V\ieitaus die Mehrzahl clieser Untersuchungen lag in den Handen von Doktoranden 
und Diplomanden. Zur Finanzierung der Forschungsvorhaben standen neben den 
planmaf3igcn Haushaltsmitteln des Instituts Sondermittel der DFG aus den Schwer­
punktprogrammen ,,Litoralforschung" und ,,Auswertung von Nieteor-Expeditionen" 
sowie Mittel des Bundeswissenschaftsministeriums zur Forderung der Mecresforschung 
zur Verfugung. Sie ermoglichten die Einrichtung eines kleinen Versuchsaquariums im 
ehemaligen ,,Parkhotel" sowie die Beschaffung grof3er Netzkafige zur Hiilterung von 
Fischen in der Kieler Forde. 

I. Untersuchungen in See

Das erste Vierteljahr 1970 stand im Zeichen der Rof3breiten-Expedition von FS
,,:Meteor", deren Koordination und Abwicklung eine erhebliche Belastung bedeutete. 
l\!Iit drei Wissenschaftlern, zwei Gastforschern sowie mehreren stuclentischen und tech­
nischen Hilfskriiften ·war die Abteilung Fischereibiologie stark an elem Gemeinschafts­
unternehmen beteiligt. Im Gegensatz zu frilheren grof3raumigen Vergleichen zwischen 
Auftriebsgebieten und niihrstoffarmen subtropischen Gewiissern wurde jetzt eingehencl 
die Verbreitung von Evertebraten und Fischbrut sowie ihre zeitlichen Veriinderungen 
in einem alternden Auftriebswasserkorper untersucht. Dazu setzten wir Neustonnetze, 
verschiedene Typen von Highspeed-Netzen (Nackthai) und 1-m-Ringtrawl (CALCOFI­
Netz) ein. Die Analyse der Fange, soweit sie im Auftriebswasser gewonnen wurden, 
bercitete erhebliche Schwierigkeiten, <la hier enorme Mengen von Phytoplankton nicht 
nur in kilrzester Zeit die Netze verstopften, sondern auch in den konservierten Proben 
<las gesamte Zoop!ankton einhiHlten. Der hohe Gehalt an Phytoplankton und damit 
die hohe Extinktion dilrfte die Ursache fur die sehr auffallige Aufwartsverlagerung der 
Tiefenstreuschicht (DSL) im Gebiet des Auftriebskorpers sein. Grof3e Konzentrationen 
von Jungfischen wurclen unmittelbar an der Front uncl dicht auf3erhalb des Auftrieb­
wassers beobachtet. 

Zurn Vergleich zu den Fischbrut-Untersuchungen von HARTMANN aus dem Frilhjahr 
und Sommer 1967 uncl elem Frilhjahr 1968 dienten die weitriiumigen Plankton- uncl 
Neuston-Untersuchungen entlang cler westafrikanischen Kilste und im offenen subtro­
pischen Atlantik. Diese Fange, die von H. JOHN ausgewertet wurclen, zeigten sehr 
cleutlich, daf3 die Verteilung der Fischbrut nicht, wie ursprilnglich angenommen, aus­
schlief3lich von der Oberflachentemperatur bedingt wircl, sonclern daf3 eine Bindung an 
bestimmte Gebiete gegeben ist, auch wenn hier im Winter suboptimale Temperaturen 
herrschen. 

Der Einfluf3 der isolierten Grof3en Meteorbank auf <las Plankton und Neuston be­
schaftigte Hamburger und Kieler Biologen bereits auf der ,,Kuppenfahrt" 1967. Ein 
umfangreiches Probenmaterial zeigte nun, in wie starkem Maf3e die Bank als Fangteller 
fur ozeanisches Plankton wirkt, andererseits aber <las Plankton i.iber cler Bank verarmt 
ist, cla die Bank ilber das Tagesniveau der ozeanischen Tiefenstreuschicht hirnmsragt 
(W. NELLEN). Die Fischfauna cler Grof3en Meteorbank konnte <lurch weitere Fange 
genauer als 1967 untersucht werclen (G. EHRICH, Abb. 19). 

Von den Meteor-Expeditionen 1967 und 1968 in das gleiche Seegebiet lag ein reiches 
Material an Evertebraten-Neuston vor, <lessen Bearbeitung im Berichtsjahr abgeschlossen 
wurcle. H. WEIKERT konnte dabei deutlich verschieclene Typen cler okologischen Bindung 
an den Lebensraum der oberfliichennahen Schicht zeigen. Insbesonclere arbeitete er die 
tagesperiodischen Unterschiede in der Besiedlung der Oberflachenschicht heraus. Auf 
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Abb. 19a + b. Echostreuschicht bei clcr Grof3en uncl Kleincn lvleteorbank, registriert wahrcncl clcr 
RoBbreitenexpeclition 1970 bei einem nachtlichen Schnitt. 
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seinen Befunden sowie den friiheren Arbeiten der Abteilung fuf3te ein Sammdreferat 
(G. HEMPEL) auf dem Ozeanographen-Kongref3 in Tokio. 

Die Bearbeitung von Fischbrut aus dem Golf von Aden und ,vcstpakistanischen Ge­
wassern (J. Au KHAN) machte gute Fortschritte. Die Analysen der Nahrung westafri­
kanischer pelagischer Jungfische ist abgcschlossen (VAN THIELEN). 

Das Unternehmen ,,Norwegische See" 1969 umfaf3te auch eine 8-tagige Dauerstation 
von FS ,,Anton Dohrn", auf der H. GRAVE in zweistiindigem Abstand je 86 Neuston­
und Planktonfange durchfiihrte. Die Analyse clieser Fange lieferte ein gutes Bild von 
den tagesperiodischen Veriinderungen in der Vertikalverteilung des Zooplanktons, 
besonders der Fischlarven, und von dcr unperiodischen Variabilitat in der Plankton­
konzentration. 

Auch in Nord- uncl Ostsee wurden Fischbrutuntersuchungen clurchgefiihrt. Im Juli 
unternahm FK ,,Alkor" eine Lehr- und Forschungsfahrt in die siidliche Nordsee, wo 
der Sommeraspekt der Verteilung von Fischen und Fischbrut untersucht wurde. Im 
September/Oktober fand die Routine-Fahrt von FS ,,Anton Dohrn" in die siidliche 
Nordsee und das Seegebiet westlich der Shetland lnseln statt, wo im Rahmen eines 
internationalen Programmes des ICES die Verbreitung der Larven des Herings uncl 
anderer Nutzfische untersucht wurde. Sie diente auf3erclem F. WoRNER zur Sammlung 
von Neuston-Proben fiir Nahrungsuntersuchungen an Fischbrut. 

Neu aufgenommen wurden Arbeiten iiber die Bedeutung des nordfriesischen vVatten­
meeres als Kinderstube der Nordseefische und Garnelen. In Zusammenarbeit mit 
hollandischen Fischereibiologen und mit Unterstiitzung des BMBW wurde ein Sektor 
des Wattenrneeres durch Fange mit einer Garnelenkurre systematisch untersucht 
(A. MOLLER). 

lntensivcr als in friiheren J ahren wurden die Fischbrutuntersuchungen in der Ostsee 
betrieben. Gelegenheit hierzu boten Planktonfange auf zwei Fahrten mit FS ,,Anton 
Dohrn" in die mittlere Ostsee im April und Mai/Juni, wo auch die Vertikalverteilung 
der Brut in Abhangigkeit von der halinen Schichtung uncl cler Sauerstoffverteilung 
stuclicrt wurclc (A. MULLER). 

Um einen klaren Uberblick iiber die Erzeugung und Einwanclerung von Fischbrut 
in die Kieler Bucht in Abhangigkeit von den hydrographischcn Verhaltnissen zu ge· 
winnen, begann im Januar 1970 ein Routine-Programm, bei elem in monatlichen Ab­
stanclen auf 33 Stationen rnit zwei Planktonnetzen (300 fL uncl 500 11.) uncl auf 15 Stationen 
mit elem Neustonnetz gefischt wircl uncl gleichzeitig hydrographische Daten gesarnmelt 
werclen (A. MULLER). Im engen Zusammenhang clamit stehen Untersuchungen von 
I. HESTHAGEN uncl 0. BoYSEN iiber clas bodennahe Plankton, clessen jahres- uncl tages­
zeitliche Veranclerungen durch regelrnaf3ige Fangserien in cler Kieler Bucht erfaf3t
werden.

Zu einem ersten Absehluf3 gelangten die Untersuchungen iiber die l'vienge uncl jahres­
zeitliche Veranclerlichkeit des Makrobenthos der tieferen Teile der Kieler Bucht. Fiir 
die wichtigsten Boclentiere beschrieb W. E. ARNTZ die raumliche Verteilung innerhalb 
cler Bucht und den .Jahresgang von Stiickzahl uncl Biomasse. Die Boclentiere haben eine 
sehr untersehiedliche Becleutung fiir die Ernahrung cler Nutzfische. Fiir die Kliesche 
wurcle gesagt, daf3 Crustaceen uncl Polychaeten insgesamt iiber die Halfte cler Nahrung 
ausmachen, wahrencl sie zusammen nur 13% cler Boclenfauna bilclen. Im Verlauf des 
Jahres anclert sich cler Speisezettel cler Kliesche stark, im Sommer wurclen Crustaceen 
uncl Polychaeten, im vVinter Echinoclermen uncl Fische bevorzugt. Fiir die tagliche 
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Nahrungsmenge und die Nahrungsausnutzung der Kliesche konnten erstmalig brauch­
bare Frciland-Werte gewonnen werden. Anhand dcr Daten iiber die Gesamt­
biomasse des iviakrobenthos und die Schatzwerte fur seine J ahresproduktion ,vurde die 
Zehrung, die der Klieschebestand den Bestanden der Hauptnahrtiere und dem Gesamt­
bcnthos zugefugt, abgeschatzt. Dcmnach wird nur ein kleiner Teil (7%) der Nahrtier­
produktion von den Klieschen genutzt. Eine analoge Bearbeitung des vorliegenden 
Materials i.iber den Nahrungsbedarf des Dorschbestandes ist fur 1971 vorgesehen. Diese 
Arbeiten werden jetzt durch Messungen des Kaloriengehalts der wichtigsten benthischen 
Nahrtiere der Kieler Bucht erweitert (D. BRUNSWIG). Frau B. ARNTZ untersuchte Wachs­
tum uncl Langen-Gewichtsverhiiltnisse bei Nutzfischen der Ostsee. 

D. SCHNACK schloB seine Arbeiten i.iber Ernahrung und Wachstum der Heringslarven
in Nordsec und Schlei ab. Es seien nur einige Ergebnisse genannt. Das vVachstum der 
Heringslarven der Schlei ist ungewohnlich gut. Hier treffen die Larven zeitweilig auf 
optimale Nahrungsbedingungcn, wahrend in der nordwestlichen Nordsee im Septem­
ber-Oktober bereits Mangel an Nahrtieren geeigneter GroBe herrschen kann. Die Se­
lektion der Nahrung bezieht sich fast ausschlicBlich auf die GroBe der Futtertiere. Die 
Ausnutzung der Nahrung ist dagegen auch von der Art des Planktons (unterschiedliche 
Verdaulichkeit) und von der Dichte des Futterangebotes abhangig. Durchgangszeiten 
des Putters und aufgenommene Nahrungsmenge pro Tag wurden fur verschiedene 
GroBengruppen der beiden Populationen bestimmt und zu den Daten i.iber Bestands­
dichte und Vertikalvcrteilung der Larven und ihrer Nahrtiere in Beziehung gesetzt. 

In Trondheim/Norwegen untersuchte T. PoMMERANZ den EinfluB von mechanischer 
Belastung und Strahlung im sichtbaren und UV-Bereich auf Fischeier und -larven. 

Untersuchungen zur Eiproduktion und Larvalentwicklung von ivieeresfischen 

In einer gri.indlichen Studie hat S. ScHOPKA die Fruchtbarkeit und EigroBe verschie­
dener Rassen von Hering und Kabeljau analysicrt. Er fand erheblichc Rassenunter­
schiede in der Eiproduktion bezogen auf Korpergewicht und Alter der Heringe. In der 
Regel steigt beim Hering die Gesamtbelastung <lurch die Eiproduktion mit zunehmendem 
Alter schneller als das Korpergewicht. Bei den groBwi.ichsigsten und langlebigsten For­
men ist dieser Anstieg jedoch relativ klein. Beim Kabeljau sind die Rassenunterschiede 
geringer und die Eiproduktion wachst annahernd linear mit dem Korpergewicht. 

Stoffliche Veranderungen im Ovar wahrend des Reifezyklus bzw. im befruchteten Ei 
untersuchten ]. EHLEBRACHT und G. PuTTLER, letzterer unter besonderer Beri.icksichti­
gung des Ernahrungszustandes der Muttertiere. In die gleiche Richtung zielen Unter­
suchungen von H.-ivL HOFFMANN an Dorschen, Schollen und Flundern der Ostsee. 
H. NAEVE bemi.ihte sich um histologische Verfahren zur Darstellung ontogenetischer
Veranderungen an Heringslarven,

iviarine Fischzucht 

Sowohl die Arbeiten zur Biologic der Fischbrut als auch die Untersuchungen i.iber die 
Nahrungsaufnahme von Bodenfischen sind als Vorarbeiten zur marinen Fischzucht zu 
betrachten. Spezielle Versuche zur Aquakultur wurden im Spatjahr 1970 mit Schwimm­
kafigen begonnen, die in der Kieler Forde verankert wurden. Diese Netzkafige mit einer 
Oberflache von 3,5 X 4,5 m und 2 m Tiefe wurden auf ihr Verhalten gegeni.iber See­
gang und Bewuchs getestet. Dabei zeigte sich, daB der Bewuchs nicht impragnierter 
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Netze in wenigen Wochen jeglichen Wasseraustausch unterbindet. Eingesetztc Dorsche 
gingen an Sauerstoffmangel ein. Die Kafige erwiesen sich aber als auf3erordentlich 
widerstandsfahig gegen Secgang. Sobald das Bewuchsproblem befriedigend gelost ist, 
sollen in Zusammenarbeit mit elem Institut for Hydrobiologie und Fischereiwissenschaft 
cler Universitat Hamburg Selektionsversuche an Salmoniden begonnen werden. Hierzu 
fohrte vV. NELLEN einige Experimente zum Salzgehaltseinfluf3 auf vVachstum uncl 
Nahrungsausnutzung von Forellen <lurch. Auf3erclem dienen die Schwimmkafige 
Versuchen i.iber den Einfluf3 von Warmwasser und Zufotterung auf das vVachstum ein­
heimischer mariner Nutzfische (R. FRESE). 

Abwasserbiologische Arbeiten 

vV. NELLEN faf3te seine Arbeiten iiber die Eutrophierung der Schlci zusammen, ins­
besondere iiber die Wechselwirkungen zwischen Wasser uncl Sediment im Jahresgang 
des Gesamtphosphors. Eine von ihm gemeinsam mit Planktologen und lVIikrobiologen 
des IfM verfaf3te Stuclie gibt Aufschluf3 iiber die Abwasserbelastung cler Schlei uncl ihre 
biologischen Auswirkungen. Unter abwasserbiologischen uncl fischereibiologischen Ge­
sichtspunkten sincl in den letzten drei J ahren auch die Untertrave uncl die Eider von 
U. GROSCH uncl G. LINK bearbeitet wordcn. Diese Untersuchungen stchen vor elem
Abschluf3. Das umfangreiche hydrochemische Datenmaterial ist weitgehend ausgewertet
und zu hydrographischen Beobachtungen uncl Informationen i.iber die verschieclenen
Abwassereinleitungen in Beziehung gesetzt. Bei cler Bearbeitung cler reichen Plankton­
uncl Benthosproben traten allerdings Verzogerungen auf. T. PoMMERANZ fohrte Ver­
suche zur Giftwirkung von ,,Di.innsauren" cler Titan-Indus'.rie auf Scholleneier uncl
-larven durch. Er fand eine gesteigerte Empfincllichkeit auf den friihesten uncl den
spaten Embryonalstaclien uncl bei Larven nach cler Resorption des Dottersacks. Die
Untersuchungen von vV. KuHNHOLD iiber die toxische Wirkung von Rohol aufFischeier
uncl -larven sind im letztenjahresbericht geschilclert worclen. 1970 wurclen diese Arbeite-n
wahrcnd eines langeren Forschungsaufenthaltes von Fl0clevign/Norwegen fortgefohrt,
insbesondere konnten die Untersuchungen auf Larven verschieclenen Alters ausgedehnt
und der gefahrliche Einfluf3 eines an sich relativ ungiftigen Dispersionsmittels auf die
Giftigkeit von Rohol erfaf3t werden. Ferner fancl W. KDHNHOLD als Langzeiteffekt der
wasserloslichen Komponenten des Rohols clas Auftreten von Mif3bildungen an Embry­
onen uncl Larven. Er legte die Ergebnisse seiner Untersuchungen auf cler FAO-Kon­
ferenz iiber 1v1eeresverschmutzung (Rom, Dezember 1970) vor.

IX. Marine Planktologie CJ. KREY)

a) R. BoJE uncl H. SCHINKOWSKI nahmen an cler Rof3breiten-Expeclition teil, um zu
elem Problem cler Auftrieb3wasserkorper die vVechselbeziehung zwischen Primarpro­
cluktion, Chlorophyllgehalt uncl Artenbestancl zu erfassen. Im Rahmen cler Doktoran­
clen- uncl Praktikantenausbildung fancl eine zehntagige Fahrt auf ,,Alkor" in clas Got­
landbecken statt. Dabei wurclen Fragen cler Heterogenitat und Variabilitat des Plank­
tonbestancles mit Vorrang auf zwei Dauerstationen bearbeitet (R. BoJE, B. ZEITZSCHEL). 

A. H. V. SARMA nahm an einer Fahrt cler ,,Anton Dohrn" in das Bornholm- uncl Got­
lanclbecken teil. Hauptaufgabe war die Verfolgung cler Fri.ihjahrsbliite des Phyto­
planktons. 
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b) 1. Die Entwicklung und Erprobung neuer Methoclen

Im Fri.ihjahr konnte eine neuartige Planktonpumpe, die bei der Hamburger Firma 
H.J. Hellmers in Auftrag gegeben worden war, in Betrieb genommen werclen. Sie 
besteht aus einer hydraulisch angetriebenen Schlauchhaspel und zwei 500 1 fassenden 
Kesseln, in die das Untersuchungs,vasser mit Hille einer Vakuumpumpe gesaugt wire! 
(Abb. 20) (J. LENZ). 
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Abb. 20. Schema dcr Planktonpumpe. Die Planktonpumpc arbcitet nach elem Vakuumprinzip. Sie 
besteht aus drei Einheiten: einem Antriebs- ur;d \,Vindenteil, zwei 500 I fassenden Saug­
bchaltern und einem Filtcrsiebsatz. Dber die Schlauchhaspel stromt das Probenwasser von 
unten in die unter Vakuum stchenden Kessel ein. Nach der Fi.illung werden die Kessel 
zur Grol3enfraktionierung des gefangcnen Planktons durch den Siebsatz mit verschiedenen 
�'faschcnwciten abgelasscn. 

2. Untersuchungen zur kurzfristigen Variabilitat der PJanktonbesiec!Jung

AnlaB!ich der RoBbreiten-Expedition 1970 wurden in einem Auftriebswasserki:irper
Primarproduktion, Chlorophyllgehalt und Artenbestand erfaBt. Im Zeitraum von etwa 
einer Woche verdreifachte sich in der euphotischen Zone der Chlorophyllgehalt (Abb. 21) 
bei abnehmender Nahrstoffkonzentration. Das Phytoplankton setzte sich vorwiegend aus 
Diatomeen der Gattungen Thalassiosira, Nitzschia, Rhizosolenia und Chaetoceros zu­
sammen. 
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Abb. 21. Chlorophyllgehalt in der euphotischen Zone wahrend der Driftstation (Roflbrcitenexpe­
dition 1970, 19. ,,1vleteor"-Fahrt). 

Auf zwei 48-stundigen Driftstationen mit FS ,,Alkor" in der Ostsee bei Gotland und 
Bornholm wurden im August gemeinsam mit Teilnehmern des Planktonpraktikums 
Cyanophyceen-Blilten untersucht. Es interessierten vor allem Primarproduktion, Verti­
kalverteilung und Oberflachenanreicherung der Blaualgen in Abhangigkeit von Fak­
toren der Umwelt (R. BOJE). 

3. Urproduktion und Planktonbestand

Auch die Zusammenhange zwischen Urproduktion und Planktonbestand wurden auf
verschiedenen Fahrten, insbesondere auf einer Fahrt der ,,Anton Dohrn" ins Gotland­
becken im April/Mai 1970 weiterverfolgt. Es ergab sich cine wellenartige Entwicklung 
junger Phytoplanktonbestande von West nach Ost mit zunehmender Zeit (A.H. V. 
SARMA). 

4. Okologische Grundparameter in der Kieler Bucht

Die langfristige Erfassung von 10 plankton-i:ikologischen Grundparametern wurde
fortgesetzt. Auch im Berichtsjahr ergaben sich erhebliche Abweichungen von frilher 
festgestellten Mittelwerten. Eine Koppelung dieser Abweichungen mit meteorologischen 
Beobachtungen wird z. Z. bearbeitet (J. KREY). 
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5. Aufarbeitung von biologischen Daten verschiedener Expeditionen

In Fortsetzung fri.iherer Beobachtungen wurden jetzt die Amphipoden, l\!Iysidaceen
und Chaetognathen der 1. Expedition der ,,:rvieteor" in den Indischen Ozean einer 
weiteren Aufarbeitung unterzogen (R. WEIGMANN). 

Das verhaltnismaf3ig umfangreiche Material, das in diesem Jahr auf der Fri.ihjahrs­
Expedition der ,,Nieteor" in die Rof3breiten anfiel, wurde hinsichtlich seiner chemischen 
und biologischen Daten analysiert (H. ScmNKOWSKr). 

Weiterhin wurde ein sehr umfangreicher Komplex biologischer Daten cler Eastropac­
Expedition in den ostlichen tropischen Pazifik analysiert. Diese Analysen sind fast 
abgeschlossen und werden z. Z. zur Erstellung bestimmter Verteilungsschemata vcr­
arbeitet. Auch die Auswertung des umfangreichen Tintinnen-Niaterials aus dem Indi­
schen Ozean wurde fortgesetzt. Insbesonclcre die Stufennetzproben, die im Pcrsischen 
Golf uncl vor clcr westindischen KUste gewonnen wurdcn, sind nach ihrem Arten­
bestand und der Gehausemorphologie bearbeitet warden (B. ZEITZSCHEL). 

6. Atlas ,,Chemische Biologie des Indischen Ozeans"

Die Fertigstellung von EntwUrfen Uber einige produktionsbiologische Parameter
wurde wesentlich gefordert. So entstanden Karten i.iber die Verteilung des Chlorophylls, 
Uber die Verteihmg der in-situ-Urproduktionswerte sowie i.iber eine okologische Abgren­
zung verschiedener Lebensraume. 

Im Hinblick auf das kommende Symposium ,,The Biology of the Indian Ocean" 
vom 31. 3.-6. 4. 1971 in Kiel wurde eine Anzahl von Diskussionsentwi.irfen Uber die 
Verteilung von partikularem Kohlenstoff, Seston und das assimilatorische Potential 
hergestellt (B. BABENERD). 

X. 1\ifarine Mikrobiologie (G. RnEINHEIMER)

Zu Beginn des Jahres nahmen zwei Angehorige der Abteilung (K. BANSEMIR, L.A. 
MEYER) an der Rof3breiten-Expedition 1970 von F. S. ,,Nieteor" teil. Sie Hihrten Unter­
suchungen Uber die Bakterienverteilung in einem Auftriebsgebiet vor der westafrika­
nischen Ki.iste und im Bereich der 1\1eteorbank <lurch. Es zeigten sich deutliche Unter­
schiede in den Bakterienpopulationen beider Seegebiete. Mit der Alterung des unter­
suchten Auftriebskorpers nahm die Gesamtkeimzahl stetig zu. Es wurden insgesamt 
150 Bakterienstamme isoliert und mit deren taxonomischer Untersuchung begonnen. 

Die Arbeiten i.iber den Einfluf3 von Salzgehalt, Nahrstoffkonzentration, Reaktion und 
Temperatur auf Bakterien mit unterschiedlichen Salzanspri.ichen aus der Ostsce wurden 
fortgesetzt und <lurch Adaptationsversuche erganzt (L.A. MEYER). 

Die Untersuchungen i.iber die 1\1ikroflora der Sandstrande an Ost- und Nordsee 
wurden im Berichtsjahr intensiviert. Es zeigten sich grof3e jahreszeitlich bedingte Unter­
schiede der Gesamtkeimzahl und der artenmaf3igen Zusammensetzung der Bakterien­
population. In den Sommermonaten dominieren in der obersten Sandzone (0-2 cm) 
extrem salztolerante Formen, die besonders widerstandsfahig gegeni.iber starken Schwan­
kungen von Salzgehalt, Temperatur und Feuchtigkeit sind. Ihr Anteil an der Gesamt­
keimzahl (Saprophytenzahl) betragt dann meist i.iber 50% (s. Abb. 22). Im Laufe des 
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Winters gcht er auf unter 1 % zuri.ick uncl steigt ab April oder i\fai wiecler kraftig an. 
Zahlreiche Stammc wurclen isoliert uncl taxonomisch untersucht. Es hanclelt sich 
grol3tenteils um gram-negative Stabchen mit einem Salzoptimum von 2-5% uncl einern 
Salzmaximum von 15% (G. RHEINHEIMER). 
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Oben: Prozcntualer Anteil cler extrem Halotoleranten an der Gcsamtkeimzahl. 
i\!Iitte: Gcsamtkeimzahl uncl Zahl cler extrcm Halotoleranten. 
Untcn: Bakterienverteilung in eincm Vertikalprofil des Sanclcs von O bis 20 cm. 

Die Arbeiten i.iber den Einflul3 cler Abwasserbelastung auf die Mikroflora cler Kieler 
Bucht uncl ihrer Forden wurclen weitergefi.ihrt. Nach cler eingehenclen Bearbeitung cler 
Schlei uncl cler Flensburger Forde in den vorausgcgangenen Jahren konnten die Unter­
suchungen jetzt auf die Kieler Forde uncl die anschlief3enclc Kieler Bucht konzentriert 
werclen. Der Gehalt des vVasscrs an Schmutzstoffen uncl Bakterien ist in cler Kieler 
Forde stark von den meteorologischen Beclingungen abhangig. Die Gesamtkeimzahl 
sch,vankt claher sehr stark. Sic ist in den sti.irmischen \i\linter- uncl Vorfri.ihlingsmonaten 
infolge des lebhaften \i\lasseraustausches mit cler freien Ostsee am nicclrigsten uncl nimmt 
bei ruhigem Wetter rasch zu. Die Vcrhaltnisse gleichen insofern clenen cler Flensburger 
Forde (G. RHEINHEIMER). 

Die Untersuchungen im Bereich cler Abwassereinleitung bei Bi.ilk konnten ebenfalls 
fortgesetzt wcrclen. In cliesem Zusammenhang wurclen u. a. die von den Abwassern mit­
gefi.ihrten Hefen uncl ihr Verhalten im Ostseewasscr stucliert. Die meistcn Arten ( echte 
Hefen uncl cliesen nahestehencle Fungi imJJeJ:fecti) gehen in cler Ostsee relativ schnell zu­
gruncle, wobei neben elem Salzgehalt die geringc Nahrstoffkonzentration des vVassers 
von entscheiclencler Becleutung sein cli.irfte. Die weiteste Verbreitung in die Ostsee hinein 
zeigen Angehorige cler Gattungen Rhoclotorula, Debaryomyces (s. Abb. 23) uncl Can-
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dida. Diese finden im Seewasser noch relativ gUnstige Lebensbedingungen und konnen 
sich offenbar clort zeitweise auch vermehren (G. HoPPE). A.hnliche Untersuchungen 
erfolgten iiber das Verhalten der von den Abwassern mitgefi.ihrten coliformen Bakterien. 
Die verschiedenen Typen verhalten sich sehr unterschiedlich. So kommt es mit zuneh­
mender Entfernung von dem Abwasserausflul3 zu einer sehr starken Abnahme der Ge­
samtzahl der Coliformen, wobei der Ri.ickgang der einzelnen Typen aber sehr unter­
schiedlich ist (F. SADJEDI). Weiter wurden Untersuchungen iiber das Verhalten von 
Coliphagen in der westlichen Ostsee durchgefi.ihrt. Der Phagenanteil war hoher als 
erwartet. Er lag im Durchschnitt bei etwa l % der Colizahl. Da das Zahlenverhaltnis 
von Colibakterien"und Phagen ziemlich konstant ist, di.irften die Coliphagen ·keine Rolle 
bei der schnellen Abnahme der Colizahl in der Ostsee spielen. Die Zahl de1:·co!iphagen 
nimmt vom Abwasserausflul3 bei Bi.ilk seewiirts standig ab, und ihre Werte gehen von 
100-200 je ml auf weniger als 10 zuriick. Damit diirfte bewiesen sein, dal3 sie aus
Abwiissern stammen.

Abb. 23. Debmyomyces ha11se11ii, eine in der westlichen Ostsee haufig vorkommende Hefeart. 
Vergrol3erung 1: 3 750 (Aufnahme H.-G. Hoppe). 

Die okologischen Untersuchungen der Gattung Agrobacterium in der Kieler Bucht 
wurden ebenfalls auf die zugehorigen Phagen ausgedehnt. Zwei von 16 Stiimmen der 
Art A. stellula.twn ergaben regelmal3ig hohe Phagenzahlen mit einem Hochstwert von 
36500 pfu/ml. Dagegen waren fiir andere Stiimme der gleichen Art Phagen erst nach 
Anreicherung nachweisbar, da ihre Zahl unter 1/ml lag. Phagen for A. ferrugineum 
mul3ten ebenfalls angereichert werden. Von 30 untersuchten Phagenstiimmen reagierte 
keiner mit siimtlichen Stiimmen der zugehorigen Bakterienart; jeder war auf einen oder 
wenige Wirtsstiimme spezialisiert. Kreuzreaktionen zwischen den Arten A. stellulatum

und A. ferruginewn konnten nicht festgestellt werden (R. JESKE-AHRENS). 
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Weiter wurde mit Untersuchungen iiber den mikrobiellen Abbau von Phenolen in 
Wasser und Sedimenten der Ostsee begonnen (R. lTURRIAGA). 

Die Arbeiten zur Okologie und Taxonomic von zellulosc- und agarzersetzenden 
Bakterien aus Ost- und Nordsee konnten fortgesetzt ,.,verden. Besonderes Augenmerk 
wurde der Sukzession verschiedener physiologischer Bakteriengruppen beim Abbau von 
iv1eeresalgen gewidmet (B. BAEKER). 

In Fortsetzung der Untersuchungen Uber die Verwertung verschiedener Sticksto!f­
quellen <lurch Niedere l'vleerespilze ( Thraustoch)'trium sjJec.) wurden 2 Arten dieser Gruppe 
gefunden, die nicht nur bei Zugabe von Glutaminsaure, Asparagin, Asparaginsaure, 
Alanin, Prolin und Valin gut wachsen, sondern die anscheinend auch KN03 und NaN02 

verwerten konnen. 

Fortgefiihrt wurden ebenfalls die Arbeiten iiber den EinfluB von Schwermetallsalzen 
und Phenol auf die Entwicklung von Niederen iv1eerespilzen. Die bisher angewendeten 
Verfahren (Bestimmung der Entwicklung in Pollen-Seewasser oder Trockengewichts­
bestimmung von Schiittelkultivierung in kiinstlichem Medium) wurde erganzt durch 
eine l'vlethode, bei der die Inaktivierung von Zoosporen als Gradmesser der Giftwirkung 
client. 

Wahrend eines 5-wochigen Forschungsaufenthaltes im Laboratorium der Freshwater 
Bio]og. Assoc., Windermere, England im Mai-Juni 1970 wurden Bodenproben des 
Brack- und Meerwassers der englischen Westkiiste auf das Vorkommen von Niederen 
Filzen untersucht. 

Die im Vo1jahr begonnene Untersuchung von Badestranden an der Ostkiiste Schles­
wig-Holsteins auf das Vorhandensein von Dermatophyten, wurde wieder aufgenommen. 

AuBerdem wurden wiederholt von 8 Standorten der Schlei Ufer-Bodenproben auf 
Niedere Pilze untersucht, um die Verteilung saprolegnialer und chytridialer Formen im 
Zusammenhang mit elem Salzgehalt des Wassers zu klaren (J. SCHNEIDER). 

7. Institutsgemeinsame Einrichtungen

a) E i ns a tz der  Schi f fe  (Forschungskutter ,,Alkor" und ,,Hermann Wattenberg",
Forschungsbarkasse ,,Sagitta")

F. K. ,,Al kor" (Kpt. OHL) legte imJahre 1970 auf 106 Fahrten ca. 14000 sm zuriick.
Das Schiff war wahrend dieser Zeit an 219 Tagen in See mit insgesamt 1525 Einge­
schifften. Es arbeitete auf 1403 Stationen von 4 m-700 m Wassertiefe. Die Unter­
suchungsgebiete lagen in der Ostsee, im Finnischen l'vleerbusen, Skagerrak und in der 
Deutschen Bucht, sowie in der siidwestlichen Nordsee. An 74 eintagigen Fahrten wurden 
ca. 3000 sm, an mehrtagigen Fahrten in 145 Tagen ca. 11000 sm zuriickgelegt (incl. 
Dauerstationen an 30 Tagen). Hierbei wurden auf den langeren Reisen (maximal 
3 Wochen) nachstehend aufgefiihrte auslandische Hafen angelaufen: 

Danemark: Bornholm 5. 8., 19. 8. 
Holland: Den Helder 20. 7. 
Schweden: Stockholm 24. 4., Visby 2. 8., Lysekil 24. 8. 

An Bord arbeiteten 1Vlitglieder von 10 Abteilungen des HM-Kiel sowie von drei 
Kieler Universitatsinstituten (Institut fiir Angewandte Physik, Geologisches Institut und 
Zoologisches Institut) und vom Radiomeleorologischen Instilut der Universitat Ham-
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burg. Die Fremdinstitute waren mit 21 Fahrten und 381 Personen beteiligt, wobei in 
44 Einsiitzen 661 Stationen bearbeitet und 2 410 sm zuri.ickgelegt wurden. 

Wegen der Erneuerung des Klassenzertifikats cler Germanischen Lloyds wurden 
24 Tage Werftliegezeit benotigt. 

F. K. ,,Hermann Wattenberg" (Kpt. SrcHAU) legte imJahre 1970 auf 131 Fahr­
ten ca. 9 250 sm zuri.ick. Das Schiff war auf diesen Reisen an 172 Tagen mit insgesamt 
909 Eingeschifften in See. Es wurden auf 781 Stationen von 3 m-60 m Wassertiefe 
gearbeitet. Die Untersuchungsgebiete lagen in der westlichen Ostsee. An Borel arbeiteten 
Angehorige von 7 Abteilungen des IfM-Kiel sowie von vier Kieler Universitiitsinstituten 
(Geologisches Institut, Zoologisches Institut, Institut fi.ir Angewanclte Physik uncl Geo­
graphisches Ins ti tut). 

F. B. ,,S a g i t t a" (Kpt. MANTHE) legte im Jahre 1970 auf 159 Fahrten ca. 4500 sm 
zuri.ick, wobei insgesamt 351 Personen eingeschifft waren. Untersuchungsgebiete waren 
Kieler Forde, Eckernforcler Bucht, Ki.istengewiisser der Kieler Bucht uncl cler Norcl­
Ostsee-Kanal. An Borel arbeiteten Mitglieder von 9 Abteilungen des IfM-Kiel und von 
zwei Kieler Universitiitsinstituten (Geologisches Institut und Zoologisches Institut). 

Auch im Berichtsjahr waren die Schiffe bis zur auBersten Grenze ihrer Leistungsfiihig­
keit ausgenutzt. Die immer noch steigenclen Anforclerungen !assen clas Hinzutreten 
eines weiteren Schiffes mit groBerem Aktionsraclius, clas bereits im Stadium cler Planung 
ist, dringencl erforderlich erscheinen. 

b) B ib l iothek

Die Instituts-Bibliothek umfaBte Ende 1970 insgesamt 33460 bibliographische Ein­
heiten. Im einzelnen hanclelt es sich um 16160 Sonclerclrucke, 13018 Zeitschriftenbiinde 
uncl 4278 Monographien bzw. Lehrbi.icher. Im Jahre 1970 erfolgte ein Zugang von 
345 Zeitschriftenbiinclen uncl 300 Bi.ichern. 

8. Wissenschaftliches Personal
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in die Abteilung Meereszoologie

GusT, Dipl.-Phys., G. 1. 1. 1970
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WrLLEBRAND, Dipl.-Phys. J., 1. 5. 1970
in die Abteilung Theor. Ozeanographie
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