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1. Vorwort

Der hier vorliegende Jahresbericht 1971 gibt dem meereskundlich interessierten Kreis
erneut einen Einblick in die wissenschaftliche Arbeit und die Lehrtitigkeit am Institut

und vermittelt Informationen tiber die weitgespannten Aktivitdten im Berichtsjahr.

Der fast fertiggestellte Neubau und die dafiir vorgesehene innere Ausstattung lassen
uns zuversichtlich hoffen, dafy noch im ersten Halbjahr 1972 der lang erwartete Einzug
in das neue Gebiude erfolgen kann. Die Kieler Meeresforschung erhilt damit in sicht-
barer Weise eine Heimstitte unmittelbar am Wasser. Uber die Grenzen von Stadt und
Land hinaus wird dieses Institut nunmehr im Rahmen der internationalen Meeres-
forschung verstérkt titig werden und seinen Aufgaben in Lehre und Forschung besser

nachkommen koénnen.

Kiel, im Januar 1972

Prof. Dr. Fr. Defant

Geschiftsfithrender Direktor



2. Institutsentwicklung

Uber einzelne Schwerpunkte der Institutsarbeit soll 1m folgenden kurz berichtet
werden:

a) Neubau

Inder ersten Hilfte des Berichtsjahres 1971 wurde der Baukorper des Institutsneubaues
auBerlich fertiggestellt (Abb. 1), und es begann eine verstirkte Phase des inneren Aus-
baues.

Abb. 1: Ansicht des Institutsneubaues von Siidosten. Die vorderen Anbauten sollen u. a. Werkstatt,
Unterrichtsraume und Meeresaquarium au{nchmen (Dez. 1971).

Diese Phase umfaiite die gesamte sanitire und elektrische Installation, die Fliesen-
legung in den Fluren und Laborrdaumen sowie den Einbau der technischen Laborein-
richtungen. AuBlerdem wurde die Be- und Entliiftungsanlage des Instituts fertiggestellt.



Mit Jahresende wurde ein Baustand erreicht, der die berechtigte Aussicht auf einen
Bezugstermin des Neubaues im Friihjahr eréffnet. Im Hinblick auf das kulturelle Pro-
gramm wihrend der Olympiade 1972 wurde der Ausbau des Meeresaquariums speziell
intensiviert.

Die Planung der vorgesehenen Anlegebriicke fiir die Schiffseinheiten des Instituts
gestaltete sich aufgrund mehrerer Einspriiche schwierig. Trotzdem gelang es, eine fiir
alle, deren Interessen durch diesen Briickenbau tangiert werden, befriedigende Losung
zu finden. Die Lésung sieht den Bau einer 40 m langen Stichpier vor, die durch eine
Querpier eine Erweiterung nach NNE erfahren soll.

Besonders intensive Kleinarbeit war im Zusammenwirken mit dem Landesbauamt
Kiel II fiir die endgiiltige Erstellung der Kostenvoranschlidge der inneren Einrichtung
zu leisten. In zahlreichen Besprechungen wurde die Planung fiir die innere Einrichtung
abgeschlossen, so dafl zu Beginn des Jahres 1972 die Ausschreibungen anlaufen kénnen.

An dieser Stelle sei erneut den zustidndigen Vertretern der Kultus- und Finanzver-
waltung sowie speziell dem Landesbauamt und dem Architekturbiiro fiir die gute Zu-
sammenarbeit gedankt.

b) Einrichtung von Zentrallabors

Die im Jahresbericht 1970 genannten und vom Institut geplanten 6 Zentrallabors
lassen sich nicht sofort in ihrer Gesamtheit verwirklichen. Daher hat das Institut be-
stimmte Prioritaten gesetzt. Dem Zentrallabor fiir Datenverarbeitung kommt hierbei
die grof3te Dringlichkeit zu, gefolgt von den Zentrallabors fiir MeB3technik und Kultur
der Meeresorganismen.

c) Institutsbeirat

Der Institutsbeirat tagte unter dem Vorsitz von Herrn Dr.-Ing. Ph. HartL (DFVLR,
Institut fiir Satelliten-Elektronik, Oberpfaffenhofen/Obb.) am 11. Mai 1971 in Kiel.
In dieser Sitzung referierte Prof. DieTrIicH (iber ,,Grundlagenforschung im Institut fiir
Meereskunde®, und im Anschlufl daran berichteten zwei jiingere Wissenschaftler
(L. HusricH, Abt. Regionale Ozeanographie und W. KijuNrioLp, Abt. Fischereibiologie)
iiber ,,Ausbreitungsvorgiange der Verschmutzung in Kiistennihe® sowie ,,Uber den
Einflufl von Rohélen auf marine Fischbrut“. Nach einer Aussprache {iber diese Themen-
gruppe informierte Prof. Grassnorr (Abt. Meereschemie) iiber die ,,Planung einer
verstarkten internationalen Grundlagenforschung zum Problem der marinen Ver-
schmutzung®‘. Schlieslich gab Herr Reg.-Baudirektor FIEHN (Finanzministerium Schles-
wig-Holstein) einen zusammenfassenden Bericht iiber Stand und Finanzierung des
Neubaues.

d) Gesprachskreis Mcerestechnik

Dem Gesprachskreis Meerestechnik, der vom Minister fiir Wirtschaft und Verkehr
des Landes Schleswig-Holstein eingesetzt wurde, gehtéren neben Vertretern aus Wirt-
schaft und Industrie von seiten des IfM die Herren DeEranT, DiETRICH, HEMPEL und
SIEDLER an. Dieser Gesprichskreis hielt im Berichtsjahr mehrere Sitzungen ab und
widmete sich dabei meerestechnischen Fragen, die Auswirkungen auf wirtschaftlichem
Gebiet haben.
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e) Institutshaushalt

Im Haushaltsjahr 1971 erfuhr das Institut eine weitere Steigerung lediglich in Bezug
auf die Sachmittel, wihrend sich im Personalsektor die angespannte Finanzlage bei
Bund und Land entscheidend auswirkte.

Wissenschaftliche Beamte (WB) . . . . . . . . . . 27
Verwaltungsbeamte (VB) . . . . . . . . . . .. 2
Wissenschaftliche Angestellte (WA) . . . . . . . . 16
Technische und Biiroangestellte (TA) . . . . . . . 65
Lohnempfanger (LE). . . . . . . . . . . . . .. 8

Sa. 118

Aus Mitteln Dritter wurden mit einjahrigen Dienstvertragen folgende Stellen getragen:

Wissenschaftliche Angestellte (WA) . . . . . . . . 9
Technische Angestellte (TA) . . . . . . . . . .. 24
Sa. 733

Damit erreicht der Gesamtpersonalstand am IfM-Kiel eine Anzahl von 151 Personen.

3. Lehre

Das Institut kam durch ein reichhaltiges und vielseitiges Programm an Vorlesungen,
Seminaren, Praktika, Exkursionen und Kolloquien seinen Lehraufgaben nach. Beson-
deren Anklang fand wiederum die nunmehr dritte Ringvorlesung mit Themen {iber den
nordlichen Nordatlantischen Ozean, an der auller zahlreichen Hochschullehrern des
IfM auch die Herren Professoren SeiBoLD (Geologisch-Paldontologisches Institut) und
MEessNer (Institut fiir Geophysik) beteiligt waren. Im Rahmen des Meereskundlichen
Kolloquiums war wiederum eine besonders starke Aktivitat durch Vortriage von Wissen-
schaftlern anderer deutscher Institute sowie von ausldndischen Forschungsstellen zu
verzeichnen.

Im Rahmen von Sonderlehrveranstaltungen waren Lehrkrifte des IfM zusammen
mit solchen anderer Institutionen an Spezialkursen fliir Meerestechniker beteiligt.

a) Verzeichnis der Vorlesungen

I. Sommer-Semester 1971

Ozeanographie der tropischen Gewisser (2)!) WYRTKI
Einfithrung in die physikalische Ozcanographie IT (2) DIETRICH
MefBmethoden der physikalischen Ozeanographie IT (2) SIEDLER
Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie, Teil I1:

Anwendung der Laplace-Transformation (2) Krauss
Theorie des Seegangs (2) Krauss
Zur Chemie biologisch aktiver Spurenelemente und

Verbindungen im Meerwasser (2) GRASSHOFF
Numerische Wettervorhersage (2) DEFANT

1) Anzahl der Wochenstunden



Allgemeine Meteorologie IT (2)

Wechselspiel Ozean-Atmosphire I (2)

Einfithrung in die elektronen-mikroskopische
Praparationstechnik (5)

Die Meeresvegcetation der européischen Kiisten (1)
Fischereibiologie der Binnengewisser (2)
Tropische Fischereien (2)

Plankton tropischer und borealer Meere (3)
Fortschritt und Umwelt (1)

II. Winter-Semester 1971/72
Vergleichende Ozeanographie der Meere (2)
Wirmehaushalt des Meeres (1)
Theorie der Meeresstromungen (2)

Einfiithrung in die Theoretische Ozeanographic,
Teil II1: Stérungsrechnung (2)

Dimensionsalanalysis und Ahnlichkeitsgesetze (2)
Allgemeine Meereschemie I (1)

Synoptische Meteorologie I (2)

Theoretische Meteorologie I (2)
Thermodynamik der Atmosphire (2)

Ringvorlesung: Nordlicher Nordatlantischer Ozean (2)

DEFANT
DEFANT

FLUGEL
SCHWENKE
HempPEL
THUROW
KRreY

RHEINHEIMER

DieETRICH
DIETRICIH
KRrAUSS

KRrAuss
MAGAARD
(GRASSHOFF
DEFANT
DEFANT
DEFANT

DEeFANT, DIETRICH,

FLUGEL, GrAssHOFF, HEMPEL, IKREY, MAGAARD,
MEIssNER, REEINHEIMER, SEIBOLD, THEEDE, ZEITZSCHEL

Einleitung

Entstehung und GroBformen

Wechselwirkung Ozean—Atmosphére
Oberflichenwellen, Gezeiten- und interne Wellen
Nahrstoffe und Gase

Schichtung und Strémung

Zooplankton

Nekton (Wale, Fische und Tintenfische)
Organische Urproduktion und Phytoplankton

Sedimentbedeckung (Zusammensetzung,
Verbreitung, Entstehung)

Bakterien und Pilze

Lebensbedingungen der Tiefsee
Okologische Physiologie der Mecrestiere (2)
Einfiihrung in die Biologie der Tiefseetiere (2)
Einfiihrung in die Elektronenmikroskopische
Priparationstechnik (4)
Einfithrung in die Meeresbotanik (2)

DIETRICH
MEISSNER
DEFANT
MAGAARD
GRASSHOFF
DIETRICH
KRreY
HeMmpPEL
ZEITZSCHEL

SEIBOLD
RHEINHEIMER
FLUGEL/ THEEDE
THEEDE

FLUGEL

FLUGEL
GESSNER



Allgemeine und theoretische Okologie (1)

(fiir Meeresbiologen) SCHWENKE
Nutzbare Wirbellose des Meeres (2) HemPEL
Einfiihrung in die biologische Meereskunde

(auch fir Nicht-Biologen) (1) HEewmPEL
Einfithrung in die Populationsdynamik (mit Ubungen) (4) HempeL, THUROW
Einfithrung in die Planktologie (3) KRreY
Mikrobiologie des Meeres I (1) RHEINHEIMER
Methoden der Gewissermikrobiologie (3) RHEINHEIMER mit GOCKE

b) Seminare, Ubungen, Praktika und Exkursionen

I. Sommer-Semester 1971

Ubungen zur Einfiihrung in die physikalische Ozeanographie (2) ScHOTT
Seminar tiber meeresphysikalische Probleme (2) SIEDLER
Praktikum der physikalischen Ozeanographie IT (8)
(far Hauptfachler) KRAUSE
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie II (1)
(fir Hauptféchler) SIEDLER, IKRAUSE
Praktikum der physikalischen Ozeanographie (fiir Nebenfichler) (8) KRAUSE
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie
(fur Nebenfdchler) (1) SIEDLER, KRAUSE
Ubungen zur Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie,
Teil IT (2) KAsE
Praktische Ubungen zur Ortsbestimmung auf See
(mit F. K. ,,Alkor¢‘, Bliicherbriicke) (4) OHL
Ubungen zur Numerischen Wettervorhersage (1) SPETH
Wetterbesprechung (1) DEFANT
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) DieTRICH, DEFANT,
KRrAuss, SIEDLER
Meeresbiologisches Praktikum (6) GESSNER, THEEDE, SCHWENKE
Meeresalgen-Praktikum (Morphologie,
Fortpflanzung, Taxonomie) (3) SCHWENKE
Statistisches Praktikum fiir Meeresbiologen (4) HEMPEL, ZEITZSCHEL
Praktikum zur Fischereibiologie der Binnengewisser (3) HemPEL durch NELLEN
Fischereibiologische Exkursion (ganztigig) HempEL, THUROW
Plankton-Praktukum (4) Krey durch LENz und ZE1TZSCHEL
Meeresmikrobiologisches Seminar (3) RHEINHEIMER
Meeresbiologischer Kurs (3) KinNE, FLUGEL

Meeresbiologische Exkursionen mit den Forschungskuttern
,»Alkor‘ und ,,Hermann Wattenberg*’ SCHLIEPER, GESSNER, KREY,

HempeL, THUROW, FLUGEL, SCHWENKE



I1. Winter-Semester 1971/72

Ubungen zum Wirmehaushalt des Meeres (1) ScHoOTT
Praktikum der physikalischen Ozeanographie I
(ftir Hauptfichler) (ganztigig) KRAUSE
Proseminar zum Praktikum der physikalischen
Ozeanographie I (1) KRAUSE
Ubungen zur Einfiihrung in die Theoretische
Ozeanographie, Teil IIT (2) HoLranN
Proseminar zum Meereschemischen Praktikum (1) GRASSHOFF
Meereschemisches Praktikum (ganztigig) GRASSHOFF
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmungen auf See (2) OHL
Ubungen zur Theoretischen Meteorologie I (1) ARPE
Wetterbesprechung (1) DEFANT
Ubungen zur synoptischen Meteorologie I (1) SPETH
Meteorologisches Instrumentenpraktikum (4) DEFANT durch ARPE, HEINRICH
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) DieTricH, DEFANT,
Krauss, KRAUSE, MAGAARD
Arbeitsgemeinschaft zur marinen Vegetationskunde (2) SCHWENKE
Einfihrungspraktikum in die Meereskunde (2) HEMPEL, RHEINHEIMER,
GRASSHOI'F, SCHWENKE, THEEDE, ToMczAK
Fischereibiologische Exkursionen (ganztigig) HempEL, THUROW
Planktologisch-Fischereibiologisches Seminar (2) KRrEY, HEMPEL
mit Assistenten
Planktologische Arbeitsgemeinschaft (2) KRrEY
Meeresmikrobiologisches Seminar fiir Doktoranden (2) RHEINHEIMER

Meeresbiologische Exkursionen mit den Forschungskuttern

,»Alkor und .,Hermann Wattenberg‘* (halb- bis ganztigig) GESSNER, KREY,
HempeL, THUROW, FLUGEL, SCHWENKE, THEEDE

c) Kolloquiumsvortrége

SUNDERMANN, Dr. J. (Univ. Hamburg) am 7. 1. 1971:
Gezeitenwirkung und Erdrotation.
Perkins, Dr. H. (bis 30. 9. 1971 Abt. M-Physik, IfM-Kiel) am 8. 1. 1971:
Observations and Structure of Inertial Waves in the Mediterranean.
SCHLICHTER, Dr. (Zool. Inst., Univ. Kéln) am 15. 1, 1971:
Riffanemonen und Anemonenfische.
NELLEN, Dr. W, (IfM-Kiel) am 22, 1. 1971:
Der EinfluBl der GroBlen Meteorbank auf Plankton und Neuston.
STERN, Prof. Dr. M. E. (z. Z. London/England) am 28. 1. 1971:
A new theory of the wind-drives equatorial undercurrent.
PaLmork, Dr. K. (Fiskeridirecktoratets Havforsknings-Inst., Bergen/NORWEGEN) am
29. 1. 1971:
Aminosduren im marinen Lebensraum.
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CoLEBROOK, Dr. J. M. (Scottish Marine Biological Association Edinburgh/SCHOTT-
LAND) am 5.2. 1971
Relationships between planktonic species with respect to geographical, annual and
seasonal fluctuations in abundance in the North-Atlantic Ocean.

Pasenau, Dr. H. (IfM-Kiel) am 12. 2. 1971:
Zur Morphologie untermeerischer Kuppen.

Vojt, Prof. (Akad. d. Wiss. UdSSR, Moskau/UdSSR) am 25. 3. 1971:
Stationdre und instationdre Wellen.

RasscH, U. (IfM-Kiel) am 16. 4. 1971:
Maoglichkeiten und Anwendung von Radiochemie und Isotopentechniken in der
Meereskunde.

Burnuem, Dr. (BAH-Hamburg) am 23. 4. 1971:
Mechanismen der Geschlechtsbestimmung und Geschlechtsdifferenzierung bei
Gammariden.

THEEDE, Doz. Dr. H. (IfM-Kiel) am 30. 4. 1971:
Anpassungen der Meerestiere an die Kélte in den Polarregionen. — Antrittsvorle-
sung —

WINKLER, Dr. G. (Institut fir Schwingungsforschung, Karlsruhe) am 6. 5. 1971:
Was leisten und was erfordern statistische Vorhersagetheorien?

ScHwARTZ, Prof. Dr. W. (Institut fiir Molekular-Biologie, Stéckheim/Hann.) am 7. 5.
1971:
Die Rolle der Mikroorganismen bei der Entstehung und Zerstérung von Lager-
statten sulfidischer Erze.

Wvyrtki, Prof. Dr. K. (z. Z. Abt. Reg.Oz., IfM-Kiel) am 13. 5. 1971:
EinfluB3 der ozeanischen Zirkulation auf Speicherung und Austausch von Wirme
im Nordpazifischen Ozean.

Brocks, Prof. Dr. K. (Meteorolog. Inst., Univ. Hamburg) am 14. 5. 1971:
Die hydrodynamische Rauhigkeit der Meeresoberfliche (Beitrag zur Parametri-
sierung der Wechselwirkung Ozean-Atmosphire).

SAHRHAGE, Dr. D. (F.A.O. Rom/ITALIEN) am 21. 5. 1971:
Meereskundliche Forschung im Rahmen von Entwicklungsprojekten der Fischerei.
Lig, Dr. U. (Bergen/NORWEGEN) am 28. 5. 1971:
On Quantitative Benthos Investigations.
ELsTER, Prof. Dr. H.-J. (Limnolog. Inst., Univ. Freiburg/i. Br.) am 8. 6. 1971
Einige aktuelle Probleme der Bodensee-Limnologie.
WaumisuscH, Dr. M. (Scripps Inst. of Oceanogr., Calif./USA) am 10. 6. 1971:
The Boundery Layer above the Deep Sea Floor.
ForTak, Prof. Dr. H. (Freie Univ. Berlin) am 11.6. 1971:
Parametrisierung subsynoptischer Prozesse.
Porrarp, Dr. R. T. (Dept. of Oc. Univ. Southampton/ENGLAND) am 23. 6. 1971:
Near Surface Currents from 3 Moorings at Site D.
MgrLErR-CHRISTENSEN, Dr. (Helsinggr/DANEMARK) am 24. 6. 1971:
The Influence of Sea-Stars on Faunal Composition in Benthic Communities.

KEeunecke, Dr. H. (Forschungsanstalt der Bundeswehr fir Wasserschall- und Geophysik,
Kiel) am 25. 6. 1971:
Uber die Beobachtung interner Wellen wihrend der Expedition ,,Norwegische
See** 1969.
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RootH, Prof. Dr. C. (Inst. of Marine and Atmospheric Sciences, Univ. of Miami,
Florida/USA) am 28. 6. 1971:
A critical view on the Thermocline Theories.

Gigskes, Prof. Dr. J. (Scripps Inst. of Oceanogr., La Jolla, Calif./USA) am 1. 7. 1971:
Porenwasser-Chemie von Sedimenten aus der Karibischen See.

Lenz, Dr. J. (IfM-Kiel) am 2. 7. 1971:
Probleme des quantitativen Zooplanktonfanges.

OsteERROHT, Dr. Ch. (IfM-Kiel) am 8. 7. 1971:
Geloste organische Verbindungen im Meerwasser.

Mann, Dr. C. (Atlantic Oceanographic Laboratory in Dartmouth, N. S./[KANADA)
am 4.10.1971:
About the Atlantic Deep Sea Circulation based on observations of the R. V.
,,Hudson* 1970.

VIDAVER, Prof. W. (Simon-Fraser-Univ. Brit. Columbia/KANADA) am 11.10. 1971:
Effects of pressure on the metabolic processes of plants.

Hevporn, Prof. A. E. F. (Oceanographic Res. Inst., Durban/S.-AFRIKA) am 26. 10.
1971:

Biologische Untersuchungen am Vema-Seamount.

Bansg, Prof. Dr. K. (Seattle, Wash./USA) am 28. 10. 1971:
Phytoplanktonproduktion im Puget Sound, Washington. Entwicklung eines Modells.

HaNTEL, Dr. M. (Meteorolog. Inst., Univ. Bonn) am 29. 10. 1971:
Zur ozeanischen Oberflachenzirkulation in den Tropen.

MagcaarDp, Doz. Dr. L. (IfM-Kiel) am 5. 11. 1971:
Zur Erzeugung von internen Schwerewellen durch Schwankungen des Auftriebs-
flusses an der Meeresoberflache.

BerTEAUX, H. O. (Woods Hole Oceanogr. Inst., USA) am 11. 11. 1971:
A review of buoy systems presently used at the W.H.O.I.

PAFFENHOFER, Dr. G.-A. (BAH-Hamburg) am 12. 11. 1971:
Nahrungsaufnahme und Nahrungsausnutzung des marinen planktischen Copepoden
Calanus helgolandicus.

Krauss, Prof. Dr. W, (IfM-Kiel) am 19. 11. 1971:
Zur Entstehung von Trigheitswellen.

Hassg, Prof. Dr. L. (Meteorolog. Inst., Univ. Hamburg) am 26. 11. 1971:
Probleme der Wechselwirkung Ozean—Atmosphidre (Wind; Austausch durch die
Oberfliche).

ZE1TzscHEL, Doz. Dr. B. (IfM-Kiel) am 3. 12. 1971:
Das Absinken des Phytoplanktons und seine Bedeutung fiir biologische Vorginge
im Meer. — Antrittsvorlesung —

Thier, Dr. H. (Univ. Hamburg) am 7. 12. 1971:
Benthische Organismengruppen und Substrateigenschaften auf einem Schnitt tiber
dem Island-Faroer-Riicken.



KuLLEnBERG, Dr. G. (Inst. for Fysisk Oceanogr., Kopenhagen/Dinemark) am 10. 12.
1971:
Results of diffusion experiments in the upper region of the sea.

ADELUNG, Doz. Dr. D. (Univ. Ulm) am 13. 12. 1971:
Umwelteinfliisse auf Wachstum und Hiutungen von Carcinus maenas.

UsnLig, Dr. G. (BAH, Helgoland) am 14. 12. 1971:
Experimentell-6kologische und populationsdynamische Untersuchungen an Noctiluca
miliaris.

SwebMaRK, Dr. B. (Zoolog. Stat. Kristineberg, Fiskebickskil/Schweden) am 17. 12. 1971:
Ecological effects of detergents in the marine environment.

d) Sonderlehrveranstaltungen

Seminar: 1.—6. 3. 1971: ,,Mineralische Rohstoffe aus dem Meer*
GrassHOFF, KrAusg, Krauss, KREMLING, MacaArRD, NELLEN, OHL, SCHOTT,
SIEDLER, SPETH

1. 3. 1971
Physikalische Eigenschaften des Meerwassers SIEDLER
Chemische Eigenschaften des Meerwassers GRAssHOF, ICREMLING
Hydrodynamische Grundlagen und Meerestrémungen KRrAuss
2.3.1971
Oberflichenwellen MAGAARD
Interne Wellen Krauss
Gezeiten SIEDLER
Turbulenz und Vermischung MAGAARD
3.3.1971
Regionale Ozeanographie ScHorT
Physikalische MeBmethoden I KRAUSE
4.3.1971
Physikalische Mef3methoden 11 SIEDLER
Wetterbedingungen auf See SPETH
Navigation I OHL
5.3.1971
Meeresverschmutzung und Bewuchs NELLEN

Kursus: 6.—24. 9. 1971 ,,Meereskunde fiir Meerestechniker

Koordinator: DieTrICcH, Referenten: Boje, DiETRICH, GRASSHOFF, HEMPEL, HOLLAN,
Krause, KrReMLING, LENZ, MEINCKE, NELLEN, OHM, OSTERROHT, SCHOTT, SPETH,
TomczAk, ZENK, ZSOLNAY

— Physikalische Ozeanographie —

6.9.1971
Die Meere (Grenzen, Grofle, Teilgebiete) DiETRICH
Physikalische Eigenschaften des Meerwassers
(thermische, mechanische, optische Eigenschaften) ZENK

Turbulenz und Vermischung (Hydrodynamische Beschreibung
turbulenter Bewegungen, das Konzept der Austauschkoeffizienten) TomczAk
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7.9.1971
Meeresstromungen (Winderzeugte Zirkulation, thermohaline Zirkulation) ScHorT
Gezeiten (Gezeitenerzeugende Krifte, Gezeitenschwingungen

des Meeres) MEINCKE
8.9.1971
Oberflichenwellen und interne Wellen HoLLaN

Regionale Besonderheiten des Meeres (Schichtung von Temperatur und

Salzgehalt und deren Schwankungen, Eisbedeckung, das Boden- und

Tiefenwasser der Ozeane) ScuoTT
9.9.1971

Messung physikalischer Parameter (Einfiithrung, Messung von Temperatur,

elektrischer Leitfihigkeit, Salzgehalt, Schallgeschwindigkeit, Dichte,

Strémung) KRrAUSE/OHM
10.9. 1971

Meeresphysikalische Exkursion mit FK ,,Hermann Wattenberg**

— Maritime Meteorologie —
13.9. 1971
Einfihrung in die Meteorologie
(Allgemeine Zirkulation der Atmosphire, Mikrometeorologie) SPETH
Maritime Meteorologie (Vorginge liber dem Meer, Klima und Wetter
spezieller Seegebicte, Seewetterdienst) SPETH

— Meeresbiologic —

20.9. 1971
Produktionsbiologie (Pflanzliche und tierische Besiedlung des Meeres,
Primérproduktion, Folgeproduktion, Einflul von Umweltfaktoren) Boje
Fischerei (Die wichtigsten Nutzfische, Wachstum, Wanderungen, Problem
der optimalen Befischung, Fangmethoden, Fischereigebiete und ihre

Nutzung HeEmPEL
21.9.1971

Neue Nahrungsquellen (Fang und Nutzung bisher nicht verwerteter Tier-

gruppen, Aquakulturen) LENz

Verschmutzung (Organische Abwisser, thermische Verschmutzung, schwer
abbaufdhige Industrieabwisser, Abwasserkontrolle, internationale Ab-

kommen), Bewuchs (Substratzersetzende und bohrende Organismen,

Aufwuchs, Bekdmpfungsmethoden) NELLEN

— Meereschemie —
22.9. 1971
Chemie der Hauptbestandteile (Struktur des Wassers, Salzgehalt, Dichte,
pH, chemische Korrosion) KREMLING
Ausgewihlte Probleme der Meereschemie (Spurenstoffe, Gase, chemische
Vorginge im Meer, in situ Meflverfahren) GRASSHOFF
23.9. 1971
Organische Materie (Herkunft, Bestandteile, Methoden der Isolierung,
Trennung und Identifizierung) ZsoLNAY, OSTERROHT

— Ausfahrt —

24.9. 1971
Ausfahrt mit FK ,,Alkor‘ (Meeresbiologische Arbeiten, praktische Navigation)
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4. Veréffentlichungen und wissenschaftliche Kontakte

a) Veroffentlichungen
I. Biicher
MEINCKE, J. mit W. DuUiNG und P. Duncan: Study questions in physical oceanography.
Univ. of Miami, Spec. Pub., 1971.
RHEINHEIMER, G.: Mikrobiologie der Gewiésser. 184 S., Fischer-Verlag Jena, 1971.

II. ,,Meteor‘‘-Forschungsergebnisse

Horn, W.: Die zeitliche Verdnderlichkeit der Temperatur der ozeanischen Deckschicht
im Gebiet der Gro3en Meteorbank, Reihe A, No. 9, 47—57, 1971.

Horn, W., W. HusseLs und J. MEeINCKE: Schichtungs- und Stromungsmessungen im
Bereich der Grof3en Meteorbank. Reihe A, No. 9, 31—46, 1971,

Hussers, W.: Die Vertikalgeschwindigkeit von Bewegungen mit Gezeitenperiode im
Gebiet der GroBen Meteorbank. Reihe A, No. 9, 58—66, 1971.

Krey, J., R. Boje, M. GiLLBRICHT und J. LEnz: Planktologisch-chemische Daten der
»Meteor-Expedition in den Indischen Ozean 1964/65. Reihe D, No. 9, 1—120,
1971.

MeinckE, J.: Der EinfluB3 der Grofien Meteorbank auf Schichtung und Zirkulation der
ozeanischen Deckschicht. Reihe A, No. 9, 67—94, 1971.

PaseEnau, H.: Morphometrische Untersuchungen an Hangterrassen der Grogen Meteor-
bank. Reihe C, No. 6, 69—82, 1971.

ULricH, J.: Zur Topographie und Morphologie der GroBen Meteorbank. Reihe C,
No. 6, 48—68, 1971.

ZENK, W.: Zur Schichtung des Mittelmeerwassers westlich von Gibraltar. Reihe A,
No. 9, 1—30, 1971.

III. Aufsdtze

AHRENS, R.: Untersuchungen zur Vorbereitung von Phagen der Gattung Agrobacterium
in der Ostsee. Kieler Meeresforsch. 27, 102—112, 1971.

AHRENS, R. und G. MorL: Uber die Fimbriierung sternbildender Bakterien aus Brack-
wasser. Kieler Meeresforsch. 27, 113—116, 1971.

ARNTZ, W.: Biomasse und Produktion des Makrobenthos in den tiefen Teilen der
Kieler Bucht im Jahr 1968. Kieler Meeresforsch. 27, 36—72, 1971.

ArnTz, W.: Die Nahrung der Kliesche (Limanda limanda (L.)) in der Kieler Bucht.
Ber. dt. wiss. Kommn. Meeresforsch. 22, 129—183, 1971.

Beress, L. und R. BfrEess: Isolierung zweier krabbenlihmender Toxine aus der See-
anemone Anemonia sulcata. Kieler Meeresforsch. 27, 117—127, 1971.

DieTricH, G.: Recent problems in oceanography. Presidential Address to the Joint
Oceanographic Assembly Opening Session, Sept. 14, 1970 in Tokyo. IAPSO
Procés-Verbaux No. 11, 1—5, 1971.

DieTricH, G. und F. Scuorr: Ozeanograph. Bundesanstalt fir Arbeit (Herausg.):
Bladtter zur Berufskunde, 19 S., Niirnberg 1971.

FroceL, H.: Pressure: Animals. In: Marine Ecology, Vol. I: Environmental Factors,
Part 3, pp 1487—1437. Ed. O. Kinne. London, Wiley-Interscience, 1971.
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GEssNER, F.: The water economy of the sea grass Thalassia testudinum. Mar. Biol. 10, 3,
258—260, 1971.

GESSNER, F.: Wasserpermeabilitdt und Photosynthese bei marinen Algen. Bot. Marina 14,
1,29—31, 1971.

GEssNER, F.: Die Photosynthese plasmolysierter Wasserpflanzen. Ber. Dt. Bot. Ges. 84,
XIXX, 1971.

GESSNER, F.: Die Pflanze erobert das Land. Umschau, Heft 11, 377—380, 1971.

GEessNER, F. und L. HamMmER: Physiologische Untersuchungen tiber die Toleranz von
Fucus virsoudes (Don.). J. Ag. Intern. Revue der gcs. Hydrobiol. 56, 4, 581—597,
1971.

GESSNER, F. und W. ScuramMm: Salinity: Plants. Marine Ecology, Part II, 705—820, 1971.

GrassnorrF, K. und K. M. CeEAN: An automatic method for the determination of hydro-
gen sulphide in natural waters. Anal. Chim. Acta 53, 442—445, 1971.

HempeL, G.: Fischereiliche Nutzung der Meere. Versfl. Inst. Internat. Recht, Univ.
Kiel 64, 13—24, 1971.

HempeL, G.: Egg production and egg mortality in herring. Rapp. P.-v. Réun. Cons.
perm. int. Explor. Mer 160, 8—11, 1971.

Hewmper, G.: Das Meer als Nahrungsquelle. Universitas 26, 303—310, 1971 (auch in
engl. u. span. Ubers. ersch.).

HewmpeL, G.: Probleme und Moglichkeiten mariner Aquakulturen. pp. 13—18 in In-
terocean ‘70. H. U. RorL (Herausg.), Band 1, Diisseldorf 1971.

HempEL, G. und D. Scunack: Larval abundance on spawning grounds of Banks and
Downs herring. Rapp. P.-v. Réun. Cons. perm. int. Explor. Mer 160, 94—98, 1971.

HempeL, I. und G. HEMPEL: An estimate of mortality in eggs of North Sea herring

(Clupea harengus L.). Rapp. P.-v. Réun. Cons. perm. int. Explor. Mer. 160, 24—26,
1971.

KANDLER, R.: Uber Vorkommen und Hézufigkeit der Zwischenmuskelgriten bei Fischen
aus Sii- und Salzwasser. Fischwirt. 21, 97—I111, 1971.

KANDLER, R.: Untersuchungen iiber die Abwasserbelastung der Untertrave. Kieler
Meeresforsch. 27, 20—27, 1971.

Kise, R.: Uber zweidimensionale luftdruckbedingte interne Wellen im exponentiell
geschichteten Meer. Dt. hydrogr. Z. 24, 193—209, 1971.

Kemerr, K. H.: Uber die Bewegungen kugelférmiger Sandteilchen im Wasser. Dt.
hydrogr. Z.24, 1, 1971.

KiINzER, J.: On the contribution of euphausiids and other plankton organisms to deep
scattering layers in the eastern North Atlantic. pp. 476—489 in: Proceedings of

an International Symposium on Biological Sound Scattering in the Ocean.
(G. Broonk FArRQUHAR ed.), Washington 1971.

Krause, G.: Physikalische MeBmethoden 1. Beitrige zur Meerestechnik, Nr. 1, 201 bis
218, 1971.

Krauss, W.: On the response of a stratified deep ocean to wind and air pressure, in
“Studies in Physical Oceanography — A Tribute to Georg Wiist on his 80th
Birthday”. Gordon and Breach Science Publ., New York.

Krauss, W.: Hydrodynamische Grundlagen. Beitrage zur Meerestechnik Nr. 1, 71—83,
1971.

Krauss, W.: Meeresstromungen. Beitrdge zur Meerestechnik Nr. 1, 84—95, 1971.
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Krauss, W.: Interne Wellen. Beitrdge zur Meerestechnik Nr. 1, 111—122, 1971,

KreEMLING, K.: New method for measuring density of sea water. Nature 229, 109, 1971.

KRrEY, J. und B. ZErtzscHEL: Long-term observations of oxygen and chlorophyll a in
Kiel Bight. ICES Statutory Meeting Helsinki 1971 CM 1971/L: 11 Plankton
Committee.

LeNz, J.: Zur Methode der Sestonbestimmung. Kieler Meeresforsch., 27, (2) 180—193,
1971.

MacaarDp, L.: Zur Berechnung von luftdruck- und windbedingten Bewegungen eines
stetig geschichteten seitlich unbegrenzten Meeres. Dt. hydrogr. Z. 24, 145—158,
1971.

Macaarp, L.: Oberflichenwellen. Beitrdge zur Meerestechnik Nr. 1, 96—110, 1971.

Macaarp, L.: Turbulenz und Vermischung. Beitrige zur Meerestechnik, Nr. 1,
139—143, 1971.

MEINCKE, J.: Observation of an anticyclonic vortex trapped above a seamount. Journal
Geophys. Res. 76, (30), 1432—1439, 1971.

NELLEN, W.: Meeresverschmutzung. Beitrage zur Meerestechnik Nr. 1, 282—319, 1971.

NELLEN, W.: Bewuchs. Beitriage zur Meerestechnik Nr. 1, 320-—334, 1971.

Ocarta, E. und W. ScHrAMM: Some observations on the influence of salinity on growth
and photosynthesis in Porphyra umbilicalis. Mar. Biol. 10, 70—76, 1971.

RHEINHEIMER, G.: Turbidity: Bacteria, Fungiand Blue-green Algae. In: Marine Ecology,
1,2, 1167—1175. 1971.

RuEeINHEIMER, G.: Uber das Vorkommen von Brackwasserbakterien in der Ostsee. Vie
et Milieu, 22, 281—291, 1971.
Scainkowskl, H.: Untersuchungen iiber den Einfluf3 einiger produktionsbiologischer
Parameter auf die Sichttiefe im Meere. Kieler Meeresforsch. 27, 4—19, 1971.
Scumipt, H. und L. BirEss: Phylogenetische Betrachtungen zur Toxizitdt und Nessel-
wirkung einiger Actinaria (Anthozoa) im Vergleich zur Morphologie ihrer Nessel-
kapseln. Kieler Meeresforsch. 27, (2) 166—170, 1971.

ScuNAck, D. und G. HEmPEL: Notes on sampling herring larvae by Gulf IIT Samplers.
Rapp. P.-v. Réun. Cons. perm. int. Explor. Mer 160, 56—59, 1971.

SCHNEIDER, J.: Niedere Pilze aus Bodenproben des Brack- und Meerwassers der engli-
schen Westkiiste. Kieler Meeresforsch. 27, 94—101, 1971.

ScrotT, F.: On horizontal coherence and internal wave propagation in the North Sea.
Deep Sea Res. 18, 3, 291—307, 1971.

Scuort, F.: Spatial structure of inertial period motions in a two-layered sea, based on
observations. Journal Marine Res., 29, 2, 85—102, 1971.

ScHorT, F.: Das Weltmeer als Wirtschaftsraum. Reihe Fragenkreise, 34 S., Paderborn
1971.

Scuort, F.: Wirtschaftlichkeitsfragen in der Meeresforschung. In: H. U. RorLL (Her-
ausg.): Interocean ’70, 2, 95—97, 1971.

SchorT, F.: Regionale Ozeanographie. Beitrdge zur Meerestechnik Nr. 1, 156—200,
1971.

SIEDLER, G.: Physikalische Eigenschaften des Meerwassers. Beitrdge zur Meerestechnik
Nr. I, 1—23, 1971.

SIEDLER, G.: Gezeiten. Beitrdge zur Meerestechnik Nr. 1, 123—138, 1971.

SIEDLER, G.: Physikalische Mefmethoden II. Beitridge zur Meerestechnik Nr. 1, 219 bis

239, 1971.
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SiEDLER, G.: Vertical coherence of short-period current variations. Deep Sea Res. 18,
1971.
SMETACEK, V. S.: Zur Leistungsfdhigkeit der bei produktionsbiologischen Untersuchun-
gen verwendeten Filtersorten. Kieler Meeresforsch. 27, (2),171—179, 1971.
SpeTH, P.: Wetterbedingungen auf See. Beitrdge zur Meerestechnik Nr. 1, 240—271,
1971.

Tomczak, M.: Eine lineare Theorie des stationdren Auftriebs im stetig geschichteten
Meer. Dt. hydrogr. Z. 23, 214—234, 1971.

WEIcMANN, R.: Line isolierte Population von Pseudeuphausia latifons (Crustacea-Euphau-
siaces) im Persischen Golf. Mar. Biol., 8, 351—355, 1971.

ZrrtzscHEL, B.: Primirproduktion und Phytoplanktonskologie im &stlichen tropischen
Pazifik (Ergebnisse der Eastropac-Expedition 1967/68). Habil.-Schrift Kiel 1971.

ZEITzScHEL, B.: Phytoplankton in: H. Love Ed. EASTROPAC-ATLAS US Dept. of
Commerce, National Marine Fisheries Service Circular 330, 2, 1971,

ZENk, W.: Zum Problem eines Datenerfassungssystems fiir ozeanographische Zwecke,
in H. U. Rout (Herausg.), Interocean 70, Bd. 2, 207—208, 1971.

IV. Diplomarbeiten und Dissertationen

BanseEmir, K.: Die H,S-Bildung in einer Vertiefung der Kieler Innenférde. Diss., Kiel
1971.

Crauss, E.: Bestimmung der horizontalen und vertikalen turbulenten Luftbewegung
und des Seegangs auf freier See. Dipl.-Arb., Kiel 1971.

Eurich, S.: Fischfauna und Fischnahrung der GroBlen Meteorbank. Dipl.-Arb., Kiel
1971.

ELBrAcuTER, M.: Untersuchungen tber die Populationsdynamik und Erndhrungsbio-
logie von Dinoflagellaten im Freiland und im Labor. Diss., Kiel 1971.

Fritscu, H.: Uber den Einflul} des hydrostatischen Druckes auf die Ultrastruktur des
Kiemenepithels einiger mariner Muscheln. Dipl.-Arb., Kiel 1971.

GRrAVE, H.: Kurzzeitige Schwankungen im Neuston der Norwegischen See. Dipl.-Arb.,
Kiel 1971.

Hatje, G.: Interne Eigenschwingungen der Eckernférder Bucht aus Temperaturmes-
sungen mit der Unterwasserwinde im Frithjahr 1968. Dipl.-Arb., Kiel 1971.
Horrmann, H.: Lingengewichtskoeffizient und Wassergehalt bei Dorschen, Schollen
und Flundern (Gadus morhua L., Plewronectes platessa L., Platichihys flesus (L.)) der

Ostsee. Dipl.-Arb., Kiel 1971.

Horpe, H.-G.: Untersuchungen zur Okologiec und Taxonomie der im Bereich der
Kieler Bucht vorkommenden Hefen. Diss., Kiel 1971.

Horstvann, U.: Uber den EinfluB von hiuslichem Abwasser auf das Plankton in der
Kieler Bucht. Diss., Kiel 1971.

Husrich, L.-H.: Zur horizontalzn Ausbreitung von kontinuierlichen Abfliissen in das
kiistennahe Meer. Dipl.-Arb., Kiel 1971.

Hussain, H.: Okologische Untersuchungen an thermophilen Mikroorganismen uncd
deren Rolle bei der Selbsterhitzung von Heu. Diss., Kiel 1971.

Jounn, H.-C#.: Oberflichennahes Ichthyoplankton der Kanarensiromregion. Dipl.-Arb.,
Kiel 1971.



MitTELSTAEDT, E.: Der hydrographische Aufbau und die zeitliche Variabilitit der
Schichtung und Strémung im nordwestafrikanischen Auftriebsgebiet im Friihjahr
1968. Diss., Kiel 1971.

Moritz, K.: Elektronenmikroskopische und physiologische Untersuchungen an Pria-
puliden, Sipunculiden und Echiuriden. Diss., Kiel 1971.

ScuNack, D.: Vergleichende Untersuchungen zur Nahrungsckologie von Heringslarven.
Diss., Kiel 1971.

WirtT, U.: Licht- und elektronenmikroskopische Untersuchungen an Oocyten und Eiern
des Herings, Clupea harengus und des Stintes, Osmerus eperlanus, unter besonderer
Beriicksichtigung des Baus und der Entwicklung der Hillschichten. Dipl.-Arb.,
Kiel 1971.

b) Veroffentlichungsreihe ,,Kieler Meeresforschungen®

Im Berichtsjahr erschien der 27. Band der ,,Kieler Meeresforschungen‘“ in Form von
2 Heften. Dieser Band enthélt insgesamt 14 wissenschaftliche Beitrdge von Mitgliedern
des Instituts, die in der Liste der wissenschaftlichen Veroffentlichungen zitiert sind,

Heft 1 enthédlt — abgesehen von einem meeresphysikalischen Beitrag von K. UnLic
iiber ein bochgenaues LangenmeBgerit zur Absolutbestimmung der Fortpflanzungsge-
schwindigkeit von Ultraschallwellen im Wasser — ausschliefslich meeresbiologische
Beitrdge. Die meisten Arbeiten befassen sich mit mikrobiologischen, planktologischen
und fischereibiologischen Untersuchungsergebnissen aus der westlichen Ostsee. H. ScHIN-
kowsKI berichtet {iber den Einflufl einiger produktionsbiologischer Parameter auf die
Sichttiefe im Meere, R. KANDLER untersucht die Abwasserbelastung der Untertrave.
Zwei fischereibiologische Arbeiten befassen sich mit dem Nahrungsangebot in den
tieferen Teilen der Kieler Bucht und zwar mit der Winternahrung der Gobiiden (H.
HEesTiAGEN) und mit der Biomasse und Produktion des Makrobenthos (W. E. ArRNTZ).
Weiterhin gibt H. Kunz ein Verzeichnis der marinen und Brackwasser bewohnenden
Harpacticiden der deutschen Meereskiiste. Mit der Reinigung zweier krabbenlahmen-
der Toxine aus der Seeanemone Anemonia sulcata befaidt sich ein Beitrag von L. BERESs
und R. BEREss.

Aus dem Bereich der Mikrobiologie stammen drei Arbeiten: J. SCHNEIDER berichtet
tiber niedere Pilze aus Bodenproben des Brack- und Meerwassers der englischen West-
kiiste, R. AHRENs tiber die Verbreitung von Phagen der Gattung Agrobacterium in der
Ostsee. Aullerdem untersuchten R. Aurens und G. MoLL die Fimbriierung sternbil-
dender Bakterien aus Brackwasser.

Heft 2 enthilt meereschemische und -biologische Beitrdge, die ebenfalls groBtenteils
Untersuchungsergebnisse von in der westlichen und mittleren Ostsee gesammelten
Material darstellen. Zwei methodische Arbeiten befassen sich mit der Methode der
Sestonbestimmung (J. LENz) und mit der Leistungsfdhigkeit der bei produktionsbiolo-
gischen Untersuchungen verwendeten Filtersorten (V. S. SMETACEK). H. ScumipT und
L. BErEss stellen phylogenetische Betrachtungen zur Toxizitdt und Nesselwirkung einiger
Actinaria (Anthozoa) im Vergleich zur Morphologie ihrer Nesselkapseln an und H.
WEBERs Beitrag befaf3t sich mit den Laichplidtzen des Herings in der westlichen Ostsec.
Zwel meereschemische Arbeiten von A. ZsoLNAY tiber die Verteilung von gelosten und
ungeldsten Kohlenwasserstoffen an partikuldrem Material im Gotland Tief sowie ein
vergleichender Uberblick {iber bestimmte organische und anorganische Verbindungen
in einem oxischen und einem anoxischen Ostseebecken schlieBen dieses Heft ab.
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c) Vortrige vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen
im Ausland

ArnTZ, Dr, W.:
7.6. 1971 in Stockholm/Schweden
(Second Baltic Symposium on Marine Biology)
Periodicity of the daily intake of food by the cod (Gadus morhua L.) in Kiel Bay.

ARNTZ, Dr. W.:
23.9. 1971 in Helsinki/Finnland
(ICES Special Meeting on Cod and Herring in the Baltic)

A contribution to the feeding ecology of the cod (Gadus morhua 1..) in the Western
Baltic.

Dietricu, Prof. Dr. G.:
15.9. 1971 in Brest/Frankreich
(Centre National pour L’Exploitation des Océ¢ans (CNEXO)
A plan for cooperative investigations of the Greenland-Scotland Ridge in 1973.

DieTricH, Prof. Dr. G.:
27.9. 1971 in Helsinki/Finnland
(Jahrestagung des ICES)
Overflow 73, Greenland-Scotland Ridge, some scientific problems and some
methods for their solution.

EnruARDT, Dr. M.:
29. 3. 1971

The Source Identification of Marine Hydrocarbons by Gas Chromatography.
(By Manfred EHRHARDT and Max BLUMER).

161st National Meeting, American Chemical Society, Los Angeles. March 28 to
April 2, 1971.

EurHARDT, Dr. M.:
2.4.1971
Oil Spill Identification by Chemical Mcans.
(By Manfred EHRHARDT and Max BLUMER.)
Scripps Inst. of Occanography, La Jolla, Calif./USA.

Enruaror, Dr. M.:
3.5.1971
Gas Chromatographic Oil Spill Identification.
(By Manfred EHRHARDT and Max BLUMER.)
Woods Hole Oceanographic Institution, Chemistry Seminar.

EurvarpT, Dr. M.:

23.8. 1971

Automatic Sampling of Dissolved Organic Compounds in Surface Water.
(By Manfred EHRHARDT.)

Woods Hole Oceanogr. Inst., Chemistry Seminar.
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EuruArDT, Dr. M.:
3.11. 1971
The Detection of Petroleum Hydrocarbons in Shellfish by Means of Oil Analysis.
(By Manfred EHRHARDT.)
1971 Annual Meeting of The Geological Society of America, Nov. 1—3,
Sheraton Park Hotel, Washington.

EnrHARDT, Dr. M.:
22.11.1971
Environmental Alteration of Beach Tar.
(By Manfred EHrRHARDT and Max BLUMER.)
Woods Hole Oceanographic Institution, Chemistry Seminar.

Friicer, Prof. Dr. H.:
6. 1. 1971 in Wilmington, N.C., USA
Workshop Conference on High Pressure Aquarium Systems.
Adaptation and Acclimatisation to High Pressure Environments.

FruceL, Prof. Dr. H.:
15. 1. 1971 in Peterborough, Ontario, Canada

Ultrastructural and histochemical Investigations on the Oocytes of Salmonides
(Teleostei).

GESSNER, Prof. Dr. F.:
5. 8. 1971 in Tokyo/Japan, University of Tokyo, Dept. of Botany
The ecological importance of the salinity for marine plants.

GESSNER, Prof. Dr. F.:
11.8. 1971 in Sapporo/Japan
VII. International Seaweed Symposium
The photosynthesis of marine algae in hyperosmotic media.

GESSNER, Prof. Dr. F.:
30. 8. 1971 in Seoul/Korea, University of Seoul, Dept. of Botany
Temperature effects in marine plants.

GESsNER, Prof. Dr. F.:
13.10. 1971 in Wien/Osterreich, Univ. Wien, Pflanzenphys. Inst.
Okologie der Uberschwemmungswilder des Amazonas.

GRrAVE, H.:

22.9. 1971 in Bergen/Norwegen, Havforskningsinstitutet
Kurzzeitige Schwankungen im Neuston der Norwegischen See.

HewmpeL, Prof. Dr. G.:
5.—13. 1. 1971 auf Malta
(IOC Working Group on Training and Education and on Mutual Assistance)
Diskussionsleitung



HemeeL, Prof. Dr. G.:
23.9. 1971 in Helsinki/Finnland
(ICES Special Meeting on Cod and Herring in the Baltic)
Length and weight of spring spawning herring in the Kiel Bight.
(Zus. mit G. JOAKIMSSON)

Hemeer, Prof. Dr. G.:
24.—25.9. 1971 in Helsinki/Finnland
(ICES/SCOR On Pollution of the Baltic)
Diskussionslcitung

Krauss, Prof. Dr. W.:

16. 9. 1971 in Milwaukee/USA, Univ. Wisconsin
Internal wave spectra of the Baltic Sea.

Krauss, Prof. Dr. W.:

17.9. 1971 in Madison/USA, Univ. Wisconsin
Response characteristics of a stratified rotating fluid.

Krauss, Prof. Dr. W.:

20.9. 1971 in Vancouver/Kanada, Univ. v. Britisch-Columbia
Wind-gencrated internal waves and inertial period motions.

KreEMmLING, Dr. K.:

21.7. 1971 in Istanbul/Ttrkei

(International Conference on Environmental Studics)

Methods and problems of in situ recording of chemical properties in the marine
environment with special rcgards to pollution control.

KreMmLING, Dr. K.:

22.7.1971 in Istanbul/Turkei
(International Conference on Environmental Studies)
Tl.c Baltic Sea as an example of pollution of international waters.

MAGAARD, Doz. Dr. L.:

25.5. 1971 in Woods Hole/Mass. USA, W.H.O.I.
On the reaction of a stratified sea to meteorological forccs.

MAaGAARD, Doz. Dr. L.:
24. 8. 1971 in Woods Hole/Mass. USA, W.H.O.I.
On the generation of internal gravity waves by surface
Auftriebsflullfluktuationen.
MAGAARD, Doz. Dr. L.:
14. 9. 1971, Ft. Lauderdale/Florida, USA, Nova University
On the generation of internal gravity waves by meteorological forces.
MEINCKE, Dr. J.:
3. 5. 1971 in Liége/Belgien

(Third Colloquium on the Hydrodynamics of the Ocean, Univ. Liége)
Observation of an anticyclonic vortex trapped above a seamount.
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MEINCKE, Dr. J.:
29.9. 1971 in Helsinki/Finnland
(ICES — Statutory Meeting, Hydrography Committee)
Results from recent investigations in the Greenland-Scotland overflow area.

MULLER, Dr. A.:
23.9. 1971 in Helsinki/Finnland

(ICES Special Meeting on Cod and Herring in the Baltic)
Spawning of cod in Bornholm Basin.

RUEINHEIMER, Prof. Dr. G.:
14. 1. 1971 in Cochin/Indien
(Symposium on Indian Ocean and adjacent seas)
Bacteriological investigations in the northern Gulf of Oman.

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.:
1.9. 1971 in Innsbruck/Osterreich
(Tagung der Deutschen Botanischen Gesellschaft)
Bakterien im Stickstoffkreislauf des Meeres.

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.:
10.9. 1971 in Kopenhagen/Dénemark
(Verbindung Schleswigscher Studenten)
Verschmutzung des Meeres — ein brennendes Gegenwartsproblem.

ScuLIEPER, Prof, Dr. C.:
8.9. 1971 in Bangor/Wales
(Symposium on the Effects of Pressure on Organisms)

Comparative investigations on the pressure tolerance of marine invertebrates and
fishes.

ScuNack, Dr. D.:

23.9. 1971 in Helsinki/Finnland
(ICES Special Meeting on Cod and Herring in the Baltic)
On the biology of herring larvae in the Schlei Fjord, Western Baltic.

SCHNEIDER, Dr. J.:
14.9. 1971 in Exeter/England
(1st International Mycological Congress)
Der Einflull von Ionen sowie von anorganischen und organischen N-Quellen auf
das Wachstum von Traustechytrium spec.

Schort, Dr. F.:

9.5. 1971 in Woods Hole/Mass. USA, W.H.O.I.
An analysis of thermocline waves in the North Sea.

Schort, Dr. F.:

14.10. 1971 in Trieste/Italien
(Colloquium on the Physics of the Seas, International Center on Theoretical Physics)
A new method to determine characteristic parameters of internal waves.
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Scuramm, Dr. W.:
11. 8. 1971 in Sapporo/Japan
(VII. International Seaweed Symposium)
On the effects of oil pollution on gas exchange of Porphyra wmbilicalis

ScHwENKE, Doz. Dr. H.:
5.6. 1971 in Stockholm/Schweden
(Second Baltic Symip. on Marine Biology)
Recent aspects of rescarch in marine vegetation science in the Baltic Sea.

Tueepe, Doz. Dr. H.:
7.1.1971 in Wilmington, N.C., USA
(Workshop Conference on High Pressure Aquarium Systems)
Design and performance characteristics of surrently existing high pressure aquarium
systems.

THEEDE, Doz. Dr. H.:
7.6. 1971 in Stockholm/Schweden
(Second Baltic Symp. on Marine Biology)
Ecophysiological studics in four Nerels species of the Kicl Bay.

Zsornay, Dr. A.:

28.9. 1971 in Helsinki/Finnland

(ICES — Statutory Meting, Hydrography Committec)

Diagenesis as a function of redox conditions in nature.

A comparative survey of certain organic compounds in anoxis and oxic Baltic basin
sediments.

d) Symposium tber die Biologie des Indischen Ozeans

Vom 31. Mirz bis 6. April 1971 hat in Kiel das Symposium ,,The Biology of the
Indian Ocean‘‘ stattgefunden, das einen Uberblick tiber die biologischen Ergebnisse
der Internationalen Indischen Ozean Expedition 1959—1965 geben sollte.

Dieses Symposium wurde von den internationalen Organisationen SCOR (Scientific
Committee on Occanic Research) IBP/PM (International Biological Programme Primary
Productivity Marine) durchgefiihrt und von UNESCO, FAO und IABO (International
Association of the Biological Oceanography) unterstiitzt. Mit der wisscnschaftlichen
Planung und organisatorischen Durchfithrung waren Dr. HumpurEY, CRONULLA,
Australien und Prof. Dr. J. Krev, Kiel, beauftragt.

Die Vorbereitungen fiir diescs fiir die internationale Meercsbiologic bedeutende
Symposium konnten cdurch Bercitstellung von Mitteln des Auswirtigen Amtes im
September 1970 begonnen werden. Es wurde ein Symposium-Office im Institut fir
Meereskunde eingerichtet, um die vielfaltigen organisatorischen Aufgaben zu koordi-
nieren.

Das Vortragsprogramm umfal3te folgende Themen: Mecteorologie, physikalische
Ozeanographie, Licht und Nihrstoffe, Primérproduktion, Phytoplankton, Zooplankton,
Benthos, Fischerei und Zccgeographie des Indischen Ozeans.

Es wurden 52 Vortrige gehalten (darunter 21 Hauptvortrige). 210 Wissenschaftler
aus 22 Nationen nahmen an diesem Symposium teil. Die Inder bildeten mit 18 Teil-
nehmern cine besonders starke Gruppe.
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Das Auditorium Maximum der Universitit Kiel mit Vortrags- und Aufenthalts-
raumen und die nahegelegene Mensa haben sich als Tagungsort sehr bewéhrt.

Bei Besichtigungen von Kieler Universititsinstituten und auf den Forschungsschiffen
hatten deutsche und auslidndische Wissenschaftler Gelegenheit, sich tiber die wissen-
schaftlichen Arbeiten sowie liber die Entwicklungen neuer meereskundlicher Gerite

zu informieren.

44 Vortrdage sollen 1972 als Symposiumsband im Springer-Verlag, Heidelberg, er-
scheinen. Die Manuskripte werden fiir die Ver6ffentlichung z. Z. im Institut fiir Meeres-

kunde tiberarbeitet.

e) Gastforscher und ausldndische Besucher

ALr Knan, M. Sc. J.
GUNER, Dr. H.
HavLmv, Dr. Y.
ITurrIAGA, M. Sc. R.

Jeun, Dipl.-Biol. H.-CH.

Kijowski, W.
Nizamuppin, Dr. M.

Omuno, Dr. M.

Oupor, CH.

Perkins, Dr. H.
RoBLES-PINEDA, A.
Robricues, D. A.
WEeikerT, Dr. H.

WryrTki, Prof. Dr. K.

I. Gastforscher

University of Pakistan, Pakistan/Karachi

1. 1.—31. 12. 1971

Universitdt Izmir, Bot. Abt., Tlrkei

1.1.—31.7. 1971

Universitit Alexandria, Dept. of Oceanography, Agypten
15.8.—1.9. 1971

Dept. Oceanologie, Viua del mar/Chile

1.1.—15.10. 1971

Institut fir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt fiir
Fischerei, Hamburg

1.1.—31.12. 1971

Fisheries Research Institute Gdingen, Polen
12.12.—21.12. 1971

Universitdt Karachi, Dept. of Botany, Pakistan

15. 7.—15. 8. 1971

Kochi-University, Kochi-Ken, Japan

26.12. 1971—

Office De La Recherche Scientifique Et Technique Outre
Mer. Centre De Noumea, Boite Postale No.4 Noumea,

Nouvelle Caledonie
1.6.—25. 6. 1971

Woods Hole Oceanographic Inst., Woods Hole, Mass./USA
1.1.—-30.9.1971

Instituto del Mar del Peru, Lima
1.9.—30.9. 1971

Instituto Hidrografico Lishoa, Portugal
1.1.—31.8. 1971

Taxonomische Arbeitsgruppe der DKfO
1. 1.—30.9. 1971

Univ. of Honolulu, Hawaii
1.4.—31.7.1971

N
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AntstroMm, Dr. E. H.
Arasaki, Prof. Dr. T.
BerTEAUX, H. O.
CawmpBELL, Dr. N. J.

CARRUTHERS, Dr. J. N.

CuAve, Prof. Dr. K.
DOHIER

ErviorT, A.

FeEncEEL, Dr. 1.

Irerras, Frau Prof. Dr.

Gieskes, Prof. Dr. J.
Gourp, Dr. J.

HALLBERG, R.

Haq, Dr. S. M.
HaraDpA, Prof. Dr. 1.
Hursemann, Dr. J.
Jansson, Dr. B. O.
KrisTENSEN, Dr. J. H.
LacoMBE, Prof. H.

LaziEr, J. R.

LEINEB@, cand. real. R,

LevrING, Prof. Dr. T.
Lunpnoim, Dr. B.
Mann, Dr. C. R,

Marak, R. R.

Morrow, Prof. J. C.
Moser, Dr. G.
PeETERSEN, Mag. S. D.
PiFFERER, D.
Porrarp, Dr. R, T.

RiBacki, Comm. R. T.

Rrrrexuouse, E. B.
RoorH, Prof. Dr. C.

II. Ausldandische Besucher

Fishery Oceanography Center, La Jolla/USA

Kobe Yamate Women’s College, Ikutaku, IKobe/Japan
Woods Hole Oceanographic Inst., Woods Hole, Mass./[USA
Marine Sciences Branch Dept. of Mines and Technical
Surveys, Ottawa, Ontario/Canada

National Institute of Oceanogr.,, Wormly, Godalming,
England

Univ. of Hawaii, Honolulu/USA

Dept. of Mines and Technical Surveys, Ottawa, Ontariof
Canada

University of Liverpool, Dcpt. of Oceanography, Liverpool/
England

Univ. Aarhus/Dénemark

St. Xaviers College, Bombay/Indicn

Scripps Inst. of Oceanography, La Jolla, Calif./USA

National Institute of Qccanogr., Wormley, Godalming,
England

Universitit Stockholm, Schwedcn

Dept. of Zoology, Univ. Karachi, Pakistan

Hokkaido Univ., Faculty of Nat. Scicnce, Sapporo/Japan
U.S. Naval Oceanographic Office, San Diego, Calif. USA
Askd Laboratoriet Schweden

Universitiat Aarhus/Dénemark
Laboratoired’Océanographie Physique du Muséum National
d’Histoire Naturelle, Paris/Frankreich

Dept. of Oceanography Univ. of Southampton, Southamp-
ton/England

Geophysisk. Inst., Bergen/Norwegen

Goteborg, Inst. f. Meeresbotanik, Schweden

Swedish Natural Research Council, Schweden

Dept. of Energy, Mines and Resources, Bedford Inst. of
Ocean, Dartmouth, N.S./Canada

Systematics Lab. BCF U.S. Nat. Mus., Washington, D.C./
USA

University of North Carolina/USA

Fishery-Oceanography Center, La Jolla, Calif./USA
Spilgewandsudvalget, S6borg/Dinemark

Puerto Rico, Mayaguez

Univ. Southampton/England

U.S. Dept. of Commerce, Rockville, Md/USA

Univ. Oregon, Corvallis/USA

Univ. Miami/USA

26



SackeTrT, Prof. W. M. Texas A& M Univ./USA

Sievers, Dr. H. Inst. Hidrografico de la Armada, Chile, Valparaiso

Sravman, K. E. Univ. Oregon, Corvallis/USA

STERN, Prof. Dr. M. E. Graduate School of Ocean. University of R.1. Kingston/USA

TcHERNIA, Prof. P. Laboratoire d’Océanographie Physique du Muséum Na-
tional d’Histoire Naturelle, Paris/Frankreich

VIDAVER, Prof. Dr. W. Simon-Fraser-University, B.C., Kanada

Vojt, S. S. Prof. Inst. of Oceanology, Moskau/UdSSR

WaimBusH, Dr. W. Scripps Institute of Oceanography, La Jolla, Calif./USA

5. Mitarbeit in deutschen und auslandischen wissenschaftlichen
Organisationen

Zahlreiche Wissenschaftler des Instituts sind in deutschen und ausldndischen wissen-
schaftlichen Organisationen bzw. deren Arbeitsgruppen titig:

Deutsche Kommission fiir Ozeanographie (DKfO):
Programmausschul3: Dietrich, Hempel

AusschuB fiir Nachwuchsfoérderung und Fortbildung:
Hempel (stellvertr. Vorsitzender)

AusschuB fiir Internationale Angelegenheiten:

Dietrich (stellvertr. Vorsitzender)

AusschuB fiir Forschungsschiffe und Unterwassersysteme:
Siedler

Ausschu fiir MeBtechnik und Apparatebau:

Siedler

AusschuB fiir Erndhrung aus dem Meer:

Hempel (stellvertr. Vorsitzender), Dietrich

AusschuB fiir Fragen der Wechselwirkung zwischen Ozean und Atmosphire:
Defant (stellvertr. Vorsitzender), Krauf3

Ausschul fir Fragen der Meeresverschmutzung:
Hempel, Rheinheimer

Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir Mceresforschung (DWK):
Dietrich, GraBhoff, Hempel, Krey, Nellen

Deutsche Forschungsgemeinschaft, Senatskommission fiir Ozeanographie:
Defant, Dietrich, Hempel, Krey

Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes:
Defant (Vorsitzender), Krauf3

Beirat Deutsche Geophysikalische Gesellschaft:
KrauB3

Deutsche Kommission fiir das Global Atmospheric Research Programme (GARP)
der DFG:
Defant
International Association for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO):
Dietrich, GraBhoff
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International Association of Biological Oceanography (IABO):
Hempel (Prasident), Kinzer, Krey

International Council for the Exploration of the Sca (ICES):
Dietrich, GraBhoff, Hempel

Intergovernmental Oceanographic Commission (IOC):
Hempel (Vorsitzender Working Group on Training and Education),
GraBhoff (Group of Experts on Ocean Variability)

Scientific Committee on Oceanic Research (SCOR):
Hempel (Executive member), Siedler (Mitglied der Working Group on Con-
tinuous Velocity Measurements), Zeitzschel (Mitglied der Working Group on
Biological Data, ACMRR), GraBhoff (Vorsitzender der Working Group of
Oceanographic Tables and Standards), GraShoff (Mitglied der Working Group
on Biological Monitoring), Fliigel (Mitglied der Working Group Zooplankton
Laboratory Methods)

UN Food and Agriculture Organization (FAO):
Hempel (Vorsitzender der ACMRR Working Group on Fish eggs and larvae)

International Biological Programme (IBP):
Krey

International Union for Conservation of Nature:
Hempel (Mitglied des Committee on Marine Habitats)

IGSU-Scientific Commission on Problems of the Environment (SCOPE):
Graf3hofT

Deutscher Landesausschull von SCOPE:
GrafBhoff

6. Forschung

a) Grol3ere meereskundliche Forschungsfahrten

Wihrend des Berichtsjahres 1971 fanden zwei gréBere meereskundliche Forschungs-
unternehmen statt, an denen das IfM (Abteilungen Meeresphysik und Meereschemie)
malgeblich beteiligt war.

Die ,,Nordost-Atlantik-Expedition 1971 mit F. S. | Meteor (Koordinator G. SiED-
LER) fand in der Zeit vom 20. 4. bis 27. 6. 1971 statt. An der Expedition waren aufler
der Abteilung Meeresphysik des IfM, dem Institut fiir Angewandte Physik und dem
Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitdt Kiel noch weitere sechs deutsche
Institutionen sowie eine grolle Anzahl auslidndischer Gastforscher beteiligt. Hierbei
wurde mit Hilfe moderner technischer Methoden vor allem die Wirkung des in den
norddstlichen Atlantischen Ozean einstromenden Mittelmeerwassers auf die Wasser-
schichtung und -vermischung sowie auf die Sedimentation am Kontinentalabhang unter-
sucht. Weitere Forschungsziele waren Stoffhaushalt und Stoffaustausch zwischen Sedi-
ment und tiberlagerndem Bodenwasser der Tiefsee sowie die Verteilung von Spuren-
stoffen im Ozean und in der maritimen Atmosphire (in Zusammenarbeit mit dem
amerikanischen GEOSECS-Programm).

Einige zusammenfassende Ausfithrungen tber die meeresphysikalischen Ergebnisse
sowie {iber die angewandten Methoden sind dem nachfolgenden Bericht {iber die For-
schungsarbeiten der Abteilung Meeresphysik zu entnehmen.

28



Eine meereschemische Forschungsfahrt in die zentrale Ostsee (Gotlandsee) mit F. K.
»Alkort* (Fahrtleiter K. GrassHerFF) fand in der Zeit vom 7. bis 21. 8. 1971 statt. An
diescr Fahrt waren zehn Mitarbeiter der Abteilung Meereschemie beteiligt. Folgende
Forschungsthemen wurden bearbeitet: Hydrographie, Nihrstoffe, Feinstrukturunter-
suchungen in der Sprungschicht, Spurenmetalle sowie geloste und partikulare organische
Substanz. AuBerdem wurden Sauerstoff- und Temperaturregistrierungen durchgefiihrt.

b) Aus den Forschungsarbeiten der Abteilungen

I. Regionale Ozeanographie (G. DieTRrICH)

Die Neubearbeitung des Lehrbuches ,,Allgemeine Meereskunde® erforderte, dal3
liickenhafte Vorstellungen durch mehrere wissenschaftliche Beitrége zu schlielen waren
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Abb, 2: Oberflichenstromungen im nérdlichen Nordatlantischen Ozean im Sommer 1958 (nach G.
WEGNER),
29



(G. DietricH). Das galt 1971 vor allem fiir die oberflichennahe Zirkulation und die
Gezciten des Weltmeercs. Fiir den nérdlichen Atlantischen Ozean wurden an Hand des
Beobachtungsmaterials des Internationalen Gceophysikalischen Jahres 1958 Karten der
Obcrflachenstromungen und des Wassertransportes der Schicht 0—1000 m erarbeitet
(G. WEGNER). Abb. 2 gibt als Beispiel die geostrophische Oberflichenstromung fiir den
Sommer 1958 an.

Die Bearbeitung des Datenmaterials der Expedition ,,Norwegische See 1969 wurde
fortgesetzt. Dabei ergab sich insbesondere die Schwierigkeit, dal3 die Registrierungen
eincs neuen, in groflerer Zahl bci der Expedition cingesetzten Strommessertyps systema-
tische Abweichungen der Richtungsanzeige gegeniiber den Aufzeichnungen anderer
Strommefigerite aufwiesen. In Zusammenarbeit mit der Abteilung Meceresphysik und
mit Schleppversuchen in der Hamburger Schiffkauversuchsanstalt wurden die Fechler-
ursachen gefunden und eine Datenkorrektur erméglicht (W. Horn, F. ScHort). Zur
Untersuchung von Transportschwankungen des Norwegischen Stromes wurden aus den
wiederholten Bathysonden-Schnitten am norwegischen Schelf die relativen Stromprofile
berechnet. Mit den gleichzeitig nahe des Schnittes gcwonnenen Stromregistrierungen
erfolgt daraus die Uberfithrung in Absolutwerte (C. BRockMANN). Zur Ermittlung der
Charakteristiken der internen Wellen wurden aus dem gleichen Material Profile der
Brunt-Viisila-Frequenz berechnet (W. Horx).

Die Auswertung der ,,Kuppenfahrten 1967 wurde mit der Untersuchung der Aus-
breitung interner Gezeitenwcllen entlang Charakteristiken in der Ticfsee bei der Grollen
Meteorbank fortgefthrt (J. MEINCKE).

Einc neue Methode wurde hergeleitet zur Berechnung von Energien, Wellenldngen
und Ausbreitungsrichtungen verschiedener Ordnungen von interncn Wellen. Sic ver-
wendet die Querspektren zwischen Strémungs- bzw. Temperaturmeflgeriten, die hori-
zontal und vertikal im Meer verteilt sein kénnen und soll insbesondere zur Untersuchung
cder Ausbreitung interner Gezeitcnwellen benutzt werden (F. ScrotT).

In Vorbercitung fiir die internationale Expedition ,,Overflow 1973 konnte im August
1971 mit dem islandischen F. S. ,,Bjarni Saemundsson‘ eine zehntédgige Testverankerung
des IfM in der Déancmarkstrale am gronliandischen Schelfabhang ausgelegt werden.
Die Registrierungen zeigen sporadisch starken ,,Overflow'" mit Werten von fast 1 m/sec
(M. StEIN, F. SceoTT). Weiterhin wurden die Fahrten des F. F. S. ,,Anton Dohrn‘‘ aus
dem Geliet des Island-Faroer-Riickens ausgewertct, wobei insbesondere die Vcrmischung
der im Rickengebict vorhandenen Wasserkorper aufgrund der hohen Stromscherung
der Bodenstrome untersucht wurde (J. MEINCKE).

Die Arbeiten {iber physikalische Vorgédnge in Auftriebsgebieten konzentricrten sich
auf die Auswertung der ,,Meteor’* Expedition 1968 (E. MITTELSTAEDT, G. DIETRICH)
und die ,,RoBbreiten-Expedition 1970 sowie die Vorbereitung der ,,Auftricbs-Expe-
dition 1972‘° (M. TomczAk).

Die Darstellung der mittleren hydrographischen Verhiltnisse vor NW-Afrika im
Frithjahr 1971 ist abgeschlossen. Dabei konnte mit Hilfe historischer Daten der Unter-
strom des Auftriebsgebietes nachgewiesen werden (M. Tomczak). An der Untersuchung
tagesperiodischer Schwankungen des Auftriebs wird gearbeitet (G. SHAFFER). Die Vor-
bereitungen der Auftriebs-Expedition 1972 umfaflten u. a. die Verankerungskonzeption
fiir 60 Strommesser vom Schelf bis in die Tiefsee zur Untersuchung der Wechselwirkung
Oberflichengezeit — interne Gezeit sowie deren Bedeutung fiir Auftriebserscheinungen
(J. MEINCKE) ; weiterhin die Planung direkter Vertikalstrommessungen im Auftriebsgebiet
und grof3fldchiger Oberflichentemperaturmessungen vom Flugzeug aus (M. TomczAk).
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Eileitung
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Abb. 3: Gemessene Rhodaminverteilung am 15, 8. 1969 (nach L. HusricH). Die Abbildung zeigt
links die Verteilung ca. 2,5 h, rechts ca. 5 h nach der Eingabe des Rhodamins in das Aus-
laufiverk.

Die Linien gleicher Rhodaminkonzentration sind in 107Y gr cm™® angegeben,



Ankniipfend an die Untersuchungen der Stromungsverhiltnisse der Kieler Aulen{érde
im Jahre 1970 wurde wihrend der Internationalen Kieler Regatten 1971 der fir die
Olympischen Segelwettbewerbe vorgesehene StrémungsmeBdienst entwickelt und unter
Wettkampfbedingungen durchgefiihrt (W. Horn).

Die morphometrische Spezialuntersuchung iiber die Hangterrassen der Grolen Me-
teorbank konnte abgeschlossen werden (H. Pasenau).

Im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogrammes ,,Sandbewegung im deutschen
Kiistenraum® wurden die Bestandsaufnahmen typischer Bodenformen im Nordsec-
Kistenbereich nahezu abgeschlossen und die 22 Kartenbldtter zur Versffentlichung
vorbereitet (J. UrricH). Mit den regelmilig zu wiederholenden engabstindigen Ver-
messungsarbeiten im Testfeld Lister Ticf wurde — in Zusammenarbeit mit dem Wasscr-
und Schiffahrtsamt Kiel — begonnen. Hierbci konnten zunichst die Bereiche mit
tiberwiegender Flut- bzw. Ebbeorientierung der asymmetrischen Sandrippeln wihrend
einer Springtide erfallt werden (J. UrricH, H. Pasenau).

Im Rahmen des Schwerpunktprogrammes ,,Meeresverschmutzung*® der Deutschen
Kommission fiir Ozeanographie (DICfO), konnte eine erste Auswertung von Stréomungs-
und Vermischungsuntersuchungen in der Kieler AuBlenforde bei Biilk abgeschlossen
werden. Abb. 3 zeigt ein Beispiel der Konzentrationsverteilung des Farbstoffes Rhodamin
B, der am 15. 8. 1969 iiber die Abwassereinleitung Biilk eingelcitet wurde und sich
unter dem Einflu} der Kiistenlidngsstromung und der turbulenten Vermischung aus-
breitete (L. HuBricH). Weitere Versuche hatten insbesondere die Erforschung der
verschieden starken Vermischung von Wirme und Stoff (z. B. Salzgehalt, Farbstoffe)
zum Ziel. Es wurden einige Luftaufnahmen von Farbstoffversuchen vor Biilk, die in
Zusammenarbeit mit den Marinefliegern der Bundesmarine gewonnen worden waren,
bei der DFVLR (Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt fiir Luft und Raumfahrt)
mit einem automatischen Lesegerit ausgewertet. Die Ergebnisse lassen von Luftauf-
nahmen brauchbare Resultate zur Konzentrationsbestimmung von Farbstoffen beci
weiteren Versuchen erwarten (L. HusricH, F. ScHoTT).

II. Theoretische Ozeanographie (W. Krauss)

1. Theoretische Untersuchungen

Die theoretischen Untersuchungen konzentrierten sich auf Anregungsmechanismen
fiir interne Bewegungsvorginge. Das bereits im Jahresbericht 1970 erwidhnte Modell
zur numerischen Berechnung luftdruck- und windbedingter interner Bewecgungen im
geschichteten Meer wurde weiter entwickelt. Das Modell 146t sich jetzt mit verschiedenen
Austauschkonzeptionen verwenden. In Zusammenarbeit mit M. Mork (Bergen) werden
vergleichende Untersuchungen mit dessen Modell durchgefiihrt (L. Macaarp, J. Kigr-
MANN).

Analytische Rechnungen zur Entstehung von internen und Trigheitswellen in einem
Zweischichtenmodell (Deckschicht homogen, Unterschicht exponentiell geschichtet)
wurden abgeschlossen. Es zeigt sich, dal3 durch die Divergenz und Rotation des Wind-
feldes intensive Schwingungen in der Unterschicht erzeugt werden kénnen (W. Krauss).

Die Entstehung kurzer interner Wellen wurde durch cine Analyse der Entstehungs-
bedingungen der hiufig zu beobachtenden Wellengruppen abgeschlossen. Die Ausbil-
dung von Wellengruppen wird durch kleinrdumig begrenzte, kurzzeitige Anregung
verursacht, wobei die Form der Wellengruppe und ihre Zusammensetzung aus den
Einzelschwingungen durch das Wellenspektrum der anregenden Krifte bestimmt ist.
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Aus diesen Wellenregistrierungen ist bei Berticksichtigung der Dispersion die Grofle des
Entstehungsgebietes und dessen Entfernung vom Beobachtungsort angebbar. (E. HoL-
LAN).

Schliellich konnte eine analytische Losung angegeben werden, die die Reaktion eines
exponentiell geschichteten Meeres auf eine ortlich und zeitlich beliebig vorgegebene
Stérung beschreibt. Da das Problem als Anfangswertaufgabe gelost wurde, ergab sich
insbesondere ein Einblick in das Resonanzverhalten bei periodischer Anregung (R.
Kisg). Neben der Erregung interner Schwingungen durch Wind und Luftdruckschwan-
kungen sowie durch Schwankungen der Meeresoberfliche konnte gezeigt werden, dal}
auch die Schwankungen des Auftriebsflusses an der Meeresoberfliche Schwingungen
erzeugen. Solche Schwankungen des Auftriebsflusses resultieren aus der raumlichen und
zeitlichen Variabilitidt von Sonnenstrahlung, Niederschlag und Verdunstung. Die Reali-
tat dieses Effektes wurde durch Tankexperimente in Zusammenarbeit mit Stmmons und
Rupbpick wihrend eines Aufenthaltes am Woods Hole Oceanographic Institution (April
bis September 1971) nachgewiesen (L. MAGAARD).

Auf dem Gebiet der Seegangsforschung wurde in Zusammenarbeit mit der Abteilung
fur Theoretische Geophysik der Universitit Hamburg eine im Vorjahr begonnene Arbeit
Giber die Ausbreitung von Oberflichenwellen fortgesetzt. Speziell wurde der Einflufl
von rdumlichen Inhomogenititen sowie von nichtlinearen Vorgédngen untersucht. Ein
Vergleich mitden Seegangsmessungen, die 1969 vor Sylt durchgefiihrt worden sind, ist
geplant (J. WILLEBRAND). Ferner wurde in Zusammenarbeit mit der Abteilung Regio-
nale Ozeanographie ein Verfahren zur Bestimmung der Richtungsverteilung interner
Wellen entwickelt (J. WILLEBRAND).

2, Datenverarbeitung

Die wihrend der Gotlandexpedition 1970 gesammelten Daten (Stréomung, Tempera-
tur) wurden fast vollstindig ausgewertet und stehen auf computergerechten Magnet-
biandern fiir die wissenschaftlichen Untersuchungen bereit. Die Daten sind ab Anfang
1972 verfigbar (J. KieLmanN und E. HoLLAN).

Far das Studium von Trigheitswellen wurde ein Programm zur Anwendung der
komplexen Demodulation fertiggestellt, welches Auskunft {iber das Amplituden- und
Phasenverhalten der beobachteten Trigheitswellen geben kann. Das Amplitudenver-
halten soll in Zusammenhang mit den Windmessungen gebracht werden (J. KieLMANN).

Mit dem Ziel, eine verbesserte Analyse der Veridnderlichkeiten der chemischen Fak-
toren im Bereich des Gotland-Beckens zu geben, wurde mit der Darstellung des Stro-
mungsfeldes in LAcraNGEschen Koordinaten auf Grund der EuLErschen Geschwindig-
keitsmessungen begonnen. Die Identifizierung der einzelnen Wasserteilchen mit gemes-
senen chemischen Bestandteilen soll AufschluB {iber die rdumliche Variabilitit der che-
mischen Faktoren geben (E. HoLLAN).

In Zusammenarbeit mit W. McKEeE, Woods Hole Oceanographic Institution, wurden
Stromungsmessungen bei Site D (39°10'N, 70°02'W) (MeBdauer 2 Monate) beziiglich
der M,-Tide analysiert. Eine Entwicklung nach Eigenfunktionen ergab einen barotropen
Gezeitenanteil von 1 cm pro Sekunde (Ost-Ilomponente) und 0,5 cm pro Sekunde
(Nord-Komponente). Der barokline Anteil, der in der ersten und zweiten Ordnung
Amplituden bis zu 2,5 cm pro Sekunde aufweist, ist zeitlich stark verdnderlich. Die
Gezeiten (insbesondere die internen) des Nordatlantiks sollen in Zusammenarbeit mit
der Woods Hole Oceanographic Institution weiter untersucht werden (L. MAGAARD).
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Abb. 4: Zwei Bremsfallschirme, die die Fallgeschwindigkeit des schweren Grundgewichtes einer
Verankerung vermindern (,,Meteor‘‘-Fahrt Nr. 23).

ITI. Meeresphysik (G. SIEDLER)

Das Schwergewicht der Arbeiten in der ersten Jahreshilfte lag in der Vorbereitung
und Durchfithrung der ,,Nordost-Atlantik-Expedition 1971°° mit dem Forschungsschiff
»Meteor (20. 4.—27. 6. 1971). Auch die umfangreichen Koordinatorarbeiten wurden
in der Abteilung durchgefiihrt (G. SIEDLER).

Nach den Vorkenntnissen tiber mehrere ozeanographische Besonderheiten des Mittel-
meerausstroms aus der Kuppenfahrt 1967 standen Messungen von Schichtung und
Stromung im Vordergrund, die zur Erklarung der Zweischichtung des ausgestromten
Wassers nach Abheben des Ausstroms vom Boden fithren sollten. Fiir eine Theorie der
Zweischichtung waren auch Beobachtungen iiber den zeitlichen Ablauf des Ausstroms,
insbesondere iiber Schwankungen mit Gezeitenperiode, notwendig. Dazu wurden 36
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selbstregistrierende MelBgerdte in 7 Verankerungsketten ausgebracht (H. ENGELMANN,
G. SiEDLER, W. ZENK). Hydrographische Schnitte wurden angelegt, um eine Energie-
bilanzrechnung eines grolen Wirbels vor der Stralle von Gibraltar durchfithren zu
kénnen (D. A. Ropricues) und auch die Moglichkeit {iber weitere Erkenntnisse zur
Salzfingerbildung zu gewinnen (W. ZENK).

In der Vorbereitungszeit wurden Mallnahmen ergriffen, um Technik und Sicherheit
der Verankerungsketten noch weiter zu verbessern (H. ENGELMANN). Dazu gehorte u. a.
die Durchfiihrung von Rei3- und Dehnungstests an Verankerungsseilen und deren
Verbindungsgliedern, die Messung der Widerstandsbeiwerte von Bremsfallschirmen
(Abb. 4) und die Erstellung und Durchrechnung des Modells einer typischen Veranke-
rung.

Die Aufbereitung des Datenmaterials der Expedition ,,Norwegische See® vom Jahr
1969 wurde soweit fertiggestellt, daf3 alle MeBergebnisse auf digitalen Datentrigern
vorliegen. Die Auswertung zur Kennzeichnung der mittleren Schichtung im Unter-
suchungsgebiet ist abgeschlossen worden (W. HusstLs). Eine Vielzahl von Strommessun-
gen wurde bereits im langperiodischen Teil analysiert (H. PERKINs).

Die Arbeiten zum Problem der Bodenreibung in Flachwasserwellen wurden mit
Stromungs- und Differenzdruckmessungen auf einer Sandbank bei Heidkate fortgesetzt
(G. KrAUSE, K. Onm). In Zusammenarbeit mit der Forschungsanstalt der Bundeswehr
fir Wasserschall und Geophysik (FWG) (D. GEYER) wurde ein GroBteil der 1970 in
Eckernforde gewonnenen Stromungszeitserien des Seegangs digitalisiert. Die Tankver-
suche zur Bodenreibung in einem Versuchstank sind abgeschlossen worden. Zusammen
mit der FWG (I. STENDER) wurden mit einem neuentwiclelten Vermessungsschlitten
rdumliche Strukturen von Rippelfeldern im Sandwatt bei Hornum/Sylt vermessen. Das
Gerit lieferte Rippelhéhen und -lingen auf insgesamt 2000 m Profilstrecke.

Im Spétherbst des Berichtsjahres konnte die Unterwasserwinede mit einer neuen
Mefsonde, die periodisch in einer Wassersdule auf und ab bewegt wird, fertiggestellt
werden. Neben Temperatur und Druck wurde die Sonde zusdtzlich mit Sensoren fiir
die Schallgeschwindigkeit und die beiden Horizontalkomponenten der Stromung ausge-
riistet. Auf diese Weise erhilt man alle Gro3en der Schichtung und die Stromscherung.
Das MeBsystem bietet damit die Voraussetzung zur Untersuchung von Transport- und
Vermischungsvorgingen, die als Grundkenntnisse fliir Aussagen zur Ausbreitung von
Schmutzstoffen benotigt werden (H. RAETHJEN). Das Mellgerit wurde im Spitherbst
zusammen mit einer Strommesserkette, einer SeegangsmelBboje une einer meteorolo-
gischen Station in der Flensburger Aullenforde eingesetzt.

IV. Maritime Meteorologie (FrR. DEFANT)
1. Probleme der Wechselwirkung Ozean — Atmosphire

Das Schwergewicht besteht in diesem Themenkreis in Messungen der turbulenten
Flusse von Impuls und fithlbarer Warme. Obwohl in der Vergangenheit immer wieder
Messungen im turbulenten Windfeld {iber dem Meer durchgefiihrt worden sind, die
Ermittlungen der Bodenschubspannung zum Ziel hatten, ist es bisher nicht gelungen,
die Abhingigkeit der Schubspannung von einzelnen, sie bestimmenden Groflen eindeutig
festzulegen. Angaben verschiedener Autoren tber die GroB3e des Rauhigkeitsparameters
oder des Reibungskoeffizienten, die fiir die Beschreibung der Schubspannung verwendet
werden, zeigen Abweichungen voneinander, die nicht allein durch MeBungenauigkeiten
erkliart werden konnen. Die in der Abteilung durchgefiihrten direkten Messungen der

35



Schubspannung {iber der Ostsee sind als ein Beitrag daflir zu verstehen, diejenigen
Phidnomene zu kldaren und systematisch einzuordnen, die mit der Reibung der Atmos-
phire an der Meeresoberfliche in Zusammenhang stehen. Neben dem vertikalen Impuls-
fluBd wird der vertikale FluB3 fithlbarer Warme zwischen dem Ozean und der Atmosphire
gemessen, der ein wesentlicher Teil der Energiebilanz zwischen diesen beiden Medien
ist. Er wird zunéchst mit den dafiir benétigten, technisch aufwendigen MeBapparaturen
festgestellt und dann in Beziehung gesetzt zu einfach zu bestimmenden Gréflen, die z. B.
im synoptischen Dienst gemessen werden. Diese Turbulenzmessungen (bis zu einer
Frequenz von 20 Hz) der Temperatur, des horizontalen und vertikalen Windes erfolgten
1971 wihrend insgesamt drei einwochiger Me3-Fahrten mit F. K. [ Alkor*‘ (E. CLauss,
H. v. RADEN) in der Kieler Bucht an einem in ca. 14 m Wassertiefe stehenden Dreibein-
geriist, das uns freundlicherweise vom Meteorologischen Institut der Universitat Ham-
burg zur Verfiigung gestellt wurde. In Abb. 5 ist als Beispiel zu diesem Arbeitsgebiet
das Spektrum der Vertikalkomponente des Windes und der Vertikalbewegung der
Wasseroberfliche einer Messung wiedergegeben, das Riickschliisse auf die Wechselwir-
kung zwischen diesen beiden Medien zuldB3t. Die Auswertung der Melldaten erfolgte
bisher zum grofiten Teil digital an Land. Es wurde jedoch ebenfalls mit der Entwicklung
eines Analogrechners begonnen, der eine universelle Reduktion von Daten direkt am
MeBplatz gestattet (M. HEinricH). Die in diesern Zusammenhang wichtige Konstruktion
einer MeBanlage fiir Profilmessungen und Messungen charakteristischer meteorologi-
scher Parameter wurde weiter vorangetrieben (K. UHLIG).
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Abb. 5: Normierte Energiespcktren der Vertikalkomponente des Windes (oben) und der Vertikal-
bewegung der Wasseroberfliche (unten). Windsensor in 1.5 facher Héhe der Wellenkimme.

2. Untersuchungen auf dem Gebiet der Allgemeinen Atmosphirischen Zirkulation

Ein besonderes Schwergewicht dieses Forschungsvorhabens besteht in einer zeitlich
als auch rdumlich detaillierten Betrachtungsweise des Energie- und Wirmehaushalts
der gesamten Atmosphire (FrR. DEFANT). Als Ausgangsdaten dienen dabei die seit 1966
auf Magnetband vorhandenen tiglichen synoptischen Bodenmeldungen (Land- und
Schiffsmeldungen), die aerologischen Meldungen und die an Gitterwerten vorliegenden
Analysen des deutschen Wetterdienstes, Um dieses duerst umfangreiche Datenmaterial
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(zeit)glinstig bearbeiten zu koénnen, werden die Analysen der Temperatur und der
geopotentiellen Hohe spektral betrachtet. Dazu wurden die notwendigen theoretischen
Vorarbeiten tiber die Darstellung von meteorologischen Feldern auf der Kugeloberfliche
durch orthogonale Reihen geleistet (H. FEcunger). Mit den Quellen und Senken und
den vertikalen Fliissen der tubulenten kinetischen Energie in der Tropo- und unteren
Stratosphire im Wellenldngenbereich wihrend einiger ausgewihlter Zeitrdume befal3te
sich eine weitere Studie, durch die vor allem der Mechanismus des Energietibergangs
zwischen Tropo- und Stratosphire geklart werden soll (K. ArRPE); als Ausgangsdaten
dazu dienen vor allem die objektiven Maschinenanalysen des Deutschen Wetterdienstes
und z. T. auch eigene Analysen. Auf einem etwas anderen Weg wird der globale Warme-,
Drehmoment- und Wasserhaushalt aus den Radiosondendaten berechnet (P. SpeETH);
hierbei wird besonders darauf Wert gelegt, die atmosphirischen Bewegungsvorginge in
die mittlere Meridionalzirkulation, in die sich fortbewegenden und in die stehenden
langen atmosphirischen Wellen zu trennen.

Im Hinblick auf eine objektive Frontenfestlegung wurde weiter an der Bestimmung
des Jahresganges der charakteristischen Temperaturen an der Polar- und Subtropikfront
in verschiedenen Standardniveaus gearbeitet (K. Baese). Eine gréflere Untersuchung
zum Jahresgang des Warmehaushalts fiir den atmosphirischen Raum tiber der Ostsee
wurde begonnen (H.D. Benr). Die Arbeiten tiber die Transmission, Reflexion und
Absorption von Wolken unter Berticksichtigung von Tropfen- und Bandenabsorption
wurden weitergefiithrt und zum Abschluf3 gebracht (M. HriNricH).

Die gesamten Arbeiten werden im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogrammes
,,Energiehaushalt und Zirkulation der Atmosphire innerhalb des internationalen
Projektes GARP (Global Atmospheric Research Project) durchgefiihrt. In einem durch
die DFG finanziell getragenen Kolloquium wurden die Arbeiten dieses Themenkreises
mit dhnlichen Untersuchungen von Wissenschaftlern der meteorologischen Institute
von Berlin, Bonn und Hamburg koordiniert.

V. Meereschemie (K. GRASSHOFF)

Die Arbeiten {iber die physikalisch-chemischen Fundamentalbeziehungen des Ostsee-
wassers konnten in diesem Jahr zu einem vorldufigen Abschluf3 gebracht werden.
So sind sowohl die Messungen zur Aufstellung der Dichte-Leitfihigkeit-Temperatur-
Beziehung als auch die im Rahmen eines mehrjihrigen Programmes durchgefiihrten
Untersuchungen iiber die chemischen Hauptbestandteile des Ostseewassers mit 130 Proben
aus den Jahren 1969 und 1970 abgeschlossen worden. Die Ergebnisse werden in Kiirze
verdffentlicht.

In der zweiten Hilfte des Jahres 1971 wurden Untersuchungen {iber Konzentration,
Verteilung und chemischen Zustand von biologisch aktiven Spurenelementen im Meer-
wasser aufgenommen. Dazu gehoéren auch die im Rahmen der Meeresverschmutzung
als kritisch betrachteten Metalle: Zink, Cadmium, Blei und Kupfer. Da diese Kom-
ponenten im Mikrogrammbereich vorliegen, stand im Mittelpunkt der Arbeiten die
Klarung zahlreicher analytischer Probleme. Erste Ergebnisse konnten auf der Ostsee-
reise mit F.K. ;Alkor** im September 1971 durch Anwendung eines neuen Verfahrens
(Inversvoltametrie) der Metalle Zink, Kupfer, Cadmium und Blei gewonnen werden.
Dieses Verfahren 146t die direkte Analyse von Meerwasser ohne vorherige Anreicherung
zu. Eine Kontaminierung der Proben wihrend der Aufbereitung wird somit vermieden.
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Wihrend eines Gastaufenthaltes von M. EnruHARDT wurden im Woods Hole Oceano-
graphic Institution gemeinsam mit M. BLumER folgende Fragestellungen bearbeitet:
1. Ist es moglich, die Herkunft von Olriickstinden auf See, am Strand oder im

marinen Sediment durch gaschromatischen Vergleich mit Olen bekannter Herkunft zu
ermitteln?

2. Nach wie langer Zeit ist die Korrelation noch méglich?

3. Auf welche Weise und wie schnell wird die Zusammensetzung von Olen durch
Umywelteinfliisse verdndert.

4. Welche aus Erdol oder Erdolfraktionen stammenden Kohlenwasserstoffe lassen
sich in marinen Organismen nachweisen?

Dabei wurde gefunden, dal3 Gaschromatographie an gepackten unpolaren (Apiezon
L) Kolonnen mit ca. 3000 theoretischen Bdden eine geeignete Methode zur Quellen-
korrelation von Erdélen und Erdslfraktionen ist. Selbst wenn Ole linger als 1 Jahr
Umwelteinfliissen ausgesetzt waren, ist eine Identifizierung in den meisten Fallen noch
moglich. Zur Identifizierung dienen Konzentrationsverhiltnisse getrennter Komponenten
und der Siedebereich des Ols. Nach weitgehendem mikrobiellen Abbau ist die Identifi-
zierung allein mit Hilfe gaschromatischer Analysen miBiger Auflosung nicht mehr
moglich. Solcher Abbau im Verlauf von wenigen Monaten wurde nur in Gegenwart
von verrottendem Tang auf dem Strand im Bereich der Gezeiten beobachtet.

In Methanol-Benzol-Extrakten von Austern aus der Bucht von Galveston, Texas,
wurden nach sdulen- und diinnschichtchromatographischer Trennung aliphatische,
alizyklisches mono-, di- und triaromatische Kohlenwasserstoffe nachgewiesen. Zum
Nachweis dienten gaschromatographische Retentionsindizes, UV- und Massenspektren.
Olverunreinigung konnte auch dann nachgewiesen werden, wenn deren Anteil von
der gleichen GréBenordnung war wie die Konzentration der in den Organismen natiir-
lich vorkommenden Kohlenwasserstoffe. Die Arbeiten wurden in einer Reihe von
Publikationen niedergelegt, die sich im Druck befinden und haben teilweise in der
Tagespresse der Vereinigten Staaten starke Beachtung gefunden.

Die Methodik zur Analyse geloster organischer Verbindungen aus dem Seewasser wurde
weiter entwickelt (Ch. OsTtERROHT). Dabei wird die Anreicherung, Isolierung, Auftren-
nung in Einzelsubstanzen und Identifizierung angestrebt. Mit einer verbesserten auto-
matisch arbeitenden Extraktionsboje oder nach Filtration des Seewassers an Bord eines
Schiffes und Aufarbeitung im Laboratorium konnten aus dem Wasser der Kieler AuB3en-
forde (Tonne 1) Kohlenwasserstoffe an einem makroretikuldren Harz (Amberlite XAD 2)
adsorbiert werden. Nach Elution des Harzes, sowie sdulen- und diinnschichtchromato-
graphischer Trennung in Substanzgruppen, konnten gaschromatographisch und durch
Infrarotspektroskopie n-Alkane als Einzelsubstanzen ab Cj, identifiziert werden. Auf die
Anwesenheit aromatischer IKohlenwasserstoffe wurde aus dem diinnchromatographischen
Verhalten, aus Ultraviolettabsorbtion und dem Gaschromatogramm geschlossen. Neben
den Versuchen, zur Adsorption wurde an einer kontinuierlich arbeitenden Fliissig-
Extraktion von organischen Verbindungen aus Seewasser gearbeitet. Das Gerit fiir die
automatische Analyse von 6 chemischen Komponenten im Meerwasser wurde besonders
im elektronischen Teil weiter verbessert. Aulerdem wurde eine Modifikation der MouR-
Knubpsen-Titration des Chloridgehaltes von Meerwasser ausgearbeitet und mit der
Originalmethode eingehend verglichen. Dabei wurden die vier Knupsen-Biiretten durch
eine Kolbenbtirette ersetzt. Die Nachteile der Mour-KNuDsEN-Titration mit den auf-
wendigen Glasbiiretten wurden damit eliminiert (eine Veroffentlichung tiber diese
Methode befindet sich im Druck). Die Methode zur Bestimmung von Ammoniak wurde
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verbessert und auf Automatisierung umgestellt. Weiter wurden umfangreiche Testserien
tiber die Verdanderung von Phosphat, Nitrat und Nitrit in Wasserproben bei der Lage-
rung unter verschiedenen Bedingungen und mit verschiedenen Konservierungszusitzen
durchgefihrt.

VI. Meeresbotanik (F. GEsSNER)

Das Jahr 1971 stand in der Abteilung Meeresbotanik im Zeichen von Forschungs-
und Kongrefreisen.

Zunichst seien die Reisen genannt, die unter der Leitung von F. GEssNER standen:

Im Januar 1971 (Dez. 1970) wurden von der Basis des deutsch-kolumbianischen
Institutes in Santa Marta (Kolumbien) die Untersuchungen eines grofen Astuars
(Cienaga de Santa Marta) durchgefiihrt. Dieses, einige 1000 qkm grof3¢ Gebiet wird
durch den Magdalenastrom wihrend einiger Monate vollkommen ausgesiift, die iibrige
Zeit herrschen rein marine Bedingungen. In einzigartiger Weise bietet dieses Gebiet
die Moglichkeit, Anpassungen an extrem verschiedene Salzgehalte zu untersuchen.
Wihrend der SiiBwasserphase wurde eine neue Rotalge (Polysiphonia) gefunden und
beschrieben. Der tibrige Teil des Jahres war in der Hauptsache mit der Bearbeitung
des reichlichen Expeditionsmaterials ausgefiillt. Mit der Sauerstoffelektrode wurde an
StiBwasser- und Meerespflanzen die Photosyntheseleistung in stark hypertonischen
Losungen gepriift. Doktoranden arbeiteten iiber die Wirkung des hydrostatischen
Druckes auf Meeresalgen (M. SHAMEEL) sowie iiber die Algenareale des Mittelmeeres
(H. WEDEKIND).

Im August 1971 besuchten die wissenschaftlichen Mitarbeiter der meeresbotanischen
Abteilung das VII. International Seaweed Symposium in Sapporo, Japan. Auf der
Riickreise gab ein 10tdgiger Aufenthalt in Thailand Gelegenheit, die Kiiste des Landes
zu studieren. Dabei ergab sich, dal3 grof3te Teile des Kiistenbereiches sehr unglinstige
Bedingungen fiir Meeresalgen darstellen. Das Litoral ist — wahrscheinlich wegen
zu hoher Temperaturen — algenfrei und das Sublitoral wird fast liickenlos von
Korallen besiedelt.

Die nachfolgend genannten Forschungsarbeiten standen unter Leitung von H.
SCHWENKE :

Die marin-vegetationskundlichen Arbeiten im Bornholmgebiet wurden fortgesetzt-
Untersuchungen iiber Wasserbewegung als vegetationsikologischer Faktor fihrte H. J
Brack durch.

AuBlerdem wurden vergleichende Untersuchungen an epilithischen Algengemein-
schaften der westlichen Ostsee (Kieler Forde, Schleimiinde, Fehmarngebiet) (IK. HomuTH)
sowie produktionsbiologische Untersuchungen am Phytal der Kieler Bucht im Zu-
sammenhang mit Abwasserbelastung und Eutrophierungseffekten angestellt ( J. FELDNER,
R. HENTZE).

Die Zellékologie mariner Pflanzen fand durch folgende Beitridge ihre Bearbeitung:

Untersuchungen iiber den N-Haushalt und Nitratsabscheidung als zellokologisches
Schidigungskriterium, durchgefithrt mit Unterstiitzung durch das Forschungsinstitut
Borstel, wurden im experimentellen Teil abgeschlossen (J. PLoTz).

Untersuchungen tiiber den O,-Gaswechsel von Meeresalgen unter experimentell
variierbaren autodkologischen Bedingungen in einem offenen Sauerstoffelektroden-
System (W. LEHNBERG).
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Untersuchungen {iber die toxischen Wirkungen von Schwermetallionen auf die
Assimilationsleistung von Meeresalgen, durchgefiihrt mit Unterstiitzung durch die
Biologische Anstalt Helgoland (J. RAFF).

Untersuchungen tiber die toxischen Wirkungen von Hg-Verbindungen als Bestand-
teil von Pflanzenschutz- und Beizmitteln auf Meeresalgen (H. ScHweNKE, J. PLéTz und
J. RaFr) wurden im Rahmen des Schwerpunktprogrammes der DFG ,,Abwisser in
Kistenndhe* durchgefiihrt.

Die folgenden Arbeiten standen unter der Leitung von W. ScHRAMM:

Im Rahmen des DFG-Schwerpunktprogrammes ,,Abwisser in Kiistenndhe‘* wurde
der Einflul von Olverschmutzungen auf den Gaswechsel mariner Algen untersucht.

Weiterhin wurden Untersuchungen tiber den Einflul der O,-Spannung auf die
Temperaturresistenz von Meeresalgen abgeschlossen.

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Angewandte Physik der Universitidt Kiel
sind Untersuchungen tiber die Beziehungen zwischen Membranpotentialen und Photo-
synthese von Algen begonnen worden.

VII. Meereszoologie (H. FLUGEL)

1. Okologische Physiologie bodenlebender Schelftiere.

In Fortsetzung fritherer Arbeiten liber die Resistenz mariner Bodentiere gegeniiber
O,-Mangel und H,S wurden vergleichende Experimente an vier Nereis-Arten aus der
Ostsee durchgefiihrt. Diese wurden ergidnzt durch Stoffwechselmessungen in Abhingig-
keit von der O,-Spannung im AuBenmedium. Dabei konnten 6kologisch wichtige
Zusammenhinge zwischen der Anpassung der einzelnen Arten an unterschiedliche
Salzgehalts- und Respirationsbedingungen und ihrer Verbreitung nachgewiesen werden.
Die Untersuchungen werden unter Einbeziehung weiterer Polychaetenarten fortgesetzt,
die in sauerstoffarmen Bodenschichten der Ostsee liberleben (H. THEEDE).

Die in den vergangenen Jahren nachgewiesenen Auswirkungen langfristiger individu-
eller Salzgehaltsadaptation auf die zelluldre Gefrierresistenz mariner Muscheln lieferten
den Ansatzpunkt fiir weiterte Untersuchungen zu diesem Problem. Dabei zeigte sich,
daB offensichtlich bei zahlreichen Meerestieren eine individuelle Salzgehaltsadaptation
vorkommt, die die 6kologische Nische der Tiere beeinflult und beim Eindringen ins-
besondere poikilosmotischer Arten ins Brackwasser eine wichtige Rolle spielt. Einzelne
Vorginge, die bei der individuellen Salzgehaltsadaptation eine Rolle spielen, wurden
analysiert (H. THEEDE und F. SAFFE).

Der EinfluB einer Verunreinigung des Meerwassers durch Ole auf die Existenzbereiche
mariner Isopoden und Amphipoden wurde experimentell untersucht (A. PonAT).

2. Druckphysiologie (Experimentelle Tiefseeforschung)

Die Analyse der Beziehungen zwischen der Druckresistenz mariner Organismen und
der BeeinfluBbarkeit der Aktivitdten ihrer Zellenzyme wurde fortgefithrt. In diesem
Zusammenhang konnten vergleichende Versuche mit Phosphatasen von Tieren aus
unterschiedlichen Temperatur- und Tiefenbereichen zu einem vorldufigen Abschlul3
gebracht werden. Die MefBlergebnisse liefern auch neue Aufschliisse iber die Beeinflussung
des zelluldren Stoffwechselgeschehens durch hohen hydrostatischen Druck (H. THEEDE
und A. PoNAT).
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Fir weitere photometrische Bestimmungen von Enzymaktivititen wihrend Druck-
einwirkung wurde mit Hilfe der Institutswerkstatt eine ,,Hochdruck-Kivette'* ent-
wickelt. Unter Verwendung dieser Zelle wurde damit begonnen, die Untersuchungen
auf weitere Enzyme von verschiedenen Arten auszudehnen (H. Tuee»E und H. HéLkEN).

3. Biochemie mariner Tiere

Zur Untersuchung des Serums mariner Wirbelloser wurde eine Methode der Poly-
acrylamid-Elektrophorese (bisher nur als disk-Elektrophorese benutzt) als Gelplatten-
Verfahren entwickelt. Versuche mit dieser Methode am Serum verschiedener Krebs-
populationen jeweils einer Art dienten dem Ziel, genetisch oder nicht-genetisch bedingte
Populationsunterschiede nachzuweisen (L. BEREss).

Untersuchungen an den krabbenldhmenden Toxinen der Seenelke Metridium senile
wurden fortgefithrt. Sie ergaben, dal es sich bei diesen Stoffen nicht, wie bisher ange-
nommen, um kleinmolekulare Substanzen handelt, sondern um groBBmolekulare, wahr-
scheinlich basische Proteine oder Polypeptide (L. BERESS).

4. Ultrastruktur und Histochemie mariner Tiere.

Im Berichtsjahr wurden eine Reihe von Untersuchungen der elektronenmikroskopisch-
histochemischen Arbeitsgruppe (H. FLiGEL) der Zoologischen Abteilung vorlidufig ab-
geschlossen. So wurde eine umfangreiche Arbeit Gber die Ultrastruktur der Koérper-
hiillen der Tierstimme Priapulida, Sipunculida und Echiurida beendet und fiir die
Veroftentlichung vorbereitet (K. MoriTz).

Ebenfalls abgeschlossen wurde eine Untersuchung {iber die Entwicklung und Fein-
struktur der Eihillen des Stintes und des Herings (U. WitT).

Die Wirkungen hoher hydrostatischer Driicke auf die Struktur des Kiemenepithels
verschiedener mariner Muscheln wurde zu einem vorlidufigen Ergebnis gebracht. Die
Untersuchung wird jedoch an anderen Tieren fortgefithrt. Insbesondere soll die Frage
der Regenerationsfahigkeit der Zellorganellen nach der Dekompression studiert werden
(H. FrrTsch).

Fortgefithrt wurde eine griindliche Untersuchung an Nahrungsspezialisten unter den
marinen Weichtieren. Die histochemische Analyse des Verdauungstraktes der Kahn-
fuBler (Scaphopoda) wurde im Berichtsjahr durch elektronenmikroskopische Unter-
suchungen ergénzt. Neue, interessante Befunde (iber Nahrungszusammensetzung und
-aufnahme machen es nétig, diese Forschungen auch auf Arten der Gattung Dentalium
aus dem Mittelmeer auszudehnen (B. SAHLMANN).

Das Studium der histochemischen und ultrastrukturellen Verinderungen im Ovar
von Knochenfischen im Verlaufe des Ovarialzyklus wurde weitergefithrt. Elektronen-
mikroskopische Aufnahmen erhellten die Vorginge beim Abbau der Eihille degene-
rierender (atretischer) Eizellen (I. VORMFELDE).

VIII. Fischereibiologie (G. HEMPEL)

Im Jahresbericht 1978 sind die Hauptarbeitsrichtungen der Fischereibiologischen
Abteilung relativ ausfiihrlich dargestellt worden. Es soll daher jetzt nur kurz auf einige
neue Entwicklungen bzw. auf den Abschlufl von Forschungsvorhaben ecingegangen
werden.
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1. Arbeiten in See.

Eine Gruppe von Examenskandidaten, studentischen Hilfskraften und Technikern
unter Leitung von J. Kinzer und W. NELLEN befal3te sich 1971 mit der Aufarbeitung
des auf fritheren Expeditionen gesammelten Materials an GroB3plankton und Fischbrut.
Die Analyse der von ,,Meteor*‘ und mehreren anderen Forschungsschiffen im Arabischen
Meer, im Golf von Aden und im Persischen Golf gewonnenen Fischbrut durch W. NELLEN
und J. ALt Koan wurde abgeschlossen, und die Ergebnisse wurden auf den ITOE-
Symposium auszugsweise vorgetragen und zur Veroffentlichung vorbereitet. H. GRAVE
fafite die Neuston-Beobachtungen der Dauerstaion von FFS |JAnton Dohrn‘ der Ex-
pedition ,,Norwegische See 1969 in einer Diplom-Arbeit zusammen. Die Fische der
Groflen Meteorbank wurden von S. EnricH auf Artzugehorigkeit und Erndhrung
analysiert. G. Joun ergédnzte die fritheren Untersuchungen von J. HARTMANN liber die
Fischbrut im Neuston der ozeanischen Gebiete zwischen Madeira, Grol3er Meteorbank,
Kanarischen Inseln und vor der nordwestafrikanischen Kiste. H. WEIKERT legte die
Druckfassung seiner Untersuchung tber die Wirbellosen im Neuston des gleichen
Gebietes vor. Die Planktonfauna der Meteorbank im Vergleich zur Besiedlung der
umliegenden ozeanischen Gebiete, besonders in den tiefen Echostreuschichten, wurde
von J. Kinzer und W. NELLEN bearbeitet. Auf weitaus groflere Schwierigkeiten stiel3
die Bearbeitung der Finge am westafrikanischen Auftriebsgebiet, wo die Proben sehr
stark mit fadigem Phytoplankton verklebt sind.

Von Ende 1970 bis Mai 1971 fiihrte C.Joun auf drei groflen transozeanischen
Schnitten (Biskaya — Argentinien — Kap der Guten Hoffnung — Kanarische Inseln)
auf FS ;,Walther Herwig‘‘ Fischbrutfinge mit dem Neuston-Netz durch. G. Joakmsson
sammelte im Rahmen eines internationalen Programms im Oktober/November im
Neuschottland-Neuenglandgebiet Heringsbrut. Auch die Reisen von FFS [ Anton
Dohrn® im Frithjahr und September in die Nordsee gehérten zum Teil in ein inter-
nationales Fischbrutprogramm, dessen Ergebnisse zentral verarbeitet und veréffentlicht
werden. Das Material dient aber auch speziellen Untersuchungen, z. B. Nahrungs-
und Parasitenstudien (F. WORNER, H. MOLLER).

Im Dezember 1971 beendete A. MULLER eine Serie von 20 Aufnahmen der Fischbrut
der Kieler Bucht. Hierbei wurden auf rd. 30 Stationen in monatlichem Abstand mit
dem Neuston- und Bongonetz insgesamt rd. 830 Doppelproben gewonnen. Sie sollen
einen Uberblick iiber die jahreszeitliche und raumliche Verteilung der Fischbrut liefern
und in Verbindung mit hydrographischen Daten einen Vergleich zu den Vorkriegs-
und Nachkriegsuntersuchungen von S.STRoDTMANN, R. KANDLER u. a. bieten. Auf
einer Ostseefahrt von FFS ;;Anton Dohrn‘ und einer spiateren Aufnahme des Bornholm-
Beckens durch FK | Alkor* wurde die horizontale und vertikale Verteilung der Fisch-
brut auf diesem wichtigen Laichplatz des Dorsches sorgfiltig erfaflt. A. MULLER legte
hiertiber dem Internationalen Rat fir Meeresforschung (ICES) einen kurzen Bericht
vor. Zwischen den an Problemen der Fischereibiologie und Hydrobiologie der Ostsee
arbeitenden Wissenschaftlern verschiedener Lander hat sich eine enge Zusammenarbeit,
besonders auf methodischem Gebiet, entwickelt. Das IfM ist hierin voll integriert.

H. O. Bovsen konnte die Probennahme des Hypoplanktons der Kieler Bucht (Routine-
Stationen mit BEvER-Schlittennetz) abschlieBen. Auf den gleichen Stationen sammelte
D. Brunswic Material zur Bestimmung des Ndhrwertes von wichtigen Futtertieren der
Nutzfische. Mehrere Diplomanden befafiten sich mit dem jahreszeitlichen Auftreten
bestimmter Formen des GroBplanktons einschliefllich Fischbrut in der Kieler Forde.
Hier ist der Einfluf3 des Ausstromes des im Sommer 1971 in Betrieb genommenen Kraft-
werks zu untersuchen.
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Im Rahmen des fischereibiologischen Praktikums konnte im Sommer 1971 das Neu-
stidter Binnenwasser, das seit langem von der fischereibiologischen Abteilung {iber-
wacht wird, von einer groBeren Gruppe Studenten unter fischereibiologischen und
abwasserbiologischen Gesichtspunkten untersucht werden.

D. PauLy studierte wihrend eines viermonatigen Forschungsaufenthaltes in Ghana
die Hydrobiologie und Fischereibiologie einer tropischen Lagune, und G.HEmPEL
sammelte im August systematisch Neuston im Gullmarsfjord (schwedische Westkiiste).

Die Untersuchungen tiber die Verbreitung der Jungfische im nordfriesischen Watten-
meer wurden von B. STAIGER auf Terminfahrten fortgesetzt und fir die Gesamtanalyse
des reichen Datenmaterials ein Computerprogramm entwickelt. Die Arbeiten erfolgen
in strenger Abstimmung mit hollandischen und deutschen Forschungsinstituten.

Ein sehr reiches Material an Migen von Jungfischen isldndischer Fanggriinde konnte
®. PAussoNn im Sommer 1971 gewinnen. Es dient einer orientierenden Untersuchung
iiber Nahrungsauswahl und -konkurrenz bei jungen Nutzfischen arktoborealer Gebiete.
In den gleichen Zusammenhang gehort die Fortsetzung der Magenanalysen tropischer
Jungfische durch R. van THIELEN.

2. Experimentelle Arbeiten

Im Gegensatz zu den Arbeiten auf See und der Auswertung der Fiange an Land waren
die Ergebnisse der experimentellen Arbeiten wegen grofler technischer Schwierigkeiten
bei den provisorischen Anlagen sehr bescheiden. R. Fresg, G. Reck, H. RumoHR und
G. PurTLErR bemiihten sich um Hilterungs-, Fiitterungs- und Aufzuchtversuche. Sie
erlitten mehrere schwere Riickschlige durch Ausfall von Energieversorgung und Sté-
rungen in der Wasserzirkulation. Erst in der zweiten Jahreshilfte zeichneten sich Er-
gebnisse ab. H. GRAVE, der im Herbst 1971 eine lingere Studienreise zu skandinavischen
Fischzuchtanstalten durchfiihrte, tibernahm die Arbeiten zur Aquakultur von Salmoniden
und Miesmuscheln in Netzgehegen und an Flé8en. Auch begann er mit der Einrichtung
einer stationiren Beckenanlage auf dem Geldande des Kraftwerkes. Uber diese Versuche,
ebenso wie tiber die Hilterung von Plattfischen und Gadiden in Netzgehegen (R. FREsE)
liegen noch keine klaren Ergebnisse vor. H. NAEVE setzte seine methodologischen Arbeiten
zur Histologie von Fischlarven fort. W. KtunanorLpd und T. PoMmMERANZ haben 1971
die Daten ihrer 1969 und 1970 vorwiegend an skandinavischen Stationen durchgefiihrten
Versuche zur Toleranz von Fischbrut gegen Ol, Licht und Wellenschlag zusammen-
gestellt. J. EHLEBRAcHT, H. HorrmanN, G. PUTTLER, G. JoakiMssoN und B. ARNT, be-
arbeiteten von ihnen gesammeltes Zahlenmaterial zum Wachstum und zur stofflichen
Zusammensetzung verschiedener Nutzfische.

3. Forschungsforderung

Die Abteilung Fischereibiologie arbeitet im Rahmen des meereskundlichen Gesamt-
programmes der Bundesregierung in den Schwerpunkten ,,Nutzung der Nahrungs-
quellen des Meeres*‘ und ,,Verhiitung und Bekidmpfung der Meeresverschmutzung** mit.
Sie leistete Beitrdge innerhalb von zwei Schwerpunktprogrammen der DFG: |/ Auswer-
tung von ,,Meteor‘-Reisen; ,,Litoralforschung — Abwasser in Kiistennidhe‘‘. Einzelne
Projekte wurden durch zweckgebundene Personal- und Sachmittel des Bundesministers
fr Bildung und Wissenschaft und der Deutschen Forschungsgemeinschaft entscheidend
gefordert. Fiur die internationalen Gemeinschaftsprojekte des ICES standen in be-
schranktem Umfang Mittel der Deutschen Wissenschaftlichen Kommission fiir Meeres-
forschung zur Verfiigung. Beziiglich der Mitarbeit im Sonderforschungsbereich 95 der
DFG sei auf Kapitel 6¢ verwiesen.
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IX. Marine Planktologie (J. KrEY)

Das Schwergewicht der Arbeiten lag auf sechs verschiedenen Sachgebieten:

1. Vorbereitung, Durchfithrung und Ergebnisbildung des in Kiel im Auditorium
Maximum gehaltenen Symposiums: ,, The Biology of the Indian Ocean‘‘.

2. Einen groBlen Umfang nahmen die methodischen und organisatorischen Vorbe-
reitungen fiir die Durchfiihrung der 26. ,,Meteor‘‘-Expedition ein, die vom 19. 1. bis
30. 3. 1972 stattfinden soll. Es werden auf dem Gebiet der Planktologie tiberwiegend
produktionsbiologische Themen behandelt. Aus der Abteilung nehmen insgesamt 9 Mit-
glieder teil.

Eine Anzahl von neuentwickelten Gerdten kommt dabei zum ersten grofBrdumigen
Einsatz, so das kontinuierlich in situ arbeitende Chlorophyllmeflgerdt Variosens
(Impulsphysik Hamburg), das besonders geeignet ist, die Vertikalverteilung des Chloro-
phylls bis zu 200 m zu registrieren. Besonders wichtig ist auch der erstmalig im oze-
anischen Bereich erfolgende Einsatz einer neuen, nach dem Vakuumprinzip arbeitenden
Planktonpumpe (siche Jahresbericht 1970, S. 51), die auller dem Vorteil einer scho-
nenden Behandlung empfindlicher Plankter jetzt auch in demselben Arbeitsgang eine
Differenzierung in drei verschiedene GroBenklassen ermdoglicht. Auch die Erfassung
der Detritusteilchen hat durch den Coulter Counter eine erhebliche Verbesserung er-
fahren. Dadurch wird eine besonders in Kiel geférderte Arbeitsrichtung stark vor-
angetrieben.

3. Den von der DWK geforderten, aber auch im Rahmen des Sonderforschungsbe-
reiches 95 wichtigen monatlichen Erfassungen von z. Z. 10 planktonokologischen Para-
metern (S /g, t°C, O,, ZP, Seston, Eiweil3, Chlorophyll, Detritus, Phytoplanktonzahlen,
Zooplankton, hierbei 3 Fraktionen mit insgesamt 144 X 10 Einzelanalysen) kommt
eine erhebliche Bedeutung zu. Weit iiberdie regelmiBige Uberwachung hinaus wird hier
Grundmaterial fiir viele andere wissenschaftliche Arbeiten gewonnen. Hierbei ist die von
Jahr zu Jahr wechselnde Ausbildung der hochsommerlichen und herbstlichen Sauer-
stoffminima in der Eckernférder Bucht (Boknis Eck) von besonderer Bedeutung fiir
Fragen der Planktonmineralisation und auch der Fischerei (Abb. 6).

4. Finen betrichtlichen Anteil an den Arbeiten der Abteilung nahm die Unter-
suchung zum EinfluB von Abwiéssern auf die Planktonentwicklung im Westteil der
Kieler Bucht ein. Dabei wurden gleichzeitig vier methodische Wege erfolgreich beschrit-
ten: die Beobachtungen plankton- und abwasserckologischer Paramater von Bord aus,
die Luftaufnahmen der Ausbreitung des stark getriibten und zum Teil mit Rhodamin
angefarbten Abwassers (s. Abb. 3), die im Freilandexperiment verfolgten Plankton-
entwicklungen bei genau quantifizierten Zugaben von Abwasser sowie die Einwirkungen
von verschiedenen Rohélen auf die Entwicklung von Phytoplankton im Laborversuch.

5. Die Arbeiten am Atlas der chemischen Biologie des Indischen Ozeans wurden
fortgesetzt und erbrachten Entwiirfe besonders tiber das Assimilationspotential einzelner
Areale des Indischen Ozeans. Dabei hoben sich hochproduktive Gebiete vor der Somali-
kiiste, vor der Siidkiiste von Arabien, vor der Westkiiste von Indien, vor Java, im Bereich
der Westwinddrift des Indischen Ozeans sowie 0Ostlich der stidafrikanischen Kiiste
besonders hervor. Von einer internationalen Beratergruppe wurde eine grofle Anzahl
von Entwiirfen fiir publikationsreif erklirt und einige Ratschlige fiir Anderun-
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gen nach zum Teil unpublizierten neuesten methodischen Erkenntnissen gegeben. Mit
der Reinzeichnung eines Teiles der Entwiirfe kann demnichst dank einer finanziellen
Unterstiitzung durch die UNESCO begonnen werden.

6. Dank der Unterstiitzungen seitens der DFG und des Bundesministeriums fiir
Bildung und Wissenschaft konnte mit dem Aufbau einer Systematikergruppe begonnen
werden. In dieser werden vor allem die fiir die Planktontkologie und -geographie
bedeutenden Gruppen der Euphausiaceen, Hyperiiden, Cephalopoden und Decapoden
Macrura (einschlieBlich der Larven) nach Art und Menge, 6kologischen Rdumen und
threm Anteil im Stoffkreislauf des Meeres bearbeitet.

X. Marine Mikrobiologie (G. RHEINHEIMER)

Nachdem die in den vergangenen Jahren durchgefiihrten Untersuchungsfahrten in
die Kieler Bucht und ihre Forden Einblick in die bakteriologischen und mykologischen
Verhiltnisse dieses Seegebietes und die Beeinflussung seiner Mikroflora durch die Ab-
wasserbelastung vermittelt haben, wurde 1971 das Schwergewicht der Arbeiten auf die
Laboruntersuchungen zur Aufklarung des mikrobiellen Abbaus von organischen Schmutz-
stoffen im Ostseewasser gelegt. Dazu begann eine Versuchsreihe, mit deren Hilfe die
Einwirkung von unterschiedlichen Abwasserkonzentrationen auf die Bakterienpopulation
von Ostseewasser studiert und mit den in situ Verhiltnissen verglichen werden kann.
Es wurde zunichst eine geeignete Versuchsapparatur entwickelt, die aus einem tempe-
raturkonstanten Wasserbad besteht, in das drei 10 1 Rundkolben eingestellt sind. Diese
haben Vorrichtungen zur Beltiftung, Beschickung und Probenentnahme unter sterilen
Bedingungen. Die Anlage kann auch als Chemostat Verwendung finden. Die ersten
Abbauversuche mit abgestuften Abwasserkonzentrationen in nicht belastetem Wasser
aus der zentralen Kieler Bucht zeigten bereits, dal3 die Zersetzung der leicht abbaubaren
Stoffe wie Eiweill und Zucker bei hohen Abwasserkonzentrationen schneller beendet
ist als bei geringen. Zu Beginn sind auch die aus dem Abwasser stammenden Bakterien
noch an den Abbauprozessen beteiligt. Thr Anteil an der Gesamtkeimzahl geht jedoch
viel schneller zurtick als der der halophilen Brackwasser- und Meeresbakterien. Ergin-
zend wurden Cholodny-Priparate untersucht, die die Anderung der Mikroflora auch
optisch deutlich werden lassen (H.-G. Hoppe, H. HussaIn).

Parallel zu den mikrobiologischen Beobachtungen erfolgte die Ermittlung zahlreicher
chemischer Parameter — insbesondere von geldstem organischen Kohlenstofl, gelostem
organischen Stickstoff, Ammoniak, Nitrit, Nitrat und Phosphat. Die Ergebnisse gestatten
Einblick in die Abbauprozesse und die Aktivitdt der verschiedenen physiologischen
Gruppen von Mikroorganismen (K. Gockg).

Weiter wurden die Untersuchungen tiber den mikrobiellen Abbau von Phenolen in
Ost- und Nordsee fortgefithrt. Diese zeigten, dal3 phenolabbauende Bakterien und Pilze
sich im Wasser vor allem in belasteten Kiistengewissern finden — in der offenen See
jedoch normalerweise kaum nachgewiesen werden konnen. Auch in der obersten Sedi-
mentzone sind oft phenolabbauende Mikroorganismen vorhanden. In Schlicksedimenten
der westlichen und mittleren Ostsee wurden diese auch in gréflerer Entfernung von der
Kuste festgestellt (R. ITURRIAGA).

AuBerdem laufen Untersuchungen tiber den bakteriellen Harnstoffabbau in Wasser

und Sedimenten der Ostsee, wobei zunichst noch methodische Arbeiten im Vorder-
grund stehen (J. STEINMANN).
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Die Beobachtungen zur Uberlebensdauer von Escherichia coli und anderen Darm-
bakterien in Abhingigkeit von verschiedenen Salzgehalten, Temperaturen und Nzhr-
stoffkonzentrationen wurden 1971 weitergefiihrt. Sie ergaben u. a., dal3 fikale Coli-
Stamme im Wasser der Kieler Bucht viel schneller absterben als nicht-fikale, so dal3
mit zunehmender Entfernung von der Abwassereinleitung bei rasch abnehmender
Gesamtzahl der Anteil von nicht-fakalen Formen zu Lasten der fikalen deutlich zu-
nimmt (F. SapjeDI).

Die Mikroflora der Sandstrdnde vor der schleswig-holsteinischen Ost- und Nordsee-
kiiste war auch im Berichtsjahr Gegenstand weiterer Untersuchungen. Die Standort-
beobachtungen wurden durch eine Reihe von Versuchen erginzt u. a. iiber den Einflul
von Austrocknung und Wiederbefeuchtung des Sandes mit SiiBwasser (Regen) und
Salzwasser (Meer) auf Grofle und Zusammensetzung der Bakterienpopulation (G.
RHEINHEIMER).

Die Untersuchungen tiber die Wirkung von Schwermetallsalzen und Phenol auf das
Wachstum Niederer Meerespilze wurden weitergefithrt. In diesem Jahr lag das Schwer-
gewicht auf Experimenten (ber die Auswirkungen der Giftstoffe in Abhéngigkeit von
der Salinitit des Mediums. Daneben wurden die folgenden, schon im Vorjahre begon-
nenen Versuchsreihen fortgesetzt: 1. Beeinflussung der Aktivitdt der Zoosporen als
besonders empfindlicher Entwicklungsphase der Pilze durch verschiedene Giftkonzen-
trationen, 2. Beeinflussung der Sporangienentwicklung durch Giftstoffe, 3. Bestimmung
der Pilzentwicklung anhand des Trockengewichts in abgestuften Konzentrationen der
zu priifenden Substanzen. — Die Versuche | und 2 wurden mit einem undefinierten,
3 mit einem definierten Medium durchgefiihrt. Zur Zeit laufen Arbeiten mit dem Ziel,
die umstidndliche Trockengewichtsbestimmung durch Triibungsmessungen zu ersetzen.
— In Zusammenarbeit mit den anderen Wissenschaftlern der Abteilung wurde in einem
sog. Rithrkolbenversuch die Entwicklung Niederer Meerespilze in Seewasser, das mit
verschieden groBBen Zusdtzen von kommunalem Abwasser der Stadt Kiel versehen war,
halbquantitativ verfelgt.

Weiter wurden besonders die Versuche iiber die Beeinflussung des Wachstums durch
die wichtigsten Anionen- und Kationen des Meeres fortgesetzt unter Einbeziehung
einiger Meerespilze von der englischen Westkiiste. Ahnlich vergleichende Versuche
erfolgten mit Isolaten aus binnenldndischen Salzquellen. — Auch die Versuche zur
Verwertung von verschiedenen N-Quellen konnten intensiviert werden (J. SCHNEIDER).

Angehorige der Abteilung nahmen an zwei Expeditionen mit dem FFS , Anton
Dohrn teil. Die 1. Reise ging in die 6stliche Nordsee, ins Skagerrak und vor die schot-
tische Ostkiiste. Die 2. Reise fithrte in das Gebiet der Faroer Inseln. Hierbei wurde die
rdaumliche Verteilung der Saprophytenflora im Meerwasser und im Sediment in quan-
titativer und qualitativer Hinsicht untersucht. GréBere Bakterienzahlen wurden nur
auf ZoBell-Seewasseragar im EinfluBlgebiet der Elbmiindung (max. 8470 Keime/ml),
nahe der norwegischen (max. 1375 Keime/ml) und der schottischen Kiste (max.
454 Keime/ml) gefunden. Die Werte in der freien Nordsee lagen dagegen nur bei 20 bis
40 Keimen/ml. Coliforme Bakterien und Hefen konnten kaum nachgewiesen werden.
Ebenso war der Anteil der auf Stiflwasser-Medium wachsenden Bakterien sowie die
Anzahl der Fettabbauer und derjenigen Bakterien, die anorganische N-Verbindungen
als einzige N-Quelle zu assimilieren vermogen, sehr gering (I. Gocke und R. ITURRIAGA).

Die Untersuchungen tiber die Salzanspriiche von Ostseebakterien wurden fortgesetzt.
Es zeigte sich, daB3 die Bakterien bei optimaler Temperatur im gro3tméglichen Salini-
tatsbereich wachsen. Sowohl hohere als auch niedrigere Temperaturen engen den
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Wachstumsbereich in unterschiedlichem Mafle ein. Eine gegeniiber dem Optimum ver-
ringerte Temperatur fithrt zu einer Reduzierung — eine Temperaturerhhung dagegen
zu einem Ansteigen des NaCl-Bedarfs (L. A. MEVER).

Die Kultursammlung von marinen Mikroorganismen wurde im Berichtsjahr weiter
ausgebaut. Auch erfolgten wiederum taxonomische Untersuchungen vor allem an Bak-
terien und Pilzen aus Ost- und Nordsee (G. RHEINHEIMER, J. SCHNEIDER).

In verstirktem Malle konnten methodische Arbeiten durchgefiihrt werden. So wurden
die Ammonifikationspotenz- und Denitrifikationspotenz-Bestimmungen verbessert und
Versuche mit markierter Glucose angestellt. Weiterhin erfolgten Untersuchungen tiber
die Anwendbarkeit des Mikrokolonie-Verfahrens bei routinemif3igen Bestimmungen der
Saprophytenzahl (K. Gocke).

c) Interdisziplindre Forschungsschwerpunkte
I. Sonderforschungsbereich 95 Kiel der DFG

Der Sonderforschungsbereich ,,Wechselwirkung Wasser—Meeresboden* der Uni-
versitat Kiel begann Anfang des Jahres seine Arbeit, nachdem die DFG Mittel fir den
Zeitraum 1971—1973 bewilligt hatte. Die Mitgliederversammlung wihlte G. HEMPEL
zum Sprecher des SFB. Weitere drei Mitglieder des Instituts wurden zu Arbeitsgruppen-
sprechern bestellt (K. Grassuorr, G. SIEDLER und B. ZertzscHeL). Fiur die Verwaltung
des Sonderforschungsbereichs leistete das Institut fiir Meereskunde wéhrend der schwie-
rigen Anlaufphase in erheblichem Umfang Amtshilfe.

Mitarbeiter der Abteilungen Meeresphysik, Meereschemie, Planktologie, Meeresbo-
tanik, Mikrobiologie und Fischereibiologie sind in Projekte des SFB integriert und werden
dabei von wissenschaftlichem und technischem Personal unterstiitzt, das aus Mitteln des
SFB angeworben wurde.

Unter den angelaufenen Projekten seien wegen der bei ihnen besonders starken
Beteiligung des IfM folgende Einzelvorhaben genannt: Die Arbeitsgruppe A, befaf3t
sich mit physikalischen und geologischen Problemen der Sedimentbildung und -umlage-
rung im Nordseewatt. 1971 wurden 15 Stationen auf ihre Eignung als Testfeld untersucht.

Ein Baggerloch an der Stidkiiste der Hallig Nordstrand bietet mit seiner hohen
Sedimentationsrate an feinem Schlick offenbar besonders giinstige Voraussetzungen.
Hier wurde mit Unterstiitzung des Marschenbauamtes Husum mit der Errichtung einer
MefBstation begonnen. Sehr interessante Ergebnisse lieferten Strommessungen im boden-
nahen Wasser im Baggerloch und im Heverstrom (G. Gust und G. HaTjE). Erstaunlich
hohe Stromgeschwindigkeiten (ca. 1 kn) wurden in 5 cm Héhe liber dem Sediment
gemessen. Die Entwicklung von MeBgeritetragern und von Einheiten zur Gewinnung,
Ubertragung und Verarbeitung von MeBwerten wurde in Zusammenarbeit des IfM mit
dem Institut fir Angewandte Physik weit vorangetrieben.

Eine entsprechende Kooperation auf apparativem Gebiet ist auch flir andere Arbeits-
gruppen charakteristisch. Die Gruppe B, hat eine Glocke zur Untersuchung des Stoff-
umsatzes im bodennahen Wasser entwickelt. Tonne, Mefglocke und Glockentriger
sind inzwischen fertiggestellt. AuBlerdem sind die Untersuchungen fir die Auswahl des
geeigneten Sauerstoffsensors angelaufen. Hierbei sind Versuchsreihen tiber die Geometrie
der Elektroden zur Feststellung des besten Kathodenmaterials und speziell Gber die
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Maéglichkeiten neuer polarographischer (amperometrischer) Techniken, wie Pulspola-
rographie oder Rechteckwellenpolarographie geplant. Die notwendige Hilfestellung fiir
die elektronische MeBtechnik ist uns von der Gruppe des Instituts fir Angewandte
Physik zugesagt worden.

Zur Zeit wird ein neues Geridt (Mikroabsorptionsdetektor) zur Bestimmung von
Kohlenwasserstoffen in Wasser und Sediment getestet (A. ZsoLNAY).

Die Gruppe B konstruiert einen neuartigen Planktonturm,der die Vorgéngein nach den
Seiten und zum Boden abgeschlossenen oder offenen Wassersidulen meB3bar machen soll.
Innerhalb dieser Gruppe, an der Biologen des If M mit Mitarbeitern des Zoologischen und
Geologisch-Paldontologischen Institutes beteiligt sind, wird ein grofles Programm zur
grof3raumigen Untersuchung der Bodenfauna und -flora sowie des in Bodennéhe lebenden
Planktons durchgefiihrt. Diese Arbeiten dienten u.a. der Auswahl eines geeigneten
Versuchsfeldes, in dem die ,,Hausgérten*“ des SFB abgesteckt werden sollen. Der Einsatz
von Tauchern und UW-Fernsehen zusammen mit Probennahmen vom Schiff aus hat
hier zu einer klaren Entscheidung geftihrt: Mit Genehmigung der zustindigen Behérden
werden im Jahr 1972 die erforderlichen Mef3- und Beobachtungseinrichtungen in einem
Areal von 800 X 300 m in ca. 20 m Tiefe vor Boknis Eck installiert.

Auch die Arbeiten der Gruppe A,, die sich mit den Rinnensystemen der westlichen
Ostsee unter geologischen und biologischen Gesichtspunkten befassen, konnten in An-
griff genommen werden.

Uber weitere Einzelheiten hinsichtlich der Arbeiten im Rahmen des SFB wird jeweils
am Ende der Forschungsberichte einzelner beteiligter Abteilungen zusitzlich berichtet.

7. Institutsgemeinsame Einrichtungen

a) Einsatz der Schiffe (Forschungskutter ,,Alkor“ und ,,Hermann Wattenberg,
Forschungsbarkasse ,,Sagitta‘)

F. K. ,,Alkor® (Kpt. OnL) legte im Jahr 1971 auf 117 Fahrten ca. 14000 sm zurtick.
Das Schiff war wihrend dieser Zeit an 226 Tagen in See mit 1429 Eingeschifften.
Es arbeitete auf 1026 Stationen, von 4 m bis 450 m Wassertiefe. Die Untersuchungs-
gebiete lagen in der gesamten Ostsee, der Beltsee und der Deutschen Bucht. An 80 ein-
tagigen Fahrten wurden ca. 3500 sm, an mehrtigigen Fahrten an 146 Tagen ca.
10500 sm zuriickgelegt, incl. 20 Dauerstationen von 33 Tagen. Hierbei wurden auf den
langeren Reisen (maximal 2 Wochen) nachstehend aufgefithrte ausldndische Hifen
angelaufen:

Schweden: Stockholm 1.6— 8. 6.
Finnland: Mariehamn (Aland-Inseln) 8. 8.
Polen: Gdynia 15. 9.
Dénemark: Asses 10. 11.

An Bord arbeiteten Mitglieder der 10 Abteilungen des Institut fir Meereskunde,
sowie Wissenschaftler von vier Fremdinstituten (Zoologisches Institut Kiel, Geologisch-
Paldontologisches Institut Kiel, Institut fiir Angewandte Physik Kiel, Institut fiir Meeres-

49



kunde Bremerhaven). Die Fremdinstitute waren mit 20 Fahrten und 267 Personen
beteiligt, wobel in 27 Einsatztagen 244 Stationen bearbeitet und dabei 1600 sm zuriick-
gelegt wurden.

F. K. ,,Hermann Wattenberg* (Kpt. SicHAU) legte im Jahr 1971 auf 148 Fahrten
ca. 8650 sm zurilick. Das Schiff war auf diesen Reisen an 174 Tagen mit insgesamt
973 Eingeschifften in See. Es wurden auf 532 Stationen in Wassertiefen von 3 m bis
60 m gearbeitet. Die Untersuchungsgebiete lagen in der westlichen Ostsee. An Bord
arbeiteten Angehérige von 7 Abteilungen des IfM-Kiel,sowie von zwei anderen Kieler
Universitétsinstituten (Geologisch-Palidontologisches Institut, Zoologisches Institut).

F. B. ,,Sagitta** (Kpt. MANTHE) legte im Jahr 1971 auf 193 Fahrten ca. 6350 sm zu-
riick, wobeli insgesamt 413 Personen eingeschifft waren. Die Untersuchungsgebiete lagen
in der Kieler Forde, Eckernforder Bucht und in anderen Kiistengewissern der Kieler
Bucht. An Bord arbeiteten Mitglieder von 10 Abteilungen des IfM-Kiel und von zwei
anderen Kieler Universititsinstituten (Geologisch-Paldontologisches Institut und Zoolo-
gisches Institut).

Die Schiffe waren im Berichtsjahr wiederum bis zur duflersten Grenze ihrer Leistungs-
fahigkeit ausgenutzt. Zahlreiche Einsatzwiinsche konnten nicht oder nur teilweise erfiillt
werden. Das Hinzutreten eines weiteren Schiffes mit gréBerem Aktionsradius, das
bereits im Stadium der Planung ist, erscheint dringend erforderlich.

b) Bibliothek

Die Institutsbibliothek umfaB3te Ende 1971 insgesamt 34474 bibliographische Einhei-
ten. Im einzelnen handelt es sich um 16479 Sonderdrucke, 13340 Zeitschriftenbinde
und 4655 Monographien bzw. Lehrbiicher. Im Jahre 1971 erfolgte ein Zugang von
322 Zeitschriftenbianden und 371 Biichern.

c) Isotopenlabor

Im zukinftigen Institutsneubau ist die Einrichtung eines Isotopenlabors vorgesehen,
das alle im Institut mit radioaktiven Stoffen in Verbindung stehenden Arbeiten ermog-
lichen soll. Die Auswahl des Instrumentariums erfolgte im Hinblick auf die spitere
interdisziplindre Zusammenarbeit mit moglichst 6konomischer Gerdteausnutzung sowie
unter Berticksichtigung der Betriebssicherheit.

Dieses Labor soll der Bearbeitung folgender Problemstellungen dienen: Umweltver-
schmutzung, Okologie und Physiologie der Meereslebewesen, Konzentration der Spu-
renmetalle im Meerwasser, Kldrung des Verhiltnisses der radioaktiven zu den stabilen
Isotopen im Meerwasser (Einflu3 Giber die Nahrungskette auf den Menschen), Messung
grof3er Proben-Volumina etc.

Im Berichtsjahr wurden hierzu vorbereitende Laboruntersuchungen durchgefiihrt,
wobei Proben von zwei Ostseefahrten mit F. K. ,,Alkor‘‘ zu Radioaktivitdtsbestimmungen
in einem Isotopenlabor der Universitidt Kiel, dessen KKapazitit uns voriibergehend zur
Verfiigung stand, aufbereitet wurden.

Auf einem Kursus im Kernforschungszentrum Karlsruhe konnten im Hinblick auf die
spateren Arbeiten wertvolle Erfahrungen gesammelt werden (U. RasscH).
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8. Wissenschaftliches Personal

a) Anderung im wissenschaftlichen Stab

l. Abgidnge
ScHLIEPER, Prof. Dr. C.; 30. 9. 1971

Emeritierung

2. Zuginge
Crauss, Dipl.-Met. E.; 1.7. 1971
in der Abt. Maritime Meteorologie

Herre, Dr. H., 15. 9. 1971
in der Abt. Marine Mikrobiologie

3. Beurlaubungen
Euruarpr, Dr. M., 1. 7. 1970—31. 10. 1971
Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass./USA

Magaarp, Doz. Dr. L., 13.4.—23. 9. 1971
Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass.[USA

MEINCKE, Dr. J., 1. 4. 1970—28. 2. 1971

Institute of Marine and Atmospheric Sciences, Miami, Fla./USA

SIEDLER, Prof. Dr. G., 11. 8. 1971—31. 8. 1972
Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass./[USA

b) Wissenschaftlicher Stab (Stand Ende 1971)

ArPpE, K. Dipl.-Met. Maritime Meteorologie

BABENERD, B. Wiss. Biol. Marine Planktologie

Biress, L. Dr. Meereszoologie

Boje, R. Dr. Marine Planktologie

Crauss, E. Dipl.-Met. Maritime Meteorologie

DEeraNT, FR. Prof. Dr. Maritime Meteorologie

DieTrICH, G. Prof. Dr. Reg. Ozeanographie
Dr. h. c.

EnruarpT, M. Dr. Meereschemie

EnceLmann, H.  Dipl.-Ing. Meeresphysik

Fecuner, H. Dr. Maritime Meteorologie
FrtceL, H. Prof. Dr. Meereszoologie
GESSNER, F. Prof. Dr. Meeresbotanik

Gocke, K. Dr. Marine Mikrobiologie
GRrassHOFF, K. Prof. Dr. Meereschemie

GraAve, H. Dipl.-Biol. Fischereibiologie
HeinricH, M. Dipl.-Met. Maritime Meteorologie
HewmeeL, G. Prof. Dr. Fischereibiologie
HoLran, E. Dr. Theor. Ozeanographie
Horrg, H. Dr. Marine Mikrobiologie
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Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Direktor
Abt.-Direktor

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Gruppenleiter
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Abt.-Leiter

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Abt.-Direktor
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter



Horn, W.
HorsTmann, U.
Hugrics, L.
Hussain, H.
Hussers, W.
Kasg, R.
KieLMANN, J.
KINZER, J.
Krausg, G.
Krauss, W.
KreEMLING, K.
KRrev, J.
Lenz, J.
MaAGcaAARD, L.
MEINCKE, J.
MULLER, A.
Naeve, H.
NELLEN, W.
OuMm, K.
OsTERROHT, CH.
Pasenau, H.
PonaT, A.
RaETH]EN, H.

RHEINHEIMER, G.

Scuinkowskl, H.

Scunack, D.
SCHNEIDER, J.
ScHrRAMM, W.
ScHotT, F.
ScHWENKE, H.
SIEDLER, G.
SpETH, P.
THEEDE, H.
Tomczak, M.
UsnLic, K.
ULricH, J.
WEIGMANN, R.
WILLEBRAND, J.
ZEITZSCHEL, B.
ZEnNk, W.

Dipl.-Oz.
Dr.
Dipl.-Oz.
Dr.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Oz.
Dipl.-Math.
Dr.

Dr.

Prof. Dr.
Dr.

Prof. Dr.
Dr.

Doz. Dr.

Dr.

Doz. Dr.
Prof. Dr.
Dr.

Doz. Dr.

Reg. Ozeanographie
Marine Planktologie
Reg. Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Meeresphysik

Theor. Ozeanographie
Theor. Ozeanographie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Theor. Ozeanographie
Meereschemie

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Theor. Ozeanographie
Reg. Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Meereschemie

Reg. Ozeanographie
Meereszoologie
Meeresphysik

Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Meeresbotanik

Reg. Ozeanographie
Meeresbotanik
Meeresphysik
Maritime Meteorologie
Meereszoologie

Reg. Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Gesamtinstitut
Marine Planktologie
Theor. Ozeanographie
Marine Planktologie
Meeresphysik
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Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Oberrat
Wiss. Assistent
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter
Abt.-Direktor
Wiss. Assistent
Wiss. Oberassist.
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Wiss. Assistent
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Abt.-Leiter

Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistent
Univ.-Assistent
Abt.-Leiter

Wiss. Assistent

Wiss. Oberassist.
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Kustos

Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Wiss. Oberassist.
Wiss. Angestellter



c) WissenschaftlicheAngestellte desDFG-Sonderforschungsbereichs95Kiel
ArnTZ, W, Dr.

Gusr, G. Dipl.-Phys.
HaTje, G. Dipl.-Oz.
SMETACEK, V. Dipl.-Biol.
ZsOLNAY, A. Dr.

d) Doktoranden und Diplomanden
1. Doktoranden

Arr Knan, J.
Beur, H. D.
BiErRNATH, S.
Brack, H. J.
Bovsen, H. O.
EHLEBRACHT, J.
Enricy, S.
FELDNER, J.
FRreseg, R.
Frrrscu, H.
Grave, H.
Grosch, U.
GusrT, G.
Hansen, E.
HentzE, R.

HivLLeEBrANDT, M.

Homurh, K.
Hoepe, H.-G.
Horn, W.
Husrich, L.
Hussain, H.
Hussers, W.
Jonn, H.-CH.
JUrGENS, B.
KA&sE, R.
KieLmanN, J.
Kiunnuorp, W.
LeEuNBERG, B.
LeEuNBERG, W,
Link, G.
MEvYER, L. A.

MITTELSTAEDT, E.

ProTz, J.
PommERANZ, T,

Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Meereszoologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Meeresbotanik
Marine Planktologie
Meeresbotanik
Marine Mikrobiologie
Reg. Ozeanographie
Reg. Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Marine Planktologie
Theor. Ozeanographie
Theor. Ozeanographie
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Reg. Ozeanographie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
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PurTLER, G.
RaFy, J.
SapjEDI, F.
SAFFEE, F.
SAHLMANN, B.

Sarma, A. H. V,

SCHIEMANN, S.
SMETACEK, V.
SPEER, A.
STrINMANY, J.
VORMFELDE, I.
WEIGEL, P.
WILLEBRAND, J.
Wirrr, U.

. Diplomanden

ARnNTZ, B.
Bassk, K.

v. Bopungen, B.

Brockmann, C.
v. BrROckEL, K.
Brunswig, D.
DausTer, H.
DEeNKER, B.
DRAWERT, S.
ENDERLE, U.
ErbMmAaNN, H.
Gawmp, C.
HaTtjg, G.
HenbRIkson, P.
Hircrue, H. J.
Horrmann, H.
MARTENS, P.
Mau, G.
MOLLER, H.
MULLER, TH.
MUusTER, D.
PiLson, O.
Paury, D.
Prosst, B.

v. Rapen, H.

Fischereibiologie
Meeresbotanik
Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
Meereszoologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
Marine Planktologie
Theor. Ozeanographie
Meereszoologie

Fischereibiologie
Marvitime Meteorologie
Marine Planktologie
Reg. Ozeanographie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meeresphysik
Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Marine Plantologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Theor. Ozeanographie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
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Reck, G.
RicHerT, P.
RubpgrT, M.
Rumownr, H.
ScHotT, R.
SHAFFER, G.
SONNEFELD, E.
STAIGER, B.
STEIN, M.

VaN THIELEN, R.

WEGNER, G.
WEesseL, H.
WORNER, F,
Z1ESLER, R.

Fischereibiologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Reg. Ozeanographie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Reg. Ozeanographie
Fischereibiologie
Reg. Ozeanographie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
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