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Vorwort \'> Univ

O

Das 1937 gegriindete Institut fiir Meereskunde war zunichst ein Forschungs- vnd
Lehrinstitut der Universitat Kiel. Im Jahre 1968 wurde aufgrund der wachsenden Be-
deutung der Meeresforschung und der Notwendigkeit ihrer Férderung im gesamt-
staatlichen Interesse ein Verwaltungsabkommen zwischen der Bundesregierung und der
Landesregierung Schleswig-Holstein geschlossen. Hierdurch wurde das IfM ein Institut
an der Universitit, das je zur Hilfte von Bund und Land finanziert wurde. Dieses Ab-
kommen wurde 1977 ersetzt durch die Bestimmungen der ,,Rahmenvereinbarung For-
schungsférderung nach Art. 91b Grundgesetz aus dem Jahre 1975 und der dazugehéri-
gen ,,Ausfithrungsvereinbarung Forschungseinrichtungen®, die am 1. 1. 1977 in Kraft
trat. Das Institut fiir Meereskunde ist jetzt ein der Christian-Albrechts-Universitidt zu
Kiel (nach § 119 Hochschulgesetz) angegliedertes Forschungs- und Lehrinstitut. Es
wurde als Forschungseinrichtung von tiberregionaler Bedeutung und gesamtstaatlichem,
wissenschaftlichem Interesse in die sogenannte ,,Blaue Liste’* aufgenommen. Hieraus
ergibt sich, dal3 die Finanzierung nun durch den Bund, das Land Schleswig-Holstein und
die Landergemeinschaft erfolgt.

Im Mittelpunkt der Forschung des Instituts fiir Meereskunde an der Universitidt Kiel
stehen Untersuchungen tiber die physikalischen, chemischen und biologischen Strukturen
und Prozesse im Meer sowie die Erforschung der Wechselwirkung Ozean-Atmosphére.
Zahlreiche Programme sind interdisziplindr ausgerichtet, so die Arbeiten im Rahmen
der beiden meereskundlichen Sonderforschungsbereiche der Universitidt Kiel oder die
zweckorientierten Forschungsvorhaben zur Reinhaltung des Meeres, zur ErschlieBung
mariner Nahrungsquellen und zur Vorhersage von Vorgéingen in der maritimen Atmo-
sphéare und im Ozean.

Die zehn Fachabteilungen mit ihrer wissenschaftlichen und technischen Ausriistung
sind, unterstiitzt durch die institutsallgemeinen Einrichtungen, die Triger der For-
schungsarbeit. Besonders charakteristisch fiir das Institut ist die starke Ausrichtung auf
Expeditionen, ermdglicht durch mehrere eigene Forschungsschiffe und die zusétzliche
Nutzung von Hochseeschiffen anderer Institutionen.

Die Lehre hat seit der Grindung des Instituts fiir Meereskunde eine betrachtliche
Rolle gespielt. Heute ist das Institut in engem Zusammenwirken mit der Mathematisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Christian-Albrechts-Universitdt Kiel die Einrich-
tung mit dem umfassendsten marinen Lehrangebot in Europa. Die Mitarbeit der {iber
hundertfiinfzig Diplomanden und Doktoranden der verschiedenen Studienginge ist
gleichzeitig ein wichtiger Bestandteil der Forschung. Dabei tragt das Institut durch die
Ausbildung einer standig wachsenden Zahl von Studenten und jungen Wissenschaftlern
aus Entwicklungslindern wesentlich zur Forschungshilfe bei. Die Auswirkungen der
3. UN-Seerechtskonferenz fiir die Durchfithrbarkeit deutscher Arbeiten in den kiisten-
nahen Zonen fremder Staaten lassen erwarten, daf3 die internationalen Beziehungen des
Instituts in Forschung und Ausbildung eine zunehmend gréBere Bedeutung gewinnen
werden.

Der vorliegende Jahresbericht fiir das Jahr 1981 soll Interessierten die Moglichkeit
geben, sich iiber die Aktivitdten des Instituts fiir Meereskunde an der Universitit Kiel
im Bereich der Forschung und der Lehre zu informieren.

Kiel, den 31. Dezember 1981 B. Zeitzschel



Nachruf

Klaus GraBBhoff
9. Juni 1932 — 11. Mirz 1981

Der 11. Mirz des Jahres 1981 war ein Tag der Trauer und Bestiirzung fir alle An-
gehorigen des Instituts flir Meereskunde. An diesem Tag starb im Alter von 48 Jahren
Professor Dr. Klaus GraBhoff, Direktor der Abteilung Meereschemie, an den Folgen
einer schweren Krankheit. Mit ihm verlor nicht nur die Abteilung einen Leiter von un-
gewdShnlicher Tatkraft und grofler Beliebtheit, sondern das Fach der Meereschemie
einen hervorragenden Wissenschaftler. Viele trauern um ihn als einen personlichen
Freund.

Klaus GraBhoftf wurde am 9. Juni 1932 in Swinemiinde geboren. Seine Schulzeit ver-
brachte er in Kiel und im Internatsgymnasium in Plon. 1953 begann er das Studium
der Chemie an der Christian-Albrechts-Universitit, welches er 1958 als Diplom-Chemiker
beendete.

1959 folgte er seinem akademischen Lehrer, dem anorganischen Analytiker, Prof.
Dr. Harry Hahn, an die Universitit Wiirzburg. Dort arbeitete er als wissenschaftlicher
Assistent bis 1961, Seine Promotion erhielt er in Kiel im Jahre 1960 mit der Dissertation
,»Zur Polarographie der 1:12 Heteropolysduren*‘.

Im Jahre 1961 begann auch Klaus GraBhoffs Laufbahn als Meereschemiker, als er
der Einladung des damaligen Direktors, Professor Giinter Dietrich, folgte, am Institut
fir Meereskunde wieder eine Arbeitsrichtung heimisch zu machen, die bis 1944 durch
Hermann Wattenberg und seine Mitarbeiter zu hohem Ansehen gelangt war. Mit
groBBem personlichem Einsatz baute Klaus GraBhoff eine zunichst mit der Abteilung
Regionale Ozeanographie kombinierte Arbeitsgruppe fiir Meereschemie auf, die bald
einen beachtlichen internationalen Ruf erwarb.

Mit der Untersuchung ,,Zur Chemie des Roten Meeres und des inneren Golfes von
Aden‘‘ habilitierte er sich im Jahre 1968 an der Christian-Albrechts-Universitit zu
Kiel fir das Fachgebiet Meereschemie und wurde zum Leiter der neugegriindeten
Abteilung Meereschemie des Instituts fiir Meereskunde ernannt.

Wihrend der ,,Meteor*“-Expedition des Jahres 1964 in den Indischen Ozean, die
ithm den Stoff fiir seine Habilitationsschrift lieferte, machte er die Bekanntschaft von
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Wissenschaftlern der Woods Hole Oceanographic Institution, die bald zu einer Ein-
ladung dorthin fithrte. Von 1968 bis 1969 arbeitete er dort als Gastforscher zusammen
mit Max Blumer.

Im Jahre 1971 wurde er zum Professor an der Universitit Kiel ernannt. Sein wissen-
schaftliches Interesse galt vor allem der Verteilung anorganischer Nihrstofle des Phyto-
planktons in Raum und Zeit; Erscheinungen, die vor allem in der Ostsee erhebliche
Bedeutung besitzen. Bindung und Ausbreitung von Schwefelwasserstoff’ als Folgen des
Uberangebots von Nihrstoffen und des Fehlens von Sauerstoff gehoren zu den schwer-
sten Belastungen ihres Okosystems. Die Messung dieser Gase sowie des Kohlendioxids
waren daher in gleicher Weise Teile seines Arbeitsgebietes.

Zur Untersuchung der Nihrstoffkonzentrationen machte er sich Entwicklungen aus
der klinischen Chemie zunutze, die durch kontinuierliche Verfahren die Gewinnung
groBer Datenmengen erlauben und dadurch die Méglichkeit boten, grof3rdumigen Ver-
teilungen nachzugehen. Diese Verfahren muliten den speziellen Anforderungen der
anorganischen Spurenanalytik im Meerwasser angepal3t werden. Auf diesem Gebiet
leistete Klaus Graf3hoff AuBBerordentliches. Durch stindige Weiterentwicklung, schlie3-
lich unter Einbeziehung elektronischer Datenerfassungs- und Auswertungssysteme,
schuf er ein einzigartiges analytisches Instrumentarium, welches ohne auf Schopfer-
proben angewiesen zu sein, vom fahrenden Schiff aus die Nihrstoffverteilungen mit
hoher zeitlicher und rdumlicher Aufldsung in gréB3eren Seegebieten zu messen gestattet.
Eine Aufstellung seiner zahlreichen Publikationen ist in den ,,Meteor-Forschungs-
ergebnissen Reihe A/B, Nr. 33, 1981, erschienen.

Klaus GraBhoff nahm an vielen Expeditionen, oft als wissenschaftlicher Fahrtleiter,
in den Atlantik, das Mittelmeer, das Rote Meer, den Indischen Ozean und das Schwarze
Meer teil. Sein Hauptarbeitsgebiet jedoch war die Ostsee. Er wurde bald ein international
anerkannter Fachmann fiir dieses Meeresgebiet. Sein Wissen und sein Ruf war bei Fach-
kollegen aus allen Ostseeanliegerstaaten ebenso geschitzt wie bei Behorden und Politi-

kern, die sich mit den vielfaltigen Umweltproblemen der Ostsee auseinanderzusetzen
haben.

Er war einer der Initiatoren der regelmilBBigen Treffen Baltischer Ozeanographen,
unter denen er viele persénliche Freunde besal3; er entwarf mit ihnen gemeinsam For-
schungsprogramme; im Hydrographischen Komitee des Internationalen Rates fur
Meeresforschung (ICES) arbeitete er mit und trug Wesentliches zur Gestaltung der
Helsinki-IKKonvention zum Schutz der Ostsee bei.

Seine internationalen T#tigkeiten waren keineswegs auf den Ostseeraum beschrénkt.
Er war Mitglied und zeitweise Vorsitzender des UNESCO-ICES-IAPSO-SCOR Panel
of Experts on Oceanographic Tables and Standards, dem wichtige Entscheidungen
fiir die internationale Standardisierung meereskundlicher Mefgré8en und Bezugswerte
zu verdanken sind. Im Auftrage der UNESCO war Klaus GraB3hoff als Berater fiir den
Aufbau meereschemischer Forschung in Agypten, Thailand und den Vereinigten Arabi-
schen Emiraten titig.

Seine vielfiltigen internationalen Verpflichtungen hinderten ihn jedoch nicht, auch
in deutschen wissenschaftlichen Gremien mitzuwirken. Er war viele Jahre Mitglied der
Senatskommission fiir Ozeanographie der Deutschen Forschungsgemeinschaft, der Deut-
schen Wissenschaftlichen Kommission fiir Meeresforschung des Bundesministeriums fir
Erndahrung, Landwirtschaft und Forsten und der Kommission fiir die 6kotoxikologische
Bewertung von Chemikalien beim Bundesministerium fiir Forschung und Technologie.

Auch in der Verbreitung wissenschaftlichen Schrifttums war Klaus GraBhoff titig.
Er war Mitherausgeber der internationalen Fachzeitschrift ,,Marine Chemistry* und
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gab das Fachbuch ,,Methods of Seawater Analysis“ heraus, das inzwischen zu einem
Standardwerk meereschemischer Analytik geworden ist. Eine durch die grofle Nachlrage
erforderlich gewordene zweite Auflage wird zur Zeit vorbereitet. Weniger als ein Jahr
vor seinem Tode hatte er die Herausgabe der Reihe A/B der ,,Meteor*‘-Forschungsergeb-
nisse tibernommen.

Klaus GraBhofl' war ein weltoffener Mann. Nationale Grenzen spielten bei seinem
wissenschaltlichen Engagement ebensowenig eine Rolle wie bei der Wahl seiner persén-
lichen Freunde, deren er viele besal3. Seine Begeisterungslihigkeit war mitrei3end und
bei aller Offenheit der Kritik — falls sie erforderlich war — besal3 er ein hohes Maf3
warmer menschlicher Anteilnahme. Seiner Einsatzfreudigkeit, seinem Ideenreichtum,
seinem Weitblick als Forscher und Organisator ist es zu verdanken, dal3 die meeres-

chemische Forschung in Kiel heute wieder einen ihrer ruhmreichen Tradition wiirdigen
Platz einnimmt.

M. Ehrhardt



1. Institutsleitung

Geschiftsfithrender Direktor:

Prof. Dr

1. Stellvertreter:
Prof. Dr

2. Stellvertreter:
Prof. Dr
Prof. Dr

. K. GRASSHOFF
. L. Hasse

. B. Zr1rzscHEL

. G. SIEDLER

(bis 11. 3. 1981)
(ab 3. 6. 1981)

Kollegiumsmitglieder:

Prof. Dr

Dr

Dr
Prof. Dr
Prof. Dr
Prof. Dr
Prof. Dr
Prof. Dr

Dr
Prof. Dr
Prof. Dr
Prof. Dr
Prof. Dr
Prof. Dr
Prof. Dr

. D. AbELUNG

. R. BojE

. M. EHRHARDT
. S. GERLACH

(ab 12. 3. 1981)
(ab 1. 3.1981)
. K. GrAssHOFF (bis 11. 3. 1981)
. L. Hasse

. G. HEMPEL (bis 30. 5. 1981)

. W. Krauss

. J. MEINCKE

. W. NELLEN

. G. RHEINHEIMER
. G. SIEDLER

. H. ScHWENKE

(ab 1. 6. 1981)

(bis 28. 2. 1981)
.J. Woobs

. B. ZE1TZSCHEL

2. Personalrat

Am Institut fiir Meereskunde besteht ein Personalrat, der alle Mitarbeiter des In-

stituts vertritt, mit Ausnahme

der Professoren, deren Vertretung im Hochschulgesetz

geregelt ist. Die Mitarbeiter der Sonderforschungsbereiche werden durch die Personal-

rite der Universitit vertreten.

Der Personalrat setzt sich wie folgt zusammen:

Vertreter der Beamten:
Vertreter der Angestellten:

Vertreter der Arbeiter:

Dr. H. FECHNER (Dr. Ch. OsTERROHT)

(G. Dorn)

(G. JoakiMsson v. KisTowski,
bis 30. 6. 1981)

(Dipl.-Biol. E. Kaminskr)

W. BEHREND
H. JoHANNSEN

A. BURMEISTER
H. H. TrREKEL (bis 15. 6. 1981)
D. CARLSEN (ab 16. 6. 1981)
Dipl.-Oz. Th. MULLER

G. KiNzNER (H. DrREWS)



3. Institutsentwicklung

Die Anzahl der aus Mitteln der Grundausstattung getragenen Stellen ist im Jahre
1981 nahezu gleich geblieben. Im einzelnen standen am Jahresende folgende Planstellen
zur Verfliigung:

Wissenschaftliche Beamte . . . . . . . . . . . . .. 31
Verwaltungsbeamte . . . . . . . . . . . . ., .. 5
Wissenschaftliche Angestellte . . . . e 15
Technische Angestellte und Buloangestelltc e e 68
Lohnempféinger . . . . . . . . . . . . . . .. .. 16
Auszubildende . . . . . .. 0oL 2

137

Aus Mitteln Dritter (ohne Sonderforschungsbereiche) wurden folgende Stellen finan-
ziert:

Wissenschaftliche Angestellte . . . . . , . . . . .. 27
Technische Angestellte . . . . . . . . . . . . . .. 19
Lohnempfénger . . . . . . . . . . . . .. .. .. 2

48

Aulerdem sind am Institut Mitarbeiter folgender Sonderforschungsbereiche der
Deutschen Forschungsgemeinschaft titig:

SFB 95 SFB 133
(Wechselwirkung Meer- (Warmwassersphare
Meeresboden) des Atlantiks)
Wissenschaftliche Angestellte 12 18
Technische Angestellte 13 11
25 29

Als Nachfolger von Prof. GeBner {ibernahm am 1. Marz 1981 Herr Prof. Gerlach die
Leitung der Abteilung Meeresbotanik. Die Hochschullehrerstelle fiir Satelliten-Meteoro-
logie wurde durch Herrn Prof. GraB3l zum 1. 6. 1981 besetzt.

Die Verhandlungen tliber die Voraussetzungen zur Erstellung eines Erweiterungs-
baues des Instituts wurden fortgesetzt, ohne daf3 es im Jahre 1981 zu einer grundlegen-
den Entscheidung kam. Zur Behebung der Raumnot wurden die von der Universitit
zur Verfiigung gestellten Rdume im Gebdude des ehemaligen Botanischen Instituts sowie
im Seeburg-Bereich bezogen.

Das Gesamtvolumen des Haushaltes 1981 betrug 18,2 Mio. DM. Auf Personalkosten
entfielen 8,3 Mio. DM (45%,), auf Sachausgaben 9,9 Mio. DM (55%,). Zusitzliche
Mittel stellten der Bund mit 3,86 Mio. DM und die Deutsche Forschungsgemeinschaft
mit 1,803 Mio. DM zur Verfiigung.

Nicht enthalten sind in diesen Zahlen die Zuwendungen der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft an die Universitit Kiel im Rahmen der Sonderforschungsbereiche 95
und 133.

Das Kollegium des Instituts hielt am 7. 1. 1981, 20. 2, 1981, 27. 5. 1981, 6. 7. 1981,
6.11.1981 und 18.12. 1981 seine Sitzungen ab. Stindige Géste waren die Herren
Dr. J. Ulrich (Kustos) und Amtsrat J. Wittmaack (Verwaltungsleiter).
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4. Mitarbeit in deutschen und auslindischen
wissenschaftlichen Organisationen

Zahlreiche Wissenschaftler des Instituts sind in deutschen und auslidndischen Organi-
sationen bzw. deren Arbeitsgruppen titig:

Beirat fiir Naturschutz und Landschaftspflege Schleswig-Holstein des Ministers fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten:
NELLEN
Bundesministerium fiir Forschung und Technologie (BMFT):
Ad hoc-Gruppe fir das Gesamtprogramm Meeresforschung der Bundesregierung:
HemPEL
Gutachtergruppe fir Projekt ,,Bekdmpfung der Meeresverschmutzung:
GERLACH
Projektgruppe Aquakultur:
GrAVE, KiLs, LENz, NELLEN, SCHRAMM
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG):
Senatskommission fiir Ozeanographie:
Enrnarpr, HEMPEL, KrRAUSS, RHEINHEIMER, SIEDLER, ZEITZSCHEL
SenatsausschulB3 fiir Umweltforschung:

GERLACH

Fachausschuf3 Physik:
SIEDLER

Ausschuf} fiir Internationale Angelegenheiten:
HeEmMPEL

Deutscher LanClesausschul3 fiir SCAR:
GEeRrLACH, HEMPEL, ZENK
Deutscher LandesausschuB3 fiir SCOR:
SiepLeEr (Vorsitzender), EHRHARDT, HEMPEL, ZEITZSCHEL
Schwerpunkt ,,Antarktisforschung‘‘:
HempeL (KKoordinator)
Deutsche Kommission fiir das ““Global Atmospheric Research Programme‘ (GARP):
DEFANT
Deutsche Meteorologische Gesellschaft:
Krauss (Vorstand)
Deutsche Polargesellschaft:
HempeL (Vorstand)
Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir Meeresforschung (DWK):
ExruArDT, GERLACH, HEMPEL (wiss. Vorsitzender), LENz, MEINCKE, NELLEN
Erndhrungswissenschaftlicher Beirat der deutschen Fischwirtschaft:
GERLACH
Koordinierungsstab fiir das meteorologische Forschungsflugzeug der DFVLR:
SIEDLER
Gesellschatft fiir Okologie, Beirat fiir Meeresbiologie :
SCHWENKE
Komitee der Baltischen Meeresbiologen:
ScHrAMM, THEEDE, ZEITZSCHEL
WG “Phytobenthos studies*:
SCHRAMM, SCHWENKE



WG “Secondary Production*‘:
Rumonr (Convener)

Komitee der Europiischen Meereshiologen:

FLUGEL, RHEINHEIMER, ZEITZSCHEL
Steering Committee for the ad hoc-Scientific-Technological WG Baltic Marine
Biologists (STWG-BMB) on monitoring methods of biological parameters of the
Baltic Sea area:

ZEITZSCHEL

Nationales Komitee der Bundesrepublik Deutschland fiir die Internationale Union
fiir Geodasie und Geophysik:
KRrauss

Nationales Komitee fiir die Internationale Hydrologische Dekade (IHD):
DEraNT
Sachverstandigenkommission fiir Umweltfragen der Landesregierung
Schleswig-Holstein :
NELLEN
Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Fischereiverbandes:
HempeL, NELLEN
Wissenschalftlicher Beirat der Biologischen Anstalt Helgoland:
ZEITZSCHEL
Wissenschaftlicher Beirat des Deutschen Wetterdienstes:
Hasse, Krauss
Baltic Marine Environment Protection Commission
Scientific and Technological WG
KREMLING
European Union of Aquarium Curators (EUAC):
KINZER
Group of Experts on Methods, Standards and Intercalibration (GEMSI):
EHRHARDT
Groupement pour ’Avancement de la Biochemie Marine (GABIM):
BucuHoLZ, SEIFERT
IAMAP-International Commission on Dynamical Meteorology
WG “Boundary-Layer Dynamics and Air-Sea Interaction®:
Hasse
IAMAP-Radiation Commission
WG “Atmospheric Transmission Function®:
GRASSL
International Association of Biological Oceanography (IABO):
HewmpeL (Past-President), KiNzErR
International Association for the Physical Sciences of the Ocean (IAPSO):
Krauss (Vize-Prisident)
International Council for the Exploration of the Sea (ICES):
HempeL (Prasident)
WG “Oceanic Hydrography:
MEeiNckE (Vorsitzender)
WG “Fish eggs and Larval Investigations in the Baltic*“:
MULLER, A.
WG “North Sea Herring Larval Surveys‘:
PoMMERANZ




WG “Marine Chemistry‘:
KREMLING
WG “Marine Pathology*:
MOLLER
“Biological Oceanography Committee‘:
Lenz
ICES/SCOR Working Group on the Study of the Pollution of the Baltic:
Hansen, KrREMLING, LENZ, NELLEN
JOINT IOC/WMO Subgroup of Experts for the Integrated Global Ocean Station
System (IGOSS), Pilot Project on Marine Pollution (Petroleum) Monitoring:
EnruarDT (Vorsitzender)
Joint Organizing Committee for GARP:
Woobs

WMO WG “Interchange of Pollutants between the Atmosphere and the Oceans‘‘:
Hasse

WMO/ICSU: Joint Scientific Committee for the World Climate Research Pro-
gramme and Global Atmospheric Research Programme (GARP):
Woobs
National Science Foundation, USA; als Gutachter:
DerenBacH, EHRHARDT, HEMPEL, KREMLING, SIEDLER, ZEITZSCHEL
North Atlantic Treaty Organisation (NATO):
“Panel on Air-Sea Interaction®‘:
Woobs
“Panel on Marine Sciences‘:
Krauss
UK Natural Environment Research Council:
Woobs
Committee for Oceanography, Hydrology, Meteorology:
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ports sensibler Energie im 850 und 200 mb-Niveau wihrend eines Jahres (1975).
Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

RoLrke, M.: Die Biomasse des kleineren Zooplanktons in den oberen 300 m des dquatori-
alen Atlantiks (Ergebnisse der ,Meteor‘-Aquatorexpedition 1979). Dipl.-Arb., Kiel,
1981.

RosLEr, N.: Bestimmung der Vertikalgeschwindigkeit mit der quasigeostrophischen
Omegagleichung. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

Rurth, M.: Fischereibiologische Untersuchungen im oberen Litoral des nordfriesischen
Wattenmeeres unter besonderer Berticksichtigung der Meerdsche Mugil chelo Cuv.
Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

SAURE, A.: Die Zufuhr organischer Substanz zum Sediment und ihre Bedeutung fiir das
Okosystem Kieler Bucht. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

ScHNEIDER, G.: Untersuchungen zum Vorkommen und zur Okologie von Ctenophoren
in der Kieler Bucht. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

Scuorer, W.: Untersuchungen tiber den Einfluf} von Petrol-Kohlenwasserstoffen (O)
auf die Fortpflanzung von Fischen. Diss., Kiel, 1981.

Scuorz, R.: Die Abhingigkeit des Reibungskoeffizienten von der Stabilitit der Dichte-
schichtung der wassernahen Luftschicht. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

SEPULVEDA, M. : Die fischereibiologische Bedeutung der Maschenweiten in der Garnelen-
fischerei vor der Pazifik-Kiiste Mexikos. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

STEGMANN, P.: Beziehungen zwischen Phytoplankton und Zooplankton in der Kieler
Bucht. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

STEINHAGEN-SCHNEIDER, G.: Fucus vesiculosus als Schwermetall-Bioakkumulator: Der
EinfluB von Temperatur, Salzgehalt und Metallkombination auf die Inkorpora-
tionsleistung. Diss., Kiel, 1981.

StiENEN, CH.: Die Anwendung von optischen in situ-MeBmethoden fiir produktions-
biologische Fragestellungen. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

STrRAMMA, L.: Die Bestimmung der dynamischen Topographie aus Temperaturdaten aus
dem Nordostatlantik. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

VANDENBERG, R.: Die Miesmuschel Aulacomya ater und die Pilgermuschel Argopecten
purpuratos vor Pisco und der Stidkiiste Perus. Eine fischereibiologische Studie. Dipl.-
Arb., Kiel, 1981.

WILLEBRAND, J.: Zur Erzeugung groBrdumiger ozeanischer Strémungsschwankungen in
mittleren Breiten durch veridnderliche Windfelder. Habil.Schrift, Kiel, 1981.

WILLENBRINK, E.: Wassermassenanalyse im tropischen und subtropischen Nordost-
atlantik. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

Wirrtig, G.: In situ-Experimente zur Initialbesiedlung von sublitoralem Sandboden in
der Kieler Bucht (,,Hausgarten-Projekt*). Staatsexamensarb., Kiel, 1981.

Worrr, M.: Die Nutzung von Muscheln an der Stidkiiste Perus. Dipl.-Arb., Kiel, 1981.

ZurarL, H.: Eine vergleichende produktionsbiologische Analyse auf verschiedenen
Trophiestufen ausgewihlter Wasser- und Landflachen. Dipl.-Arb., Kiel, 1981
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5.1.2 Vortrdage vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen
im Ausland

BAuerre, Dr. E.: 7. 9. 1981 in Lausanne, Schweiz. Ecole Polytechnique Féderale
de Lausanne, Laboratoire d’hydraulique. “Les oscillations internes du Léman‘.
18.9. 1981 in Zurich, Schweiz. Eidgenéssische Technische Hochschule Zirich. ,,Die
Eigenschwingungen des zweigeschichteten Bodensees‘.

Barzer, Dr. W.: 30. 4. 1981 in Cebu City, Philippinen. Dept. of Chemistry, SCU.
“Cycling of organic matter in a carbonate marine environment.

BOLTER, Dr. M.: 23. 3. 1981 in Cebu City, Philippinen. UNESCO-Kurs. “Ecosystem
analysis and modelling by exploratory data analyses‘.

BovLTER, Dr. M. and Dr. R. Dawson: 16. 9. 1981 in Texel, Niederlande. 16th EMB
Symp. “Heterotrophic utilization of biochemical compounds in antartic waters‘.

Bucurorz, Dr. F.: 18. 11. 1981 in Brest, Frankreich. “The Metabolism of Ecdysone and
its Putative Role as the Female Sex-Pheromone in the Green Shore Crab Carcinus
maenas L.*.

Dawson, Dr. R.: 16. 9. 1981 in Texel, Niederlande. 16th EMB Symp. ‘“Heterotrophic
utilisation of biochemical compounds in antarctic waters*.

Faursach, Dipl.-Oz. E.: 27. 4. 1981 in Venedig, Italien. FGGE-Equatorial Oceano-
graphy Symposium. “Moored current measurements in the equatorial Atlantic dur-
ing FGGE*“.

FroceL, Prof. Dr. H.: 4. 11. 1981 in La Jolla, San Diego, California, USA. Scripps Inst.
of Oceanography. “The Pogonophora at the North Atlantic and adjacent waters.
10. 11. 1981 in Washington, D. C., USA, Museum of Nat. History, Smithsonian
Institution. “Bacteria in Pogonophora‘‘.

12. 11. 1981 in New York, N. Y., USA, American Museum of National History.
“The Phylogeny of Pogonophora“.

GerracH, Prof. Dr. S., Dr. H. FaArke und Dr. M. Scnurz-Barpes: 19. 11. 1981 in
Halifax, Kanada. Congress ‘“Dynamics of turbid coastal environments“. ‘“The
caisson as a new tool in intertidal field experiments*‘.

HewmpeeL, Prof. Dr. G.: 30. 7. 1981 in Washington, D. C., USA. National Science Founda-
tion. ““The new German program of Antarctic Research®.

6. 9. 1981 in Seattle, USA. University of Washington. “German Polar Research*.

HircHE, Dr. H.-J.: 26. 8. 1981 in Amsterdam, Niederlande. First International Confe-
rence on Copepoda. “Seasonal distribution of Calarus fininarchicus (GuNNERUS) and
C. helgolandicus (CLAus) in a Swedish fjord*.

Hoepe, Dr. H.-G.: 10. 11. 1981 in Santa Marta, Kolumbien. Instituto de Investi-
gaciones Marinas. ‘“Relations between primary production and bacteria secondary
production in the Baltic Sea.*

13. 11. 1981 in Santa Marta, Kolumbien, Instituto de Investigaciones Marinas.
“The enzymatic decomposition of particulate organic matter in a tropical lagoon®.

KRrauss, Prof. Dr. W.: 3. 3. 1981 in Bergen, Norwegen. ARGOS Workshop in Eu-
rope. “Circulation pattern of the North Atlantic, part of the Warm Water Sphere
Research efforts at the Kiel University‘.

24. 9. 1981 in Bonas, Frankreich. NATO Advanced Research Institute on heat
transport in the ocean. ‘“The eddy field over the Mid-Atlantic Ridge*.

KrEmLING, Dr. K.: 2. 4. 1981 in Erice, Italien. NATO AR]J Conference on “Trace
metals in seawater. “Variations of dissolved organic copper in natural water.
1. 12. 1981 in Alexandria, Agypten. University of Alexandria Research Centre.
“Investigation on trace metals in open Mediterranean waters‘.
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LieBezert, G.: 30. 7. 1981 in Dartmouth, N. S., Kanada. Bedford Institute of Oceano-

graphy. “Biochemical compounds in the geochemical environment.

MEINCKE, Dr. J.: 12. 3. 1981 in Dartmouth, N. S., Kanada. Bedford Institute of Oceano-
graphy. “Water masses and circulation in the Faroese Channels.

15. 5. 1981 in Brixen, Italien. NATO Advanced Research Institute: The structure
and development of the Greenland-Scotland Ridge. “The current regime across the
Greenland-Scotland Ridge*‘.

MEevER-REIL, Dr. L.-A.: 29. 10. 1981 in Cascais, Portugal. NATO Advanced Research
Institute on microbial metabolism and the cycling of organic matter in the sea.
“Bacterial biomass and heterotrophic activity in sediments and overlying waters‘.

MOLLER, Dr. H.: 8. 10. 1981 in Woods Hole, USA. International Council for the Ex-
ploration of the Sea. ‘“‘Fish diseases in German and Danish coastal waters in Summer
1980°.

NELLEN, Prof. Dr. W.: 23.9. 1981 in Venedig, Italien. World Conference on Aqua-
culture. “Live animal food for larval rearing in aquaculture, non-Artemia organisms*‘.

PeinerT, Dipl.-Biol. R., Dipl.-Biol. A. SAurg, P. SteeManN, Dipl.-Biol. Ch. STIENEN,
Dr. H. HaarDpT and Dr. V. SmeTAcEK: 18. 9. 1981 in Texel, Niederlande. 16th EMB
Symp. “Dynamics of pelagic production and sedimentation in a coastal ecosystem*‘.

Rumonr, Dr. H.: 20. 11. 1981 in Stockholm, Schweden. Zoologisches Institut. “Early
succession and community organisation on artificial soft bottoms in Kiel Bay*.

Rumonr, Dr. H., Dr. E. Racuor, Dr. W. Arntz, Dr. K. H. ManTAUu and Dr. H. SarLz-
weDEL: 18. 9. 1981 in Texel, Niederlande. 16th EMB Symp. “Seasonal and long-
term population dynamics of Diastylis rathkei (Crustacea: Cumacea) in Kiel Bay and
the German Bight®.

SCHAUER, Dipl.-Oz. U.: 26. 8. 1981 in Uppsala, Schweden. 8th Annual Meeting of the
European Geophysical Society. “On the Structure of Currents in the Bottom
Boundary Layer in Kiel Bay*‘.

SIEDLER, Prof. Dr. G.: 7. 4. 1981 in London, England. International Conference on the
Management of Oceanic Resources, Engineering Committee on Oceanic Resources.
“Technological Applications of Ocean Science‘.

8. 10. 1981 in Seattle, Wash., USA. University of Washington. ‘“Water masses and
currents in the subtropical Eastern Atlantic‘.

9. 10. 1981 in Seattle, Wash., USA. Applied Physics Laboratoy. “Current measure-
ments using moorings and free-fall probes.

20. 10. 1981 in Brest, Frankreich. Université de Bretagne Occ. “Oceanographic
programs of Kiel University in the Northeast Atlantic.

SMETACEK, Dr. V.: 25. 3. 1981 in Umed, Schweden. Department of Ecological Zoology,
University of Umea. “Sedimentation of phytoplankton in the Bornholm Sea‘“.

27. 3. 1981 in Stockholm, Schweden. Department of Zoology, University of Stock-
holm. “A summary of the results obtained from plankton tower experiments‘.

STAHLMANN, Dipl.-Oz. J.: 10. 12. 1981 in Genf, Schweiz. WMO — Internationale Ta-
rifverhandlungen {iber ARGOS-Driftbojen. “Application of satellitetracked buoys
in the North Atlantic*.

Sy, Dipl.-Oz. A.: 27. 4. 1981 in Venedig, Italien. FGGE-Equatorial Oceanography
Symposium. “The comparison of hydrographic features in the equatorial Atlantic
with a conventional CTD and a towed system*".

THEEDE, Prof. Dr. H.:

26. 10. 1981 in Santa Marta, Kolumbien. Instituto de Investigaciones Marinas.
“Heavy metal contamination in marine organisms‘.
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30. 10. 1981 in Santa Marta, Kolumbien. Instituto de Investigaciones Marinas.
“Frost protection in marine animals‘.

2. 11. 1981 in Santa Marta, Kolumbien. Instituto de Investigaciones Marinas.
“Problems of survival at high hydrostatic pressures of the deep sea“.

Wirrt, Dr. U.: 4. 6. 1981 in Dornbirn, Osterreich. Informationsenquete iiber Ergeb-
nisse und Aufgaben der angewandten limnologischen Forschung in Osterreich.
“Massenkultur von Zooplankton-Organismen und ihre Nutzbarkeit zur Aufzucht
von Fischlarven.

Woopbs, Prof. Dr. Dr. h. c. J. D.: 28. 1. 1981 in London, England. Imperial College
Physics Colloquium. “Fronts in the atmosphere and ocean®‘.

19. 2. 1981 in Miami, USA. Joint Seminar NOAA/AOML and University of
Miami. “Front-like mesoscale structure in the tropical thermocline®.

22. 9. 1981 in Bonas, Frankreich. NATO Advanced Research Institute on heat
transport in the ocean. “Sensitivity tests with a one-dimensional model of the mixed
layer*.

16. 11. 1981 in London, England. Conference on Ocean Modelling and Climate,
Progress and Plans. “An ocean isopycnic model*.

16. 12. 1981 in London, England. Challenger Society meeting on North East
Atlantic Circulation. “The Kiel Warmwassersphire programme*‘.

WioBBER, Dipl.-Oz. Ch.: 16. 11. 1981 in London, England. Conference on Ocean
Modelling and Climate, Progress and Plans. “A semi-spectral model on the p-plane
with an application to the northern Atlantic*.

Zenk, Dr. W.: 6. 10. 1981 in Woods Hole, USA. Jahrestagung des ICES. “Overflow
events in the Southern South Atlantic®.

5.1.3 Vortrage vor wissenschaftlichen Institutionen und bei Kongressen
inder Bundesrepublik Deutschland und in der Deutschen Demokra-
tischen Republik

FrogeL, Prof. Dr. H.: 30.9. 1981 in Kiel, Universitit, ,,Anpassungen an das Leben
in der Tiefsee®.

GEerLAcH, Prof. Dr. S.: 27. 4. 1981 in Hamburg. 45. Sitzung der DFG-Senatskommission
fiir Ozeanographie. ,,Zukunftsaspekte der Forschung iiber Meeresverschmutzung*.
30.9. 1981 in Bremerhaven. Arztekammer Bremen (arztliche Fortbildung) in
Bremerhaven. ,,Quecksilber und chlorierte Kohlenwasserstoffe im Seefisch.

9. 10. 1981 in Loccum. Evangelische Akademie Loccum, Tagung ,,Hilfe fur die
Nordsee*. ,,Okologie der Nordsee und Verschmutzung der Deutschen Bucht*,

7.11. 1981 in Braunschweig. 26. Jahrestagung Erndhrungswissenschaftlicher Beirat
der deutschen Fischwirtschaft. ,,Meeresverschmutzung: Diagnose und Therapie.

GEerLAcH, Prof. Dr. S. und Dr. E. Racuor: 10. 3. 1981 in Kéln. Symposium ,,Tiere als
Indikatoren fiir Umweltbelastung*‘. ,,Indikatorarten zur Umweltbelastung im Meer*‘.

Gocke, Dr. K.: 27.10. 1981 in Koblenz. Bundesanstalt fiir Gewisserkunde. ,,Hydro-
graphische Einfliisse auf Bakterienverteilung und bakterielle Aktivitit in der Kieler
Forde*.

GrassL, Prof. Dr. H.: 9. 11. 1981 in Tubingen. Kolloquium des Max-Planck-Instituts
far Biologie. ,,JKann der Mensch das Klima der Erde verdandern?

16. 11. 1981 in Oldenburg. Physikalisches Kolloquium der Universitdt Oldenburg.

,,EinfluB3 von Spurenstoffen auf das Klima“.
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Horppe, Dr. H.-G.: 20. 1. 1981 in Konstanz. Kolloquium im Limnologischen Institut
der Universitit. ,,Vergleich der mikrobiologischen Aktivitat in einer FluBmiindung
und dem angrenzenden Brackwasser‘‘.

Husovrp, Dipl.-Biol. G.: 11. 6. 1981 in Hamburg. DWK Jahrestagung. ,,Eier und Larven
von Engraulis anchoita im Stidwest-Atlantik zwischen 25°S und 40°S¢,

KieLmanN, Dr. J.: 22.10. 1981 in Hamburg. Max-Planck-Institut fir Meteorologie
(Geophysikalisches Kolloquium). ,,Numerische Modellrechnungen tiber die wind-
getriebene Zirkulation der Ostsee*.

5.11. 1981 in Kiel. Industrie- und Handelskammer, Tagung der Deutschen Wis-
senschaftlichen Kommission. ,,Stromungen in der Ostsee*‘.

Krauss, Prof. Dr. W.: 23. 4. 1981 in Hamburg. Max-Planck-Institut fiir Meteorologie.
,,Zirkulation im Nordatlantik; Arbeiten aus dem SFB 133,

KunLmann, Dipl.-Biol. D.: 31. 8. 1981 in Rostock. 7th Symposium of the Baltic Marine
Biologists. “‘Effects of temperature, salinity, oxygen and ammonia on the mortality
and growth of Neomysis integer (LEACH).

Lurharpt, H. und Prof. Dr. L. Hasse: 4.9.1981 in Hamburg. Symposium on
North Sea Dynamics. “On the actual to geostrophic wind relationship at the sea
surface at high wind speeds*‘.

MOLLER, Dr. H.: 27. 5. 1981 in Heidelberg. Institut fiir medizinische Virologie. ,,Fisch-
krankheiten in der Deutschen Bucht.

NEeLLEN, Prof. Dr. W.: 16. 1. 1981 in Hohenheim. Universitit Hohenheim, Hohenheimer
Umwelttag. ,,Umweltstrel und seine méglichen Folgen fiir die Fischerei.
21.1.1981 in Kiel. Kieler Universitdtstage. ,,Entwicklungen in der marinen
Aquakultur®,

13. 6. 1981 in Schleswig. Schlei-Forum. ,,Der gegenwirtige Zustand der Schlei-
fischerei®.

NEeLLEN, Prof. Dr. W. und Dipl.-Biol. T. Jacer: 11.9. 1981 in Fredeburg. Vortragsver-
anstaltung des Wiss. Beirates im Deutschen Fischerei-Verband. ,,Informationen
tiber einen Besatzversuch mit Coregonus lavaretus in der Schlei®.

RHEINHEIMER, Prof. Dr. G.: 15. 1. 1981 in Hannover. Lehrgebiete fiir Mikrobiologie der
Universitit. ,,Bakteriologische Probleme im Grenzgebiet von Meer und Land‘.

Rumonr, Dr. H., Dr. W. ArnTz, Dr. E. RacHor und Dr. H. Sarzweper: 2.9. 1981
in Rostock 7th Symposium of th Baltic Marine Biologists. “Longterm fluctuations
of Abra alba (Woop) in the German Bight and Kiel Bay*‘.

ScuNack, Dr. S. B.: 27.10. 1981 in Konstanz. Limnologisches Institut der Universitat.
,,Experimentelle Untersuchungen tiber das FreBverhalten mariner Copepoden‘‘.

ScHNEPPENHEIM, Dr. R.: 23.11. 1981 in Bremen. Biologisches Kolloquium der Uni-
versitiat Bremen. ,,Okophysiologische Anpassungen antarktischer Tiere‘.

SieDLER, Prof. Dr. G.: 5. 2. 1981 in Hannover, Institut fiir Meteorologie und Klima-
tologie der Technischen Universitit. ,,Die Struktur des oberflichennahen Ozeans‘.

SMETACEK, Dr. V.: 2. 9. 1981 in Rostock. 7th Symposium of the Baltic Marine Biologists.
“Growth dynamics of a common Baltic protozooplankter: the ciliate Lokmanniella
sp.‘“.

STEGMANN, P. und Dipl.-Biol. R. PEINERT: 1. 9. 1981 in Rostock. 7th Symposium of the
Baltic Marine Biologists. ‘“‘Interrelationship between herbivorous zooplankton and
phytoplankton and their effect on production and sedimentation of organic matter
in Kiel Bight.
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THEEDE, Prof. Dr. H.: 20. 5. 1981 in Kiel. Naturwissenschaftlicher Verein. ,,Okologi-
sche und physiologische Auswirkungen von Schwermetallen in Kiistengewéssern‘.
20. 7. 1981 in Essen. Universitdt Gesamthochschule Essen, Fachbereich Architektur,
Bio- und Geowissenschaften. ,,Schadstoffe im Blickfeld benthosdkologischer For-
schung®.
2. 9. 1981 in Rostock. 7th Symposium of the Baltic Marine Biologists. “‘Physiological
approaches to environmental problems of the Baltic*.

TrEeEDE, Prof. Dr. H. und Dr. P. SerrerT: 1. 10. 1981 in Kiel, Tagung des Vereins zur
Forderung des Math.-Naturwissenschaftlichen Unterrichts. ,,Hilterungstechniken
bei Meerestieren‘‘.

Woopbs, Prof. Dr. Dr. h.c. J. D.: 26. 8. 1981 in Hamburg. IAMAP General Assembly.
“Solar heating and the diurnal thermocline®.

5.1.4 Forschungs-, Lehr- und Beratungsaufenthalte im Ausland

Barzer, Dr. W.:
23.3.—9. 5. 1981
San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
BéLTER, Dr. M.:
18. 3.—5. 5. 1981
San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
Dawson, Dr. R.:
11. 3.—30. 4. 1981
San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
27.6.—24.7. 1981
Bermuda Biological Station, Bermuda.
FLuGeL, Prof. Dr. H.:
8.7.—17.7.1981
Marine Biol. Association of United Kingdom, Plymouth, England
(Forschungsfahrt mit F. S. ,,Frederick Russel*“ in den &stlichen Nordatlantik).
GeRrvACH, Prof. Dr. S.:
21.—23. 3. 1981
Universitdat Stockholm, Zoologisches Institut.
Gocke, Dr. K.:
14.2.—21. 2. 1981 und 27. 2.—8. 3. 1981
Centro de Ciencias del Mar y Limnologia, San José, Costa Rica.
22.2.—26.2. 1981
Instituto de Investigaciones Marinas, Santa Marta, Kolumbien.
GRraAVE, Dipl.-Biol. H.:
27.3.—16.5. 1981
San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
HarpTkE, Dr. G.:
15.—28. 3. 1981 und 29. 7.—5. 8. 1981
Department for Electrical Engineering and Electronics der Universitit Dundee,
Schottland.
10.—13. 6. 1981
University of Miami, Florida, USA, Division for Satellite Oceanography.
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Hoerg, Dr. H.-G.:

15. 10.—13. 11. 1981

Institut de Investigaciones Marinas, Santa Marta, KKolumbien.
KremLING, Dr. K.:

15.11.—13. 12. 1981

University of Alexandria Research Centre, Alexandria, Agypten.
KunrManNN, Dipl.-Biol. D.:

31.3.—3. 4. 1981

Scottish Sea Farms Ltd., Oban and White Fish Authority, Hunderstone, Schottland.
Liesezelr, Dr. G.:

18. 3.—6. 5. 1981

San Carlos University, Cebu City, Philippinen.

27.6.—24. 7. 1981

Bermuda Biological Station, Bermuda.

27.—29.7.1981
College of Marine Studies, Lewes, Delaware, USA.
30.—31. 7. 1981

Bedford Institute of Oceanography, Dartmouth, N. S.,; Kanada.
MEvER-REIL, Dr. L.-A.:

15.3.—2.5. 1981

San Carlos University, Cebu City, Philippinen.

22. 3.—16. 4. 1981

UNESCO Regional Training Course, San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
MULLER, Dr. A.:

Wintersemester 1980—1981 (Vorlesung)

San Carlos University, Cebu City, Philippinen.

22.3.—16. 4. 1981

UNESCO Regional Training Course, San Carlos University, Cebu City, Philippi-

nen.
NELLEN, Prof. Dr. W.:
18.—16. 8. 1981

Verschiedene Universitiaten, Institute und Institutionen des Landes Nigeria, die
sich mit meereskundlichen Arbeiten befassen. Nigeria, Afrika.
QuanTtz, Dipl.-Biol. G.:
8.2.—6. 3. 1981
Israel Oceanographic and Limnological Research Ltd., Mariculture Laboratory,
Eilat, Israel.
31.3.—3. 4. 1981
Scottish Sea Farms Ltd., Oban and White Fish Authority, Hunderstone, Schottland.
SCGHNEPPENHEIM, Dr. R.:
21.—30. 9. 1981
Kristinebergs Marinbiologiska Station, Fiskeb#cksil, Schweden.
ScHrAMM, Dr. W.:
10.1.—26.2. 1981
Polish Antarctic Station ,,Arktowski‘‘, King Georges Island, South Shetlands.
23.3.—9. 5. 1981
UNESCO Regional Training Course, San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
6.—12. 12. 1981
Universitit Stockholm, Okologisches Institut
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SIEDLER, Prof. Dr. G.:
26. 11.—13. 12. 1981
Universitiaten in Rio Grande, Florianopolis, Curitiba, Fortaleza und Recife;
Hydrographisches Institut in Rio de Janeiro, Brasilien.
StanLMANN, Dipl.-Oz. J.:
7.—11.12. 1981
World Meteorological Organization in Genf, Schweiz, Internationale Tarifverhand—
lungen fiir ARGOS-Driftbojen. <al
TueeDE, Prof. Dr. H.: >
7.—28.2.1981
Fisheries Research Institute, Penang, Malaysia.
15.3.—22. 4. 1981
San Carlos University, Cebu City, Philippinen.
14. 10.—15. 11. 1981
Instituto de Investigaciones Marinas, Santa Marta, Kolumbien.
Woopbs, Prof. Dr. Dr. h. c. J. D.:
2.1.—3. 3. 1981

Rosenstiel School of Ocean and Atmospheric Science, University of Miami, Fla.,

USA.

5.1.5 Wissenschaftliche Konferenzen im Institut

23.3.—3.4.1981: Workshop on the Analysis of Hydrocarbons in seawater.
Veranstalter: M. EHRHARDT

Konzentrationen von im Mecerwasser gelosten bzw. fein verteilten Erdélkohlewasser-
stoffen werden im Rahmen internationaler Projekte (z. B. GIPME — Marine Pollution
Monitoring Project MARPOLMON, HELCOM Baltic Monitoring Programme) an
Hand der Fluoreszenzintensitit organischer Meerwasserextrakte gemessen. Obwohl im
Prinzip gleichartig, verwenden verschiedene an den Projekten teilnehmende Institute
zum Teil unterschiedliche Verfahren der Probengewinnung, der Probenvorbereitung
und der Messung.

Ziel der Arbeiten wihrend des Workshops, an dem mit Ausnahme der Sowjetunion
Wissenschaftler aus allen Ostseeanliegerstaaten teilnahmen, war es festzustellen, welchen
Einflul3 die Art der Probennahme und Aufarbeitung bei gleicher MefBmethode auf die
Ergebnisse haben bzw. welche Abweichungen bei der Verwendung unterschiedlicher
MefBgerite bei identischen Proben auftreten.

Es wurde gefunden, daB im ersten Fall bei Konzentrationen von ca. 1.9 pg Olriick-
stinden pro dm3 die Abweichungen zwischen £+ 15 — + 319, liegen, im zweiten Fall
bei + 299, (Konzentration ca. 0.4 pg - dm3). Damit ist die Verwendbarkeit der fluori-
metrischen Messung von Olriickstinden im Meerwasser in Spurenkonzentrationen ge-
zeigt worden.

Der praktischen Arbeit wihrend des Workshops ging ein zweitigiges Seminar voraus,
bei welchem neueste Erkenntnisse auf dem Gebiet der Spurenanalyse von Kohlewasser-
stoffen im Meerwasser und in suspendierten Partikeln vorgetragen und diskutiert wurden.

Der Bericht iiber den Workshop ist der Baltic Marine Environment Protection Com-
mission in Helsinki zur Verdffentlichung in der Reihe der Baltic Sea Environment
Proceedings zugesandt worden.

Der Workshop wurde finanziell unterstiitzt durch Zuschiisse des Bundesministeriums
fiir Forschung und Technologie (MFU 05—11).
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5.1.6 Gastforscher

Name Titel Vor-  Herkunfts- Zeit- Abteilung
name institution u. -land raum
(Anschrift)
ANDREAE Dr. M. O. Dept. of Oceanography 10.6.— Meeres-
Florida State University 28.6. 1981  chemie
Tallahassee, Fla., USA
APPELBAUM S. Zoologisches Institut, 25.8.— Fischerei-
Universitdt Hamburg 28. 8. 1981  biologie
BeErMAN Prof. T. Kinneret Limnological 8.9.— Marine Mi-
Dr. Laboratory, Tiberias, 12.9.1981 krobiologie
Israel
BrLEck Prof. R. Dept. of Meteorology l.6.— Regionale u.
Dr. and Oceanography 30.6.1981  Theoretische
University of Miami, Ozeano-
Fla., USA graphie
BootH W, University of South 1.4.1978— Meeres-
Pacific, Fiji 15.6. 1981  botanik
CaNaL Loarza R. Instituto del Mar, seit Fischerei-
Callao, Peru 10.12. 1981 biologie
CERITOGLU A, Marmara Scientific and 4. 11.— Meeres-
Industr. Research 11.11. 1981 chemie
Centre, Istanbul, Tiirkei
CRrREW N. Dept. of Marine 10. 6.— Meeres-
Chemistry, Bedford 29.6. 1981  chemie
Institute of Oceanogra-
phy, Dartmouth, N.S.,
Kanada
DAUBNER Doz. I. Ustav Experimentalnej 26. 11.— Marine
Dr. Biologie a Ekologie 30.11. 1981 Mikro-
Slovenskej Akademie, biologie
Vied Sektor Limnologie,
Pressburg, Tschechoslowa-
kei
DHARMVANIJ S. Dept. of Marine 10. 6.— Meeres-
Science, Chulalongkorn 29. 6. 1981  chemie
University, Bangkok,
Thailand
DomiNnGuEz PARA Master S. Meeresministerium, seit Marine
of Abt. Ozeanographie, 29.3.1981 Mikro-
Science Mexiko biologie
EnrLICH Dipl.- M. Instituto Nacional di 5.5.1980— Fischerei-
Biol. Investigacion y Desar-  30. 4. 1981  biologie

rollo pesquero, Mar del
Plata, Argentinien

32



Name Titel Vor-  Herkunfts- Zeit- Abteilung
name institution u. -land raum
(Anschrift)
ForoNorr Prof. N.P. Woods Hole Oceano- 28.9.— Theoretische
Dr. graphic Institution, 10. 10. 1981 Ozeano~
Woods Hole, Mass., graphie
USA
GELLERT Dr. A, Universitdt Konstanz, 16, 11.— Marine
Institut fiir Limnologie 20. 11. 1981 Mikro-
biologie
HaimbvoceL Dr. D.B. Woods Hole Oceano- 9. 11.— Theoretische
graphic Institution, 31.12. 1981 Ozeano-
Woods Hole, Mass., graphie
USA
JMENEZ WIENER G. Spanien seit Marine
1.10. 1981  Mikro-
biologie
Kaunru Dr. M. Institute for Thermo- 21.6.— Meeres-
physics and Electro- 29.6.1981 chemie
physics Tallinn, ESSR
Kanc Dr. Y. University of Hawaii, 8. 12.— Theoretische
Dept. of Oceanography 10. 12. 1981 Ozeano-
USA graphie
King Dr. R. School of Botany, Uni- 14. 7. 1980— Meeres-
versity of New South 12. 7. 1981  botanik
Wales, Sydney,
Australien
Kraav Dr. V. Department of the 6.1.— Meeres-
Baltic Sea, Academy of 2. 3. 1981 physik
Sciences, Tallinn, ESSR
KRruUsEmMAN Dr. P. KNMI, De Bilt, 1.1— Regionale
Niederlande 31.8.1981 Ozeano-
graphie
Lazier Dr. ]J. Bedford Institute of 26.9.— Theoretische
Oceanography, 4. 10. 1981  Ozeano-
Dartmouth, N.S., graphie
Kanada
LEONHARD J. Dept. of Marine 10.6.— Meeres-
Chemistry, Bedford 29.6.1981 chemie
Institute of Oceano-
graphy, Dartmouth,
N. S., Kanada
MINNETT Dr. P.J. Rutherford Appleton 1.7.— Regionale
Laboratory, Slough, 31.8.1981 Ozeano-
England graphie
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Name Titel Vor-  Herkunfts- Zeit- Abteilung
name institution u. -land raum
(Anschrift)
MOLLER Dr. H. GKSS, Geesthacht 1. 2. 1975— Fischerei-
31.7.1981 biologie
MyYUURISEP Dr. S. Institute for Thermo- 21.6.— Meeres-
physics and Electro- 29.6.1981 chemie
physics, Tallinn, ESSR
PeNA DE GOMEZ N. Instituto del Mar, seit Fischerei-
Callao, Peru 10. 12. 1981 biologie
PHILANDER Dr. S. G. H. University of Princeton, 4.6.— Theoretische
Geophysical Fluid 6. 6. 1981 Ozeano-
Dynamics Lab., USA graphie
PocxriNngTON Dr. R. Dept. of Marine 10. 6.— Meeres-
Chemistry Bedford 29.6.1981 chemie
Institute of Oceano-
graphy, Dartmouth,
N. S., Kanada
Price Dr. J.M. TUniversity of Hawaii, 1.7.— Theoretische
Dept. of Oceanography, 31.12. 1981 Ozeano-
USA graphie
SANFORD Dr. T. University of Washing- 12.7.— Meeresphysik
ton, Applied Physics 15. 7. 1981
Laboratory, Seattle,
USA
ScHOTT Prof. F. University of Miami, 1.7.— Theoretische
Dr. Dept. of Meteorology  31.8. 1981  Ozeano-
and Physical Oceano- graphie
graphy, Fla.; USA
Smmon Dipl.- M. Universitit Konstanz,  30. 3.— Marine
Biol. Institut fiir Limnologie 3. 4. 1981 Mikro-
biologie
STAVES R. State University of seit Fischerei-
Louisiana, USA 1. 1. 1981 biologie
Tanc Dr. C.L. Bedford Institut of 10. 5.— Theoretische
Oceanography, 12. 5. 1981 Ozeano-
Dartmouth, N.S., graphie
Kanada
VELIZ GARAGATTI M. Instituto del Mar, seit Marine
Callao, Peru 10. 12. 1981 Planktologie
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5.2 TForschungsarbeiten

5.2.1 Grol3ere Expeditionen

Antarktis-Expedition 1980/81 der Forschungsschiffe ,,Meteor”,
,,Walther Herwig” und ,, John Biscoe”

Gemessen an ihrer Dauer und der Zahl der teilnehmenden Wissenschaftler war die
,»Meteor‘‘-Expedition 1980/81 wohl das bisher grofite deutsche Antarktisunternehmen.
Thematisch war sie breit angelegt. Wir verfolgten damit zwei Ziele: Die deutsche Meeres-
forschung verfiigt iber Maoglichkeiten guter interdisziplindrer Kooperation, die in die
Okosystem-Analyse des BIOMASS-Programms eingebracht werden sollte. Andererseits
wollten viele Meereshiologen und -geologen die Besonderheiten des Okosystems und der
Sedimentbildung in der Antarktis erfassen, um sie mit ihren Erfahrungen in anderen
Klimazonen zu vergleichen.

Die Expedition wurde vom Institut fiir Meereskunde, Kiel, koordiniert. Das Institut
und der Sonderforschungsbereich 95 stellten auch die Mehrzahl der Teilnehmer. Die
Reise gliederte sich in drei Fahrtabschnitte, ANT I — ANT III, von je 4—6 Wochen
Dauer, mit Wissenschaftleraustausch in Punta Arenas und Ushuaia. Eine extrem un-
glinstige Eislage schriankte das Arbeitsgebiet der ersten beiden Fahrtabschnitte erheblich
ein.

ANTI (13. 11.—18. 12. 1980) war auf die Frage nach der reichen pflanzlichen Primér-
produktion am Rande des im Frithsommer zurtickweichenden Eises gerichtet. Das Stid-
polarmeer ist gekennzeichnet durch das fleckenhafte Auftreten grofler Mengen von
Phytoplankton, die vom Krill und anderen Herbivoren abgeweidet werden. Am Eis-
rand sowie in der offenen Bransfield-Stra3e und Scotia-See wurden jeweils iber mehrere
Tage die Plankton-Konzentrationen und ihre physikalische und chemische Umwelt
simultan gemessen. Physiker analysierten die kleinskaligen Wasserbewegungen und
Mikrostrukturen in der Wassersidule mit neuen hochauflésenden Sonden. Chemiker und
Mikrobiologen erfal3ten den Nidhrstoffhaushalt, die Remineralisation und die Ausschei-
dung organischer Substanz durch Plankton und Mikroorganismen, und Biologe: be-
stimmten die Zusammensetzung des Phytoplanktons und seine Produktion in verschie-
denen Meeresgebieten und Wasserschichten (Néheres im Jahresbericht 1980).

Der zweite Fahrtabschnitt (ANT II, 3. 1.—2. 2. 1981) war insbesondere dem Meeres-
boden gewidmet. Der antarktische Schelf ist im Vergleich zu anderen Seegebieten stark
abgesenkt und — bezogen auf die Tiefenstufe — reich an Bodentieren, insbesondere
Detritusfressern. Uber die Aktivitit der Mikroorganismen und den Chemismus des
Porenwassers war bisher in der Antarktis kaum gearbeitet worden.

ANT II fiihrte zunédchst nach South Georgia und dann nach Stdwesten bis an die
Eisgrenze am Abhang zur Weddell-See; abschlieBend arbeitete ,,Meteor* vor Elephant
Island und in der Bransfield-Stralle. Von den 24 Fahrtteilnehmern waren zwei Ange-
horige des Instituts fiir Meereskunde und Angehorige des Sonderforschungsbereiches
95, die tlbrigen kamen aus dem Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitit
Gottingen, aus dem Institut fiir Meeresforschung Bremerhaven oder waren auslidn-
dische Géste.

Die geologisch interessierte Arbeitsgruppe wollte méglichst lange, ungestérte Kerne
mit dem Kasten- und Schwerelot gewinnen, um AufschluB3 tiber die Sedimentations-
bedingungen .und die Porenwasserverhiltnisse unter verschiedenen Kaltwasserbedingun-
gen zu erhalten. Die Biologen konzentrierten ihre Arbeit auf die oberen Sedimentschich-
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ten, welche mit dem Kastengreifer erreichbar waren und bearbeiteten zoologische und
mikrobiologische Objekte, organisch chemische und anorganisch chemische Verhiltnisse
im Porenwasser, Kalorimetrie und Porenwasseraustausch. Ziel dieser Arbeiten war es,
moderne Methoden, welche sich in der Kieler Bucht und in anderen Flachwassergebieten
bewdhrt haben, in den weitgehend unbekannten antarktischen Benthos-Gebieten ein-
zusetzen, um Gemeinsamkeiten und Verschiedenheiten der dort sich abspielenden Le-
bensprozesse vergleichend zu erkennen.

Die Eisbedingungen und die zahlreichen Steine am Meeresboden behinderten diese
Arbeiten erheblich. Trotzdem konnten einige sehr brauchbare Kerne geborgen werden,
darunter ein 11 m langer Kern aus weichem Sediment in der Bransfield-Stral3e, der be-
sonders gute Einblicke in das Sedimentationsgeschehen in einem antarktischen Meeres-
gebiet ermoglicht und dadurch bemerkenswert ist, da3 Methanblasen und lebensfihige
Bakterien eine mikrobielle Aktivitdt auch noch 11 m unter der Sedimentoberfliche do-
kumentieren.

ANT IIT (5.2.—9. 3.1981) konzentrierte sich auf den stidlichsten Teil der Scotia-
See und auf die Weddell-See bis zum Siidpolarkreis. Dieser Fahrtabschnitt war vorwie-
gend auf Plankton- und Krill-Untersuchungen ausgerichtet. Hinsichtlich des Krills
traten drei Problemkreise in den Vordergrund: Die Verbreitung des Krills im Meer
(hierzu waren auch wihrend ANT I und ANT II Fiange gemacht worden), seine Bezie-
hungen zur Umwelt und seine physiologischen Leistungen. Eingebettet waren diese
Untersuchungen in die Erfassung breiterer 6kologischer Zusammenhinge. Die grof3-
rdaumige Verbreitung des Krills und seiner Brut in Beziehung zu den Wassermassen war
von ,,Walther Herwig* und anderen Schiffen des FIBEX-Programmes erfal3t worden.
,,Meteor ergidnzte dieses Bild durch Planktonfinge und hydrographische Messungen.
Die rdumliche Inhomogenitit in der Verteilung des Phytoplanktons, dessen Haufigkeit
um den Faktor 50 schwankte, entspricht der unruhigen Struktur der Wassermassen. In
welcher Weise davon auch das Massenauftreten von Krill und seinen Larven bestimmt
wird, ist noch unbekannt. Um die Struktur des antarktischen Nahrungsnetzes zu erken-
nen, muf} vor allem das Phyto- und Zooplankton nach Arten, 6kologischen Anspriichen
und physiologischen Leistungen analysiert werden. Das Phytoplankton ist in seiner Zu-
sammensetzung selbst innerhalb einiger Seegebiete sehr unterschiedlich, das Zooplankton
erwies sich als artenarm, es stellte sich bereits Ende Februar auf Uberwinterung ein. Die
Vermehrungsrate des Phytoplanktons und die Enzymaktivitit des Zooplanktons schienen
ebenso wie die Teilungsrate der Mikroorganismen im Verhiltnis zur niedrigen Wasser-
temperatur erstaunlich grof3.

Beim Studium der Krillschwidrme entstand der Eindruck, dal3 diese keine dauerhaften
Gebilde sind. Zwar hielten sich gro3e Mengen von Krill wochenlang im gleichen See-
gebiet, z. B. nérdlich von Elephant Island auf. Sie schlossen sich aber je nach Tageszeit,
Wetter und Stromungsverhiltnissen zu Wolken wechselnder Ausdehnung und Gestalt
zusammen, die schnell auf- und absteigen kénnen und sich durch Verfrachtung oder
eigenes Schwimmen auch horizontal bewegen. Durch die Mobilitit ist der Effekt der
Krillwolken (O,-Zehrung, Ammoniak-Ausscheidung, Abweiden des Phytoplanktons) auf
das umgebende Medium vielfach wenig augenfillig. Immerhin zeigten kurzfristig aus-
gebrachte Sedimentfallen in krillreichen Gebieten einen dichten Regen von Krillkot.
Innerhalb der Krillschwiarme, aber auch in Konzentrationen von Krill-Larven, fand
sich wenig anderes Zooplankton, wihrend an anderen Plidtzen grof3e Mengen von Cope-
poden gefunden wurden. Im Vergleich zu fritheren Jahren waren Salpen relativ rar,
Krill-Larven dagegen ungewdéhnlich zahlreich.
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”Poseidon”-Expedition in die Gewidsser vor Portugal

Die Abteilung Marine Mikrobiologie unternahm vom 24.4.—22. 5. 1981 eine For-
schungsreise in die Biskaya und die portugiesischen Gewisser. Das Hauptgewicht lag
auf der Untersuchung des Einflusses von Eutrophierungsprozessen durch den Kiisten-
auftrieb und die abwasserbelasteten Fliisse Douro und Tejo auf Verteilung, Zusammen-
setzung und Aktivitit der Mikroflora. Die Probennahme erfolgte auf 9 Schnitten vor
Portugal und an einzelnen Stationen in der Nordsee, dem Englischen Kanal und der
Biskaya (insgesamt 64 Stationen). Auf einem Schnitt von der Nordsee bis in den Atlantik
vor der Algarvekiiste wurde die Wirkung von Spurenmetallen auf das Phytoplankton
und die Bakterien ermittelt. In der Biskaya und vor Portugal wurden schlieBlich auch
Untersuchungen iiber die Verbreitung von Pogonophoren vorgenommen (H. FLUGEL,
Meereszoologie). An dieser Reise nahmen folgende 3 Arbeitsgruppen teil: Mikrobio-
logie, Isotopenlabor und Zoologie.

,,Poseidon“-,,Meteor“-Expedition ,,Nordostatlantik ’81°¢

Im Rahmen der Untersuchungen des Sonderforschungsbereiches 133 zur ,,Warm-
wassersphire des Nordatlantischen Ozeans‘‘ konnte im Zeitraum 10. 7.—18. 9. 1981 ein
erstes groBles Feldexperiment durchgefiihrt werden. Auf 2 Fahrtabschnitten des F. S.
,,Meteor (57. Reise) und 5 Fahrtabschnitten des F.S. ,,Poseidon‘ (76. Reise), die
damit erfolgreich ihren ersten Hochseeeinsatz nach der Umriistung durchfiihrte, arbei-
teten 41 Mitglieder der vier physikalischen Abteilungen des Instituts im Seegebiet siid-
éstlich der Azoren und tiber dem Mittelatlantischen Riicken zwischen den Azoren und
55°N. Kernpunkt der Untersuchungen waren die am ozeanischen Wirmetransport
beteiligten Prozesse: Advektion durch windbedingte und geostrophische Strémungen,
Wirbel, Fronten und Konvektion in den oberflichennahen Schichten. Mit Hilfe von
langen hydrographischen Schnitten, flichenhaften hydrographischen Aufnahmen in aus-
gewidhlten Regionen sowie durch den Einsatz verankerter Stromungsmesser, satelliten-
georteter Driftbojen und des ,,Batfish* konnten wesentliche Informationen zu Zeit- und
Raumskalen der am Wairmetransport beteiligten Prozesse gewonnen werden.

,,Poseidon‘-, Alkor“-Expedition in die Gotlandsee und den Finnischen
Meerbusen

Vom 9. bzw. 10. bis 28. 6. 1981 unternahm die Abteilung Meereschemie auf F.S.
,,Poseidon‘ und F. K. ; Alkor* eine kombinierte Forschungsreise in die Gotlandsee,
die mit einem Besuch des Instituts fiir Meereskunde in Helsinki verbunden wurde. Mit
dem chemischen Profiler-System wurden auf ca. 300 sm 10 bzw. 11 physikalische und
chemische Parameter in Tiefen zwischen 10 und 100 m der Gotlandsee gemessen. Auf3er-
dem untersuchte man die Konzentration der Spurenmetalle Zink, Kadmium, Kupfer,
Nickel, Kobalt, Aluminium, Eisen und Mangan, besonders im Bereich der Redox-
Sprungschicht zwischen oxischem und anoxischem Wasser. Organische Verbindungen
wurden vor allem an Bord von F. K., ,Alkor* untersucht. Von dem sowjetischen F. S.
,»Aju Dag®, das zur gleichen Zeit im gleichen Seegebiet operierte, wurden physikalische
Daten zur Interpretation chemischer MeBwerte im Austausch fiir diese erhalten. Auch
Wissenschaftler wurden ausgetauscht (Dr. EHrRHARDT auf ,,Aju Dag, Dr. Kahru,
Dr. Myuurisep, beide Institut fiir Thermophysik und Elektrophysik, Tallinn, auf ,,Posei-
don‘). Vom Bedford Institute of Oceanography in Dartmouth, N. S., Kanada, nahmen
Dr. Pocklington und die Herren Leonhardt und Crew an Bord von F. K. Alkor an
der Reise teil, um organisch-meereschemische Analysenmethoden mit denen der Abt.
Meereschemie an identischen Wasserproben zu vergleichen.
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5.2.2 Arbeiten der Abteilungen

I. Regionale Ozeanographie

Die Forschungsaktivititen des Jahres 1981 konzentrierten sich auf drei Teilprojekte
des Sonderforschungsbereiches 133 ,,Warmwassersphire des Nordatlantiks und ent-
hielten sowohl theoretische als auch experimentelle Arbeiten. Die Abteilung lieferte
einen wesentlichen Beitrag zur Expedition ,,Nordostatlantik '81¢ der Forschungsschiffe
,,Meteor und ,,Poseidon®‘. Zusitzlich zu dieser Arbeit wurden Daten fritherer Ex-
perimente (GATE, JASIN, FGGE) analysiert und die Primarproduktion modelliert.

Der oberflichennahe Ozean

Zur Untersuchung von klimatologischen Aspekten im oberflichennahen Ozean wurde
ein diagnostisches eindimensionales Modell benutzt, das eine ungewdhnlich detaillierte
Beschreibung der Erwiarmung durch Sonneneinstrahlung enthilt. Die Empfindlichkeit
des Modells gegen Unbestimmtheiten der atmosphirischen Anregung zeigt die Be-
schriankung solcher Modelle bei Untersuchungen der Unterschiede zwischen ver-

schiedenen Jahren.
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Abb. 1: Trajektorien eines typischen Planktonteilchens, dessen Aufenthaltsort durch Turbulenz ver-
andert wurde.
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Im Sommer 1981 wurde ein MeBprogramm begonnen, bei dem die Temperatur- und
Salzgehaltsstrukturen entlang eines Schnittes Kanal-Azoren-OWS ,,CG“-55°N mit Hilfe
eines neuentwickelten Batfish-Systems aufgezeichnet wurden. Dieser Schnitt, Linge etwa
5000 km, wurde zweimal abgefahren.

Vorliaufige Ergebnisse, die mit einem dreidimensionalen Modell (primitive Gleichun-
gen) einer mesoskaligen Front in Zusammenarbeit mit Prof. Bleck (Universitit Miami)
erstellt wurden, zeigten Strukturen schnell anwachsender M#ander. Eine experimentelle
Untersuchung der Strukturen eines Teils der nordatlantischen Polar-Front wurde als
Teil der Nordatlantischen Expedition 1981 durchgefiihrt. Die thermohaline Struktur von
M4andern mit synoptischer Skala sowie von mesoskaligen Wirbeln und einer mesoskali-
gen Front wurde erstmalig erfolgreich vermessen. Die Analyse der Datensédtze von
GATE und JASIN wurde fortgesetzt (J. D. Woobs, H. LeacH, W. BARKMANN, J. BAUER,
A. Horcn, J. FiscHER, P.J. MiINNETT, P. KRUSEMAN).

Priméarproduktion

Das klassische Sverdrup-Problem (Bestimmung der Ursache der Frihjahrsbliite des
Planktons) wurde mit einem numerischen Modell untersucht, das zwei neue Gesichts-
punkte berticksichtigt:

(a) Tagesginge der Sonneneinstrahlung und der Deckschichttiefe und

(b) die vertikalen Trajektorien individueller Planktonteilchen, deren Aufenthaltsort
durch Turbulenz und ihre eigene Sinkgeschwindigkeit relativ zum Wasser verandert
wird.
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Abb. 2: Jahreszeitliche Variation der Phytoplanktonverteilung.
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Die Ergebnisse des Modells ermdglichen einen neuen Einblick in die Entwicklung der
Planktonbliite im Friihjahr und erlauben eine umfassende Uberpriifung physiologischer
Hypothesen der Photosynthese, ausgedriickt als Terme in den Modellgleichungen. In
Abbildung 1 ist die Trajektorie eines typischen Planktonteilchens dargestellt. Abbildung 2
zeigt die jahreszeitliche Variation der Phytoplanktonverteilung (J. D. Woobs, R. ONKEN).

MeBsystementwicklung

Entwickelt wurde ein geschlepptes, undulierendes ,,Batfish*-CTD-System, das im
Sommer 1981 insgesamt dreiundzwanzig Tage eingesetzt wurde und nur an vier Tagen
wegen technischer Defekte nicht benutzt werden konnte. Das in der Abteilung gebaute
System enthilt Baugruppen, die an anderen Instituten entwickelt wurden, sowie einige
neue Bestandteile. Sosind ,,Batfish*-Kérper und die Hydraulik die Kopie einer britischen
Version (IOS Wormley), die Mikroprozessor-Steuerung und Dateniibertragung ein
Nachbau des Systems der FWG in Kiel. Als grundlegende Neuerung erfolgt die Steuerung
des ,,Batfish‘“ unabhingig von der verwendeten MeBsonde. In den Experimenten des
Sommers 1981 wurde eine ME-Multisonde mit paarweise angeordneten Sensoren be-
nutzt. Der Mikroprozessor sorgt fiir die Aufzeichnung der gemessenen Daten (16 Zyklen
pro Sekunde) auf Magnetband und berechnet einmal pro Sekunde Druck, Temperatur,
Leitfdhigkeit und Dichte, die anschlieBend zur Anzeige gebracht werden (J. FiscHER,
C. MEINKE, P. J. MINNETT).

Hydrographie des Nordatlantischen Stromes

Im Rahmen eines Teilprojektes des Sonderforschungsbereiches 133 ,,Warmwasser-
sphire des Nordatlantischen Ozeans‘ soll die Struktur und der Verlauf des Nordatlanti-
schen Stromes durch die Analyse hydrographischer Daten, d. h. beobachteter Schich-
tungs- und Stromungsverteilungen untersucht werden. Das den Feldmessungen zugrunde
liegende Konzept konzentrierte sich 1981 auf die Region des Mittelatlantischen Riickens
nérdlich der Azoren mit Fragestellungen in zwei Skalenbereichen:

(a) Wieweit sind ,,Stromzweige des Nordatlantischen Stromes vorhanden und wieweit
erzwingt der Mittelatlantische Riicken mit seinen quer verlaufenden Bruchzonen
eine ortliche ,,Festlegung‘ der Stromzweige?

(b) Welche Eigenschaften besitzen die mesoskaligen Wirbel im Nordatlantischen Strom
und welches ist ihre Rolle bei den Transportvorgingen?

Die durchgefithrten Beobachtungsprogramme auf Forschungsschiffen ,,Walther
Herwig®, ,,Meteor und ,,Poseidon‘‘ erbrachten mehrere hydrographische Schnitte
entlang des Mittelatlantischen Riickens zwischen 40°N und 52°N sowie — in Zusam-
menarbeit mit W. Krauss (Abteilung Theoretische Ozeanographie) — eine engmaschige
Aufnahme eines ca. 400 X 700 km groB3en Areals nordlich der Azoren. Zusétzlich wur-
den mit Hilfe verankerter Stromungsmesser und Thermistorketten sowie durch den
Einsatz satelliten-georteter Driftbojen Informationen {iber das mesoskalige Stromungs-

feld gewonnen (J. MEINCKE).
Aquatoriale Zirkulation

Die umfangreiche Datenaufbereitung der Expedition FGGE-Aquator *79 konnte ab-
geschlossen werden. Analysen fithrten bisher zu folgenden Ergebnissen:

(a) Schnitte mit dem ,,Delphin®‘, einem geschleppten, zwischen 10 und 90 m Tiefe auf-
und absteigendem CTD mit einer rdumlichen Auflésung von 1 sm, wurden zur
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Untersuchung des ,,aliasing der reguliren Bathysonden- und Wasserschopfer-
schnitte mit 10—15 Seemeilen Stationsabstand herangezogen. Mitteilungen tiber
unterschiedliche Distanzen fiithrten eindeutig zu dem Ergebnis, daf3 die Bathy-
sondenschnitte und die mit Wasserschopfern gewonnenen Schnitte chemischer und
biologischer Parameter erst nach einer horizontalen Mitteilung liber 30 Seemeilen
weitgehend frei von nicht aufgelosten Anteilen interner Wellen, kleinrdumiger
Fronten etc. sind. Dieses Ergebnis stellt sicher, dal} die ,,normalen‘ hydrographi-
schen Schnitte der Expedition zur Untersuchung des Unterstromes mit seiner
meridionalen Ausdehnung von {iber 30 Seemeilen geeignet sind.

(b) In einer Untersuchung der Kinematik niederfrequenter (Periodenbereich 4—40 Ta-
ge) Stromungsschwankungen ergab sich, dal3 die beobachteten Amplituden und
Phasen der Stromungs- und Temperaturschwankungen mit dem Bild eines meridional
und vertikal miandrierenden Unterstromes, der siidlich des Aquators liegt, zu ver-
einbaren sind. Die Schichtungsbeobachtungen haben das hestitigt.

(c) Eine dritte Untersuchung zeigt, dal3 auf allen Schnitten iiber den Aquator ein mehr
oder weniger starkes vertikales Aufspreizen der Isolinien physikalischer und chemisch-
biologischer Parameter im Niveau der Sprungschicht vorgefunden wurde. Zur Er-
klarung wird vertikale Advektion im aufsteigenden Bereich der flachen Meridional-
zirkulationen angenommen, die aus der unterschiedlichen Breitenlage von geogra-
phischem und meteorologischem Aquator resultieren. Durch Vergleich der Phasen
starken und schwachen Spreizens der Isolinien ergibt sich, daf3 erst bei Annahme
einer die Meridionalzirkulation modulierenden zonalen Wellenbewegung mit einer

Periode von ca. 25 Tagen die beobachteten Effekte erklart werden kénnen (]J.
MEINCKE).

Fischereihydrographie ”
<
Das Schwergewicht der Arbeiten lag in cder Norwegischen See, fiir die anhand ver-
schiedener Datensitze die Ausbreitung des nordatlantischen Wassers im Nor \(/egenstlom
und im Westspitzbergenstrom untersucht wurde. Die in den vorangegangengnBerichten
erwahnte Einrichtung eines Eichlabors konnte abgeschlossen werden (J. MEINCKE)
o

\_ 0\
II. Theoretische Ozeanographie \,\(//

Die 1981 eingeleitete Konzentration der Arbeiten auf den Nordatlantik im Rahmeil
des Sonderforschungsbereiches 133 wurde fortgesetzt. Die Arbeiten iiber die Ostsee
wurden weitgehend zum Abschluf3 gebracht.

Ostsee

Das im Jahresbericht 1980 beschriebene barotrope Modell der Kieler Bucht wurde
auf den baroklinen Fall erweitert. Es ist ein explizites Finite-Differenzen-Modell in
mehreren Schichten mit einer variierenden horizontalen Auflésung. Es wurden typische
Stromungsbilder der Kieler Bucht fiir verschiedene Windrichtungen erzeugt. Die Arbei-
ten sollen durch Vergleich mit MeBdaten abgeschlossen werden (S. STRUVE-BLANCK).
Desgleichen befindet sich das Material von BOSEX 77 (N. CArBAJAL) sowie die Rech-
nungen zur Elimination interner Wellen in der abschlieBenden Auswertung (S. Hopp).

Atlantik
Die Arbeiten im Atlantik (Sonderforschungsbereich 133) konzentrieren sich auf drei

Bereiche: die numerischen Modellrechnungen, die Datenanalyse und die Satelliten-
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ozeanographie. Die Abteilung ist an den Teilprojekten A 1, A2, A3, B2, B3 und C2
beteiligt.

Das Spektralmodell fiir den Atlantik wurde zur Berechnung der windbedingten
baroklinen Rossby-Wellen als Folge der jahreszeitlichen Anderung des Windfeldes lings
der afrikanischen Kiste benutzt. Fiir den Frequenzbereich « # 0 wurde die Entwicklung
des linearen Boxmodelles abgeschlossen. Die Bemithungen konzentrierten sich anschlie-
Bend auf den Einbau des stationiren Falles (W. Krauss, Ch. WiBBER) sowie der variab-
len Réander und der Bodentopographie (Ch. WiBBER). Gleichzeitig wurde die Einbe-
zichung der nichtlinearen Terme (C. Boning) in Angriff genommen und die Unter-
suchung Uber thermohaline Effekte durch Advektion begonnen (W.TAUSSERMANN).
Eine Untersuchung iiber die Ubertragung von der g-Ebene auf Kugelkoordinaten lauft
parallel (U, SEILER).

Der Einflu3 der Bodentopographie auf die Bewegungsvorginge im Atlantik wurde an
exemplarischen Beispielen untersucht. Die folgenden Arbeiten sind noch nicht abge-
schlossen:

1) der EinfluB des Mittelatlantischen Riickens auf die Trégheitswellen (A. Swosoba)

2) der Einflu3 des Mittelatlantischen Riickens und des Schelfes auf die Eigenschwingun-
gen (basin modes). Durch Beriicksichtigung einer zeitlich periodischen Windschub-
spannung 146t sich der Response eines zweigeschichteten Beckens bei variabler
Bodentopographie und beliebiger Berandung auf vorgegebene Windfelder bestim-
men. Mit diesem windgetriebenen Frequenzmodell wurden erste Testrechnungen
durchgefiihrt (E. BAUERLE).

3) der EinfluB} isolierter Seamounts auf schmale Strombénder (R. GERDES).

Die bei der Entwicklung regionaler Modelle des Nordatlantiks auftretenden Pro-
bleme mit offenen Riandern wurden weiterverfolgt. Als Grundlage wurde das ozeanische
Zirkulationsmodell von A. J. SemTnEr vom GFDL Princeton, USA, auf der Rechen-
analage CYBER 76 in Hannover installiert und eine Reihe von Testrechnungen ausge-
fithrt. Fir Rechnungen mit geschlossenen Rindern steht das Modell zur Verfiigung. Zur
Zeit werden Rechnungen mit periodischen Rindern in Ost-West-Richtung getestet, die
das Ziel haben, die Entstehung von Wirbeln bei Auftreffen eines horizontal gescherten
Stromes auf topographische Hindernisse zu untersuchen (J. KIELMANN).

Die Arbeiten mit dem diagnostischen Modell zur Bestimmung der ozeanischen Zir-
kulation aus hydrographischen Daten wurden fortgefiithrt. Grundlage der Berechnungen
war der Datensatz fir Temperatur und Salzgehalt von Levitus und Oort (1977), wobei
auch dic Statistik dieses Datensatzes in die Rechnungen einbezogen wurde. Neben dem
Geschwindigkeitsfeld fiir den Nordatlantik ergaben sich quantitative Informationen iiber
die horizontalen und vertikalen Austauschkoeffizienten. Erste Versuche zur Parameteri-
sierung der Winterkonvektion wurden unternommen. Zur Zeit wird die Einbezichung
der Randbedingungen (kinematische Grenzflichenbedingung am Boden, Berticksichti-
gung der Deckschicht, atmosphérische Fliisse) untersucht (J. WiLLEBRAND, M. WENZEL).

Im Rahmen der Datenauswertung und -interpretation standen die Ermittlung der
Energie mesoskaliger Strémungsschwankungen sowie ihrer Orts- und Zeitskalen im
Mittelpunkt. Die Analyse der Langzeitverankerung (s. auch Abt. Meeresphysik) ergab
ein Energiespektrum im Periodenbereich zwischen 100 und 10d, das mit dem Quadrat
der Frequenz abnimmt. Die mit typischen Windspektren aus dem Kanarenbecken erziel-
ten Geschwindigkeiten liegen im Bereich von 2—5 cm/s und kénnen einen Teil der be-
obachteten Variabilitit erklaren (R. KAsE).
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Im Zusammenhang damit wurde die Entstehung barokliner Rossby-Wellen im Ka-
narenbecken als Folge stochastischer Windanregung untersucht. Durch die Einfiihrung
ciner Ostlichen Berandung wurden freie Rossby-Wellen erzeugt, die das Feld der direkt
erzwungenen Bewegungen erheblich modifizieren (A. LIPPERT).

Fuir die Datenauswertung wurde ein Programmpaket zur objektiven Analyse von ein-
oder mehrdimensionalen Skalar- und Vektorvariablen entwickelt. Gleichzeitig mufiten
Modelle zur Erzeugung von stochastischen Wellenfeldern erstellt werden, um synteti-
sche Datensitze mit genau bekannten statistischen Eigenschaften zur Verfiigung zu ha-
ben. Diese Datensidtze dienten einerseits als Testmaterial fiir das objektive Analysen-
Programmpaket, andererseits wurden sie fiir Simulationsrechnungen verwendet, um
Eigenschaften und mogliche Grenzen bei der Anwendung der objektiven Analyse zu
bestimmen (W. HILLER).

Fir Modellrechnungen wurden dartiber hinaus Windfelder {iber dem Atlantik analy-
siert (M. HIRSCHBERG).

Satelliten wurden fiir die Bestimmung der Oberflichentemperatur und fiir Driftmes-
sungen herangezogen. Die Verarbeitung von hochaufldsenden Infrarotdaten der Satelli-
ten NOAA 6 und 7 zur Gewinnung synoptischer Meeresoberflichentemperaturverteilun-
gen auf dem Nordatlantik wurde in Kooperation mit den Empfangsstationen in Dundee/

40° W 30°

/

Abb. 3: Infrarotaufnahme der nordatlantischenPolarfront im Bereich der Charly-Gibbs-Fracture Zo-
ne. Es sind die in Wirbeln aufbrechenden M#ander des Nordatlantischen Stromes zu erken-
nen. Die Durchmesser der zyklonalen und antizyklonalen Wirbel betragen ca. 200 Km. WeiBe
Bereiche stellen Wolken dar, die Temperatur nimmt von Schwarz nach Weil} ah.
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Schottland und Lannion/Frankreich fortgefithrt. Das Material liefert einen Einblick in
die dynamischen Bewegungsvorginge mit Lingenskalen von der groBrdumigen Zirkula-
tion tber die synoptischen Wirbel und Stromméander (100—300 km) bis hin zu den
mesoskaligen Effekten (5—10 km) an Fronten. Fiir die Nordatlantikexpedition ’81 wurde
erstmals im voraus eine aus Satellitendaten abgeleitete Oberflichentemperaturverteilung
fir das Operationsgebiet geliefert (Abb. 3), was sich fiir die Feldmessungen als sehr
niitzlich erwies (G. HARDTKE, Th. VIEHOFF).

Die Arbeiten an Programmen zur Verarbeitung und Analyse von Daten satelliten-
georteter Driftbojen wurden fortgefiihrt. Es wurde ein Modell zur Separation der wind-
bedingten Strémungsanteile (Ekman- und Stokes-Drift) von dem gemessenen Lagrange’
schen Bewegungsfeld der Bojentrajektorien erstellt. Damit sollen die quasi-geostrophi-
schen Stromungsfelder vom Windeinflu3 bereinigt werden (J. STAHLMANN).

In Zusammenarbeit mit J. MEINCKE (Regionale Ozeanographie) wurde die Hydro-
graphie des Nordatlantischen Stromes und die d4quatoriale Zirkulation bearbeitet. (E.
FaurBacH, W. Krauss, A. Sy, J. WILLEBRAND).

III. Meeresphysik
GATE (GARP Atlantic Tropical Expériment)

Nach Abschlufl der urspriinglich geplanten Datenanalysen und Publikationen zeigte
sich, daf ein internationaler Temperaturdatensatz aus dem Gebiet westlich von Senegal
an anderer Stelle nicht bearbeitet worden war. Da die Daten einen Einblick in die
Zirkulation der Warmwassersphire in diesem Seegebiet versprechen, wurde mit ihrer
Analyse begonnen ( R. BERKOWsKI).

JASIN (Joint Air-Sea Interaction Project)

Die Datenaufbereitung der im Herbst 1978 durchgefiihrten Messungen wurde abge-
schlossen und eine Prisentation hydrographischer Daten sowie der Ergebnisse der Ver-
ankerungen vorbereitet. Der nationale und internationale Datenaustausch wurde fort-
gefithrt (M. KnoLL).

Aus den Stromungsdaten der Verankerungen K 1 und K 2 wurden mit dem Verfahren
der komplexen Demodulation Zeitreihen der Amplitude und Phase der M 2-Gezeit in
verschiedenen Tiefen gewonnen und mit Ergebnissen verglichen, die mit Hilfe der har-
monischen Analyse berechnet wurden (C. KETz1ER). Weiterhin wurde die winderzeugte
Deckschichtvertiefung fiir den Zeitraum vom 17.—25. 8. 1978 untersucht und das Deck-
schichtmodell von Denman (1973) angewandt. Unterschiede von 0.5°C zwischen beob-
achteter und berechneter Deckschichttemperatur sowie der aus der Wirmebilanz unter
Einbeziehung des Entrainment-Flusses berechnete eigentliche Wirmeverlust der Deck-
schicht von ca. 100 W/m? durch horizontale Advektion zeigen die begrenzte Anwendbar-
keit eindimensionaler Modelle im JASIN-Untersuchungsgebiet (M. PeTow). Weiter-
hin wurde mit einer genauen Beschreibung der hydrographischen Verhiltnisse innerhalb
eines begrenzten MeQgebietes (Fixed Intensive Array) begonnen (G. SiepLER, C. OEL-
MULLER). Untersuchungen einer Front, die am 2. 9. 1978 wihrend des 2. Multischifi-
Experiments beobachtet wurde, ergaben in den verschiedenen Wassermassen unter-
schiedliche Varianzen in der Temperatur und dem Salzgehalt auf festen Druckniveaus.
Auf Grund der in den Multisondendaten hiufig beobachteten Treppenstrukturen inner-
halb der jahreszeitlichen Sprungschicht wurde mit einer Analyse der Feinstruktur im Zu-
sammenhang mit internen Wellen und Vermischungsvorgingen begonnen (M. KnoLL).
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Die Mitglieder der Arbeitsgruppe veranstalteten im Februar ein internationales
JASIN-Arbeitstreffen in Kiel. AuBlerdem fand im August ein internationaler JASIN-
Workshop in Woods Hole, U.S.A., statt (deutscher Teilnehmer: G. SIEDLER).

Warmwassersphidre des Atlantiks

Die Arbeiten im Sonderforschungsbereich 133 ,,Warmwassersphire des Atlantiks®
nahmen bei den Forschungsvorhaben der Abteilung einen breiten Raum ein. Sie ent-
halten auch die Fortsetzung der bei NEADS (North East Atlantic Dynamics Studies)
ausgefithrten Messungen. Die Abteilung Meeresphysik war tiberwiegend an den Teil-
projekten C 1 ,,Wassermassentransport im Kanarenbecken‘“ (G. SIEDLER, TH. MULLER,
W. Zenk) und C 2 ,,Modellierung mesoskaliger Variabilitdt im Kanarenbecken® (R.
KAsg, TH. MULLER, G. SIEDLER) beteiligt

Die Arbeiten in C1 enthielten Analysen historischer Temperatur- und Salzgehalts-
daten mit dem Ziel einer Beschreibung der Wassermassenausbreitung im Kanarenbecken
(E. WiLLENBRINK) und der Prifung der Anwendbarkeit von Temperatur-Salzgehalts-
Beziehungen zur Berechnung dynamischer Topographien aus Temperaturdaten (L.
Stramma, G. SiEDLER). Die Beobachtungsprogramme, die gemeinsam in C 1 und C 2
durchgefithrt wurden, enthielten eine Fortsetzung und Erweiterung von Messungen mit
Langzeit-Gerite-Verankerungen und die Durchfithrung hydrographischer Messungen
wihrend der ,,Meteor*‘-Fahrt Nr. 57 im Kanarenbecken (R. Kasg, TH. MULLER, W.
ZEnk) sowie die Gewinnung eines weiteren grofSrdumigen Temperatur-Meridional-
schnittes mit dem Forschungsschiff ,,Polarsirkel* (E. WILLENBRINK).

Im Mittelpunkt der Arbeiten auf F. S. ;,Meteor‘‘ im Juli 1981 standen die Fortsetzung
der Langzeitbeobachtungen von Temperatur- und Stromschwankungen in der Warm-
wassersphire des Rezirkulationsgebietes im Nordost-Atlantik. Aufler den Verankerungs-
arbeiten auf drei Positionen wurden Messungen zur Aufnahme des Massenfeldes und der
Stromscherung durchgefiihrt. Dabei kamen erstmalig in Zusammenarbeit mit Dr. San-
ford (Applied Physics Laboratory, Seattle, U.S.A.) Einweg-XCP-Sonden zur Messung
des Vertikalprofiles des horizontalen Stromvektors und zur Abschidtzung des damit ver-
bundenen Wirmetransportes zum Einsatz. Auf einem MeBprofil zwischen der Biskaya
und den Kanaren wurden aullerdem Daten zur oberflichennahen Temperatur- und
Dichteschichtung gewonnen, welche durch kontinuierliche Beobachtungen mit einem
modernen geomagnetischen Elektrokinetographen (GEK) erginzt wurden.

Die Analyse der Daten der Langzeitverankerungen wurde fortgesetzt. Die aufberei-
teten Stromungs- und Temperaturzeitreihen aus den Langzeitverankerungen der Jahre
1977 bis 1980 wurden in einem Datenband zusammengefafit; die Zeitreihen aus der
MeBphase Oktober 1980 bis Juli 1981 liegen aufbereitet vor. Fir die drei deutschen
NEADS-Positionen im siidlichen Iberischen und zentralen nérdlichen Kanarenbecken
wurde die Datenanalyse fortgesetzt. Dabei zeigt sich, daB3 die Vektorvarianz auf Zeit-
skalen groBer als zwei Tage als MaB fiir die gesamte mesoskalige Aktivitdt auf allen drei
Positionen und in allen Tiefen nach etwa 400—500 Tagen unabhingig wird von der
MeBdauer, wihrend die Werte fiir die mittlere kinetische Energie auf niedrigem Niveau
(~1 cm?[s?) weiter stark fluktuieren. Eine Abschatzung der Spektralwerte fir die kineti-
sche Energie zeigt im Gegensatz zu den weiter noérdlich liegenden NEADS-Positionen ein
Maximum auf Skalen groBBer als 100 Tage. Besser statistisch abgesichert ist der Abfall
des Energiedichtespektrums mit @2 im Bereich 2 bis 100 Tage (TH. MULLER). Diese
Form des Spektrums und die Gesamtvarianz der Strémung kann zum Teil durch ein
Wellenfeld beschrieben werden, das durch ein zufillig fluktuierendes Windfeld angeregt
wird (R. KAsE).



Planungen und meBtechnische Entwicklungen zur Vorbereitung der 1982 beginnenden
intensiven MeBphase im Kanarenbecken wurden durchgefiihrt.

Antarktis

Die wihrend der Antarktis-Reise des F. S. ,,Meteor 1980/81 gewonnenen Strémungs-
messungen wurden im Hinblick auf den Wasseraustausch zwischen der Scotia-See und
dem Argentinischen Becken analysiert. Es konnten erstmals Uberstrémungsereignisse
von kaltem Bodenwasser zwischen diesen beiden Meeresteilen nachgewiesen werden (W.
ZENK).

Wechselwirkung Meer-Meeresboden

Im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 95 ,,Wechselwirkung Meer-Meeresboden
wurde die Auswertung der langzeitigen bodennahen Stromungsmessungen in der Ost-
lichen Vejsnasrinne in Verbindung mit meteorologischen Daten und Aufzeichnungen
dénischer und deutscher Pegelstationen zwischen dem Skagerrak und der zentralen Ost-
see fortgesetzt. Abbildung 4 zeigt die Haufigkeitsverteilung der bodennahen Strémungen
zwischen Juli 1975 und April 1978 in Abh4ngigkeit von Geschwindigkeit und Richtung.
Im langperiodischen Bereich werden die Ein- und Ausstromsituationen in der nordost-
lichen Kieler Bucht vom groBraumigen Windfeld gesteuert. Untersuchungen im Peri-
odenbereich 5.5—30.0 Tage ergaben, dal3 eine ca. 11-tigige quasiperiodische Schwan-
kung die Stromungsverhéltnisse beherrscht. Sie wird als Eigenperiode im Resonator-
verhalten des Systems ,,Ostsee-Beltsee-Kattegat-Skagerrak* verstanden, die {iber die
Wasserstandsidnderungen im Skagerrak und im nérdlichen Kattegat direkt vom grof3-
rdaumigen Windfeld angeregt wird. Kurzzeitige Stromspitzen sind vor allem als Folge
einer kriftigen Anregung der Eigenschwingungen der Ostsee anzusehen, die im Fehmarn-
Belt eine Wasserstandserhohung erzeugen (R. WiTTsTOCK).
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Abb. 4: Dreidimensionale Haufigkeitsverteilung bodennaher Meeresstrémungen (Tiefe 27 m, Werte-
anzahl 104403). Die Daten wurden zwischen Juli 1975 und Miérz 1978 in der westostlich
verlaufenden Vejsnasrinne (nérdliche Kieler Bucht) mit verankerten Stromungsmessern ge-
wonnen.
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Die Bodenstrommessungen mit der ProfilmeBanlage aus dem Frithsommer 1980 in der
Kieler Bucht (Vejsnédsrinne) und in der AuBlenjade wurden ausgewertet. Schubspan-
nungsgeschwindigkeiten u, und Rauhigkeitsldngen z, wurden nach der Profilmethode
berechnet; fiir die Kieler Bucht ergaben sich Spitzenwerte von u, = 4 cm/s und
z, = 2 cm. Es zeigt sich, daf} fast fiir die gesamte MeBdauer ein logarithmisches Profil in
der Bodengrenzschicht ausgebildet ist. Eine signifikante Beeintriachtigung des Profils als
Folge der hier auftretenden Instationarititen und Inhomogenitéiten beziiglich der Dichte-
schichtung ist nicht festzustellen. Allerdings hidngt die Guiltigkeit entscheidend von der
Hohe der Geschwindigkeit « ab; fiir « (300 cm Bodenabstand) < 25 cm/s sinkt der
Korrelationskoeffizient unter 0.95. Die recht hohen Schubspannungswerte, die aus dem
gesamten Profil tiiber 3 m erhalten werden, werden signifikant kleiner, wenn man nur die
Geschwindigkeiten aus den unteren Dezimetern zugrunde legt. Dadurch wird die Mog-
lichkeit der Zuordnung von berechneten Schubspannungswerten zu Langzeitmessungen
mit konventionellen Stréomungsmessern eingeschrankt (U. ScHAUER).

MeBtechnische Entwicklungen

Fiir den Einsatz im Sonderforschungsbereich 133 wurde die maximale Tauchtiefe der
Freifallprofilsonde (FPS) von 150 m auf 500 m erweitert. Die daftir erforderlichen Arbei-
ten wurden im Dezember 1981 abgeschlossen. Das Gerdt wurde mit Erfolg auf der
,,Poseidon‘‘~-Fahrt Nr. 80 im Skagerrak erprobt. Fiir Stromprofilmessungen mit draht-
gefiihrten fallenden Sonden wurde ein neues Gerit entwickelt, das hinsichtlich Sensor-
bestiickung, Abtastrate und Handhabung gegentiber bisher bekannten Ger#ten wesent-
lich verbessert wurde. Die drahtgefiihrte Profilsonde (DPS) enthilt zur Zeit einen akus-
tischen Zweikomponenten-Stromsensor mit Kompal3 sowie MefBfiihler {iir Neigung,
Temperatur und Druck. Die Datenaufzeichnung erfolgt wie bei der FPS digital auf
Magnetbandkassette. Die drahtgefiihrte Profilsonde wurde wihrend der ,,Meteor‘‘-Fahrt
Nr. 57 im Kanarenbecken und der ,,Poseidon‘-Fahrt Nr. 80 im Skagerrak eingesetzt
(J. BrErTENBACH, P. MEYER).

Zur Datenauswertung beider MeBsysteme wurden Rechner-Programme entwickelt,
die cine schnelle graphische Darstellung der registrierten Daten an Bord erlauben (G.
SCHALLER).

Technische Weiterentwicklungen von Komponenten zu verankerten MeBsystemen
betrafen Reckversuche an verschiedenen Seilproben, Priifverfahren fiir akustische Aus-
loser sowie die Verbesserung von Markierungsmitteln fir Verankerungen. Im Rahmen
eines 16-monatigen Langzeitversuchs wurde eine Mel3serie mit Batterien fiir akustische
Fernauslgser abgeschlossen. Fiir die bei verankerten Gerédten vorgegebenen Bedingungen,
wie geringe Stromaufnahme bei niedrigen Temperaturen, zeigten sich deutlich fabrikat-
spezifische Unterschiede (D. CARLSEN, F. BEHREND, W. ZENK).

IV. Maritime Meteorologie
Untersuchungen der Wechselwirkung Ozean-Atmosphire
(KONTUR, PUKK)

Die Abteilung nahm an den von der Deutschen Forschungsgemeinschaft geforderten
Feldexperimenten KONTUR und PUKK teil, die gleichzeitig im Herbst 1981 im Ge-
biet der Deutschen Bucht und der Nordseekiiste stattfanden. KONTUR diente zur Un-
tersuchung der von Kisteneffekten unabhingigen Konvektion und Turbulenz, wihrend
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das Kiistenexperiment PUKXK gerade diejenigen meteorologischen Prozesse untersuchte,
welche beim Ubergang Land-Meer und umgekehrt auftreten. Im Experiment KONTUR
wurde vor allem der Warmetransport untersucht, der von der Meeresoberfliche durch
die Konvektion in héhere Schichten der Troposphire erfolgt. Dies ist ein sogenannter
mesoskaliger Prozef3, der zu kleinrdumig ist, um durch die tiblichen synoptischen Mef3-
netze erfafit zu werden, und zu grof3, als daf3 Messungen an einem Punkt ausreichen wiir-
den. Wegen der Kopplung von Turbulenz und Konvektion in der Ndhe der Meeres-
oberflache sind {iberdies detaillierte, empfindliche Messungen erforderlich. Daher wurde
ein spezielles MeBnetz eingerichtet. Zum Einsatz kamen funf Schiffe (darunter F. S.
,sMeteor und F. S. ;,Poseidon‘) sowie zwei Flugzeuge.

Die Messungen von KONTUR lieferten zugleich die seeseitige Information fiir das
Kistenexperiment (PUKK). An den Messungen landeinwirts waren 14 Institute be-
teiligt.

An der deutschen Nordseekiiste findet man eine Dreiteilung des Untersuchungs-
gebietes insofern, als der eigentlichen Kiistenlinie noch das Wattenmeergebiet vorge-
lagert ist. Dieses unterscheidet sich in den thermischen Eigenschaften sowohl von der
offenen See als auch vom Marschgebiet hinter der Deichlinie und dem festen Land tiber-
haupt. Die Arbeit im Wattenmeergebiet ist dabei durch die relative Unzuginglichkeit
besonders erschwert. Die Abteilung Maritirne Meteorologie hat das in den vergangenen
Jahren konstruierte Dreibein im Rahmen des Kiistenexperimentes im Wurster Watt

Abb. 5: Neuentwickelte Apparatur zur Messung des Turbulenzzustandes tiber dem Wattenmeer,
dessen Kenntnis fiir die Untersuchung der Umstellung der Strémung beim Ubergang iiber
die Kiistenlinie wichtig ist.
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eingesetzt. Auf diese Weise war es moglich, in dem Wattenmeergebiet eine Station zur
Untersuchung der Wirmebilanz einzurichten. Zugleich wurde mit einer neu entwickel-
ten Apparatur der Turbulenzzustand iiber dem Wattenmeergebiet gemessen, dessen
Kenntnis besonders fiir die Untersuchung der Umstellung der Strémung beim Ubergang
tiber die Kiistenlinie wichtig ist. Die Messungen — welche die einzigen Informationen
aus dem Wattgebiet liefern — konnten erfolgreich durchgefiithrt werden. Abbildung 5
zeigt das System beim Einsatz (L. Hasse, K. Unric, H. FEGHNER).

Kieler Bucht

Die in fritheren Jahren begonnenen Untersuchungen der meteorologischen Felder
tiber der Kieler Bucht wurden weitgehend abgeschlossen. Bei der Benutzung des GAN-
DIN’schen optimalen Interpolationsverfahrens ergab sich eine gute Beschreibung der
Wind- und Temperaturfelder, wenn bei den empirisch bestimmten Korrelationsfunkti-
onen nicht nur die Orientierung nach Himmelsrichtungen, sondern auch Homogenitit
bzw. Inhomogenitit des Untergrundes mit berticksichtigt wurden (G. HESSLER).

Wasserdampfbilanz des Ostseeraumes

Die Untersuchungen der Bilanz von Verdunstung und Niederschlag im Bereich der
Ostsee, die im Rahmen des Internationalen Hydrologischen Programms (IHP) der
Ostseeanliegerstaaten in den Vorjahren durchgefithrt wurden, wurden abgeschlossen.
Die noch verbleibenden Arbeiten dienen im wesentlichen zur Vorbereitung der Druck-
legung des AbschluBBberichtes (Fr. DEFANT).

Allgemeine Zirkulation der Atmosphire

Die Untersuchung des globalen Drehimpulstransportes in der Hohe der 200 mb-
Fliache, die auf einem achtjihrigen Datensatz des Deutschen Wetterdienstes beruht,
wurde fortgefiithrt und ist zu einem gewissen Abschlul3 gelangt. Neben einer statistischen
Darstellung im Frequenz-Wellenzahl-Raum dieser fiir das Verstdndnis der Allgemeinen
Zirkulation wesentlichen Transporte ergaben sich insbesondere Vorschlige fiir ihre Pa-
rametrisierung. Diese Ergebnisse sind wesentlich auch fiir Klimamodellierungen (A.
LeacH).

Klimatologie des Nordatlantiks

Diese neu aufgenommenen Arbeiten sollen dazu dienen, die im Rahmen des Sonder-
forschungsbereiches 133 ,,Warmwassersphire des Nordatlantiks erforderlichen Infor-
mationen Uber die klimatischen Zustinde und Variabilititen zu geben. Hierfiir wurde
ein von A. Bunker bearbeiteter Datensatz maritim-meteorologischer Daten von der
Woods Hole Oceanographic Institution iibernommen. Mit diesem Datensatz kénnen
Darstellungen der Klimavariablen auf dem Nordatlantik gewonnen werden, die eine
raumlich detailliertere Aufgliederung gestatten als sie bisher méglich war. Hier wurden
die ersten Felder errechnet (H. J. IsemeRr, H. FECHNER).

Optimale Anpassung von Druck- und Windfeld an der Meeresoberfldache

Fir die experimentelle Arbeit der Ozeanographen ist im allgemeinen eine genaue
Kenntnis des Windfeldes an der Meeresoberflache erforderlich. Da relativ wenige meteo-
rologische Beobachtungen auf See vorliegen, miissen moglichst alle vorhandenen Infor-
mationen genutzt werden. Fiir diese Untersuchungen wurde ein Konzept zur gleich-
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zeitigen Auswertung von Druck- und Windfeld entwickelt, das auf der Grenzschicht-
theorie beruht. Dieses wird zundchst mit Daten des Wetterdienstes gepriift, die fiir den
Zeitraum der in dem vergangenen Jahr durchgefiihrten Expedition zur Verfiigung stehen.
Diese Daten wurden durch Druckmessungen auf driftenden Bojen ergidnzt (U. HErr-
MANNSEN, L. HASsE).

V. Meereschemie
Niahrstoffchemie

Wie in den beiden vorangehenden Jahren wurden auch im Juni 1981 anorganisch-
chemische sowie physikalische Parameter in der Gotland-See mit dem Profiler-Schlepp-
system und gekoppeltem automatisierten Analysesystem gemessen. Mit dem Daten-
material aus drei aufeinander folgenden Jahren kénnen jetzt Fragen nach Art und Ur-
sprung kleinrdumiger und kurzzeitiger Variabilitit dieser MeBgréflen bearbeitet werden.
Offenbar handelt es sich bei den beobachteten sprunghaften Verinderungen nicht um
Folgen einer ,,Patchiness* im Sinne isolierter, in sich abgeschlossener Wasserkorper, son-
dern um ein wellenartiges Auf- und Abbewegen horizontal geschichteter Wasserkérper
mit unterschiedlichen hydrographischen und chemischen Eigenschaften (H. P. HANSEN,
J. PETERSEN).

In verschiedenen Gebieten der Kieler Bucht, auch solchen, deren Bodenwasser sonst
gelosten Sauerstoff enthilt, wurde im Spitsommer und Herbst Schwefelwasserstoff als
Produkt mikrobieller Sulfatreduktion bei der Remineralisierung organischer Substanz
gefunden. Die Ursache dieser Erscheinung wird vor allem in der durch spiatsommerlich
warmes Wetter und nur schwache 6stliche Winde begtinstigten, lingeren Stagnation der
betroffenen Wasserkorper gesehen. Diese Untersuchungen werden fortgesetzt, um bessere
Daten tiber die Héufigkeit des Auftretens schwefelwasserstoffhaltigen Bodenwasser im
Bereich der Kieler Bucht zu erhalten (M. EHRHARDT, A. WENCK).

Luftchemische Untersuchungen

Da die Ergebnisse von Untersuchungen fritherer Jahre sowie Literaturdaten (siche
“Assessment of the Effects of Pollution on the Natural Resources of the Baltic Sea®,
Baltic Sea Environment Proceedings, 1980) auf einen betrichtlichen Eintrag verschmut-
zender Substanzen wie Schwermetalle und Kohlenwasserstoffe aus der Atmosphire in
die Ostsee schlieBen lassen, wurden diesbeziigliche Untersuchungen intensiviert. Vor-
laufige Daten deuten darauf hin, daB die Ostsee abhingig von Jahreszeit und Wind-
richtung fir bestimmte Kohlenwasserstoffe (Aliphaten) eine Senke oder eine Quelle sein
kann, fir andere dagegen (polycyclische Aromaten) vor allem eine Senke (F. BoucHER-
TALL).

Bei der luftchemischen Untersuchung von Spurenmetallen zeigte sich, dal3 bereits die
Filtration von 20 m? Luft ausreicht, um tiber 30 Elemente durch Neutronenaktivierung
und Réntgenfluorszenzanalyse quantitativ zu bestimmen. Durch Kovarianzanalysen
stellte man fest, dal3 Natrium und Chlor fast ausschlieBlich aus dem Meer stammen und
sich als Indikator fiir den maritimen Aerosolanteil eignen. Aluminium, Scandium,
Thorium, Lanthan und Cer stammen dagegen offenbar ausschlieBlich aus KKontinental-
staub, wihrend Arsen, Zink und Selen anthropogenen Ursprungs sind (B. SCHNEIDER).

Organische Meereschemie

Bei der Untersuchung organischer Meerwasserbestandteile zeigte sich, dal3 Kohlen-
wasserstoffe betriachtliche Unterschiede beziiglich ihrer chemischen Natur und ihrer
Konzentrationen aufweisen, je nachdem ob sie frei im Wasser gelost bzw. dispergiert
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oder an Partikel gebunden sind. Innerhalb jeder Matrix finden sich Unterschiede auch
zwischen Oberflichen- und Tiefenwasser. In Partikeln des Oberflichenwassers tiber-
wiegen mit Konzentrationsunterschieden von ein bis drei Zehnerpotenzen biogene, ein-
und mehrfach ungesittigte Olefine die teilweise anthropogenen Alkane. In Partikeln des
Tiefenwassers fanden sich verzweigte Alkane, die in Partikeln des Oberflichenwassers
fehlen. Fettsduremethylester dagegen haben unabhingig vom Wasserkoérper und von der
Jahreszeit nahezu gleiche Zusammensetzung. Die Konzentrationen einzelner Verbin-
dungen liegen im Bereich einiger zehn Picogramm bis Nanogramm pro Partikel pro dm3.
Vergleicht man Konzentrationen im Wasser und in Partikeln pro Gewichtseinheit, so
findet man ca. 108-fach hohere Kohlenwasserstoffkonzentrationen in den Partikeln. (Ch.
OsTERROHT, G. PETRICK).

Fir die im Meerwasser anzutreffenden aromatischen Ketone konnte eine photo-
chemische Oxidation von entsprechenden Kohlenwasserstoffen als Bildungsweise plau-
sibel gemacht werden, da Athylbenzol in von organischen Substanzen befreitem Meer-
wasser sich durch kurze UV-Bestrahlung leicht zu Acetophenon oxidieren lie3 (M.
Euruaror, H. P. Horr).

Oxoverbindungen fanden sich auch in der fliichtigen organischen Fraktion. Es han-
delt sich vor allem um geséttigte und ein- bis mehrfach ungesittigte Alkanale. Durch mit
gaschromatographischer Trennung gekoppelte Massenspektrometrie wurde im Meer-
wasser ein Multifiden-Analogon gefunden, bei dem es sich wahrscheinlich um ein Phyto-
plankton-Pheromon handelt (J. DERENBACH).

Spurenmetallchemie

Im Bereich der Spurenmetallchemie konzentrierten sich die Untersuchungen in der
Ostsee auf zwei Fragen:

1) Wie verhalten sich Spurenmetalle an der anoxischen Grenzschicht bzw. im sauerstoft-
freien Tiefenwasser?

2) Lassen sich Kupfer-organische Verbindungen im Ostseewasser nachweisen, und welche
Prozesse fithren zu ihrer Verdnderung?

Auf allen Vertikalprofilen in der Ostsee mit H,S-haltigem Tiefenwasser konnten bei
den untersuchten Metallen (Zn, Cd, Cu, Ni, Co, Fe, Mn) starke Gradienten in der
Redox-Grenzschicht nachgewiesen werden. Dabei wurden bei den schwerldslichen Me-
tallsulfiden stets hohere Gehalte angetroffen als ihrem Loslichkeitsprodukt entsprechend
theoretisch angenommen werden kann. Erste Modellrechnungen lassen vermuten, dal3
die Konzentrationen sehr wahrscheinlich von der Tendenz dieser Metalle zur Polysulfid-
bildung bestimmt werden (I. KREMLING).

Die Untersuchungen iiber Kupfer-organische Verbindungen in der Ostsee (2. Teil des
Ostsee-Projekts) sind fortgesetzt worden. Obwohl ihre Existenz in verschiedenen Gebie-
ten der Ostsee und zu unterschiedlichen Jahreszeiten nachgewiesen werden konnte, ist
eine Strukturaufklarung bis heute nicht gelungen. Es konnten jedoch weitere Fort-
schritte bei der Losung dieses schwierigen analytischen Problems erzielt werden. Das
biologisch-chemische Verhalten dieser Substanzen wurde in mehreren Feldversuchen
studiert, wobei vor allem die Auswertung der durchgefiithrten Dauerstationen zu inter-
essanten Ergebnissen gefiihrt hat. Die Tag-Nacht-Géinge der Kupferverbindungen lassen
biologisch gesteuerte Verdnderungen vermuten. In weiteren Feldversuchen, die in Zu-
sammenarbeit mit K. Gocke aus der Abteilung Marine Mikrobiologie durchgefiihrt

werden, soll dieses Phinomen ndher untersucht werden (K Kremring, C. OSTERROHT,
A. WENCK).



Das Forschungsvorhaben tiber die chemischen Bindungsformen von Zinn ist mit der
Erprobung des Analysensystems und ersten Feldarbeiten fortgesetzt worden. Den Schwer-
punkt bildeten Untersuchungen an der Grenzfliche Sediment-Wasser. Sie sollen Auf-
schlufl geben tiber Remobilisierungsraten fiir Zinn unter anoxischen Bedingungen und
dariiber, ob das Sediment eine Quelle fiir die Methylverbindungen dieses Elements dar-
stellt (T. PETENAaTI, K. KREMLING).

Wihrend der ,,Meteor-Fahrt Nr. 57 (Nordatlantik ’81) im August/September des
Jahres wurde mit einem speziell entwickelten Pumpsystem die horizontale Verteilung
der Elemente Cd, Cu, Ni und Mn auf Schnitten nérdlich der Azoren und zum europii-
schen Kontinent hin registriert. Ziel dieses Vorhabens ist die Erweiterung der noch immer
diirftigen Datenbasis tiber den offenen Ozean (,,baseline studies*) und der Versuch,
iiber eine physikalische und chemische Wassermassenanalyse Einblick in den Mechanis-
mus der Verteilung dieser Elemente zu gewinnen (K. KrREMLING).

SFB 95 — Anorganische Meereschemie

Durch Teilnahme an der Antarktisexpedition ,,Meteor 56 bestand die Moglichkeit,
die langjdhrigen Untersuchungen iiber Abbau organischer Substanz und Riickfithrungs-
prozesse an Flachwassersedimenten auf ein Schelf- und Kontinentalrandgebiet auszu-
dehnen. Zu diesem Zweck wurde ein in situ-Porenwassersammler an einem Gestell zu-
sammen mit einer Unterwasserkamera von der ,,Meteor auf den Meeresboden (max.
Tiefe 2000 m) gesetzt, wo aus verschiedenen Tiefen {iber und unter der Grenzfliche
automatisch Wasser- bzw. Porenwasserproben gezogen wurden. Die in situ-Entnahme-
technik erlaubte es, an diesen ,,suboxischen‘ Sedimenten auch Profile fiir gelésten Sauer-
stoff aufzunehmen. Daneben wurden zusammen mit der geochemischen Arbeitsgruppe
des Geologisch-Paldontologischen Instituts der Universitit Kiel Kastengreifer- und Ka-
stenlotkerne im Hinblick auf friihdiagenetische Prozesse bearbeitet. Eine gesonderte
Studie galt der Bestimmung von Austauschkoeffizienten fiir geloste Substanzen an der
Grenzflache.

Bei einem sechswochigen Forschungsaufenthalt an der meeresbiologischen Station
der San Carlos Universitit, Cebu City, Philippinen, wurde interdisziplindr der Kreis-
lauf organischer Substanz untersucht; innerhalb dieses Projekts wurden Freisetzungs-
raten vom Boden und Remineralisation im Boden bestimmt. Zur Bestimmung von Kurz-
zeitfluktuationen aufgrund des Tag/Nacht- bzw. Tideneinflusses wurde in einer flachen
Bucht ein 30-stiindiges interdisziplindres Experiment mit kurzen Probennahmeabstin-
den durchgefiihrt.

Zur Frage, unter welchen Bedingungen Schwermetalle am Boden festgelegt bzw. frei-
gesetzt werden, wurden in einem dreimonatigen Glockenexperiment (unter Beteiligung
von Kollegen aus Kanada und vom Geologisch-Paldontologischen Institut der Uni-
versitdt Kiel) die Konzentrationsdnderungen von redox-abhingigen Komponenten

und verschmutzungsrelevanten Schwermetallen (NO3/NO;, Mn, Fe, CrOf“/Crpr, JO;3,
SOf_/SZ" u. a.) in Abhingigkeit von sich dndernden Umweltparametern bestimmt.

Im Rahmen der Arbeit tiber bioturbate Austauschleistungen an der Sediment/Wasser-
Grenzfliche wurden verschiedene ,,Tracer® auf ihre Eignung tiberpriift, an einem mathe-
matischen Modell zur Beschreibung spezieller Diffusionsprozesse gearbeitet sowie an
Kernen aus verschiedenen Meeresgebieten experimentell die Austauschkoeffizienten be-
stimmt (BALzERr, DickE).
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SFB 95 — organische Meereschemie

Wie bereits in den vergangenen Jahren stand die Anwendung der in der Arbeitsgruppe
entwickelten fliissigkeitschromatographischen Techniken auf biologische und geologische
Fragestellungen im Vordergrund der Arbeit. Untersuchungen zur Charakterisierung
partikuldren Materials anhand der Aminosidure- und Zuckerspektren wurden an Pro-
ben aus der Antarktis, den Philippinen und der Ostsee weitergefithrt. Auf dem Gebiet der
organischen Geochemie wurde die Verteilung dieser Verbindungen und der Humin-
sauren in Sedimenten aus der Antarktis und dem Skagerrak untersucht. Porenwisser
anoxischer Flachwasserkarbonatsedimente wurden im Zusammenhang mit Stoffaufnah-
meexperimenten an darmlosen Oligochaeten analysiert. Die analytischen Techniken
wurden weiter verbessert, eine flissigkeitschromatographische Methode zur Trennung
kurzkettiger Aldehyde und Ketone nach Extraktion wurde entwickelt (R. Dawson,
G. LigBezeIT, M. ScuuMaNN, F. BoHDE).

VI. Meeresbotanik

Nach der Berufung von S. Gerlach zum Abteilungsleiter wurde 1981 die Arbeits-
richtung der Abteilung auch auf andere Bereiche der Benthostkologie ausgedehnt, eine
Tendenz, welche sich 1982 fortsetzen wird.

Zoobenthos-Struktur

In Zusammenarbeit mit Frau M. Schrage (Institut fir Meeresforschung, Bremer-
haven) wurden Untersuchungen tiber das GréBenspektrum der Organismen im Benthal
an einer sandschlickigen Nordsee-Station abgeschlossen; dhnliche Untersuchungen an
Sedimenten der Kieler Bucht wurden begonnen (S. GERLACH, A. HAHN).

Phytobenthos-Struktur

Taxonomische Untersuchungen tiber die Abgrenzung von Arten in den Gattungen
Enteromorpha und Cladophora wurden fortgesetzt, ebenso floristische Untersuchungen tiber
die Zusammensetzung der Kleinalgen-Vegetation (H. ScHweNKE, E. KAMINSKI).

Die Computeranalyse von Vegetationsprotokollen von Felskiisten in dem gesamten
Ostseeraum fuhrt zu dem Ergebnis, daf es nicht méglich ist, Gesellschaften nach géingi-
gen pflanzensoziologischen Kriterien zu definieren. Noch stiarker als fiir die relativ stabi-
len Gebiete des Kattegats und der inneren Ostsee gilt dies fiir das Ubergangsgebiet der
Beltsee, das durch stark wechselnde Umweltbedingungen ausgezeichnet ist. Dennoch
kann man durch entsprechende Computerprogramme auch bei der Algenvegetation der
westlichen Ostsee statistisch erfahare GesetzmiBigkeiten erkennen, was die Zusammen-
hinge zwischen Algenverbreitung, Wassertiefe, Sedimentbeschaffenheit, Wasserbewe-«
gung und jahreszeitlichen Einfliissen anbelangt. Vegetationskundliche Untersuchungen
wurden erneut im Gullmar Fjord (Schwedische Westkiiste) und bei Herdla (Norwegen)
durchgefithrt (M. MEYER).

Diatomeen-Vegetation des Wattenmeeres

1976 und 1977 gewonnene Datensitze {iber die Verteilung des Mikrophytobenthos im
Watt des Jadebusens wurden mit der Cluster-Analyse bearbeitet, um Zusammenhinge
zwischen Diatomeen-Verbreitung und Bodenfauna, Sedimentstruktur und Bodenmor-
phologie zu erkennen. Es wurden auch die sedimentchemischen Daten gewonnen, welche
in den Vergleich einbezogen werden sollen (G. Ramm).
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Zoobenthos-Untersuchungen im Rahmen des SFB 95

Die regelmifBlige Sammlung von Makrofaunaproben an den seit vielen Jahren unter-
suchten Stationen ,,Stiderfahrt* und ,,Boknis Eck‘ in der Kieler Bucht wurden fortge-
setzt; ein Teil der Proben konnte auch schon ausgewertet werden (H. RumonRr). Daten
aus diesen Langzeitserien wurden zusammen mit Daten aus der Nordsee fiir die hdufigen
Arten Abra alba und Diastylis rathkei zusammengestellt und mit den klimatischen Verin-
derungen (Eiswinter) korreliert (H. RuMoHR gemeinsam mit E. RacHor, Institut fir
Meeresforschung Bremerhaven).

Im September—OQOktober 1981 ergab sich aus einer hydrographischen Extremsituation
anhaltender Sauerstoffmangel in weiten Bereichen der Kieler Bucht unterhalb etwa 20 m
Wassertiefe. Konsequenz war, daf3 groBrdumig in betrdchtlichen Arealen die Makro-
fauna abstarb. Durch stiirmische Wetterlagen im Oktober 1981 wurde sauerstoffreiches
Wasser auch wieder in die tieferen Bereiche der Kieler Bucht geschafft, so daB sich in-
zwischen die Wiederbesiedlung der toten Zonen durch opportunistische Makrofauna-
Arten anbahnt. Es wurde begonnen, Auswirkungen auf das Verhalten der Bodenfische
und auf die Fischerei zu untersuchen (H. Rumonr, M. WEIGELT).

Phytobenthos-Untersuchungen im Rahmen des SFB 95

Eine Dissertation iiber die Produktivitit und zur Okophysiologie von Makro-Epiphy-
ten auf Fucus-Bestinden in der Kieler Bucht wurden abgeschlossen (A. Corina). Ent-
sprechende Untersuchungen tiber die Mikro-Epiphyten wurden von W. BooTH weiter-
gefithrt. Abgeschlossen wurden auch Untersuchungen zur Okophysiologie und Kalk-
bildung der Alge Phymatolithon aus der Kieler Bucht (W. ScuramM, R, King). Experi-
mente Uber die Assimilation 1*C-markierter organischer Substanzen haben ergeben, dal3
solche von benthischen Algen der Kieler Bucht nur in geringen Mengen aufgenommen
werden; sie sind fiir eine heterotrophe Ernihrung bedeutungslos (W.ScHramMm, R.
KinG).

Eine Dissertation tiber den Stofftransport im Seegras ostera marina steht vor dem Ab-
schlu3. Als Marker fiir den Stofftransport wurde Kadmium verwendet; der Stofftrans-
port wird durch aktive, vor allem an die Photosynthese gekoppelte Prozesse beeinfluf3t.
Verschiedene Trigersubstanzen konnten nachgewiesen werden (G. DIECKMANN).

Im Rahmen eines UNESCO-Kurses, der im Verbund mit einem Forschungsprojekt
des SFB 95 auf den Philippinen durchgefiithrt wurde, konnte die Bedeutung des Phy-
tobenthos fiir den Stoff- und Energieflul in Riffen tropischer Gezeitenkiisten untersucht
werden. Das Phytobenthos liefert dort sowohl geléstes Material (Exsudate) wie auch
partikuldren Detritus und stellt eine wesentliche Energiequelle nicht nur fiir die Flach-
wassersysteme dar (W. SCHRAMM).

Phytobenthos-Untersuchungen in der Antarktis

Wihrend eines Forschungsaufenthaltes an der polnischen Antarktisstation ,,Arktowski‘
(South Shetlands) wurden Untersuchungen iiber die Okophysiologie benthischer Meeres-
algen durchgefiihrt. Es zeigte sich, daf3 besonders im Gezeitenbereich erhebliche Mengen
an gelostem und partikuldirem Algenmaterial gebildet werden, welche moglicherweise
eine wesentliche Energiequelle fiir das kiistennahe Flachwasser darstellen (W. SCHRAMM,
R. Dawson).

Unterschiede im Meio- und Mikrobenthos von Prielen nach Veridnde-
rung des Gezeiteneinflusses

Durch Deich- und StrombaumafBnahmen sind zahlreiche Priele, die von den Salz-
wiesen in die Elbe ziehen, vom Hauptstrom abgedimmt worden. Thr oberer Teil wird
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zu einem Stillwassergebiet, ihr unterer Teil zu einem Gebiet mit extrem starker Se-
dimentation. Seit Marz 1981 werden in der Gegend von Freiburg (Elbe) zwei verdnderte
Prielsysteme (Wechterner und Stellenflether Priel) mit dem weitgehend naturbelassenen
Allwordener Priel verglichen. Es wurden Sedimentproben mit dem Stechrohr gewonnen
und die Milieuverhéltnisse wurden dokumentiert (P. Burr).

Vergleich des Zoobenthos in der Kieler Bucht frither und heute

In einem vom BMFT geforderten Forschungsprogramm (MFU 506) wird seit 1. 7.1981
untersucht, ob Veridnderungen in der Bodenfauna stattgefunden haben, welche sich auf
vom Menschen verursachte Einleitungen in die Kieler Bucht zuriickfiihren lassen. Dazu
wurde zunéchst die Literatur aus den Jahren 1930, 1955 und 1968 aufgearbeitet, welche
sich zum historischen Vergleich anbietet (H. RumonRr).

Auswirkung von Olunfillen

Im Rahmen eines vom Umweltbundesamt geforderten interdisziplindren Projektes
(UBA Wasser 102 08 018) waren Wattenflachen 1979/1980 im Jadebusen mit Ol und
mit Ol-Dispergator Gemischen bespriiht worden. Die Auswertung der Proben und die
mathematische Behandlung der Daten wurde fortgesetzt. In einem ebenfalls vom Um-
weltbundesamt (UBA Wasser 102 04 209) geférderten interdisziplindren Projekt wurde
daran gearbeitet, die Auswirkungen des Olunfalls der ,,Paul Burmester* am 8. 10. 1979
auf der Elbe bei Stadersand zu erkennen. Auch 1981 wurden vierzehntidgig an mehreren
Stationen Proben des Mikrophytobenthos gesammelt. Am 2. 8. 1981 wurden auf der
Elbinsel Schwarztonnensand experimentell Sedimente mit Ol kontaminiert. Dadurch
starben die Mikroalgen nahezu vollstindig ab. Auf einer Sandfliche drang das Ol tief
in das Sediment ein, auf einer Schlickfliche jedoch fand es sich nur oberflichlich und
verschwand gréBtenteils mit dem Tidenwasser. Die Rekolonisierung durch Diatomeen
wurde beobachtet (G. Ramm).

In Laborexperimenten konnte gezeigt werden, daB Ol auch allein Zellteilung und Be-
weglichkeit von Mikroalgen beeinfluBlt, daB aber Ol gemischt mit dem Dispergator
Finasol OSR 5 bei entsprechenden Konzentrationen die Algen tétet (P. Buri, G. Ramm).

Probleme der Aquakultur: Verwendung von Benthosalgen fiir Abwas-
serreinigung und Biomasse-Erzeugung

In einem vom BMFT geforderten Forschungsprojekt (MFE 05016) wurden Unter-
suchungen (ber die Verwendung benthischer Meeresalgen fiir die Aufbereitung (ins-
besondere Nahrstoff-Riickgewinnung) hauslicher Abwisser und als Quelle von Biomasse
und Biogas fortgesetzt. Auf dem Versuchsgeldnde in Biilk wurden sechs 400 Liter-Kultur-
becken in Betrieb genommen, welche es erlauben, die Kulturen kontinuierlich mit
Wasser aus der Kieler Bucht zu versorgen, dem Abwasser und damit Pflanzennéhrstofle
zugesetzt wurden. In Langzeitversuchen wurde Wachstum und Nahrstoffakkumulation
von Griinalgen aus den Gattungen Enferomorpha und Percursaria untersucht. AuBerdem
wurden die Bedingungen von Sporenbildung, Sporenabgabe und Keimung geklirt, was
Voraussetzung fiir die Halterung von Stammkulturen dieser Algen ist (W. ScHRAMM,
W. LEHNBERG).

VII. Meereszoologie

In den drei Forschungsgruppen der Abteilung wurden die Arbeiten des Vorjahres
fortgesetzt und z. T. ausgedehnt.

In der physiologisch-biochemischen Arbeitsgruppe (D. AbeELuNG) wurde der Mineral-
stoffbedarf hoherer Krebse in der Nahrung an der Strandkrabbe Carcinus maenas unter-
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sucht. Die kurz vor dem AbschluB3 stehenden Untersuchungen (A. PonaT) deuten darauf
hin, daf3 C. maenas seinen Mineralstoffbedarf grétenteils oder sogar ganz aus dem Wasser
decken kann, und nicht auf eine Zufuhr aus der Nahrung angewiesen ist.

Im Rahmen der Untersuchung des weiblichen Sexualpheromons von C. maenas wurde
versucht, die Exkretionsfrequenz und die Ausbreitung des Pheromons zu bestimmen

(P. Se1rerT). Wegen der geringen Pheromonmengen sind die Arbeiten sehr schwierig
und dauern an.

Die Untersuchungen zur Hiutungsphysiologie mariner GroB3krebse wurden auf die
Schlammkrabbe Rithropanopeus harrisii ausgedehnt. Bei einem vom DAAD geférderten
Gastaufenthalt am Duke University Marine Laboratory (Beaufort, N. C., USA) wurde
die Wirkung des Hautungshormons untersucht und die Hiutungsdriise, Y-Organ (Abb. 6),
der Larven entdeckt (C. Bucuurorz). Die histologischen und elektronenmikroskopischen
Priparate werden z. Z. ausgewertet.

Abb. 6: Y-Organ einer 4. Zoéa-Larve von Rithropanopeus harrisii. VergroBerung 2100 .
Die Driise liegt noch in der Epidermis, von der sie sich spiter ablost.

Im Berichtjahr wurden die Arbeiten am antarktischen Krill weiter intensiviert. Die
Auswertungen des Planktonmaterials der deutschen Antarktisexpedition 1977/78 er-
gaben Einblicke in die horizontale und vertikale Verbreitung der Larven von Euphausia
superba, E. triacantha, E. frigida und Thysanoessa spp. im Bereich des Scotia-Sees von Stid-
georgien bis zu den Siid-Shetlands (I. HEmpEL). Das bei der Standorterkundung 1979/80
in der Weddell-See gesammelte Planktonmaterial wurde gemeinsam mit Lic. E. Mar-
schoff (Buenos Aires) aufgearbeitet, um zu priifen, wie weit E. superba nach Siiden in
das Weddellbecken vordringt und ob eine Koexistenz mit der neritischen Art E. ¢rystallo-
rophias im Kiistenbereich besteht.



Weiterhin wurde das Planktonmaterial der Antarktisexpedition 1980/81 bearbeitet,
das von den Forschungsschiffen,,Walther Herwig*‘ und,,Meteor‘‘ gesammelt wurde. Es soll
dariiber Aufschluf3 geben, wodurch das erstmals im Stidsommer 1980/81 beobachtete ex-
trem reiche Krill-Larven-Vorkommen iiber ozeanischen Tiefen im Bereich der mittleren
Scotia-See bedingt ist.

Die Antarktisexpedition des F.S. ,,Meteor“ ergab auf dem dritten Fahrtabschnitt
auch aufschluBBreiche Ergebnisse zur Wachstumsphysiologie des antarktischen Krills
(F. BuchnoLrz), die z. Z. in Verbindung zu frither gewonnenen Daten veroffentlicht
werden. In diesem Zusammenhang werden vergleichende Untersuchungen an der
borealen Euphauside Adeganyctiphanes norvegica durchgefithrt, die auf monatlichen Aus-
fahrten in das nérdliche Kattegat bei Ldsé gefangen wurde. Die standortgebundene
Krill-Population bei L#so zeigt eine sehr einheitliche Entwicklung im Jahreszyklus
(E. BovseN).

Die Untersuchung des Lipidstoffwechsels von E. superba und M. norvegica wurde be-
gonnen und erste Ergebnisse erzielt. Ein Vergleich des Fettsdurespektrums von M.
norvegica und E. superba ergibt eine verschiedene Gewichtung im Anteil der ungesittigten
Fettsduren beider pelagischen Arten. Wihrend E. superba ein fir benthische Crustaceen
typisches Fettsdauremuster aufweist, zeigt M. norvegica ein den meisten pelagischen Arten
entsprechendes Fettsduremuster (C. BACHLER).

Weiterhin wurde die Fluoridakkumulation beider Arten untersucht. Die ersten Ergeb-
nisse zeigen, daf3 das Fluorid speziell in der KKutikula (3000—6000 ppm) angereichert wird,

|

Abb. 7: Siboglinum n. sp.: Hermaphroditismus bei Pogonophoren. Der Rumpf der erwachsenen
Tiere enthidlt Qocyten (links unten) zusammen mit Spermatogonien und Spermatiden
(Mitte) verschiedener Reife (Lichtmikroskopische Aufnahme: 430 : 1).
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daf3 aber vor einer Hiautung mit der Erweichung der Kutikula auch der Fluoridgehalt
in der Schale abnimmt. Die Befunde deuten daraufhin, daf3 das Fluorid aus dem Wasser
angereichert wird. Die weiteren Untersuchungen tiber den Fluorstoffwechsel des Krills
werden u. a. seit November 1981 auf der deutsch-englischen Antarktisexpedition 1981/82
mit R. V., John Biscoe* fortgesetzt (A. KEck).

Die Arbeitsgruppe Ultrastrukturforschung (H. FLiUceL) setzte die Untersuchungen
an den Pogonophoren (Bartwiirmern) des Skagerrak und des Atlantiks fort. In Zu-
sammenarbeit mit R. SceEMarjoHANN (Abt. Marine Mikrobiologie) wurden die sym-
biontischen chemoautotrophen Bakterien einer neuen Pogonophorenart transmissions-
und rastermikroskopisch untersucht (vergl. auch Beitrag Abt. Mikrobiologie). Wahr-
scheinlich handelt es sich um methanoxydierende Bakterien, deren Stoffwechselprodukte
zur Erndhrung des Wirtes beitragen.

Die Untersuchungen der Fortpflanzungsbiologie, der Oogenese und Spermatogenese
mehrerer Pogonophorenarten wurden weitergefithrt (H. FLucer, I.LancrOF). Der
Schwerpunkt der histologischen Studien galt der ersten zwittrigen Pogonophorenart, bei
der eine innere Selbstbefruchtung nachgewiesen wurde. Spermatophoren werden bei
dieser Art nicht gebildet (Abb. 7).

In der Arbeitsgruppe Okophysiologie und Okotoxikologie (H. THEEDE) wurden neue
Ergebnisse zur Toxizitdt und Akkumulation von Schwermetallen erarbeitet. Langfristige
Einwirkung von Kupfer-Konzentrationen von mehr als 10 pg dm™3 fithrt bei einigen
marinen Bodentieren zu einer Verringerung der Lebensdauer. Toxische Auswirkungen
von Kupfer wurden durch gleichzeitig reduzierte Sauerstoffspannung erhéht (Abb. 8)
(H.-G. NEUHOFF).

40
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Abb. 8: Die toxischen Auswirkungen von Kupfer auf den Kdécherwurm Pectinaria koreni nehmen in
drastischer Weise zu, wenn die Versuchstiere einer Kombination von geringer Kupfer-
konzentration und reduzierter Sauerstoffspannung ausgesetzt werden.
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Am Beispiel des Kadmiums wurde an verschiedenen schalentragenden Mollusken
gezeigt, daf fiir das Monitoring von Schwermetallen, die nach Akkumulation im Tier-
korper immobilisiert werden, das Schalengewicht als Bezugsgrof3e besonders geeignet ist.
Auf dieser Basis konnten hydrographische, planktologische und chemische Untersu-
chungen in der Kieler Bucht mit neuen Ergebnissen tiber die Cd-Belastung zu einem
synoptischen Modell des biogeochemischen Kreislaufs von Cd in der Kieler Forde
kombiniert werden (H .FiscHER). Zum Vergleich mit der Schwermetall-Belastung mariner
Bodentiere an den deutschen Kiisten konnte Tiermaterial von den Philippinen (Cebu)
und aus Kolumbien bearbeitet werden (H. Tueepe, N. H. Camros). Nach Speicherung
in der Mitteldarmdriise (z. B. von AMpytilus edulis) geschieht die Elimination der an
Metallo-Thioneine gebundenen Schwermetalle wesentlich langsamer als die an andere
Proteinfraktionen gebundenen Anteile (H. TEgeDE, G. Posske). — Die Hemmung des
Aufwuchses durch verschiedene Holz-Extrakte wurde weiter analysiert. Dabei wurden
auch Einfliisse auf die Calcifizierung von Seepocken (Balanus improvisus) und die Aktivitit
der alkalischen Phosphatase analysiert (S. K. SHUKLA).

Die Untersuchungen zur Rolle des Makrobenthos bei verschiedenen Umsatzprozessen
wurden im Rahmen des Teilprojektes B 11 des SFB 95 fortgesetzt. Bisherige Funde tiber
die Rolle der Makrofauna im Energiehaushalt benthischer Gemeinschaften der west-
lichen Ostsee wurden zusammengefal3t. Aulerdem wurden in einem Review die ver-
schiedenen 6kophysiologischen Ansiitze zur Lésung von Umweltproblemen der Ostsee
bearbeitet (H. THEEDE).

In experimentellen Feldeinsitzen wurde herausgefunden, daf3 die Verwertung im
Meerwasser geloster Aminosduren durch marine Makrofauna in der Natur insbesondere
unter denjenigen Bedingungen eine Rolle spielt, unter denen die Bildung und Abgabe
(z. B. iiber Exsudate) voriibergehend erhoht, die Vermehrung der um die Aufnahme
konkurrierenden Mikroorganismen jedoch in Grenzen gehalten wird (P. ALLENDORFF).

Der Verlauf der Energiebereitstellung beim Ubergang von oxischen zu anoxischen
Bedingungen wurde mit Hilfe des Energy-Charge und der Lebendkalorimetrie verfolgt
(D. KrAMER). Dabei zeigen sich Unterschiede zwischen kurz- und langfristig anaero-
bioseresistenten Formen.

Im Arenicola-Watt spielt die Makrofauna eine tiberragende Rolle beim 0,-Verbrauch
und beim Gasaustausch zwischen Wassersidule und Boden (H. Asmus). Im Vergleich zum
Sauerstoffaustausch in borealen Benthosgemeinschaften wurde mit entsprechenden
Untersuchungen in einer tropischen Thalassia-Wiese bei Santa Marta (IKolumbien) be-
gonnen (M. VELEzZ MULLER).

VIII. Fischereibiologie

Die Arbeiten der Abteilung befafiten sich mit Themen der marinen und limnischen
Fischereibiologie sowie der Aquakultur. Obwohl die Erforschung von grundlegenden
Zusammenhingen das wissenschaftliche Hauptziel ist, werden dariiber hinaus verschie-
dene Gesichtspunkte der unmittelbaren Anwendungsméglichkeit fischereiwissenschaft-
licher Erkenntnisse verfolgt. Letzteres fithrt zum Teil wieder auf Fragen der Grundlagen-
forschung zuriick und eréfinet fur sie neue Perspektiven.

Auch im vergangenen Jahr muBlte ein sehr erheblicher Teil der fischereibiologischen
Forschungsarbeiten wieder durch Drittmittel finanziert werden. Die Deutsche For-
schungsgemeinschaft, die Deutsche Wissenschaftliche Kommission fiir Meeresforschung,
das Bundesministerium fiir Forschung und Technologie, das Bundesministerium fiir Er-
nihrung, Landwirtschaft und Forsten, das GIKSS-Forschungszentrum Geesthacht, das
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Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Schleswig-Holstein
sowie das Landesamt fiir Naturschutz und Landschaftspflege Schleswig-Holstein sind in
diesem Zusammenhang zu nennen.

Marine Fischereibiologie

Die Bearbeitung der Ichthyoplankton- und Mikronektonfinge der atlantischen Aqua-
torexpedition von 1979 und teilweise auch noch die Auswertung von wissenschaftlichem
Material weiter zuriickliegender Expeditionen ins westafrikanische Auftriebsgebiet wur-
den fortgesetzt (H. Horrmann, J. Kinzer, P. Lopez, W. NELLEN, C. HERRMANN). Es
wurden Fragen der groB3- und kleinrdumigen Verteilung in Abhéngigkeit von regionalen
und saisonalen biotischen und abiotischen Verhiltnissen sowie Nahrungsbeziehungen
und taxonomische Probleme verfolgt.

Die Analyse der sehr stark von den hydrographischen Gegebenheiten beeinflu3ten
Fischbrutverteilung im Brasilstromgebiet ist nahezu abgeschlossen (G. HusoLp). Dabei
wurden insbesondere Detailkenntnisse {iber die Ei- und Larvenverbreitung von Engraulis
anchoita erarbeitet.

Zwei Diplomanden (R. VANDENBERG, M. WoLFF) befaB3ten sich unter schwierigen Be-
dingungen mit den 6konomisch wichtigsten Muscheln von Stidperu unter biologischen
und fischereilichen Gesichtspunkten. Der Shrimp-Fischerei vor der Pazifik-Kiiste
Mexikos war eine weitere Diplomarbeit gewidmet, in der besonders die Frage nach dem
langfristigen Effekt von Fischereiaufwand und Maschenweite auf die Bestinde unter-
sucht wurde (M. SEPULVEDA).

Die Abteilung beteiligte sich wiederum an dem internationalen Programm zur Ab-
schdtzung von Herings- und Makrelenbestdnden in der Nordsee bzw. in westbritischen
Gewidssern durch quantitative Fischbrutfinge (G. JoakiMssoN, W. ScHOFER). Ergiinzung
fanden diese Unternehmen durch zwei laufende Diplomarbeiten, von denen die eine
sich mit den begleitenden Fischbrutarten der Makreleneifinge in der westirischen See
befaBt (H.-W. HALBEisEN) und die andere Fragen zur Verteilung von Heringsbrut iiber
die Zeit am Beispiel des in der Kieler Forde laichenden Friihjahrsherings verfolgt (M.
BURMEISTER). In einer weiteren grundlegenden Arbeit wurde ein stark kannibalistisches
Verhalten der Makrelenbrut nachgewiesen (H. GRAVE).

Untersuchungen an juvenilen und adulten Fischen im Wattenmeer gingen der Frage
nach, ob mit EinschlieBungsnetzen eine genauere Quantifizierung der Fischbiomasse
moglich ist (M. RuTth). Weiterhin wurde {iber das regionale Auftreten von Fischkrank-
heiten unter qualitativen und quantitativen Gesichtspunkten gearbeitet (H. MOLLER,
H. MOULLER). Es ist denkbar, daB Krankheiten aufgrund einer Kontamination der
Fische durch anthropogen in die Umwelt gebrachte Fremdstoffe entstehen. Dazu wurden
Analysen {iber den Gehalt von polychlorierten Biphenylen in Fischen durchgefiihrt, um
die Frage zu verfolgen (T.Stork). Eine Arbeit, die unter vergleichenden Gesichts-
punkten das Auftreten von Erdélkohlenwasserstoffen auf Laichplidtzen des Herings in der
Schlei und in der Kieler Forde und den Gehalt dieser Substanzen in Heringseiern er-
faBte, wurde abgeschlossen. Parallel dazu wurde im Experiment die subletale Wirkung
von Dieselé]l auf Buntbarsche untersucht (W. Sciorer). Die Bemiithungen, die Zusam-
menhédnge der Verteilungsmuster von Chlorkohlenwasserstoffen (PCBs) zwischen
Sediment, Seewasser, Dorschen und deren Nihrtieren aufzukldren, gingen weiter (R.
SCHNEIDER).

Mit exemplarischen Untersuchungen zur Fischverteilung in der Nordsee und zur
Fangigkeit von Grundschleppnetzen sowie mit Fragen der wissenschaftlichen Arbeits-
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planung und -organisation auf einem Forschungsschiff befaBten sich zwei Studenten-
gruppen wihrend einer ,,Poseidon‘-Fahrt (G. HempeL, W. NELLEN, H. SCHMICKLER).
Unter diesem Gesichtspunkt ist auch eine Diplomarbeit zu sehen, die sich mit dem
Wachstum verschiedener Nordseefischarten befal3t (J. RoHpE).

Im Rahmen einer Dissertation werden die Erndhrungsunterschiede zwischen benthi-
schen und pelagischen Fischarten des &stlichen Mittelmeers (Agiis) untersucht (N.
KyrraTos). Fragen der Fischerndhrung unter natiirlichen Gegebenheiten wurden auch
experimentell verfolgt: Unter vergleichenden Gesichtspunkten wurde die Ausnutzung
der Gesamtenergie, des Proteins und der Lipide von Naturnahrung (Nephthys, Mpytilus,
Arenicola, Fischfleisch) durch Dorsch und Kliesche bestimmt. Dabei stellte sich heraus,
daf3 die Dorsche jeweils etwas héhere Ausnutzungskoeffizienten besaBBen als die Klieschen
(T. GoroOcH).

Im Verlauf der vergangenen sechs Jahre hatte sich innerhalb der Abteilung Fischerei-
biologie eine Arbeitsgruppe Antarktisforschung entwickelt, die im wesentlichen vom
Bundesministerium fiir Forschung und Technologie sowie neuerdings vom Alfred-
Wegener-Institut fiir Polarforschung (AWI) finanziert wurde. Seit Oktober 1981 ist die
Gruppe rdumlich und ab Anfang 1982 auch administrativ aus dem Institut fiir Meeres-
kunde ausgegliedert und in die Universitdt umgezogen.

Im Berichtsjahr beteiligte sich die Kieler Antarktisgruppe an der Expedition von
F.S.,,Meteor und, in kleinerem Umfange, an den Unternehmen von F.F.S. ,Wal-
ther Herwig® und F. S. ,,Polarsirkel*“. Uber die ,,Meteor‘-Expedition wird im Zusam-
menhang berichtet. Die Forschungsfahrt von F. F. S. ,;Walther Herwig* war in erster
Linie ein Beitrag zum Krill-Survey des FIBEX-Programmes. Die ergdnzenden Plankton-
Fange wurden von Kieler Wissenschaftlern durchgefithrt. Auf F. S. ,,Polarsirkel“ bei
ihrer Fahrt zum Filchner-Schelfeis und zur Atka-Bucht wurden Krill, Fischbrut und
Bodenfische systematisch gesammelt.

Biologisches Material von sechs Expeditionen steht nun zur Bearbeitung zur Verfii-
gung: F. F. S.,,Wather Herwig* in der Scotia See in den Stidsommern 1975/76, 1977/78,
1980/81; F. S. ,,Polarsirkel“ in der Weddell-See 1979/80 und 1980/81 in der Scotia See
und der nérdlichen Weddell-See. Hinzu kommt in der Saison 1981/82 ein Gemein-
schaftsunternehmen des AWI mit dem British Antarctic Survey auf RV ,, John Biscoe*,
an der die Antarktisgruppe stark beteiligt ist. Die Materialauswertung der verschiedenen
Expeditionen lduft groB3enteils parallel, im Vordergrund stehen tiergeographische und
populationsbiologische Fragen, die vorwiegend in Examensarbeiten behandelt werden.

Die Analyse der Verbreitung und des mengenmiBigen Vorkommens der Salpa thomp-
soni in der Scotia See wurde abgeschlossen. Die Untersuchungen an Nototheniiden und
Leuchtsardinen wurden fortgesetzt, Fischbrutuntersuchungen in der Weddell-See neu
aufgenommen (G. FReyTac, U. ROWEDER, J. KinzER, R. KELLER, G. HuBoLD). Natiir-
lich spielten auch weiterhin verschiedene Aspekte der Biologie von Euphausia superba
und ihres nichsten nordischen Verwandten Meganyctiphanes noriwegica eine wesentliche
Rolle. Funktionell-anatomische und 6kologische Fragen der Nahrungsaufnahme wurden
am lebenden Tier und spiter an geeigneten Priaparaten studiert, dabei wurde die Funk-
tion des Fangkorbes aufgeklart (U. Kius, N. KracEs) ; Vertikalverteilung und Entwick-
lung der Krillbrut erfal3t (I. HEmpEL, P. MaRscHALL) und methodische Fragen der quan-
titativen Erfassung der Haufigkeit und des Schwarmverhaltes des Krills geklart (T. Pom-
MERANZ, Ch. ScHUBERT, H. E1TzEN), sein Schwimmverhalten konnte in Strémungskanilen
analysiert und durch Messungen und Beobachtungen in natiirlichen Krillschwérmen mit
UW-Restlichtkameras, Film-und Photogeriten verifiziert werden (U. KiLs). Die Bestands-
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trennung des Krill mit Hilfe enzym-chemischer Methoden wurde vorangetrieben (R.
ScuNEPPENHEIM). Uber die Temperaturadaptation der Enzymsysteme bei antarktischen
Wirbellosen und ihren nordischen Verwandten sind eine Reihe von experimentellen Arbei-
ten angelaufen: sie sind gekoppelt mit Untersuchungen tiber die Nahrungsbiologie (R.
ScHNEPPENHEIM, J. HIRCHE, S. ScHNACK).

Limnische Fischereibiologie

Die Thematik des binnenfischereilichen Untersuchungsprogrammes widmete sich in
erster Linie Fragen der Produktion von Seen und kiistennahen Brackgewdssern sowie
der Effektivitidt von BesatzmaBnahmen. Eine Untersuchung zur Entwicklung der Fi-
scherei in der Schlei wihrend der letzten zwanzig Jahre und des gegenwirtigen Zu-
standes ihrer Fischbestinde konnte abgeschlossen werden (I. LupaTscu, W. NELLEN).
Wichtigstes Ergebnis dabei war, daB3 sich die Ertridge der Heringsfischerei im Vergleich
zu denen der Fischerei auf StBwasserfischarten nicht negativ entwickelt haben. Die Ur-
sachen des z. T. sehr starken Riickgangs der Ertragsfihigkeit limnischer Fischbestande
sind nicht offensichtlich. In diesem Zusammenhang wurden fischereibiologische Auf-
nahmen in Zuflissen des oberen Schleigebiets begonnen, da es sich hier um Reproduk-
tionsareale der limnischen Fischarten handelt (S. Gupe, M. NEumann). Uber den 1979
begonnenen Versuch zur Wiedereinbiirgerung von Coregonen in die Schlei wurden
erste Ergebnisse zusammengestellt (T. JAGER, W. NELLEN). Die Fische wachsen in der
Schlei gut, offen ist noch die Hohe der Sterblichkeitsrate vom Zeitpunkt des Einsatzes
als Fingerling bis zum Wiederfang als marktreifer Fisch.

Nachdem schon in fritheren Jahren gezeigt werden konnte, daB3 eine Frithadaptation
von Regenbogenforellen an Brackwasser mit einem Salzgehalt von 16—189/, grund-
satzlich moglich ist, wurde jetzt im Neustddter Binnenwasser ein weiterer Besatzver-
such mit 60000 vierwdchigen sowie mit 2900 6,5 Monate alten Jungfischen (Individual-
gewicht 0,15 bzw. 6—11 g) begonnen (D. KunLmann, G. QuanTtz, U. WITT).

Ein anderer Besatzversuch mit Lachsbrut in der Stor zeigte ein gutes Wachstum der
Fische, die in einem Jahr 40 g schwer wurden. Markierungen sollen tiber die weitere
Entwicklung dieser Lachse Auskunft geben (H.Grave). Die Untersuchungen zur
Produktionseffizienz von Besatzfischen bei Ausnutzung der natiirlichen Zooplankton-
produktion in Seen mit Hilfe erleuchteter Unterwasserkifige gingen weiter (T. JAGER).
Dabei wurden rund 65000 Coregonen- und 38000 Hechtsetzlinge aufgezogen und fiir
Besatzversuche, vorwiegend in der Schlei, verwendet.

Aufgrund des Einvernehmens mit einem Berufsfischereibetrieb konnte erstmals eine
griindliche fischereibiologische Studie an einem schleswig-holsteinischen Binnensee in
Angrifl’ genommen werden. Sie soll Aufschliisse tiber den Bewirtschaftungszustand und
die Ertragsfahigkeit dieses Gewissers erbringen (B. Gotze). In Zusammenarbeit mit
dem Max-Planck-Institut fiir Limnologie in Plén wurde eine Arbeit zur trophischen
Stellung und zur produktionsbiologischen Bedeutung der Fische im Okosystem des
Plussees begonnen (P. GETZEWITZ).

Ein relativ umfangreich angelegtes Forschungsprogramm {iber die Situation der
Fischarten und ihrer Bestdnde in der Elbe lief im Spidtsommer an (H. MOLLER). Im
Auftrag des Landesamtes fiir Naturschutz und Landschaftspflege wurde eine erste Uber-
sicht zur gegenwirtigen Situation der StiBwasserfischarten Schleswig-Holsteins erstellt
(P. DEnus). Die Bestdnde vieler Fischarten sind offensichtlich in einem guten Zustand.
Arten mit hohen Anspriichen an ihre Umwelt, die vorwiegend in FlieBgewé&ssern heimisch
sind, scheinen jedoch z. T. stark gefiahrdet bzw. schon ausgestorben zu sein.

62



Mit einer Arbeit tiber die Fischerei des Cross-River-Aestuars, Ost-Nigeria, wurde das
Studium zur Fischereibiologie westafrikanischer Lagunen fortgesetzt (I. Nawa). In
einer anderen Arbeit, die sich mit Fragen der tropischen Binnenfischerei beschiftigt,
wurden biologische Parameter von zwei brasilianischen Nutzfischarten analysiert, die
fiir das Verstdndnis ithrer Populationsdynamik von Bedeutung sind (H. WORTHMANN).

Eine experimentell ausgerichtete Arbeit klarte grundlegende Fragen zur Effizienz der
Nahrungsaufnahme und zum Energiehaushalt des Phytoplankton filtrierenden Silber-
karpfen auf (J. HERRMANN). Eine weiterfiihrende Arbeit soll zeigen, ob Silberkarpfen
mit Nutzen in eutrophierte Binnengewisser Schleswig-Holsteins eingesetzt werden
koénnen (U. WALLER).

Agquakultur

Im Rahmen der Arbeiten zur Kultur mariner Organismen wurde auf der Aul3enstation
in Kiel-Biilk (Abb. 9) damit begonnen, einen Steinbutt-Laichfischbestand aufzubauen.
In den Monaten Mai bis Juli konnte mit Hilfe von Stellnetzen von den Forschungs-
schiffen ,,Littorina‘ und ,,Sagitta‘“ eine gréBBere Anzahl geschlechtsreifer Steinbutts ge-
fangen werden. Unsere Vorstellungen tiber die Adaptation der Eier des Ostseesteinbutts
an die herrschenden Salzgehaltsverhiltnisse wurde in Erbriitungsversuchen bei ver-
schiedenen Salzgehalts-Temperatur-Kombinationen und mit unterschiedlichen Be-
fruchtungsstrategien weiter differenziert. Erste Vergleichsuntersuchungen mit Eiern und
Larven des Nordseesteinbutts trugen zum Verstandnis von méglichen genetischen Unter-
schieden zwischen den Populationen bei. Die Versuche zur Larvenaufzucht zeigten, daf3
bei Fiitterung mit Copepoden wesentlich hohere Uberlebensraten fiir die Zeit vom
Schlupf bis zur Metamorphose erzielt werden kénnten als bei einer Néhrtierversorgung
nur mit Salinenkrebs-Nauplien (73%, bzw. 969, Sterblichkeit) (D.Kunrmann, G.
Quantz, U. WitT). Die Arbeiten zur Ermittlung der bioenergetischen Bilanz der heft-
anwachsenden Steinbuttlarven und Jungfische wurden fortgesetzt. Auf methodischem
Gebiet wurde dabei mit Kollegen aus Israel zusammengearbeitet (G. QUANTz)jf; A

e

Abb. 9: Versuchsstation {iir Aquakulturforschung in Kiel-Biilk.
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Umfangreichere Wachstumsversuche mit Jungaustern bei verschiedenen Salzgehalten
bestitigten die Befunde des Vorjahres. Die im Sommer in der Kieler Bucht vorherr-
schenden Salzgchalte von 14—179/, sind fiir das Wachstum von Grassostrea gigas subopti-
mal. Zufriedenstellende Wachstumsraten werden erst bei einem Salzgehalt von tiber
209/, erreicht (U. WitT).

Ein GroBversuch zur experimentellen Produktionsbiologie, bei dem in zwei 30 m3
Becken durch eine geeignete Biotopkonditionierung und durch eine gezielte Inokulation
mit verschiedenen Evertebraten und Strandgrundeln eine einfache Lebensgemeinschaft
aufgebaut wurde, hatte zum Ziel, den Fluf3 der biologischen Energie in geschlossenen
Systemen zu erfassen. Ein wesentlicher Aspekt dabei ist, mit welcher Effizienz letztere
fiir die Produktion mariner Jungfische nutzbar sind (McCorwMick).

In Laborversuchen wurde untersucht, mit welcher Maximalrate in Kulturen erzeugte
Mikroalgenbiomasse in Miesmuschelprotein umgewandelt werden kann (R. STAVEs).
Bei den Arbeiten zur Aufzucht von Salmoniden in Brackwasser wurden Probleme der
Frithadaptation von Lachsen und Forellen an erhohte Salzgehalte weiter verfolgt
(H. GrAVE). Zwei Pilotanlagen zur kommerziellen Produktion von Regenbogenforellen
im Kieler-Férde-Wasser, von denen die eine die Technologie der in der Abteilung ent-
wickelten Drehnetzkéfige und die andere das Verfahren der Silohilterung nutzt, wurden
wissenschaftlich begleitet. Insbesondere in der letzteren Anlage gab es gravierende
Schwierigkeiten mit Vibrio-Erkrankungen, was zu entscheidenden ékonomischen Konse-
quenzen fiihrte. Die Probleme wurden im Detail aufgezeigt, und es wurde damit begon-
nen, geeignete Losungsmoglichkeiten zu entwickeln. Krankheitsbekdmpfung durch Im-
munisierung und StreBminderung in der Hilterung stehen dabei im Vordergrund (P.
Baurs, H. GRAVE).

In Erbriitungsversuchen mit Heringseiern wurden einige grundsitzliche Erkenntnisse
tiber die Wirkung verschiedener Fungizide, die die Fa. Bayer, Leverkusen, zur Verfligung
stellte, auf die Embryogenese von Fischeiern gewonnen (P. BAHRS).

Fiir die Erfassung gasphysiologischer und verhaltensphysiologischer Parameter von
Fischen unter extremen Besatzdichten wurde ein rechnergesteuertes MelBsystem fertig-
gestellt (U. Kis).

In Zusammenarbeit mit der TU Hannover konnte die Entwicklung eines Rotations-
beliifters abgeschlossen werden. Dieser hilt Sauerstoff, CO, und pH auch bei hoher
Fischdichte lange Zeit in normalen Bereichen und reinigt das Wasser von abschiaum-
baren Stoffen wie Eiweil3, Schleim und Faeces (U. Kirs). Die Frage, in welchem Male
die Intensivhaltung von Forellen in Seewassernetzkifigen das umgebende Wasser und
das Sediment durch Exkrete und Futterreste belastet, wurde experimentell untersucht,
dabei wurden auch interessante Ergebnisse zur Futterverwertung erzielt (H. Errzen).

Ein schwimmendes Laborsystem wurde fiir eine erste erfolgreiche Erprobung ins
Wasser gebracht. Es dient der Unterbringung von empfindlichen Mel3gerdten und Rech-
nern in direkter Nahe zu Experimenten mit Fischen in Seewasserkéfigen und erlaubt so
kontinuierliche in situ-Messungen komplizierterer Art. Das Laborsystem bietet dariiber
hinaus methodische Entwicklungsmoglichkeiten verschiedenster Art und soll auch in
Kooperation mit anderen Instituten genutzt werden (U. Kirs).

Zusammenarbeit mit Entwicklungsldndern

Neben der Aus- und Fortbildung von Kommilitonen aus mehreren Entwicklungs-
landern bemiihten sich Wissenschaftler der Abteilung auch im Ausland darum, mit Lehr-
veranstaltungen und durch Kooperation fachliche Hilfe zu leisten und Kontakte zu
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kniipfen. A. MULLER beendete seine dreijahrige Titigkeit an der Cebu-Universitit,
Philippinen, H. Grave fiihrte dort eine Lehrveranstaltung {iber Aquakulturverfahren
durch, und W. NELLEN beteiligte sich zusammen mit dem Internationalen Biiro des
GKSS-Forschungszentrums Geesthacht an einer Reise nach Nigeria, um Moglichkeiten

der Zusammenarbeit zwischen der Bundesrepublik und Nigeria in der Meereskunde zu
erkunden.

IX.Marine Planktologie
Untersuchungen im Atlantischen Ozean

Die Auswertearbeiten an dem umfangreichen Probenmaterial der ,,Meteor-Expedi-
tion ,,FGGE-Aquator *79‘ in den dquatorialen Atlantik wurden 1981 fortgesetzt.

Im Berichtsjahr konnten die Phytoplanktonzihlungen abgeschlossen werden. Die
Zahlergebnisse zeigen, daf3 Nanoflagellaten (< 10 pm) im Untersuchungsgebiet zahlen-
miBig im Vordergrund stehen. Eine weitere groBe Gruppe stellen Dinoflagellaten im
GroBenbereich von 15—30 pm dar, wihrend die Anzahl der Diatomeen relativ gering
ist. Diese Ergebnisse stimmen mit den Resultaten der wihrend des Fahrtabschnittes
BIOZ 11 durchgefiihrten Untersuchungen tiber den Anteil verschiedener Gréengruppen
des Phytoplanktons an der Primdrproduktion iiberein (E. BaAuErrEmnD, R. BojE, K. v.
BrOckEL).

Nach der Ermittlung der Biomasse des Zooplanktons aus den fiinf Standard-Tiefen-
stufen der Multinetzfinge, die einen guten Uberblick iiber die raumliche und zeitliche
Verteilung ergab, wird jetzt zusammen mit der Feststellung der dominanten Arten eine
GroBenklassifizierung und Zuordnung der Tiere zu den Haupterndhrungstypen vorge-
nommen. Fiir die GroBenklassifizierung wird das elektronische Bildanalysensystem
Quantimet eingesetzt. Bei der Zielsetzung dieser Arbeit geht es nicht nur darum,
Vergleichsdaten zu anderen Meeresgebieten zu gewinnen, sondern vor allem um eine
eingehendere Analyse der Nahrungskettenstruktur in einem tropischen Hochseegebiet
(J. LEnz, M. RoLKkE).

Die Phytoplankton-Untersuchungen der zweiten Forschungsreise mit F. S. ,,Poseidon‘‘
in das portugiesische Auftriebsgebiet ergaben, da3 nach den aus ET'S-Messungen ermit-
telten Respirationswerten 389, der tdglichen Priméarproduktion vom Mikroplankton ver-
atmet werden. Ein Tag-Nachtrhythmus der Respiration konnte nicht gefunden werden.
Die Ergebnisse ergdnzen Resultate der Reise 1978 und werden zusammen mit diesen ver-
offentlicht (E. BAuErrEIND, R. BojE, P. HENDRIKSON).

In Zusammenarbeit mit der Abteilung Regionale Ozeanographie wurden vier Bojen,
deren Positionen tdglich {iber einen Satelliten bestimmt werden, mit Sinkstoffallen in ca.
110 m Wassertiefe versehen, um die Sedimentationsrate im offenen Atlantischen Ozean
erstmalig zu messen. Die Sinkstoffallen sollen im Februar 1982 nach sechsmonatiger
Drift geborgen werden (J. MEINCKE, B. ZE1TZSCHEL).

Untersuchungen in der Ostsee

An dem Beispiel der drei dominanten Arten Pseudocalanus elongatus, Centropages hamatus
und Otthona similis wurde die Friihjahrsentwicklung der Copepoden im Pelagial der Kieler
Bucht untersucht. Entgegen der tiblichen Vorstellung baut sich die erste Friihjahrs-
generation keineswegs nur aus dlteren Copepoditstadien und adulten Exemplaren auf,
sondern es sind immer auch Jugendstadien (Nauplien) vorhanden, oft sogar in groBerer
Anzahl als die dlteren Entwicklungsstadien. Daraus geht hervor, dal3 die Fortpflanzung
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dieser Arten auch in der kalten Jahreszeit weitergeht, natiirlich mit stark herabgesetzter
Entwicklungsgeschwindigkeit. Eine Uberschlagsrechnung fiir den Nahrungsbedarf und
das Nahrungsangebot zeigt, dafl der Phytoplanktonbestand fiir die Copepoden immer
einen groflen Nahrungsiiberschull erzeugt, der erst nach der Kulmination der Friih-
jahrsbliite des Phytoplanktons stidrker abgebaut wird. Es bestitigt sich damit die Vor-
stellung, dal3 der Wegfral3 durch die Copepodenpopulation in unserem Gebiet normaler-
weise keinen entscheidenden Faktor fiir den Aufbau der Phytoplankton-Friihjahrsbliite
bildet. (E. FAHLTEICH).

In engem Zusammenhang mit dem Einflul3 der Jahreszeiten auf die Fortpflanzung der
Copepoden steht eine zweite Examensarbeit, die sich am Beispiel von Oithona similis
mit der produzierten Eizahl pro Weibchen befaf3t (G. VoELKEL).

Interessante Ergebnisse erbrachte auch eine 6kologische Studie zum Vorkommen und
zur biochemischen Zusammensetzung der Rippenequalle Plewrobrachia pileus in der
Kieler Bucht. Es zeigte sich ein sehr enger Zusammenhang zwischen der Hydrographie
und dem Vorkommen. Daraus ergibt sich die SchluBlfolgerung, daf3 diese Art, die in
diesem Jahr nur in ganz auBergewohnlich geringer Anzahl beobachtet werden konnte,
offenbar keine eigenstdndige Population in der Kieler Bucht bildet, sondern mit dem
Einstrom salzreicheren Tiefenwassers hierher verfrachtet wird und sich dann tiber eine
gewisse Zeitdauer als Bestand erhilt. Der vorgegebene Beobachtungszeitraum von
Januar bis Juli war zu kurz, um die Frage nach einer Vermehrung in unserem Gebiet be-
antworten zu konnen. Es wurden keine Jugendstadien gefunden. Der Salzgehalt ist
nicht nur ein wichtiger Faktor fiir das Vorkommen, sondern er beeinflult auch den
Wassergehalt und den Mineralgehalt der Tiere. In der prozentualen Zusammensetzung
der Hauptkomponenten der organischen Substanz (Eiweil3, Lipide, Kohlenhydrate)
wurden deutliche jahreszeitliche Verdnderungen, wahrscheinlich bedingt durch das vor-
herrschende Nahrungsangebot, festgestellt (G. SCHNEIDER).

Experimentelle und angewandte Untersuchungen

Zur Prifung der Hypothese, dafl die verzogerte Fluoreszenz (Lumineszenz) von
Phytoplankton der potentiellen Photosyntheserate proportional ist, wurden in Zusammen-
arbeit mit Physikern der Universitdt Regensburg tagesperiodische Untersuchungen an
Kulturen von Skeletonema costatum und Prorocentrum micans durchgefithrt. Zusitzlich ist mit
der experimentellen Vorarbeit zur Aufklirung der Starklichtschiddigung von Phyto-
plankton begonnen worden. (H. MAskE).

Ein weiteres Projekt galt in enger Zusammenarbeit mit der Abt. Mikrobiologie und
dem Okolabor der Biologischen Anstalt Helgoland experimentellen Untersuchungen
tiber die Wechselbeziehungen zwischen Bakterien und Zooplankton (A. DieTrICH).

Im Rahmen der Arbeiten {iber die Folgen der Eutrophierung fiir die Anfangsglieder
der Nahrungskette wurden in diesem Jahr weitere Forschungsarbeiten in der Kieler
Bucht und insbesondere in der Schlei durchgefiihrt. Dabei wurde den Beziehungen
zwischen Bakterien, Phytoplankton und Mikrozooplankton besondere Aufmerksamkeit
gewidmet und deren jahreszeitliche Verdnderung untersucht. In Laborexperimenten
sind Umsatzraten fir Ciliaten (Euplotes, Uronema) bestimmt worden, denen verschiedene
Bakterien und Algenkulturen als Nahrung angeboten wurden (U. HorsTMANN in Zu-
sammenarbeit mit H.-G. Hoppg, Abt. Marine Mikrobiologie).

Es wurde weiterhin versucht, Satellitenaufnahmen fiir die horizontale oberflichen-
nahe Ausbreitung von Algenbliiten bei Eutrophierungsvorgingen auszuwerten (U.
HoRrsTMANN).
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In der mit der Abt. Fischereibiologie gemeinsam betriebenen Aquakulturanlage in
Kiel-Biilk wurden die Untersuchungen zur Massenzucht des Copepoden Eurylemora
affinis in Freilandbecken fortgesetzt.

Die Copepoden stellen die Hauptnahrung fir marine Fischlarven dar. Die in Biilk
aufgebaute kiinstliche marine Nahrungskette besteht aus der einzelligen Griinalge
Nannochloris, den Brackwassercopepoden Eurylemora affinis und der Rotatorienart Brachi-
onus plicatilis und den Larven des Steinbutts (Scophthalmus maximus) als Représentant fiir
einen kommerziell wertvollen Nutzfisch. Das Problem der Copepodenzucht liegt in der
Steuerung der Populationsdynamik, die offenbar nicht nur von abiotischen Umwelt-
faktoren und dem Nahrungsangebot abhingt. Eine Reihe von Beobachtungen spricht
dafiir, dal3 die Reproduktionsrate nachlidf3t, wenn der Bestand eine gréflere Dichte er-
reicht hat. Darauf aufbauend wurde ein Beerntungsverfahren erprobt, das eine kontinuier-
liche Produktion von Nauplien, Copepoditen und Adulten erméglichen soll. Es besteht
darin, daB3 dhnlich wie bei der Nannochloris-Kultur immer wieder neue Becken mit den
Nauplien der Vorgidngerkultur angesetzt werden, wenn diese eine optimale Dichte er-
reicht hat. Die auf diese Weise stdndig neu geschaffenen Kulturen unterliegen nicht der
Gefahr der Uberalterung und des Zusammenbruchs infolge mangelnden Nachwuchses
(C. Horak, J. LEnz).

Die Freilanduntersuchungen in Kiel-Biilk wurden erginzt durch eine experimentelle
Arbeit {iber den Energietransfer von dem Primérproduzenten Nannochloris zu dem Sekun-
dirproduzenten Eurylemora. Zusammen mit der Fiitterungsrate wurden die Assimilations-
rate und die Hohe der Respiration gemessen. Trotz grofler Schwankungen der Mef3-
ergebnisse konnte gezeigt werden, daf} diese Nahrungskettenverkniipfung durchaus zu
einem effizienten Energietransfer fiihrt und dadurch die Richtigkeit der Organismenaus-
wahl bestétigt wird (K.-G. BARTHEL).

Im Rahmen einer Dissertation wurden die Einfliisse einer Verslung nach einem Tan-
kerunfall auf die Diatomeenflora von Wattflichen im Elbedstuar untersucht. Verinde-
rungen der Besiedlungsdichten und der Artenzusammensetzungen, die Wiederbesied-
lung verdlter Flachen und die Auswirkungen auf die Produktionsleistung der Diatomeen-
gemeinschaften bilden den Schwerpunkt der in einem interdisziplindren Forschungspro-
gramm durchgefiithrten Untersuchungen (R. LANGE).

Eine zweite experimentelle Arbeit iiber den direkten Einfluf3 des Ols auf die Produkti-
onsleistung des Phytoplanktons der Kieler Forde in Abhingigkeit von der Zellgro3e und
der Jahreszeit wurde begonnen (A. Moiars).

Arbeitenim Rahmen des SFB 95

Die Auswertung des interdisziplindren Friihjahrsexperiments 1980 wurde abgeschlos-
sen. Es konnte gezeigt werden, daf3 durch die quantitative Sedimentation der Frithjahrs-
bliite hohc Benthosaktivititen ausgelost wurden und somit zwischen Friihjahrs- und
Sommerwachstum des Phytoplanktons kein kontinuierlicher Ubergang im Pelagial be-
steht (R. PEINERT, P. STEGMANN, A. SAURE). Im gleichen Experiment eingesetzte in
situ-Fluoreszenzsonden lieferten zwar Anhaltspunkte {iber relative Verinderungen des
Chlorophyllgehaltes in der Wassersdule, jedoch war eine quantitative Erfassung mit die-
sen Sonden unbefriedigend (CH. STIENEN).

Aus einer Reihe von Felduntersuchungen und EinschluBexperimenten iiber mehrere
Jahre wurden die Verdnderungen in den abiotischen Rahmenbedingungen in der Was-
sersdule mittels der quantitativen und qualitativen Partikelzusammensetzung beschrie-
ben. Hieraus konnten MeQstrategien fir die verschiedenen Jahreszeiten entwickelt wer-
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den (B. KNoPpERs). Aus Versuchen zur Nihrsalzfreisetzung und -rtckfiihrung ergab
sich, daf3 hoher Sauerstoffverbrauch nicht unbedingt hoher Nihrsalzfreisetzung ent-
spricht. Neben der Menge und der Zusammensetzung des sedimentierten organischen
Materials ist vor allem der geochemische und biologische ,,Zustand‘‘ des Sedimentes ent-
scheidend fiir diese Prozesse (F. POLLEHNE).

Eine vergleichende Untersuchung der Phytoplanktonsukzession in einem borealen
(Kieler Bucht) und einem subtropischen Flachwasserskosystem (Harrington Sound) er-
brachte Einsichten in die verschiedenen Strategien des Phytoplanktons zur Anpassung
an die wechselnde abiotische Umwelt (C. ODEBRECHT).

Umfangreiche Experimente wurden im Mairz/April auf den Philippinen (Mactan/
Cebu) durchgefiihrt. Hierbei standen folgende Fragen im Vordergrund: Die pelagische
Remineralisation, die Sedimentation und der Stoffaustausch zwischen einem hochpro-
duktiven Flachwassergebiet (bis 10 m) und einer tiefen oligotrophen Rinne (300 m) in
Abhangigkeit von den Gezeiten (F. PoLLEHNE, B. v. BODUNGEN, V. SMETACEK).

Im Hausgartengebiet fanden im August/September Remineralisations-Untersuchungen
mit Hilfe von auf dem Meereboden aufgesetzten Glocken unter oxischen und anoxischen
Verhiltnissen statt. Material aus gleichzeitig eingesetzten Sinkstoffallen wurde den Glok-
ken zugefiihrt, um den natiirlichen FluB3 von organischem Material zum Sediment zu si-
mulieren (F. POLLEHNE, B. v. BopUNGEN, V. SMETACEK). Im Oktober/November wurden
in enger Zusammenarbeit mit zahlreichen Benthologen analog zu den Frithjahrsarbeiten
1980 intensive Feldmessungen durchgefiihrt, um die Auswirkung der Sedimentation der
Herbstbliite auf die Benthosaktivitdten zu verfolgen (R. PEINERT).

X. Marine Mikrobiologie
Mikrobiologisch-6kologische Untersuchungen

Wihrend der Forschungsreise 74 mit F. S. ,,Poseidon™ (24. 4. bis 22. 5. 81) erfolgten
in der Biskaya und den Gewissern vor Portugal umfangreiche mikrobiologische Unter-
suchungen tber den Einflu3 von Fliissen (Douro, Tejo, Guadiana) und des Kiistenauf-
triebs auf Zusammensetzung und Aktivitdt der Mikroflora im kiistennahen Atlantik. Die
Beobachtungen erstreckten sich auf Wasserproben, die zwischen der Oberfliche und
1000 m Tiefe genommen wurden sowie einige Sedimentproben aus groBeren Tiefen. Es
erfolgten u. a. Bestimmungen von Gesamtbakterienzahl, bakterieller Biomasse, Sapro-
phyten- und Coliformenzahl. Weiterhin wurde die Horizontal- und Vertikalverteilung
der mikrobiellen Aktivitdt mit verschiedenen Methoden (heterotrophe Potenz, Mikro-
autoradiographie) untersucht. Es konnten interessante Zusammenhinge zwischen hydro-
graphisch-chemischen und mikrobiologischen Parametern festgestellt werden. So ergab
sich z. B. eine deutliche Beziehung zwischen der maximalen Aufnahmegeschwindigkeit
von Glukose und dem Auftrieb von Tiefenwasser. Es zeigte sich eine sehr ausgeprigte
Vertikalverteilung der mikrobiellen Aktivitdt. So stehen Turnover-Zeiten fiir Glukose
von wenigen Stunden an der Oberfliche solchen von mehreren tausend Stunden in
groBeren Tiefen gegeniiber (S. BAUERFEIND, K. GockE, H.-G. HoppE, G. RHEINHEIMER).

Die Untersuchungen iiber den Einflul} des Salzgehaltes auf die Zusammensetzung der
Bakterienflora und ihre Aktivitit in der Elbemtiindung konnten fortgesetzt und — in Zu-
sammenarbeit mit dem Hygiene-Institut Liibeck — auch die Untertrave mit einbezogen
werden. Es wurden sowohl die Einwirkungen von steigenden Salzgehalten auf die Siif3-
wasserpopulation unter Einschluf3 von Fidkalbakterien als auch diejenigen von abneh-
menden Salzgehalten auf Brackwasser- und Meeresbakterien studiert. Dabei fanden
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mikroskopische Verfahren (Fluoreszenzmikroskopie, Rasterelektronenmikroskopie) und
auch verschiedene Kultivierungsverfahren Verwendung. Auflerdem wurde die hetero-
trophe Potenz der Mikroflora im Jahresgang bestimmt (G. RHEINHEIMER, G. SCHUH-
MACHER).

In der Kieler Forde erfolgten eingehende Arbeiten tiber die Mikroflora des Neustons.
Dabei wurde der EinfluB3 von Licht, Temperatur und Wasserbewegung sowie die Rolle
von Fetten und Kohlenwasserstoffen in situ und auch in vitro auf die Mikroorganismen
studiert (S.-J. Kmm).

Die schon 1980 begonnenen rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungen an in
verschiedenen Fliissen vorkommenden Mikroorganismen wurden Anfang des Jahres
fortgesetzt und ein Katalog aller beobachteten Formen erstellt. Weiter konnten REM-
Aufnahmen von den im Laufe der Jahreszeiten in der Schlei auftretenden Plankton-
Organismen angefertigt werden.

Bei zwei Forschungsfahrten in das Skagerrak wurden in Zusammenarbeit mit H. FLUGEL
(Abt. Meereszoologie) Bakterien untersucht, die im Coelom bestimmter Pogonophoren-
Arten auftreten und wahrscheinlich durch ihre autotrophe Lebensweise fiir die Erndh-
rung des Wurms von Bedeutung sind. Zur ndheren Charakterisierung der Lebensbedin-
gungen dieser Organismen wurden Messungen des Redoxpotentials und der Methan-
Produktion im Sediment, wo vermutlich dhnliche Umweltverhéltnisse vorliegen wie im
Darm der Pogonophoren, durchgefithrt (zusammen mit Dr. Naguib, Max-Planck-Insti-
tut, Plon).

Von den Bakterienpopulationen aus Wasserproben des Skagerraks und des Seegebietes
vor Portugal wurden raster- und transmissions-elektronenmikroskopische Aufnahmen
angefertigt. Dabel sollte besonders auf das Vorkommen gebogener, ringférmiger und an-
derer morphologisch auffilliger Bakterien geachtet und deren Héufigkeit in Abhingig-
keit von verschiedenen Parametern registriert werden. Mit Hilfe von Anreicherungs-
kulturen wurde versucht, bestimmte Typen anzureichern und zu isolieren (R. ScumaL-
JOHANN).

Umfangreiches Untersuchungsmaterial {iber die Regionalverteilung der Bakterien in
der westlichen und mittleren Ostsee, der zeitlichen Bezichung zwischen Primérproduk-
tion und mikrobieller Aktivitdt sowie der Relation zwischen Gesamtbakterienzahl und
mikrobieller Aktivitidt wurde ausgewertet (K. GockEe).

Ferner wurde mit Untersuchungen zum Keimungsverhalten der Sporen von Pilzen
verschiedener Herkunft unter variierten Bedingungen begonnen. Isolate von ,terrestri-
schen oder ,,marinen‘‘ héheren Pilzen (Fungi imperfecti) zeigen — z. B. gegeniiber dem
Salzgehalt des Mediums — hiufig ein anderes Verhalten, als es ihrer Herkunft nach zu
erwarten ist. Andererseits konnen aus Wasser- und Sedimentproben mariner Herkunft
immer wieder ,,terrestrische’ Formen isoliert werden, von denen nicht bekannt ist, ob
sie im Meer in aktivem oder passivem Zustand (Sporen) vorkommen. Zu diesem Pro-
blem gehort auch die Frage, wie lange aus der Luft ins Meer gelangende Pilzsporen in
Salzwasser iiberleben kénnen.

Im Laufe des Jahres wurden Vorarbeiten durchgefiihrt, nach denen zunichst folgende
Versuche weitergefiihrt oder in das Programm aufgenommen werden: 1. Ausbringen von
Sporen verschiedener Herkunft im Brackwasser am natiirlichen Standort und gleich-
zeitige Exposition (im Labor) in Salz- und StiBwasser, das unterschiedlich vorbehandelt
wurde, um das Keimungsverhalten zu ermitteln. 2. Versuche, marines Sediment mit
Pilzen wiederzubesiedeln, wobei als Inoculum entweder Sporen oder aktiv wachsendes
Myzel dienen soll. 3. Da anscheinend neben der Salinitidt des Mediums auch der O,-Ge-
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halt und das Nahrstoffangebot die Keimung von Sporen und deren weitere Entwicklung

beeinflult, sollen Versuche vorgenommen werden, in denen diese Faktoren kombiniert
sind.

Wihrend der Forschungsreise 74 mit F. S. ,,Poseidon‘‘ wurden Wasser- und Sediment-
proben aus der Biskaya und den Gewissern vor Portugal auf das Vorkommen von Pilzen
untersucht. Von insgesamt 25 Sedimentproben enthielten 9 Proben Fungi imperfecti
und 8 Proben niedere Pilze (Thraustochytriales). Im Wasser — auch dem der Tejo-
miindung — waren kaum Pilze nachweisbar. 8 Fungi imperfecti konnten aus den Sedi-
mentproben isoliert werden, wobei die Konsistenz (sandig-kiesig oder schlickig) keine
Rolle spielte (J. SCHNEIDER).

Wihrend eines erneuten Forschungsaufenthaltes von K. Gocke in Costa Rica konnten
die bereits frither begonnenen morphometrischen, chemischen und biologischen Unter-
suchungen an einem tropischen Maar (Westabhang der Cordillera Volcanica) abge-
schlossen werden.

In einem tropischen Kiistengewisser (Cienaga Grande, Kolumbien) wurden die Pri-
mirproduktion und Abbauprozesse partikuldrer organischer Substanz in Mangroven-
gebieten untersucht (H.-G. HoppE).

Zur Untersuchung der Methode, die bakterielle Aktivitdt anhand der Sauerstoffauf-
nahme zu messen, wurden die Bakterien durch fraktionierte Filtration von den anderen
im Wasser vorhandenen Organismen abgetrennt und anschlieBend ihre Respiration mit
einer sehr empfindlichen und gut reproduzierbaren Modifikation des Winkler-Verfah-
rens bestimmt. Bis zu einer Inkubationszeit von 24 Stunden verlduft die Respiration
linear (K. Gocke).

Eutrophierung und Bakterienaktivitat

Im Frithjahr konnte auf einer Fahrt in die Kieler Bucht der Zusammenhang zwischen
einer beginnenden Phytoplanktonbliite und der Bakterienentwicklung untersucht werden.
Fiir die Bestimmung der Bakterienaktivitat kam dabei u. a. die fluoreszenzmikroskopi-
sche Methode und die Messung der Bakterienproduktion durch die 8H-Thymidininkor-
poration zur Anwendung. Es lie sich eine positive Korrelation zwischen der Bakterien-
biomasse und der Bakterienproduktion sowie der heterotrophen Aufnahme von Glukose
nachweisen. Hell-dunkel-Inkubation und Versuche mit fraktionierter Filtration lielen
deutlich erkennen, daf3 die Bakterien den weitaus gréBBten Anteil an der Thymidinin-
korporation haben. Die Produktionswerte waren aber wegen der niedrigen Wassertempe-
ratur noch relativ gering, obgleich die Chlorophyllwerte schon eine Phytoplanktonbliite
anzeigten (S. BAuernrEIND, H.-G. HoppE).

Die Untersuchungen iiber die Folgen der Verschmutzung auf die Bakterienpopulati-
onen in der Schlei wurden fortgesetzt. Hier ist die hochste Bakterienaktivitdt eindeutig
auf die warmen Sommermonate konzentriert. Die ersten beiden Friihjahrsbliiten des
Phytoplanktons bis Ende Mai riefen noch keine starke Reaktion der Bakterienparameter
hervor. Der Abbau wéhrend des ersten Drittels des Jahres produzierten organischen Ma-
terials sowie eines Teils der allochthonen Schmutzstoffe geschieht erst nach zeitlicher
Verzégerung mit der Aktivierung der Bakterien durch den Anstieg der Wassertempera-
tur. Im Herbst dagegen sind die Chlorophyllwerte und die Bakterienparameter besser
miteinander korreliert. Das deutet darauf hin, daf3 die bakterielle Mineralisation der or-
ganischen Substanz nun besser an die zurtickgehende Produktion des Phytoplanktons bei
langsam absinkender Wassertemperatur angepal3t ist (H.-G. HoppE).
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Weiterhin wurde versucht, die Aufnahme von Chlorella-Inhaltsstoffen zu messen. Da-
zu mulBten die Algen mit 1C-Carbonat inkubiert und die Zellen anschlieBend mit Ultra-
schall aufgeschlossen werden. Der Zellinhalt wurde als Substrat verschiedenen Proben
aus der westlichen Ostsee, der Schlei und dem Atlantik zugesetzt und seine Aufnahme
mit der von "C-markierter Glukose verglichen. Dabei zeigte sich, da3 das Chlorellasub-
strat sehr viel langsamer aufgenommen wird als die Glukose.

Wihrend des Sommers und Herbstes erfolgten drei Versuche in Glaskolben, um die
Wechselwirkungen zwischen organischem Material und Bakterienzahl und -biomasse zu
untersuchen. Dabei kamen auch neuere Methoden fiir die Aminosiaure- und Zuckerbe-
stimmung zur Anwendung. Es zeigte sich ein deutlicher Zusammenhang zwischen Bak-
terienzunahme und Aminosdureabnahme (S. BAUERFEIND).

Die Bedeutung der Bakterien als Nahrung fiir das Mikrozooplankton (Ciliaten) war
ebenfalls Gegenstand eingehender Untersuchungen. Zur ersten Orientierung erfolgten
methodische Arbeiten mit Ciliatenkulturen (Uronema marinum, Euplotes spec.) und einer
Bakterienkultur (Stamm ,,List 7°°, Sylt). Neben ,,unbehandelten‘* Bakterien wurden
einerseits mit Acridinorange gefirbte und andererseits mit 3H-Thymidin markierte Bak-
terien verfiittert und deren Aufnahme durch Ciliaten beobachtet. Weitere Laborunter-
suchungen gaben Aufschlu (iber Generationszeiten, Wachstumsphasen, FreB3raten, Cili-
atenbiomasseproduktion und Bakterienbiomassekonsum sowie tiber den Einfluf3 der Bak-
terienkonzentration auf die Entwicklung der Ciliaten. Die Laborversuche wurden durch
qualitative und quantitative Bestimmungen der Ciliatenfauna in der Schlei erginzt (V.
GasT).

Einwirkung von Spurenmetallen auf Mikroorganismen

Die im Vorjahr an natiirlichen Plankton- und Bakterienpopulationen der Kieler Férde
durchgefiithrten Untersuchungen tiber den Einflull der Schwermetalle Kadmium, Kupfer
und Zink wurden durch Experimente in unterschiedlich schadstoffbelasteten Gewassern
(Englischer Kanal, Biscaya, portugiesische Kiistengewisser) wihrend einer Forschungs-
fahrt mit F. S. ,,Poseidon‘ ergénzt.

Die CO,-Fixierungsrate des Phytoplanktons und die bakterielle Inkorporation von
Glukose wurde zum einen direkt nach Zusatz der Schwermetalle zum anderen nach einer
24-stiindigen Expositionszeit gemessen und die Metallakkumulation in den Organismen
nach 25 h radiochemisch bestimmt. Trotz der im Vergleich zu den Untersuchungen in
der Kieler Forde sehr niedrigen zugesetzten Metallkonzentrationen konnte bei einigen
Wasserproben eine deutliche Hemmung der Primarproduktionsleistung schon nach
kurzer Einwirkungszeit der Metalle nachgewiesen werden. Dies ist darauf zuriickzufiih-
ren, dal3 in Gewdssern, die kaum durch organisches Material belastet sind, Metalle nicht
in organischen Komplexverbindungen gebunden sondern als Ionen vorliegen und von
Algen leicht aufgenommen werden koénnen. Bei niedrigen Algen-Populationsdichten
findet eine relativ starke Anreicherung statt, so dal3 — bei Zufuhr weiterer Metall-Ionen
(wie im Versuch) — schnell schidigende Konzentrationen in den Algenzellen erreicht
werden. Ferner erfolgten Laborversuche mit einer bakterienhaltigen Kultur des Dino-
flagellaten Prorocentrum micans. Hierbei wurde Kadmium in Konzentrationen von 1, 2
und 19pg dm3 zugesetzt. Bei der hochsten Konzentration zeigte sich zu Beginn der Ver-
suchsphase, dal3 sowohl die CO,-Fixierungsrate der Alge als auch die Glukoseinkorpo-
ration der Bakterien deutlich gegeniiber einer metallfreien Kontrolle gehemmt waren.
Gegen Ende des 12-tdgigen Versuches wurden dagegen die hochsten Werte der Glukose-
inkorporation in der Probe mit der héchsten Kadmiumkonzentration gefunden (K.
WoLTER zusammen mit U. Rasscu und P. KriscHkER, Isotopenlabor).
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Mit der Arbeitsgruppe Spurenmetalle der Abteilung Meereschemie (K. KREMLING)
wurden Untersuchungen iiber die Abhingigkeit der Konzentration metallorganischer
Verbindungen von mikrobiologischen Parametern begonnen (K. Gocke).

Arbeitenim Rahmen des SFB 95

Im Rahmen einer Antarktis-Expedition (1. 1. bis 11. 2. 1981, F. S. ,,Meteor, Reise
56/3) und eines Forschungsaufenthaltes auf den Philippinen (15. 3. bis 2. 5. 1981) wurde
in beiden Gebieten die Biomasse sowie die Aktivitdt von Mikroorganismen im Sediment
untersucht. Der Schwerpunkt lag besonders auf dem enzymatischen Abbau partikulérer,
organischer Substanzen (hochmolekulare Kohlenhydrate, Proteine), der durch Be-
stimmung der Aktivitdt von Amylase und proteolytischer Enzyme verfolgt wurde. Hierzu
waren umfangreiche methodische Experimente vorausgegangen. An der Auswertung der

auf den beiden Expeditionen gewonnenen Daten wird noch gearbeitet (M. B@LTER,
L.-A. MEYER-REIL).

Umfangreiche Untersuchungen wurden an Sedimenten von zwei Stationen im soge-
nannten Hausgarten (Wassertiefe 18 und 28 m) durchgefiithrt, um den Einfluf} der
Herbstphytoplanktonbliite auf den Stoffumsatz im Sediment zu analysieren. In wochent-
lichen Abstinden wurden zwischen September und Dezember mikrobiell die Zellzahl,
die Biomasse, die Teilungsaktivitit sowie die Konzentrationen organischer Komponenten
(Gesamtgehalt organischer Substanz, Kohlenhydrate, Proteine) und deren enzymatische
Abbauraten (Amylase, proteolytische Enzyme) bestimmt. Eine vorldufige Analyse der
Daten zeigt in den Monaten September und Oktober einen Riickgang der organischen
Substanzen. Von Ende Oktober bis Ende November steigt die Menge organischer Sub-
stanz an und sinkt im Dezember wieder deutlich ab. Dieser dreiphasige Verlauf wird
auch durch die enzymatischen Abbauraten von Kohlenhydraten und Proteinen wider-
gespiegelt. Die mikrobielle Biomasse verhilt sich entgegengesetzt.

Wihrend der enzymatische Abbau von Proteinen bei Anwesenheit von Schwefel-
wasserstoff’ im Sediment drastisch reduziert wird, ist die Hemmung des Kohlenhydrat-
abbaus deutlich geringer ausgeprigt (L.-A. MEYER-REIL).

Weiterhin wurden Datensitze aus Untersuchungen im Wasser der Kieler Bucht und
aus Experimenten am Planktonturm ausgewertet (M. BOLTER).

6. Lehrveranstaltungen

6.1 Vorlesungen (in Klammern die Anzahl der Wochenstunden)

1. Sommer-Semester 1981

Einfithrung in die physikalische Ozeanographie 11 (2) SIEDLER
MeBmethoden der physikalischen Ozeanographie (2) SIEDLER
Physikalische Ozeanographie 11

EinfluB3 des Meeres auf das Wetter (2) Woobs
Einfihrung in die Theoretische Ozeanographie I

Hydrodynamische Grundlagen (2) KRrauss
Theorie der Internen Wellen (2) Krauss
Einfithrung in die Meteorologie 11 (2) Hasse
Atmosphérische Energetik 11 (2) GRASSL
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Numerische Wettervorhersage (2)

Wechselwirkung Ozean-Atmosphire (1)

Terrestrische und astronomische Ortsbestimmung auf See (2)
Biologie der marinen Wirbellosen I (2)
Einftihrungsvorlesung zum meereszoologischen Praktikum (1)
Physiologische Okologie (2)

Biologie tropischer Meere (2)

Taxonomie und Entwicklungsgeschichte der Algen (2)
Biologie und Nutzung der Fische (3)

Fischkrankheiten (1)

Aktuelle Probleme der Meeresverschmutzung (2)
Einfiihrung in die Biologische Meereskunde 11 (2)

Plankton der Ost- und Nordsee (2)

Primérproduktion des Planktons (1)

II. Winter-Semester 1981/82

Einfithrung in die physikalische Ozeanographie I (2)
Physikalische Ozeanographie I
Physikalische Eigenschaften des Meerwassers
(far Hauptféichler) (2)
Physikalische Eigenschaften des Meerwassers
(ftr Nebenfidchler) (1)
Turbulenz des Meeres (2)
Einfithrung in die Theoretische Ozeanographie 11
Analytische Losungsmethoden (2)
Theorie der Meeresstromungen (2)
Einfiihrung in die Seegangstheorie (2)
Einfiihrung in die Meteorologie I (2)
Theoretische Meteorologie I (1)
Thermodynamik der Atmosphire (2)
Grundlagen der Satelliten-Meteorologie (1)
Allgemeine Meereschemie I (1)
Ausgewihlte Kapitel aus der organischen Meereschemie (1)
Einfihrung in gewisserchemische Arbeitsmethoden (1)
Terrestrische und astronomische Ortsbestimmung auf See (2)
Biologie der marinen Wirbellosen II (2)
Einfiihrung in die Meereszoologie (2)
Biologie mariner Organismen (2)
Einfithrung in die Benthosékologie (2)
Einfithrung in die Meeresbotanik I (1)
Einfiihrung in die marine Phytobenthoskunde (1)
Allgemeine Fischereibiologie (3)
Einfiihrung in die Biologische Meereskunde 1 (3)
Die Sedimentation von Plankton und die Zufuhr organischer
Substanz zum Meeresboden (1)

Probleme und Methoden der Gewissermikrobiologie im Wandel

der Zeit (1)
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Hasse
OHL
ADELUNG
THEEDE
THEEDE
FLUGEL
SCHWENKE
NELLEN
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GERLACH
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SIEDLER

KAsE
Woobs

Krauss
Krauss
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Hasse
HassE
GRASSL
GRASSL
KREMLING
EHRHARDT
OSTERROHT
OnL
ADELUNG
THEEDE
FLUGEL
GERLACH
SCHWENKE
SCHWENKE
NELLEN
LENZ

SMETACEK

RHEINHEIMER



6.2 Seminare, Ubungen, Praktika und Exkursionen

I. Sommer-Semester 1981

Praktikum der physikalischen Ozeanographie I1

(Seepraktikum fiir Hauptfchler) (2) Knorr, MULLER
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie 11

(fir Hauptfachler) (1) KnorrL, MULLER
Praktikum der physikalischen Ozeanographie 11

(fiir Nebenféchler) (2) PeTERs, WiTTSTOCK
Proseminar zum Praktikum der physikalischen

Ozeanographie II (fir Nebenfdchler) (1) PETERS, WITTSTOCK
Ubungen zur Einfithrung in die theoretische Ozeanographie I

Hydrodynamische Grundlagen (2) HARDTKE
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der physikalischen

Ozeanographie (2) KRrauss, SIEDLER, WOODs
Ozeanographisches Seminar fiir Fortgeschrittene (2) KRrauss, SIEDLER, WoODs
Ozeanographisch-Meteorologisches Seminar (2) Hasse, Krauss, SIEDLER, WoODs
Ubungen zur Einfithrung in die Meteorologie 11 (2) OsTHAUS
Ubungen zur numerischen Wettervorhersage II (1) OsTHAUS
Seminar Wetteranalyse und -prognose (1) HessLer, Hasse
Meteorologisches Instrumentenpraktikum (3) HEessLER, OsTHAUS
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der Meteorologie (2) Hasse
Meereschemisches Praktikum II fiir Biologen und physikalische

Ozeanographen, 8 Tage (ganztigig) ExHrRHARDT, KREMLING, OSTERROHT
Proseminar zum meereschemischen Praktikum II (1) EHRHARDT, KREMLING,

OSTERROHT
Meereschemisches Praktikum I fir physikalische Ozeanographen,

10 Tage (ganztigig) EHRHARDT
Meereschemisches Kolloguium (1) EHRHARDT
Einfithrung in die biochemische marine Pharmakognosie,

14 Tage (ganztigig) BERESS
Bestimmungsiibungen an Meerestieren (mit Demonstrationen

und Exkursionen; Aufbaukurs) (4) ADELUNG, FLUGEL
Meereszoologisches Praktikum (Aufbaukurs) (4) ADELUNG, THEEDE
Meereszoologische Exkursionen mit F. K. , Alkor*

(mit Ubungen auf See) (ganztigig) THEEDE
Meeresbiologischer Kurs (zus. mit Prof. Kinne, BAH)

in der Meeresstation Helgoland, 14 Tage (ganztigig) KiNNE, FLUGEL
Marines radiochemisches Praktikum, 14 Tage (ganztigig) RasscH
Elektronenmikroskopische Priaparationsmethoden

14 Tage (ganztigig) FLUGEL
Meeresalgen-Praktikum (Aufbaukurs) (4) ScuweNke und Mitarbeiter
Seminar zur Vorlesung: Aktuelle Probleme der Meeresverschmutzung (2) GERLACH
Doktorandenseminar fiir Planktologen (2) LENz, ZEITZSCHEL
Planktologisch-mikrobiologisches Seminar (2) LENZ, RHEINHEIMER, ZEITZSCHEL
Planktologisch-meereskundliches Praktikum auf See,

14 Tage (ganztigig) Lenz
Meeresmikrobiologisches Seminar (2) RHEINHEIMER
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Biologisch-meereskundliches GroB3praktikum II (20) ADELUNG, GERLACH, HEMPEL,
LENz, NELLEN, RHEINHEIMER, SCHWENKE, THEEDE,

ZE1TzscHEL, mit v. BR6ckEL, HircHE, HORsTMANN, MASKE,

RumoHnRr, ScHNACK, SCHRAMM, SMETACEK

II. Winter-Semester 1981/82

Ubungen zur physikalischen Ozeanographie I

(fur Hauptfachler) (2) PETERS
Praktikum der physikalischen Ozeanographie I
(flir Hauptfachler) (2) PeTERS, KNoOLL
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie 1
(fir Hauptfdchler) (1) PeETERS, KNOLL
Praktikum der physikalischen Ozeanographie
(fiir Nebenféchler) (2) MULLER, WITTSTOCK
Proseminar zum Praktikum der physikalischen Ozeanographie
‘ (fir Nebenfidchler) (1) MULLER, WITTSTOCK
Ubungen zu den physikalischen Eigenschaften des Meerwassers
_ (fir Nebenfachler) (1) KAsE
Ubungen zur Einfithrung in die theoretische Ozeanographie 11
Analytische Losungsmethoden (2) HARDTKE
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der
physikalischen Ozeanographie (2) KRrauss, SIEDLER, WoODs
Ozeanographisches Seminar fiir Fortgeschrittene (2) KRrAuss, SIEDLER, WooDs
Ozeanographisch-meteorologisches Seminar (2) GrassL, Hasse, KrRAUSs, SIEDLER,
Woobs
Ubungen zur Einfithrung in die Meteorologie 1 (2) OsTHAUS
Ubungen zur theoretischen Meteorologie I (2) HessLER
Ubungen zur Thermodynamik der Atmosphire (1) OsTHAUS
Seminar Wetteranalyse und Prognose (1) HEessLER
Seminar fiir Diplomanden und Doktoranden der Meteorologie (3) Hasse, GRAssL
Einfihrung in gewésserchemische Arbeitsmethoden
(Proseminar zum meereschemischen Praktikum I) (1) OSTERROHT
Meereschemisches Praktikum I, 8 Tage (ganztigig) EHRFARDT
Meereschemisches Kolloquium (1) EHRHARDT, KREMLING, OSTERROHT
Meereszoologisches Seminar (2) ADELUNG, FLUGEL, GERLACH, THEEDE
Elektronenmikroskopische Arbeitsmethoden, 14 Tage (ganztig.) FLUGEL
Marines radiochemisches Praktikum, 11 Tage (ganztigig) RaBscH
Phytobenthoskundliches Seminar (2) ScuweNKE und Mitarbeiter
Seminar Meeresékologie der Polargebiete (1) HemPEL
Seminar zur biologischen Meereskunde und Fischereibiologie (2) HewmpEL, LENZ,
NELLEN, ZEITZSCHEL mit Assistenten
Doktoranden-Seminar fiir Planktologen (2) LENzZ, ZEITZSCHEL
Meeresmikrobiologisches Seminar (4) RHEINHEIMER
Biologisch-meereskundliches GroBpraktikum I (20) ADELUNG, GERLACH,

HempEL, LENZ, NELLEN, RHEINHEIMER, SCHWENKE, THEEDE,
ZEerrzscHEL, mit EHRHARDT, GockE, Hoprpe, HorRsTMANN, KINZER,
RumonRr, SCHNACK, SCHRAMM, SMETACEK
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6.3 Kolloquiumsvortriage

Lance, Dr. H.-J. (Institut fiir Theoretische Meteorologie, Freie Universitit Berlin)
am 7.1,1981:
,,Die grofraumige dynamische Reibungswechselwirkung zwischen Planetarischer
Grenzschicht und Freier Atmosphire‘

Konn, J. (Bundesministerium fiir Forschung und Technologie, Bonn) am 23. 1. 1981:
,,Auswirkungen der internationalen Seerechtskonferenzen auf die Meeresforschung**

LamperT, Dr. W. (Max-Planck-Institut fir Limnologie, Plén) am 23. 1. 1981:
,,Planktoninteraktionen — Die Bedeutung biotischer Faktoren fir die Strukturie-
rung planktischer Lebensgemeinschaften‘

PirrsBury, D. (Oregon State University, Oregon, USA) am 28. 1. 1981:
“Structure and variability of the Antarctic Circumpolar Current in the Drake
Passage. Results of several years of current measurements‘

RuprecHT, Dr. E. (Institut fir Geophysik und Meteorologie, Universitit Koln) am
28. 1.1981:
,»Moglichkeiten zur Bestimmung des globalen hydrologischen Zyklus aus Satelliten-
Beobachtungen®*

ArpE, Dr. K. (European Centre for Medium Range Weather Forecasts, Reading,
England) am 30. 1. 1981:
,,Probleme der mittelfristigen Wettervorhersage
GrassL, Priv.-Doz. Dr. H. (Max-Planck-Institut fiir Meteorologie, Hamburg) am
4.2.1981:
,,Der Einflull der Atmosphire auf die Fernerkundung ozeanischer Parameter
GupENBERG, Dr. H.-J. Wolff v. (Siegen) am 5. 2. 1981 :
,,Phytoplanktonzusammensetzung in verschiedenen Wassermassen im NW-afrika-
nischen Auftriebsgebiet‘
Boje, Dr. R. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 6. 2. 1981 :
,,Auftriebsprozesse und Phytoplanktonentwicklung*
ALLKOFER, Prof. Dr. O. C. (Institut fiir Reine und Angewandte Kernphysik, Christian-
Albrechts-Universitiat Kiel) am 13. 2. 1981:
,,Das DUMAND-Projekt — Ein Tiefsee-Detektor fiir Untersuchungen in der
kosmischen Strahlung, der Neutrino-Astrophysik und Hochenergiephysik‘
Duursma, Prof. Dr. E. K. (Delta Institute for Hydrobiological Research, Yerseke,
Holland) am 20. 2. 1981 :
“Some key-questions in marine radioactivity*
Swirt, Dr. J. H. (Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, Calif., USA) am
26.2.1981:
“The formation and spreading of deep waters from the Iceland and Norwegian Seas‘
Kraav, Dr. V. (Department of the Baltic Sea Institute of Thermophysics and Electro-
physics, Tallinn, USSR) am 27. 2. 1981:
“On the hydrodynamic modelling of the coastal zone‘
Hansen, Dr. H.-P. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 27. 2. 1981:
,,Kleinrdumige Verdanderlichkeit chemischer Parameter in der zentralen Ostsee —
Ein Beispiel fiir die Anwendung eines neuen MeBsystems
ExruArDT, Dr. M. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 8. 5. 1981:
,»Die Analyse lipophiler organischer Bestandteile des Ostseewassers — Methoden
und Ergebnisse*
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Tane, Dr. C. L. (Bedford Institute of Oceanography, Dartmouth, Nova Scotia, Kanada)
am 11.5.1981:

“Observation and modelling of frontal upwelling*
Bourer, Dr. R.N. (Institute of Oceanography, Dalhousie University Halifax, Nova

Scotia, Kanada, z. Z. Gastforscher am Max-Planck-Institut fiir Limnologie, Plén)
am 14. 5. 1981:

“Feeding, respiration and migration implication of diel variation in marine cope-
pods‘

WiLLiams, P. M. (Scripps Institution of Oceanography, Institute of Marine Recources,
La Jolla, Calif., USA) am 15. 5. 1981:
“Studies on the physical chemistry of sea-surface films‘

Scunack, Dr. S. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 22. 5. 1981:
,,Die Stellung der Copepoden im pelagischen Okosystem**

Foronorr, Dr. N. (Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass., USA)
am 25. 5. 1981:
“Recent measurements in the Gulf Stream‘*

FrucrL, Prof. H. (Institut fir Meereskunde, Kiel) am 29. 5. 1981:
,,Die Bartwiirmer (Pogonophora) des Nordatlantik — neue 6kologische und histolo-
gische Untersuchungen

PuiLanDER, Dr. P. H. (Geophysical Fluid Dynamics Laboratories, University of Prince-
ton, N. J., USA) am 5. 6. 1981:
“Coastal upwelling and eastern boundary currents*’
Junk, Dr. W. (Max-Planck-Institut fiir Limnologie, Plén) am 12. 6. 1981:
,,Fischereiliche Nutzung und Nutzungsprobleme amazonischer Fischbestinde*
Krusemann, Dr. P. (Koniklyk Nederlands Meteorologisch Institut, De Bilt, Holland,
z. Z. Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 19. 6. 1981:
“Large-scale thermohaline structure in the North Rockall trough during the JASIN
experiment*

Hasse, Prof. L. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 26. 6. 1981:
,,Probleme der maritimen Grenzschicht der Atmosphére‘

Lockwoop, D. S. J. (Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, Fisheries Laboratory,
Lowestoft, England) am 3. 7. 1981:
“The western mackerel fishery and stock assessment‘

SourniA, Dr. A. (Muséum National d’Histoire Naturelle, Paris, Frankreich) am 10. 7.
1981:
“Functional morphology of marine phytoplankton‘

Sanrorp, Dr. T. (Applied Physics Laboratory, University of Washington, Seattle,
Wash., USA) am 13. 7. 1981:
“On the relationship between motional induction and ocean heat flux*

MGULLER, Dr. P. (Center for Earth and Planetary Physics, Harvard University, Cambrid-
ge, Mass., USA), am 16. 7. 1981:
,,Die dynamische Balance interner Wellen im Ozean**

WHITAKER, T. (British Antarctic Survey, Cambridge, England) am 16. 7. 1981:
“Primary production of marine phytoplankton at Signy Island, the Antarctic*

Scuort, Prof. F. (Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Science, Miami, Fla.,

USA) am 17. 7. 1981:

,,Ergebnisse neuer Untersuchungen im Somalistrom‘
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DaugnEr, Dr. 1. (Institut fiir experimentelle Biologie und Okologie — Sektor Limnologie
— der Slowak. Akademie d. Wissensch., Bratislava, CSSR) am 30. 10. 1981:
,,Hydrobiologische Untersuchungen in der Donau im Rahmen der internationalen
Zusammenarbeit*

Woobs, Prof. J. D. (Institut fiir Meereskunde, Kiel) am 6. 11. 1981
“Physics of primary production‘‘

Hemper, Prof. G. (Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven) am
13.11.1981:

,,Der Aufbau der deutschen Polarforschung*

Larsen, S. E. (Research Establishment Riss, Physics Department, Roskilde, Ddnemark)
am 20. 11. 1981:

“Meso-scale theory and measurements for the change of terrain roughness pro-
blems*

Jones, Dr. A. (Shearwater Fish Farming Limited, Carlisle, England) am 27. 11. 1981:
“Progress and current constraints in the development of mass rearing systems for
marine fish®

CurisTIANS, Dr. O. (Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei, Institut fiir Biochemie u.
Technologie, Hamburg) am 4. 12. 1981:

,,Krill als Lebensmittel und die Bedeutung seines Fluoridgehaltes‘

Haimvoger, Dr. D. B. (Woods Hole Oceanographic Institution, Woods Hole, Mass.,
USA) am 11. 12. 1981:

“Simulations of passive scalar dispersal in a turbulent ocean*

Burkirr, Dr. P. H. (Institute for Marine Envrionmental Research, Plymouth, England)
am 18. 12. 1981:

“Nutrient cycling in coastal waters: experimental studies on zooplankton excretion
and phytoplankton assimilation of nitrogen*

7. Institutsgemeinsame Einrichtungen
7.1 Forschungsschiffe

Das Forschungsschiff ,,Poseidon wird von der Reedereigemeinschaft Forschungs-
schiffahrt GmbH in Bremen bereedert. Die Einsatzplanung erfolgt im Institut, und zwar
im Verbund mit der Einsatzplanung fiir den Forschungskutter ,,Alkor‘ und die For-
schungsbarkasse ,,Sagitta‘. Fiir die Einsatzplanung des Forschungskutters ,,Littorina‘‘
ist der SFB 95 der Universitidt Kiel zustdndig. ,,Alkor®, , ,Littorina‘ und ,,Sagitta‘
werden vom Institut bereedert.

F. S. ,,Poseidon** (Kapitin H.ScumickLER) fiihrte im Jahre 1981 insgesamt 10 For-
schungsreisen durch, bei denen 26844 Seemeilen zuriickgelegt wurden. Das Schiff war
an 197 Tagen wie folgt eingesetzt:

Forschungsfahrt Institut/Abteilung Fahrtgebiet

Nr. 71 (23. 2.—26. 2.81) Meereszoologie Skagerrak

Nr.72 (9. 3.—13. 3.81) Regionale Ozeanographie Skagerrak

Nr. 73a (23. 3.—27. 3.81) Fischereibiologie Kattegat

Nr. 73b (30. 3.—13. 4.81) Fischereibiologie Nordsee

Nr. 74a (24. 4.—22. 5.81) Marine Mikrobiologie Gewisser vor
Portugal
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Forschungsfahrt Institut/Abteilung Fahrtgebiet
Nr. 74b (25. 5.— 1. 6.81) Regionale Ozeanographie Skagerrak
Nr.75 (10. 6.—28. 6.81) Meereschemie Ostliche Ostsee
Nr.76a (10. 7.— 8. 8.81) Regionale Ozeanographie

(SFB 133) Nordostatlantik
Nr. 76b (12. 8.— 8. 9.81) Theoretische Ozeanographie

(SFB 133) Nordatlantik
Nr. 76¢ (10. 9.—18. 9.81) Regionale Ozeanographie

(SFB 133) Nordostatlantik
Nr. 77 (26. 9.— 2.10. 81) Meereszoologie Kattegat Skagerrak
Nr. 78 ( 7.10.—20. 10. 81) Maritime Meteorologie Nordsee

Nr. 79a (20. 11.—28. 11. 81)

Geologisch-Paldontologisches

Institut Nordsee, Ostsee
Nr. 79b ( 1.12.— 4.12.81)  Geologisch Paldontologisches

Institut Bornholm-Becken
Nr. 80 (11.12.—18.12.81) Meereschemie Skagerrak

Folgende ausldndische Hifen wurden angelaufen:

Hull (Grofibritannien)
Plymouth (GroBbritannien)
Lissabon (Portugal)

Ponta Delgada (Azoren)
Helsinki (Finnland)

Das ,,Poseidon‘‘-Navigationssystem

Das computer-gesteuerte Navigationssystem, das fiir die ,,Poseidon‘* entwickelt worden
ist, kam 1981 erstmalig wihrend der Expeditionen ,,Nordostatlantik 81 (,,Poseidon‘‘-
Reise 76) und ,,KONTUR* (,,Poseidon‘‘-Reise 78) zum Einsatz.

Die Entwicklung dieses Navigationssystems wurde in den Jahresberichten fiir 1979
und 1980 beschrieben. Wihrend der 72. und 75. Reise im Frithjahr 1981 wurde der An-
schluB des Satellitennavigators durchgefiihrt. Der gegenwirtige Stand des Systems ist in
Abbildung 10 dargestellt. Die Uhrzeit von einer externen Uhr, der Schiffskurs vom
KreiselkompaB8, die Feinkoordinaten vom Decca-Navigator, die zwei Komponenten der
Schiffsgeschwindigkeit (als Rohspannungen) vom elektromagnetischen Log und Linge
und Breite vom Satellitennavigator werden in den Computer eingelesen. Die Decca-
Feinkoordinaten werden hier von einer bekannten Anfangsposition integriert und in
geographische Koordinaten umgewandelt. Die Rohspannungen vom elektromagneti-
schen Log werden in Geschwindigkeiten umgerechnet und die Position des Schiffes
relativ zu einem gewdhlten Koordinatenursprung ausgerechnet. Diese abgeleiteten
Werte werden mit den Rohwerten aut Magnetplatte 24 Stunden lang gespeichert. Die
gesammelte Auskunft wird dem Benutzer auf verschiedene Weise bereitgestellt; die lau-
fende Position und Geschwindigkeit kénnen graphisch und alphanumerisch auf den
Bildschirmen gezeigt werden (Abb. 11); die alphanumerische Auskunft wird alle zwei
Minuten zusitzlich auf dem Zeilendrucker gedruckt, so daf3 der Benutzer ein geschrie-
benes Protokoll von Bord mitnehmen kann. Aulerdem gibt es die Moglichkeit, die Daten
auf Magnetband zu schreiben, so daf3 der Benutzer maschinenkompatible Daten er-
hilt (H. Leach).
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Abb. 10: Blockdiagramm des ,,Poseidon‘‘-Navigationssystems.

Abbh. 11: Bildschirmterminal des ,,Poseidon‘‘-Navigationssystems mit alphanumerischem
und graphischem Display.
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F. K. ,,Alkor* (Kapitian H. Sicuau) legte im Jahr 1981 auf 105 Fahrten 13232 See-
meilen zuriick. Das Schiff war wihrend dieser Zeit an 161 Tagen mit 979 Eingeschifften
in See. Gearbeitet wurde auf 497 Stationen von 4 bis 600 m Wassertiefe. Die Unter-
suchungsgebiete lagen in der Ostsee, Beltsee, im Kattegat, Skagerrak und in der Deut-
schen Bucht. Auf 75 eintdgigen Fahrten wurden 3766 Seemeilen, auf 30 mehrtigigen
Fahrten wurden an 108 Tagen 9466 Seemeilen zurtickgelegt. Als ausldndischer Hafen
wurde Bergen (Norwegen) in der Zeit vom 23. 8. bis 25. 8. 1981 angelaufen. An Bord
arbeiteten Mitarbeiter der zehn Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde sowie folgen-
der Fremdinstitute: Zoologisches, Geologisch-Paldontologisches, Geophysikalisches, Geo-
graphisches und Botanisches Institut der Universitiat Kiel.

Diese Institute waren mit 722 Fahrten und 292 Personen beteiligt, wobei an 24 Ein-
satztagen 50 Stationen bearbeitet und dabei 952 Seemeilen zuriickgelegt wurden.

F. K. ,,Littorina** (Kapitdn V. OHL) wurde auch im Jahre 1981 fiir Forschungsfahrten
des Sonderforschungsbereiches 95 der Universitidt Kiel eingesetzt und legte auf 152 Fahr-
ten 9096 Seemeilen zuriick. Diese Reisen gliedern sich in 130 Eintagesfahrten mit 6 104
Seemeilen und 12 Mehrtagesfahrten von insgesamt 44 Tagen mit 2996 Seemeilen auf.

Das Schiff war mit insgesamt 1079 Eingeschifften in See. Die Untersuchungsgebiete
lagen im wesentlichen in der Kieler Bucht, aber auch in der Nordsee und im Kattegat.
An Bord arbeiteten die am Sonderforschungsbereich 95 beteiligten Angehorigen der
Tauchergruppe des Geologisch-Palidontologischen Instituts, des Instituts fiir Meeres-
kunde, des Zoologischen Instituts und des Instituts fiir Angewandte Physik der Universi-
tiat Kiel sowie des Sonderforschungsbereiches 94 der Universitdt Hamburg.

F. B. ,,Sagitta* (Kapitin H. ManTHE) legte im Jahre 1981 auf 185 Fahrten an 171 Ta-
gen 6572 Seemeilenzuriick, wobei 343 Personen eingeschifft waren. Arbeitsgebiete waren
die Kieler Férde, Eckernférder Bucht, Liibecker Bucht, die Trave, die Schlei, die Eider,
der Nord-Ostsee-Kanal und die Elbe. Es wurde auf 1565 Stationen gearbeitet. An Bord
waren Mitarbeiter von 7 Abteilungen des Instituts fiir Meereskunde und von zwei Kieler
Universititsinstituten (Zoologisches und Botanisches Institut) tétig. Beide Institute ar-
beiteten mit insgesamt 47 Personen auf 148 Stationen. Auf 20 Fahrten wurden hierbei
1357 Seemeilen zuriickgelegt.

Zur Behebung des tibermiBigen Maschinenldrms wurde im Februar 1981 eine Schall-
box istalliert.

7.2 Aquarium
Bauliche MaBBnahmen

Mit der Sanierung von finf weiteren Schaubecken konnten die 1978 begonnenen
Wiederherstellungsarbeiten im Beckenbereich zu einem gewissen Abschlul3 gebracht
werden. Die im vorigen Jahresbericht angesprochene Totalerneuerung einzelner kleinerer
Becken und der Umbau der Aquarien-Kasse sind fiir die Jahre 1982/83 vorgesehen.

Die mit flieBendem Ostseewasser versehene Aullenanlage fiir Robben (Wasserdurch-
satz 40 m3/h) erhielt einen direkten Wasserablauf zum Hafen, damit ist u. a. die Reini-
gungsmoglichkeit (Beseitigung des Muschelbewuchses) wesentlich erleichtert worden.
Eine der bedeutendsten Uminderungen von einzelnen technischen Anlagen der letzten
Jahre war die Erneuerung der Hauptschalttafel fiir alle elektrischen Anlagen im Aqua-
rium, Die auf den neuesten technischen Stand eingebaute Schalttafel bedeutet eine ver-
einfachte und betriebssichere Handhabung durch leicht austauschbare Elemente, dar-
tiber hinaus ist die in der Bauplanung vorgesehene Steuerung der Wassertemperaturen
in den Hauptkreisldufen fiir Nord- und Ostsee-Wasser jetzt méglich geworden.
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Mit dem Einbau von Kranbahnen zum Ein- und Ausbau aller Umwilz- und Forder-
pumpen fir die Wasserversorgung konnte ebenfalls eine Arbeitserleichterung fiir das
technische Personal erreicht werden.

Tierbestand

Inden zehn Jahren des Bestehens des Aquariums wurde ein wesentlicher Teil des aus-
gestellten Nordatlantik- und Ostsee-Tierbestandes von den institutseigenen Forschungs-
schiffen, aber auch von den bundeseigenen Schiffen (,,Anton Dohrn‘‘, ,,Walter Herwig*,
,so0lea’ und ,,Meteor) beschafit; der Tausch mit den Aquarien in Helgoland, Borkum,
Wilhelmshaven, Bremerhaven, Biisum, Hamburg, Esbjerg, (Dinemark) und Lysekil
(Schweden) ermdglichte den Erwerb von zum Teil schwer beschaffbaren Tieren. Aber
auch Einzelpersonen und der einschligige Handel trugen mit dazu bei, den Tierbestand
zZu erginzen.

So kann zum ersten Mal im hiesigen Aquarium ein Steinfisch (Synanceichthys verrucosus
Bloch) gezeigt werden, ein Vertreter aus den tropischen Meeren, der besonders durch
seine Giftigkeit bekannt wurde. Das Ablaichen und das Laichverhalten des Preullen-
fisches (Daseyllus trimaculatus Riipp) wurde beobachtet. Die Larven schliipften noch, eine
Aufzucht war leider nicht moglich. Erfolgreich war dagegen die Aufzucht von Wittlings-
Larven (Merlangius merlangus L.) bis zur GréB3e von 10 cm, von Lachs- und Forellenbrut
(Salmo salar L. und Salmo gairdneri Rich.), die im Schauteil die Elterntiere bei den Forellen
ersetzt haben. Die grofle Mardne (Coregonus lavaretus L.), die aus Kulturversuchen der
Abteilung Fischereibiologie stammt, wurde als Neuheit in den SiiBwasserteil des Aquari-
ums tibernommen.

Offentlichkeitsarbeit

Mit tiber 97000 Besuchern konnte die Besucherzahl des Vorjahres um 19 {iber-
schritten werden. In Abbildung 12 a wird iber zehn Jahre die monatliche Verteilung der Be-
sucherzahlen seit Eréffnung des Aquariums dargestellt. Der Besucherschwerpunkt liegt
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Abb. 12a: Monatliche Verteilung der Besucherzahlen in den ersten zehn Jahren seit Eréffnung des
Aquariums.
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eindeutig in den Ferienmonaten Juni bis September. Die Gesamtzahl fiir 1972 bis 1981
(Abb 12b) hat sich seit 1975 nur unwesentlich verindert. Durch den Mangel an Park-
pliatzen fiir Busse und Kraftwagen wird eine Steigerung der Besucherzahlen in den
Sommermonaten kaum moglich sein. Eine verstiarkte Einbeziehung des Aquariums in
den Biologie-Unterricht an den Schulen wird durch Verbesserung und Erweiterung der
Arbeitsbégen angestrebt.

Das Aquarium beteiligte sich an der ARD-Fernsehsendung ,,Einer wird gewinnen*
mit einem Fragenkomplex tiber Ostseefische.
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AbDb. 12D: Gesamtzahl der Aquariumsbesucher in den Jahren 1972 bis 1981,

7.3 Isotopenlabor

Die im Jahre 1981 im Isotopenlabor durchgefiihrten Arbeiten sind mit Ausnahme der
Arbeiten der radiochemischen Arbeitsgruppe bei den Forschungsarbeiten der einzelnen
Abteilungen aufgefiihrt.

Das radiochemische Praktikum wurde in diesem Jahr erstmals in Verbindung mit dem
Strahlenschutzseminar der Universitit durchgefiihrt, und zwar im Februar mit neun und
im Oktober mit sieben Teilnehmern.

Fiir die radiochemische Arbeitsgruppe standen die vom Tagesrhythmus abhingigen
Stoffwechselaktivitatsverdnderungen bei Mikroorganismen und Plankton unter der Ein-
wirkung verschiedener Schwermetallkonzentrationen im Vordergrund der Arbeiten. Die
Untersuchungen wurden an Reinkulturen des Dinoflagellaten Prorocentrum micans in je-
weils 10 dm® DOC-armem Nordseewasser und KKadmiumzusitzen von 0—10 g dm? so-
wie radioaktiv markiertem Zink und Kadmium durchgefiihrt. Die Kulturen wurden im
Hell-Dunkel-Rhythmus gehalten und unterlagen einer zu 709, synchronisierten Zell-
teilung. In der Versuchsdauer von 11 bzw. 16 Tagen wurden wihrend der ersten 70 Stun-
den der Wahctumsphase, noch einmal wihrend der logarithmischen und im Ubergang
zur stationdren Wachstumsphase in 1 bis 2 Stunden Abstand Proben genommen und die
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Metallaufnahme sowie die Primarproduktionsleistung gemessen. Dabei zeigte sich ein
Tagesgang der Primirproduktionsleistung und ein Tag-Nacht-abhingiger Rhythmus
bei der Metallaufnahme. Zunehmende Kadmiumkonzentrationen wirkten in den ersten
Tagen depressiv auf die Primarproduktionsleistungskurven, spiter in der logarithmischen
Wachtumsphase eher stimulierend. Die Zink- und Kadmiumaufnahme wurde in den
ersten 24 Stunden von Adsorptionserscheinungen iiberlagert und zeigte dann fiir einen
fiir Zink starker und fiir Kadmium schwiécher ausgeprégten lichtabhingigen Tagesgang,
bei dem die Metallaufnahme sich in den ersten Stunden der Dunkelheit noch forsetzte
und von einer bis in die Vormittagsstunden reichenden Metallabgabe abgelost wurde
(Abb. 13). Die deutlichen Tagesgéinge der Kohlenstoffixierung wie der Metallaufnahme
stellen die Vergleichbarkeit von unterschiedlichen Probennahmen zur Messung der Pri-
mirproduktionsleistung als Kriterium einer Metallschidigung in Frage (U. Rasscw,
K. WoLTER, P. KRISCHKER).
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Abb. 13: Primérproduktionsleistung pro Zelle und Zinkgehalt gegen Ende der logarithmischen
Wachstumsphase in Kulturflaschen mit 0,1 und 18 ug Kadmiumzusatz dm-3,

7.4 Bibliothek

Die Institutsbibliothek umfaBte im Jahre 1981 insgesamt 43551 bibliographische Ein-
heiten. Hierbei handelt es sich um 18561 Sonderdrucke, 16718 Zeitschriftenbinde und
8272 Monographien, Lehr- und Handbiicher. Der Zugang betrug im Berichtsjahr
274 Sonderdrucke, 345 Zeitschriftenbidnde und 179 Monographien.
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8. Personal

8.1 Wissenschaftliches Personal
8.1.1. Anderung im wissenschaftlichen Stab

1. Abginge

Brack, H., Dr., 30. 6. 1981

Universidad del Norte, Coquimbo, Chile
Boupe, U.-]., Dipl.-Biol., 31. 7. 1981

GTZ-Fischerei-Entwicklungshilfeprojekt in Indonesien
Brocxker, K. v., Dr., 30. 4. 1981

Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven
GrassHOFF, K., Prof. Dr., 11. 3. 1981

verstorben
Hircue, H.-J., Dr., 30. 4. 1981

Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven
MinNeTT, P. J., Dr., 30. 4. 1981

Rutherford and Appleton Laboratories, Chilton, Didcot, Oxfordshire, England
ScuNack, S., Dr., 30. 4, 1981

Alfred-Wegener-Institut fir Polarforschung, Bremerhaven
SCHNEIDER, A., Dipl.-Biol., 30. 4. 1981

Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven
WILLEBRAND, J., Dr., 28. 2. 1981

Max-Planck-Institut fiir Meteorologie, Hamburg

2. Zuginge

BacHLER, C., Dipl.-Biol., 1. 10. 1981 (Meereszoologie) DFG

BarxkMaNN, W.; Dipl.-Met., 1. 10. 1981 (Regionale Ozeanographie) SFB 133
BrREITENBACH, ., Dr., 1. 8. 1981, (Meeresphysik) SFB 133

FiscuEr, H., Dr., 1. 1. 1981, (Meereszoologie) UBA

GerLACH, S., Prof, Dr., 1. 3. 1981 (Meeresbotanik)

GrassL, H., Prof. Dr., 1. 6. 1981 (Maritime Meteorologie)

HiLLer, W., Dr., 1. 1. 1981 (Meeresphysik) SFB 133

Horch, A., Dipl.-Oz., 1. 1. 1981 (Regionale Ozeanographie) DFG
Keck, A., Dipl.-Biol., 1. 1. 1981 (Meereszoologie) DFG

KeLLERMANN, A., Dipl.-Biol., 17. 3. 1981 (Fischereibiologie) BMFT
LipPERT, A., Dipl.-Oz., 1. 2. 1981 (Theoretische Ozeanographie) SFB 133
MOLLER, H., Dr., 1. 8. 1981 (Fischereibiologie) GIKSS

PeTERS, H., Dr., 1. 5. 1981 (Meeresphysik)

REINKE, M., Dipl.-Biol., 1. 12. 1981 (Fischereibiologie) BMFT

Rorke, M., Dipl.-Biol., 15. 7. 1981 (Marine Planktologie) DFG

ScHOFER, W., Dr., 14. 8. 1981 (Fischereibiologie) DWK

VENzMER, M., Dipl.-Biol., 1. 9. 1981 (Marine Planktologie) DFG
WILLENBRINK, E., Dipl.-Oz., 1. 12, 1981 (Meeresphysik) SFB 133
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3. Beurlaubungen

Arpg, K., Dr., 1. 1. 1976—31. 12. 1985
European Centre for Medium Range Weather Forecasts, Reading, Berkshire,

England

HemeeL, G., Prof,, Dr., 1. 6. 1981—14. 4. 1986

Alfred-Wegener-Institut fiir Polarforschung, Bremerhaven

Joakmsson v, Kistowskr, G., 1. 7. 1981—30. 9. 1983
GTZ-Fischereibehérde West-Pasaman, Indonesien

MULLER, A., Dr., 1. 8. 1977—30. 6. 1981
Universitdt San Carlos, Cebu City, Philippinen
Rumownr, H., Dr., 1. 11. 1980—30. 6. 1981
Institut fir Meeresforschung, Bremerhaven

Woopbs, J. D., Prof. Dr., 1.

1. 1981—28. 2. 1981

Rosenstiel School of Marine and Atmospheric Science, University of Miami, Fla.,

USA

8.1.2 Wissenschaftlicher Stab (Stand 31. 12, 1981)

ADELUNG, D.
ArpE, K.
BacHLER, C.
BAUERFEIND, E.
BAUERFEIND, S.
Bojkg, R.

BoucHERTALL, F.

Bucunuorz, F.
DEeRENBACH, J.
EnrHARDT, M,
Fecuner, H.
FiscHER, H.
Friocer, H.
FrevTAG, G,
Gast, V.
GERLACH, S,
Gocke, K.
GrassL, H.
Grave, H.
Haxsex, H. P.
HarpTkKE, G.
Hassg, L.
HewmpeL, G.
HewmpeL, 1.
HerrMmann, C,
HessLer, G.
Horrmann, H.
Horrg, H.-G.
HorcH, A.
HorsT™mann, U.
Hugorp, G.

Prof. Dr.
Dr.

Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Prof. Dr.

Dipl.-Biol.
Dipl.-Biol.

Prof. Dr.
Dr.
Prof. Dr.

Dipl.-Biol.

Dr.

Dr.

Prof. Dr.
Prof. Dr.
Dr.

M. Sc.
Dr.

Dipl.-Biol.

Dr.
Dipl.-Oz.
Dr.

Dipl.-Biol.

Meereszoologie
Maritime Meteorologie
Meereszoologie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Meereschemie
Meereszoologie
Meereschemie
Meereschemie
Maritime Meteorologie
Meereszoologie
Meereszoologie
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Meeresbotanik

Marine Mikrobiologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meereschemie

Theoretische Ozeanographie

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meereszoologie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie

Regionale Ozeanographie

Marine Planktologie
Fischereibiologie
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JoAkmMssoN v.
Kistowski, G.
KAisk, R.
KEck, A.
KiELMANN, J.
Kius, U.
KINzER, J.
Kraces, N.
Knorr, M.
Krauss, W.
KRreDEL, G.
KremLING, K.
KunrLmann, D.
LeacH, A.
LeacH, H.
LEHNBERG, W.
Lenz, J.
MEINCKE, J.
MOLLER, H.
MULLER, A.
MULLER, Th.
NELLEN, W.
Neunorr, H.-G.
OsTERROHT, Ch.
PeTENnATI, Th.
PeTERS, H.
PomMmeRrANZ, T.
PonaT, A.
Ramm, G.
REINKE, M.
RHEINHEIMER, G.
RoLkE, M.
RowEeDDER, U.
Rumonr, H.
ScHMALJOHANN, R.
SCHNEIDER, B.
SCHNEIDER, J.
SCHNEIDER, R.
SCHNEPPENHEIM, R,
ScCHOFER, W,
ScurAMM, W,
ScHWENKE, H.
SEIFERT, P.
SIEDLER, G.
SMETACEK, V.
THEEDE, H.
Unric, K.
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VENzMER, M.
Wirrr, U.
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Bibliothek
Meereschemie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie

Regionale Ozeanographie

Meeresbotanik
Marine Planktologie

Regionale Ozeanographie

Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Meereszoologie
Meereschemie
Meereschemie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Meereszoologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Marine Mikrobiologie
Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Marine Mikrobiologie
Meereschemie
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Meeresbotanik
Meereszoologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Meereszoologie
Maritime Meteorologie
Gesamtinstitut
Marine Planktologie
Fischereibiologie
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Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Hochschulassistent
Wiss, Oberrat
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellte
Wigs. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Assistentin
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Oberassistent
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Komm. Abt.-Leiter
Wiss. Angestellter
Wiss. Rat

Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellte
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Abt.-Vorstand
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter
Wiss. Rat

Doz. a.e. w. H.
Wiss. Angestellter
Abt.-Direktor
Hochschulassistent
Doz. a. e. w. H.
Wiss. Angestellter
Wiss. Direktor
Wiss. Angestellter
Wiss. Angestellter



WoLTER, K. Dr.

Woops, J. D. Prof. Dr.
ZEITZSCHEL, B, Prof. Dr.
ZENK, W, Dr.

Marine Mikrobiologie
Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie

Meeresphysik

Wiss. Angestellte
Abt.-Direktor
Geschiftsfithrender
Direktor und
Abt.-Direktor
Wiss. Angestellter

8.1.3 Wissenschaftliche Angestellte der DFG-Sonderforschungsbereiche

(Stand 31.12. 1981)

Sonderforschungsbereich 95

BaLzer, W. Dr.
BobunceNn, B. v. Dr.

BOvLTER, M. Dr.
Dawson, R. Dr.

Dicke, M. Dipl.-Chem.
DieckMann, G. M. Sc.
LieezelT, G. Dr.

MEYER, M. Dipl.-Biol.
MEYER-REIL, L.-A. Dr.

SCcHAUER-GRASSMANN, U. Dipl.-Oz.
SCHUMANN, M. Dipl.-Chem.
WitTtstock, R.-R. Dipl.-Oz.

Sonderforschungsbereich 133

BAUERLE, E. Dr.
BARKMANN, W, Dipl.-Met.
BAUER, J. Dipl.-Oz.
Boning, C. Dipl.-Oz.
BrEITENBACH, J. Dr.
Fanrsach, E. Dipl.-Oz.
F1scHER, J. Dipl.-Oz.
HerrRMANNSEN, U, Dipl.-Met.
HivLrer, W. Dr.
IseMER, H.-J. Dipl.-Met.
LipPERT, A. Dipl.-Oz.
STAHLMANN, J. Dipl.-Oz.
STRAMMA, L. Dipl.-Oz.
STRUVE-BLANCK, S. Dipl.-Oz.
Sv, A. Dipl.-Oz.
WENZEL, M. Dipl.-Oz.
WILLENBRINK, E. Dipl.-Oz.
WiBBER, Chr. Dipl.-Oz.

8.1.4 Doktoranden

ALLENDORF, P,
Asmus, H.
Asmus, R.

Meereschemie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Meereschemie
Meereschemie
Meeresbotanik
Meereschemie
Meeresbotanik
Marine Mikrobiologie
Meeresphysik
Meereschemie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographic
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie

Meereszoologie
Meereszoologie
Marine Planktologie
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ASTHEIMER, H.
BABENERD, B.
BacHLER, Ch.
BARKMANN, W,
BAUER, ]J.
BAUERFEIND, E.
BAUERFEIND, S.
Bonivg, C.
Brunswic, D.
Bucunovrz, C.
Bussmann, B.
Buri, P.
Cawmros, N, Ci.
CoLINA, A.
Dicke, M.
Dieckmann, G.
DIETRICH, A.
Domms, V.
FFaurBacH, E.
Fiscuer, H.
I'1SCHER, ]J.
FrevYTAG, G.
Gast, V.
GERHARDT, G.
GEeTzZEWITZ, P.
GRrAVE, H.
GRUTZMACHER, M.
HEeErRrRMANNSEN, U.
HEssLER, G.
Horrvann, H.
Horrvann, W,
Horaxk, C.
Husovrp, G.
IsemER, H.-J.
JAcERr, T.
KEeck, A.
KieLMANN, J.
KM, S.-].
Kracss, N.
KLen, M.
Kn~orpERs, B.
Keck, K. H.
Krorr, L.
KunrMann, D.
KvyrraTos, N.
LANGE, R.
LancHor, 1.
LEeacH, A.
LigBezerr, G.
LippERT, A.

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Meereszoologie

Regionale Ozeanographie
Regionale Ozeanographie
Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Meereszoologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Meereszoologie
Meeresbotanik
Meereschemie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Meereszoologie
Regionale Ozeanographie
Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik

Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Meereszoologie

Maritime Meteorologie
Meereschemie
Theoretische Ozeanographie
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Loeres, P.
MEYER, M.
Moirars, A.
M6LLER, Th.
Nava, I.
OpesrecHT, C.
PaLmGRrEN, U.
PeTeENnaTI, T.
PeTERS, H.
PoLLEHNE, F,
QuanTtz, G.
RammMm, G.
REck, G.
REINKE, M.
Rero, T,
RonwebpbeRr, U.
Rorke, M.
Rurtu, M.

ScHAUER-GRAssMANN, U.

SCHNEIDER, A.
ScHOFER, W.
ScuuBerT, Ch.
SCHUMACHER, G.
Suukra, S. K.
StAHLMANN, J.
STEINARSSON, B.

STEINHAGEN-SCHNEIDER, G.

STrAMMA, L.
StrUVE-BLANCK, S.
Sy, A.

ViELEz MOLLER, M. M.

VENZMER, M.
WENZEL, M.
WirtsTock, R.-R.
WorTHMANN, H.
Wosnitza-Menpo, C.
WuBBER, Ch.

8.1.5 Diplomanden

ALck, S.
Baurs, P.
Berkowski, R.
Bovsen, E.
CARBAJAL, J.
Errzen, H.
FauvteicH, E.
Fiegen, U.
Fiekas, V.

Fischereibiologie
Meeresbotanik

Marine Planktologie
Meeresphysik
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Marine Mikrobiologie
Meereschemie

Meeresphysik

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meereszoologie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie

Marine Mikrobiologie
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Meeresbotanik
Meeresphysik

Theoretische Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Meereszoologie

Marine Planktologie
Theoretische Ozeanographie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie

Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meeresphysik
Meereszoologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie

Marine Planktologie
Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
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FrRANKRONE, M.,
GELLERS, S.
GERDES, R.
GorOGH, T.
GoTzE, B.

GORISSEN-SCHUBERT, G.

GRABEMANN, I.
GuDE, S.
HiusserMANN, W.
Haun, A.
HALBESEN, N.-W,
Hamann, H. J.
Herm, D.
HERRMANN, J.
HirscuBeErG, M.
HorrFMANN, R.
Hormann, K.
Horp, S.
Janowski, H. v.
Joseph, F. G.
KEeTrzLER, C.
KronreLD, U.
Kour, M.
LupaTsch, 1.
MaMMEN, T.
McCorMick, A.
MEenDpO, J.
MULLER, H.
MULLER, R.
Mvypra, B.
NEuMANN, M.
OELMULLER, C.
ONKEN, R.
OrTtH, Ch.
PeINERT, R,
PepIN-ScHULTE, B.
PeTow, M.
Piatkowski, U.
Przycoppa, W.
RasBant, M.
RIEGER, K.-W.
RHODE, J.
ROsLER, N.
RutH, M.
SARDEMANN, G.
SAURE, A,
SCHMITZ-PFEIFER, A.
SCHNEIDER, G.
Scuovrz, R.
SCHR@®DER, M.

Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Meteorologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Meereshotanik
Fischereibiologie
Meeresphysik
Meeresphysik
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Meereszoologie

Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Regionale Ozeanographie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Fischereibiologie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Maritime Meteorologie
Meeresphysik
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Scuurz, G.
SCHUMACHER, E.
SEILER, U.
SEPULVEDA, M.
SinN, M.
SpErRLING, C.
STEGMANN, P.
STIENEN, C.
Storck, T.
STRrASS, V.,
Svosoba, C. A.
VANDENBERG, R.
Vienorr, Th.
VOELKEL, G.
Voss, J.

WEBER, H.
WILLENBRINK, E.
Worrr, M.
ZuraLr, H.

Maritime Meteorologie
Regionale Ozecanographie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Marine Planktologie
Marine Planktologie

Marine Planktologie
Fischereibiologie

Regionale Ozeanographie
Theoretische Ozeanographie
Fischereibiologie
Theoretische Ozeanographie
Marine Planktologie
Fischereibiologie

Maritime Meteorologie
Meeresphysik
Fischereibiologie
Fischereibiologie

8.2 Nicht-wissenschaftliches Personal

BeBENISS, G.
Benrexp, H.-W.
BerLpzik, K.
BeuMmELBURG, H.
Bowube, F.
Bovrpr, K.-H.
Boss, E.
BRrREVERN, B. v.
BrOCKER, R.
BroMEL, G.
BrickNER, Ch.
BucHMEYER, R.
BURMEISTER, A.
CARLSEN, D.
CARSTENSEN, 1.
Diekmann, C.
Dorn, G.

Dose, H.
Drews, H.

DrEws, M.
Drews, S.
DusiTscHER, E.
Dzomra, W.
EsELE, A.
EnziNeMULLER, H.

FLITTIGER, I.

Biiroangestellte Verwaltung Land
Techn. Angestellter Meeresphysik Land
Techn. Assistentin Fischereibiologie Land
Auswertekraft Meeresbotanik Land
Techn. Angestellter Meereschemie SFB 95
Schiffskoch F. K.,,Littorina“ SFB 95
Techn. Assistentin Marine Mikrobiologie =~ SFB 95

Techn. Assistentin
Ubersetzerin
Schreibkraft
Programmiererin
Techn. Assistentin
Chemotechnikerin
Techn. Angestellter
Programmiererin
Techn. Assistentin
Techn. Angestellter
Maschinist
Kraftfahrer und
Hausmeister
Reinigungshilte
Schreibkraft
Techn. Assistentin
Techn. Angestellter
Kartograph
Feinmechanikermeister

Techn. Assistentin

Marine Mikrobiologie
Maritime Meteorologie
Verwaltung
Meeresphysik

Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Meeresphysik

Marine Planktologie
Fischereibiologie
Theor. Ozeanographie
F. K. ,,Alkor*
Verwaltung

Verwaltung
Meeresphysik
Meereszoologie
Marine Mikrobiologie
Reg. Ozeanographie
Leiter der Zentral-
werkstatt

Marine Mikrobiologie

Land (DFG)
Land

Land

Land

SFB 95

Land (BMFT)
Land

Land (DFG)
Land (BMFT)
Land

Land

Land

Land
Land
Land
SFB 95
Land
Land

Land



FritscHE, P.
Grara, E.
GonscHIOR, H.
GunpELACH, K.-H.
Gura, L

Gurrau, K.
Haun, D.

Harws, J.
HerLwig, R.
HerMANN, R,

Hogirz
HeérTmann, R.
Hovrtorrr, H.-J.
Horr
HuenNiNngHAus, U.
Janssen, G.

JaroscH, D.
Jonannsen, H.
JincLING, H.
Juncuans, U.
KAIsEr, M.
Kaiser, U.
Kaminski, E.
KinzNer, G.
Kiwus, A.
KLAESCHEN, F.
Knoke, D.
KosoLp, G.
Korrg, R.
KRrEemsicH, R.
KRETZLER, E.
KRISCHKER, P.
KrorpEN, W.
Kuun, A.
Kuss, N.
Lancnor, H.-J.
Lancmaack, H.
Lentz, U.
LeoNHARDT, A.-M.
Lewanpowski, H.
Loumann, B.
Lucks, R.
Lorhje, R.
MaxkoseN, K.
MAanNTHE, H.
MARQUARDT, P.
MARTENS, V.
MasaNEKk, L.

Chemotechniker
Tierptleger

Techn. Assistentin
Biiroangestellter
Kassiererin
Tierpfleger
Matrose

Ltd. Maschinist
Techn. Zeichner
Fremdsprachen-
Sekretédrin
Verw.-Assistentin z.A.
Univ.-Inspektor
Programmierer
Chemotechniker
Techn. Angestellter
Techn. Assistentin

Techn. Angestellter
Chemotechniker
Techn. Assistent
Techn. Assistentin
Repro-Angestellte
Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
Tischler

Fischwirt

Techn. Angestellter
Techn. Assistentin
Techn. Zeichnerin
Techn. Assistentin
Chemotechnikerin
Techn. Angestellter
Chemotechnikerin
Koch und Steward
Ingenieur grad.
Auszubildender
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Schreibkraft
Matrose
Chemielaborantin
Biiroangestellte
Chemie-Facharbeiter
Techn. Assistentin
Kapitian

Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter

93

Marine Planktologie
Aquarium
Meereszoologie
Verwaltung
Aquarium
Aquarium

F. K. ,,Littorina“

F. K. ,,Alkor*
Verwaltung

Reg. Ozeanographie

Verwaltung
Verwaltung

Theor. Ozeanographie
Meereschemie
Meeresphysik
Fischereibiologie

Fischereibiologie
Meereschemie
Meereszoologie
Marine Planktologie
Verwaltung
Meeresbotanik
Meeresbotanik
Zentralwerkstatt
Fischereibiologie
Zentralwerkstatt
Marine Mikrobiologie
Maritime Meteorologie
Marine Mikrobiologie
Marine Mikrobiologie
Reg. Ozeanographie
Isotopenlabor

F. K. ,,Alkor*
Fischereibiologie
Zentralwerkstatt

Reg. Ozeanographie
Meereschemie
Meeresphysik

Marine Planktologie
F. K. ,,Alkor*
Meereschemie
Verwaltung
Fischereibiologie
Meereszoologie

F. B. ,,Sagitta‘
Betriebstechnik
Meeresbotanik
Theor. Ozeanographie

Land
Land
Land
Land
Land
Land
SFB 95
Land
Land
Land

Land

Land

Land

Land (BMFT)
Land

Land (AWI
Bremen)

Land (DWK)
Land

Land

Land

Land

SFB 95

Land

Land

Land (BMFT)
Land

Land (BMFT)
Land

Land (BMFT)
Land

Land (DWK)
Land (BMFT)
Land
Land
Land
Land
Land
Land
Land
Land
SFB 95

SFB 133

Land (BMFT)
Land (BMFT)
Land

Land

Land

SFB 133

(BMFT)



McGeg, U.

Meinke, C.-H.
MEeMmpEL, E.
MEMPEL, M.
MEewmPEL, S.-H.
MEYER, P.

MEYER-HOPER, I.

MEYLER, J.
MicHAELIS, D.
MULLER, U.
Nissen, O.
OELRICHS, 1.
Omnr, V.
PaGEL, S.
PErkUHN, S.
PETERS, G.
PETERSEN, E.
PeTERSEN, H.
PETERSEN, J.
PeTrICK, G.
Prien, K.-H.
Prurz, P.
RaascH, D.
Rasscu, U.
REHBERG, V.
RicuTER, C.
RonLorr, B.
Rorrs, I.
Roock, W.
SCHALLER, G.
SCHMICKLER, H.

SCHONKNECHT, B.

ScHoMANN, H.
ScHomanN, H.

ScuramM, H.
SCHURBOHM, A.
SCHUSTER, I.-C.

ScHUSTER, K.-H.

SCHWEDER, A.
SeLL, H. D,
SicHau, H.
SieVER, E.-G.
SOMMER, K.
SPERLING, D.
STAMMER, U.
StepHAN, U.
STrEU, P.
SuwaLp, G.

Fremdspr.-Sekretirin

Ingenieur
Fotografin

Techn. Assistentin
Laborant
Ingenieur
Buiroangestellte
Fremdspr.-Sekretirin
Auswertekraft
Biiroangestellte
Techn. Assistentin
Techn. Zeichnerin
Kapitidn
Verw.-Sekretirin
Steuermann
Elektro-Installateur
Kartographin
Laborant

Techn. Angestellter
Chemotechniker
Techn. Angestellter
Techn. Angestellter
Ubersetzerin
Chemie-Ing. grad.
Techn. Angestellter
Techn. Assistentin
Fremdspr.-Sekretirin
Reinigungskraft
Techn. Angestellter
Programmierer
Kapitin
Schreibkraft
Bio-Ingenieur
Schreibkraft

Matrose

Techn. Angestellte
Fremdspr.-Sekretirin
Techn. Angestellter
Biiroangestcllte
Techn. Angestellter
Kapitian

Matrose
Maschinist

Techn. Angestellter
Auszubildender
Betriebsschlosser
Techn. Assistent
Schreibkraft
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Sekretariat
Geschiftsf. Direktor
Reg. Ozeanographie
Fotolabor

Marine Planktologie
Meeresbotanik
Meeresphysik
Verwaltung

Theor. Ozeanographie
Maritime Meteorologie
Verwaltung
Meereszoologie
Kartographie

F. K. ,,Littorina‘
Verwaltung

F. K. ,,Alkor*
Betriebstechnik

Reg. Ozeanographie
Meereschemie
Meereschemie
Meereschemie

Reg. Ozeanographie
Fischereibiologie
Theor. Ozeanographie
Isotopenlabor

Reg. Ozeanographie
Fischereibiologie
Fischereibiologie
Verwaltung

Marine Planktologie
Meeresphysik

F.S. ,,Poseidon‘
Marine Mikrobiologie
Fischereibiologie
Sekretariat
Geschiftsf. Direktor
F. B. ,,Sagitta“
Meeresphysik

Reg. Ozeanographie
Marine Mikrobiologie
Verwaltung
Zentralwerkstatt

F. K. ,,Alkor*

F. K. ,,Alkor*

F. K. ,,Littorina‘
Reg. Ozeanographie
Zentralwerkstatt
Betriebstechnik
Meereschemie
Meereschemie

Land

SFB 133

Land

SFB 95

Land (BMFT)
Land

Land

Land

Land (DFG)
Land

Land (UBA)
Land

SFB 95

Land

Land

Land

Land

Land

Land (BMFT)
Land (BMFT)
Land (DWK)
SFB 95

Land

Land

SFB 133

Land (BMFT)
Land

Land

Land

SFB 133

Land

Land

Land (BMFT)
Land

Land
SFB 133
Land
Land
Land
Land
Land
Land
SFB 95
SFB 133
Land
Land
Land (BMFT)
Land



TuieL, G.
THoMaAS, A.
THoORUN, A.
Tierze, C.
TrimMm, P.
TrekeL, H.-H.
TRIER, S.
UnLMANN, L.
VoceL, H.
VorrLerT, K.-H.
Vorz, R.
WENCK, A.
WERNER, R.
WEsseL, H.

WESTENDORF, W.

WEesTPHAL, G.
WIRGENINGS, W.
WiEssjaHN, K.
WITTMAACK, J.
WOLLWEBER, S.
WorTHMANN, H.

WrieDpT, R.
ZELASEK, O.
Zick, E.

Techn. Assistentin
Techn. Assistentin
Seem. techn. Angest.
Datenerfasserin
Ingenieur

Techn. Aquariumsleiter
Datenerfasserin
Techn. Angestellter
Fremdspr. Sekretirin
Hausmeister

Techn. Angestellter
Chemotechniker
Laborant

Pfértner
Amtsinspektor
Programmierer
Steuermann
Biiroangestellte
Amtsrat
Bibl.-Angestellte
Techn. Assistentin
Bliroangestellte
Reinigungskraft
Kassierer

Meereszoologie
Fischereibiologie

F. K., Alkor*
Meeresphysik
Maritime Meteorologie
Aquarium

Reg. Ozeanographie
Marine Planktologie
Marine Planktologie
Verwaltung

Maritime Meteorologie
Meereschemie

Marine Planktologie
Verwaltung
Verwaltung

Theor. Ozeanographie
F. K. ,,Littorina‘“
Verwaltung

Leiter der Verwaltung
Bibliothek
Fischereibiologie
Verwaltung
Verwaltung

Aquarium

SFB 95
Land (DFG)
Land

Land (DFG)
Land

Land

Land (DFG)
SFB 95
Land

Land

Land

Land

Land

Land

Land

Land

SFB 95

SFB 133
Land

Land

Land

Land

Land

Land





