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Uber Scaphopoden der Nordsee (hauptsichlich nach den
,,Poseidon‘“.Fingen 1902—1912).

Von Siegfried JAECKEL jun. (Kiel).

Scaphopoden sind in der Nordsee nur mit wenigen Arten vertreten. T. van
BENTHEM-JUTTING gibt in der Bearbeitung fiir die ,Tierwelt der Nord- u. Ost-
see” (1926) 10 Arten an. Doch ist von diesen Siphonodentalium lobatum SOW.
wieder einzuziehen, denn die angeflihrten Fundorte liegen weit auBerhalb des
Nordseegebietes, und weitere Funde sind inzwischen auch nicht bekannt gewor-
den. Dagegen muB Dentalium striolatum STIMPS. im Verzeichnis Aufnahme
finden. Die Art liegt von Arendal vor (4 Exemplare, von denen das groBte eine
Lange von 57 mm hat, befinden sich im Kieler Museum). Von A. KRAUSE wurde
die Art ferner fir das Nordseegebiet bei Alvestromen (nordl. Bergen) fest-
gestellt. Ein Dentalium striolatum mit sechskantiger Schale und den MaRBen Lg. 28,
Br. 3,2 mm erhielt W. B. SACHS 1920 aus den Fadngen Blsumer Fischer. Als
Belegstiick wurde es von S. JAECKEL sen. dem Berliner Museum iibergeben. Eine
leere Schale von D. striolatum wird aus dem ndrdl. Sund von COLLIN (1830),
ferner ein leeres Exemplar bei Hellebaek und NW Varberg von PETERSEN (1888)
angegeben. Doch dirfte es sich bei diesen wohl um D. occidentale STIMPS.
handeln ).

Als Formen, die sich in den lockeren Bo#engrund einwithlen, sind Sca-
phopoden in «der benthonischen Fauna der Nordsee rechit charakteristisch und
werden auf den weiten Weichboden- und auch Sandgebieten nur selten vermiBt.
Auch auf den ,Poseidon”-Fahrten 1902—1912 wurden Scaphopoden an zahlreichen
Stellen angetroffen, an den terminmafig aufgesuchten Stationen wiederholt be-
obachtet und im ganzen an 104 Orten von etwa 200 Stationen festgestellt (wozu
noch einige Proben ohne Fundortsangabe sowie solche kommen, deren Beschrif-
tung unleserlich geworden ist). Auf fast samtlichen Stationen mit Schlick, Ton,
tonigem Schlick und schlickigem Sand als Bodengrund und mit zunehmender
Tiefe wurden Scaphopoden gedredscht, in nicht wenigen Féallen auch von Sand-
grund und an 5 Orten noch aus dem obersten Sublitoral. Meist handelt es sich
hierbei jedoch um leere Schalen des in der Nordsee weit verbreiteten und mit-
unter recht héufigen Dentalium entale entale.

I. Artenzahl, Variabilitdat, MaximalmaBe, Verbreitungs-
gebiet, Verbreitungstyp.

Von den 10 im Nordsee-Gebiet lebenden Scaphopoden-Arten wurden vom ,Po-
seidon” 7 festgestellt (nicht gefunden wurden Dentalium vulgare, Dentalium
striolatum und Siphonodentalium lofotense, offenbar wegen der grofen Seltenheit
aller drei Arten im Gebiet). Die Variabilitdt der meisten Scaphopoden-Arten ist
recht betrdchtlich; deswegen ist noch nicht zu entscheiden, ob es sich bei einigen

1) Ebenso bei dem von THEEL (1908) aus dem Gullmarn als striolata STIMPS, bezeichneten,
langsgestreiften Dentalium.
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um vollgiiltige Arten oder nur um Formen oder Rassen handelt. So wird bei-
spielsweise Dentalium occidentale STIMPS, fiir synonym mit abyssorum M. SARS
angesehen, das wiederum nur als eine Form von Dentalium entale betrachtet
wurde, ebenso Dentalium agile M. SARS, das nur eine in groBeren Wassertiefen
und in ndrdlichen Meeresgebieten lebende und gréBer werdende Subspecies oder
Rasse von D.entale darstellen soll, aber eine selbstdndige Art ist (vgl. KNUDSEN,
1949). Dentalium vulgare da Costa ist synonym mit D.tarentinum LAM., ferner
mit D.entalis DESH., D.multistriatum RISSO, D.striolatum RISSO nec STIMPS.
(Vergl. STORK 1934.)

Ein Verbreitungstyp 1aBt sich fiir die meisten Arten nicht bezeichnen, weil sie
durchweg Bewohner tieferen, kalten Wassers und damit oftmals weltweit ver-
breitet sind. So tritt Dentalium entale bei Island, den Faroern, an den O- und
W-kiisten des Nordatlantik von Spitzbergen bis ins Mittelmeer, von W-Grénland
bis Maine, ferner in der Antarktis auf, jedoch ohne echte Bipolaritdt, da es im
Zwischengebiet in der Tiefe verbreitet ist.

D. occidentale lebt bei Island, den Faroern, an den britischen Inseln, in nérd-
lichen Abschnitten der Nordsee bis ins Kattegatt, an den norwegischen Kisten,
im Mittelmeer, an den Agoren, bei W-Gronland und Neu-Fundland.

D. vulgare kommt im Mittelmeer und an den atlantischen Kiisten W-Europas
bis in die siidl. Nordsee vor. Als auch im Flachwasser lebende Art hat es wohl
mediterran-lusitanischen Verbreitungscharakter,

D. agile wird an den O- und W-Kiisten des Nordatlantik, bei Island, Norwegen
bis zu den Lofoten, im Siden bis zu den Kanaren und Acoren, im Mittelmeer,
ferner bei Neu-England und Ascension angetroffen. Es gehort also borealen und
lusitanischen Teilen des Atlantik an und geht nicht in arktischee Bezirke,

D. striolatum (von HENDERSON, 1920, als entale stimpsoni bezeichnet) ist eine
boreale Art hauptsdchlich des westlichen Nordatlantik.

Sind Dentalien oft kosmopolitisch, so scheinen die Siphonodentalien nordische
Arten zu sein.

Siphonodentalium lobatum SOW. (vitreum M. SARS), soweit verbreitet es auch
im noérdl. Atlantik (Island, Faroer, britische Inseln, Norwegische See, Murman-
kiliste, Spitzbergen, Nowaja Semlja, O- und W.-Gronland, St.-Lorenz-Golf, Martha's
Vineyard, ferner bei Portugal) ist, kommt als arktische Art des kdlteren Wassers
im Gebiet der Nordsee rezent nicht mehr vor. Die Art, deren Schalen selbst noch
im fossilen Zustand durch ihren bezeichnenden starken Glanz auffallen, wurde
als Charaktertier z. B. in glazialen Tonen bei Trondjem und Mo in Norwegen
festgestellt,

Siphonodentalium lofotense ist nachgewiesen von den britischen Inseln (Shet-
lands, Hebriden), entlang den morwegischen Kiisten, im Mittelmeer (in gréBerer
Tiefe), an der O-Kiiste Nordamerikas.

Eine weitere Siphonodentalium-Art, S. affine M. SARS, kommt bei den Lofo-
ten vor.

Entalina quinquangularis, die an der norwegischen Kiiste nordlich bis zu den
Lofoten, im Mittelmeer (in groBerer Tiefe) und auch an der westafrikanischen
Kiste (kaltes Aufstromwasser!) im Schlamm zwischen 100-—200 m vorkommt, ist
ebenfalls als Kalt- und Tiefwasserart amzusehen.

Cadulus propinquus (an der norwegischen Kiiste vom Korsfjord bis Finnmarken
und i Golf von Biscaya) ist zweifellos nordisch.
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Cadulus jeffreysi ist genannt von den britischen Inseln (Shetlands), den Faroern,
von der W-Kiiste Europas bis zu den Kanaren, aus dem Mittelmeer, von der
O-Kiiste Nordamerikas (als transitorius Henders. 1920) ferner von St. Helena.

Cadulus subfusiformis, an den britischen Inseln (Shetlands), der norwegischen
Kiiste, den Faroern, bei Island, im Golf von Biscaya und im Mittelmeer, ist als
boreal-lusitanisch (mediterran) anzusprechen.

DaB die Zahl der Scaphopoden-Arten in der noérdlichen Nordsee und in der
Norwegischen Rinne mit ihrem Ausldufer ins Skagerrak und Kattegatt eine hohere
ist, erklart sich aus den groBeren Wassertiefen dieses Gebiets.

Die groBten Exemplare von Entalina quinquangularis wurden vom ,Poseidon”
bei Station N 8 (Norweg. Rinne, toniger Schlick, 300—360 m) gedredscht. Nach
FRIELE (1873) wird Cadulus subfusiformis bei Bergen mit zunehmender Tiefe
zahlreicher. Die Tiefwasserart wurde noérdl. Skagen bei 230 m Tiefe auf reinem
Schlickgrund erbeutet (PETERSEN, 1888).

An Maximalwerten (mm) werden im Gebiet erreicht:

(n. Literatur) (n. ,Poseidon”-Féngen)

Dentalium vulgare Lg. 45

Dentalium striolatum 53,5 (57, Kieler Mus.)
Dentalium occidentale 37 43

Dentalium entale entale 40 40

Dentalium agile 55 68
Siphonodentalium lofotense 6

Entalina quinquangularis unter 15 13,5

Cadulus propinquus 3 3

Cadulus subfusiformis 2,5 2,4

Cadulus jeffreysi 3,5

In mehreren Féllen liegen Schalen mit Kimmerbildung, fiir die die Ursachen

nicht feststehen, sowie solche mit Deformation oder Regeneration vor. Korro-
sionen 'der Schalen sind oftmals betrdchtlich. Die Skulptur der Schalen wird da-
durch angegriffen und zerstort, wobei Strukturen des Schalenaufbaus hervor-
treten koénnen.
Scaphopoden sind rein marine Tiere und meist an einen Salzgehalt von min-
destens 30 % gebunden. Ihre Verbreitung im Nordseegebiet erstreckt sich im
Kattegatt auch nur bis zum nordlichen und norddstlichen Abschnitt. Allenfalls
scheint Dentalium entale noch bis zu einem Salzgehalt von 24 % vorzukommen.
Héaufig ist es noch im siidl. Kattegatt z. B. auf Stora Middelgrund und stidéstlich
von diesem in tonigem Schlick (33 m). Eine kleine Schale wird von PETERSEN
(1888) fir Sjaelands Odde (SW-Kattegatt) genannt. Auch MOBIUS (1872) gibt
Dentalium entale noch von Romsé (GroBer Belt, 33 m) an. Doch handelt es sich
wohl um verschwemmte Exemplare. Der Bodengrund dieses weitesten Fundortes
wird als steinig und mit viel Algenvegetation charakterisiert. Dagegen erstreckt
sich das Vorkommen von Dentalium entale noch in den noérdlichen Sund; die Art
ist z. B. bei Hellebaek noch recht hdufig. Nordl. von Hveen wurde es noch bei
36 m Tiefe gefunden.
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Die Verbreitung der Scaphopoden im Nordseegebiet zeigt folgende Ubersicht.
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II. Vorkommen auf Grund edaphischer Faktoren.

AwusschlieBlich in Schlick- oder Tonbdden, in schréager Lage zu betrachtlichem
Anteil der Schalenldange, eingegraben kommen Dentalium striolatum, D.occiden-
tale (an den Scharen von Mandal einmal von felsigen und steinigent Grund bei
€5 m Tiefe zusammen mit D.entale n. METZGER u. MEYER 1873), Entalina quin-
quangularis und Siphonodentalium lofotense vor, wahrend die Cadulus-Arten
wohl mehr auf dem Bodengrund liegen. Ein lebendes Exemplar fand sich in
einem Vertikalnetzfang (Stat. N 10, Norweg. Rinne siidl. Mandal, Schlick 210 m)!
Eine starke Vorliebe fiir schlickige Boden laBt ebenfalls Dentalium agile er-
kennen (selten in Sandbdden). Dagegen ist Dentalium entale entale hinsichtlich
edaphischer und sonstiger Anspriiche recht geniigsam und anpassungsfdhig, doch
scheint es ausgesprochen mudige Bdéden zu meiden. Von allen Scaphopoden ist
es die im Gebiet verbreitetste, in Tiefen von 24 bis ca. 360 m vorkommende und
auch in nicht schlickigem Boden lebende Art. Sie wurde auBer in Weichbdden
in feinem Sand, in feinem Sand mit Schalentrimmern und in grobem Sand fest-
gestellt.

Es kommen vor:

Dentalium occidentale an 10 Stationen, sdmtlich in der Norweg. Rinne und
Skagerrak gelegen mit Tiefen von 210—-654 m (im Kattegatt leer von 70 m) ,sieben-
mal in Schlick, einmal tonigem Schlick, einmal sandig-tonigem Schlick, einmal Toi..

Dentalium agile an 18 Stationen der nordl. Nordsee, der Norweg. Rinne und
des Skagerraks bis ins 0Ostliche Kattegatt (3 leere Schalen von K 13, 6st. Anholl
Knob, Sand, 51 m), finfmal in Schlick, einmal feinem Sand mit Schlick, finfmal
feinem Sand, einmal feinem Sand mit Schalentrimmern,

1) 1 leeres Exemplar, das COLLIN als Dentalium striolatum angibt.
» nicht sicher, aus Féngen Biisumer Fischer.
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Dentalium entale entale an 60 Stationen, und zwar neunzehnmal mit feinem
Sand (davon zehnmal leer), dreimal feinem Sand mit wenig Schlick (zweimal leer),
siebzehnmal Sand mit Schlick (siebenmal leer), einmal Schlick und Sand, elfmal
Schlick (siebenmal leer), dreimal groben und z.T. groben Sand (zweimal leer),
viermal feinen Sand mit Schalentrimmern (einmal leer), zweimal tonigen Schlick
(einmal leer).

Entalina quinquangularis an S Stationen, sdmtlich in der Norweg. Rinne ge-
legen, mit Tiefen von 210—480 m, sechsmal in Schlick, zweimal tonigem Schlick,
einmal Ton.

Die drei Cadulus-Arten sédmtlich auf schlickigen Bdéden der Norweg. Rinne und
des Skagerraks.

III. Vertikale Verbreitung.

Mit der Halfte der Gesamtartenzahl sind die Rohrenschaler Tiefseebewohner.
Fast durchweg treten die meisten Arten erst in groflerer Wassertiefe auf, und so
nimmt es weiter nicht wunder, daB ihre Artenzahl in der Nordsee recht begrenzt ist.
In der flachen siidlichen Nordsee leben nur zwei, auf der Doggerbank, der Deut-
schen Bucht und mittleren Nordsee nur eine Art. GroBer wird ihre Zahl erst
mit zunehmender Tiefe in der nérdlichen Nordsee sowie in der Norweg. Rinne
und Skagerrak (9 Arten). Bis auf Dentalium vulgare kommen sdmtliche Arten
des Nordsee-Gebietes hier vor. Als Ausldufer der tiefen Norweg. Rinne hat das
Kattegatt immerhin noch 3 Arten (D.entale, D.agile, D.occidentale). COLLIN (fiir
den nordl. Sund) und PETERSEN (fiir den noérdl. Sund und Kattegatt) nennen noch
D. striolatum, bei -dem es sich aber wohl um D.occidentale handeln diirfte.

In vertikaler Verbreitung kommen vor:
(Tiefe in m)

(n. ,Poseidon") (n. Literatur)
Dentalium occidentale 210—643 94—2000
Dentalium vulgare 0—1100
Dentalium striolatum 0—2518
Dentalium entale entale (24) 33—215 (360) (3,7) 6—1148 (3200)
Dentalium agile (51) 90—284 (200) 55—3640
Siphonodentalium lofotense 55—3240
Entalina quinquangularis 210—480 10—1200 (1300)
Cadulus jeffreysi 100—643 74—2083
Cadulus propinquus 250—300 185— 833
Cadulus subfusiformis 210 74—1200 (1300)

Mit Ausnahme von Dentalium entale und D.vulgare, das aber nur in der siid-
lichen Nordsee vorkommt, sind demnach die in der Nordsee lebenden Scaphopo-
den ausschlieBlich Tiefenbewohner. Offenbar ist auch wegen der geringen Tiefe
der siidlichen Nordsee Dentalium entale hier nicht besonders hdufig. Bereits
METZGER und MEYER (1873) bezeichnen es hier als selten. Nach Norden zu
werden #ie Fundpldatze zahlreicher.

Die Siphonodentalien leben im allgemeinen in tieferem Wasser als die Den-
talien, doch kommt Siphonodentalium lofotense in noérdlicheren Gebieten in we-
sentlich flacherem Wasser vor, z. B. bei Kobberdal (Lofoten) von 35 m an und
kann hier auch etwas gréBere MaBe (bis 6,5 mm Lg.) erreichen. Als gréite Wasser-
tiefe fiir S.lobatum werden 3116 m genannt.
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IV. Haufigkeit.

In Anbetracht des Umfangs der jeweils heraufbeforderten Proben sind Scapho-
poden, wenigstens Dentalium entale, verhéaltnismafBig zahlreich. Von allen Arten
erreicht es die grofte Individuenhdufigkeit. Z. B. auf den Stationen N 4 (ca. Mitte
der Nordsee, SO ,das Gat", feiner Sand mit etwas Schlick, 87 m) sowie auf N 5
(50 sm SO Lingbank, feiner Sand, 64 m) wurde D.entale stets sehr zahlreich an-
getroffen. Ahnliche Angaben auch von der Haufigkeit auf Sandgrund bringen
beispielsweise METZGER und MEYER (1873). Die Individuenh&ufigkeit von
D.entale nimmt zusehends nach Nonden zu. THORSON und SPARCK (1929)
haben von dieser Art z. B. bei den Faroern 20—25 lebende Exemplare auf 1 qgm,
in einem Fall (Schlicdkgrund, 60 m, Fundingford) sogar 30 Exemplare auf 1 qm
gezdhlt.

V. Biologie und Beziehungen zu anderen Lebewesen.

Nahrung der Scaphopoden sind bei den groferen Arten Foraminiferen (z. T.
auch groBe Formen), kleine Muscheln (z. B. Kellya, Goodallia triangularis), Mikro-
fauna und Detritus. Die Nahrungsbrocken (z. B. die Foraminiferenschalen) sind
mitunter grofer als die apikale Schalendffnung. Der Vorgang der Nahrungsauf-
nahme ist noch unklar (vgl. die Untersuchungen von YONGE). Anders als die
mehr oder minder sessilen Muscheln d&ndern die Dentalien zur Nahrungsbeschaf-
fung ihren Aufenthaltsort (besonders nachts).

Feinde haben die Scaphopoden trotz ihrer verborgenen Lebensweise in Gadus-
und Anarhichas-Arten und anderen Fischen, die Bodentiere fressen. Doch eigent-
lich nachgestellt wird ihnen von diesen nur wenig, abgesehen vielleicht von den
Anarhichas-Arten, in deren Mageninhalt 6fters Scaphopoden (Dentalium entale
und D.agile) nachgewiesen werden konnten. Dagegen sind Scaphopoden regel-
mdBige Beute einiger Gastropoden, und zwar von Scaphander, der sie ganz ver-
schlingt und mittels der starken Kauplatten im Magen zertriimmert sowie einiger
anderer Tectibranchier (z. B. Philine). Zuweilen werden auch im Nordseegebiet
Scaphopoden von Naticiden angebohrt. Von einigen Stachelhdutern (z. B. Astro-
pecten) werden sie ganz verschlungen. Auch von Wirmern und Krebstieren wer-
den sie ausgefressen. In ihren leeren Schalen bieten sie Wurmarten Unterschlupf.
Vor allem werden die Schalen von réhrenbewohnenden Chédtopoden und Sipun-
culoiden (z. B. Phascolion strombi MONT., in 'der ganzen Nordsee bis zum Sund
und bis 243 m Tiefe) sowie dem Amphipoden Siphonoecetes pallidus G. O. SARS,
der nur in leeren Dentalien-Schalen (Westnorwegen, 94—282 m) angetroffen wird,
als Wohnraum benutzt. Eine zu weite Offnung der Schale wird mitunter durch
verkittetes Baumaterial verengt. Die leeren Schalen dienen kalkbohrenden Or-
ganismen als Substrat. Als Epizoen konnen auftreten Schwdmme, Hydroiden,
Bryozoen, Serpuliden und Ascidien, als Epiphyten kleine Algenbiische. Einige
Epizoen scheinen auf Dentalium entale ganz charakteristisch zu sein. Uber Para-
siten in Scaphopoden der Nordsee ist nichts bekannt. Vielleicht ist jedoch Ver-
kiimmerung und geringes Schalenwachstum auf das Vorhandensein solcher zuriick-
zufiihren.

Das Zahlenverhédltnis leerer Schalen zu lebenden Tieren ist bei den Scapho-
poden des Gebietes recht hoch. Auffallend ist ferner, daB jingere Stadien weniger
hdufig sind und daB auch in groBeren Populationen die Schalen fast durchweg
von gleicher Grofe sind und kleinere fehlen. Die é&ltesten Schalenteile (Hinter-
ende), deren Schlankheit den zunehmenden Korperverhdltnissen nicht mehr ent-
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spricht, wird von Zeit zu Zeit abgestoBen. Mannchen und Weibchen scheinen bei
D.entale ungefdahr in gleicher Héufigkeit vorzukommen.

VI. Scaphopoden in Biocdnosen.

Einige Rohrenschaler koénnen auch zur Charakterisierung von Weichboden-
oder Sandboden-Conosen dienen, und zwar tritt Dentalium entale in der Mal-
dane Sarsi/ Amphiura filiformis-Gemeinschaft innerhalb der Sandregion auf (14,9
Ex./qm: Doggerbank, siidl. Nordsee, n. DAVIS). Noch gré8er wird seine Zahl
in nordlichen Gebieten. Bei Island ist es bezeichnend fiir die Echinocardium-com-
munity.

In der Weichbodenregion des Skagerraks und Kattegats gehort (n. PETERSEN)
D.entale der Amphiura filiformis-Conose (15—40 m) sowie der Amphiura chiajei/
Brissopsis lyrifera-Cénose (100—400 m) zusammen mit D.striolatum’), an. Von
ersterem sind es 12,4 Exemplare/qm (0—20), von letzterem 1,8/qm (0—10).

Bezeichnend fiir die Amphilepis norvegica/Pecten vitreus-Cénose (700 bis
50 m) sind n. PETERSEN (1€15) Dentalium striolatum*) (1,8 Ex./qm, 0-—10) und
Entalina quinquangularis (1,8/qm, 0—10).
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Nachtrag

Die Fortpflanzungszeit fdllt bei Scaphopoden an den europédischen Kiisten in den Sommer. Doch
kann man Mainnchen in voller Reife schon im Winter antreffen. Bei dem im flachen und wédrmeren
Wasser lebenden Dentalium vulgare an der franzosischen Kiiste erfolgt sie von Anfang Mai, haupt-
sdchlich im August bis September (n. LACAZE-DUTHIERS), bei Triest im April/Mai (GRAEFFE
1903, n. STORK). Von Dentalium entale fand ODHNER (1914) geschlechtsreife Tiere bei Rovigno am
13. Marz, Als Fortpflanzungszeit bei Neapel nennt LO BIANCO (1908/09) Juni bis September. Alle
Jungen (4—7 mm Lg.) von D.entale bei den Faroern fanden sich (n. THORSON u. SPARCK) im Juni.
ODHNER, N. Hj.: Beitrdge zur Kenntn. d. marinen Moll. Fauna von Rovigno in Istrien. Zool.

Anz. 44, 1914,

THEEL, Hj.: Om utvecklingen af Sveriges zool, hafstat. Kristineberg och om djurlifvet i angrdnsande
haf och fjordar. Ark. f. Zool. 4 (5), 1908.

*) wohl D.occidentale.
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