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Aus dem Institut fiir Meereskunde der Universitdat Kiel.

Der mittlere jihrliche Gang des Salzgehaltes
in der Kieler und Mecklenburger Bucht.®)

Von Hanna WITTIG *.

Der jahreszeitliche Gang des Salzgehaltes und seine Anderungen von Jahr zu
Jahr sind im Ubergangsgebiet zwischen Nord- und Ostsee durch die Beobachtungen
an den danischen Kiistenstationen und Feuerschiffen relativ gut bekannt, vor
allem durch die zusammenfassenden Arbeiten von JACOBSEN wund JENSEN.
Dagegen fehlt eine solche Ubersicht fiir die Kieler und Mecklenburger Bucht, ob-
wohl auch fiir diese Gebiete langjahrige Beobachtungen von deutscher Seite vor-
liegen. Uber die regionale Verteilung des Salzgehalts in diesen beiden Buchten
haben in den groBen Ziigen die hydrographischen Ausfahrten 1936—39 des In-
stituts fiir Meereskunde der Universitat Kiel Klarheit geschaffen, die von H. WAT-
TENBERG bearbeitet sind. Die von ihm konstruierten Salzgehaltskarten stellen
naturgemdB eine Art Momentanzustand dar und lassen sich nicht ohne weiteres
zu einer Darstellung der mittleren Verteilung des Salzgehalts verwenden.
Das ist nur durch Heranziehen von téglichen Terminbeobachtungen moglich, wie
sie in dem Material der ,PreuBischen Kommission zur wissenschaftlichen Erfor-
schung der deutschen Meere" zur Verfiigung stehen. Im folgenden soll dieses
umfangreiche alte Beobachtungsmaterial zunéchst in geeigneter Form zuganglich
gemacht werden und zu einer Darstellung des jahreszeitlichen Ganges des Salz-
gehaltes und seiner Verteilung innerhalb der westlichen Buchten der Ostsee be-
nutzt werden.

Die deutschen Untersuchungen wurden in Kiel und zwar zundachst von privater
Seite aus (Dr. H. A. MEYER) schon 1868 begonnen. Der auffallende Artenreich-
tum der Fauna der Kieler Bucht und sein starker Wechsel von Jahr zu Jahr lieBen
Dr. MEYER zu der Vermutung kommen, daB zwischen diesen biologischen Er-
scheinungen und dem Salzgehalt Zusammenhédnge bestiinden. Von den drei in
der Kieler Forde vorhandenen Beobachtungsstationen wurde eine, Friedrichsort,
1870 von der ,Wissenschaftlichen Kommission zur Erforschung der deutschen
Meere" iibernommen, in den folgenden Jahren wurden auBerdem noch eine Reihe
von ‘Stationen fiir hydrographische, meteorologische und fischereiliche Beobachtun-
gen eingerichtet, so daB ab 1876 an folgenden Orten regelmédfig beobachtet wurde:
Sonderburg, Eckernférde, Friedrichsort, Fehmamsund, Travemiinde, Poel, Warne-
miinde und DarBer Ort. Bis auf die letzte Station wurden iiberall sowohl Ober-
flachen- als auch Tiefenbeobachtungen gemacht. Eine Ubersicht iiber die Lage der
Stationen geben die beiliegenden Karten, in die auch die zur Ergénzung verwen-
deten déanischen Stationen eingetragen sind. Die Messungen des Salzgehaltes
wurden mit Ardometern eemacht, und zwar verwendete Dr. MEYER zuné&chst
Messingardometer und spater Glasardometer. Da die Untersuchungen meist von
ungeiibten Leuten gemacht werden mufiten, wurden auch dann der leichteren

*» Anmerkung des Herausgebers: Da es fiir manche Zwecke von Nutzen sein kann,
den mittleren jdhrlichen Gang des Salzgehalts und seine mittlere jahreszeitliche Verteilung in der
Kieler und Mecklenburger Bucht zu kennen, wird dieser im Kriege entstandene und nachgelassene
Aufsatz von Fréaulein Dr. H. Wittig, die 1944 bei einem Luftangriff im Institut fir Meereskunde
in Kitzeberg ihr Leben lieB, bis auf kleine stilistische Verbesserungen durch den Herausgeber nun-
mehr praktisch unverédndert abgedruckt.
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Handhabung und schnelleren Durchfiihrung wegen noch Ardometer benutzt, als
sonst schon allgemein die chemische Methode der S 9%w-Bestimmung aus der titri-
metrischen Ermittlung des Chlorgehaltes angewandt wurde. Bekanntlich werden
auch heute noch auf den dénischen Feuerschiffen Ardometer verwendet. Ein-
gehende Vergleiche (JACOBSEN) zeigen die Brauchbarkeit der so erhaltenen
Werte. Dies Verfahren hat auBlerdem den Vorteil, daB die Werte sofort vorliegen
und monatlich verdffentlicht werden konnen. Die beobachteten Werte der
deutschen Stationen sind in den Berichten der Kommission verdifentlicht und
zwar so, daB sowohl Einzel- als auch Mittelwerte der einzelnen Monate aufgefiihrt
werden. Zu diesen Tabellen haben G. KARSTEN und Dr. H. A. MEYER kiirzere
Auswertungen geschrieben, die sich- aber mehr auf die allgemeinen Zustdnde be-
ziehen, die Abnahme des Salzgehalts von Westen nach Osten, das Vorhandensein
eines salzarmen Ober- und eines salzreichen Unterstromes u. a.

Der jahrliche Gang des Salzgehaltes

Wie bereits erwahnt, begannen die Untersuchungen in Kiel schon im Jahre 1868.
Da jedoch die anderen Stationen erst spater eingerichtet sind, ist, um ein einheit-
liches Vergleichsmaterial zu haben, der Zeitraum von 1876—92 zur Mittelbildung
fiir die Monatswerte genommen, in dem fiir alle Stationen liickenlose Beobachtun-
gen vorliegen.

Die Mittelwerte sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengefaBt.
Tabelle 1. Monatsmittel des Salzgehalts in "

an den Kistenstationen der Kieler und der
Mecklenburger Bucht (1876—1892).

VI | VII VI | IX X XI | XII

Jahres-
mittel
Jahrl.

Schwan-
kung

3

E |
Station o I I nor | v | v

m

|
| ! \
|

0 |18-38{17:96 {17:35 |15-91 {15.00%15:75 1658 [17.37 1716 |17.67
8

18,3 119,50 18,89 18,03 (17,01 \15 72‘15 70°/16,52 117,55 /17,81 ;18,38 118,69 [19,16 |]17.75 | 3-80

Sonderbur | ; 18-00 : 18 11 |17.10 | 3-38

8 18,3 19,13 |18,66 (18,50 (17,18 16 63"18 30 |19,46 }20,41 19,34 119,06 ‘18 86 19 11(18.72 | 3-78

. 0 {18.37 |18:13 [17:35|16-49 15- 22‘15 17°{15-78 |16-81 {17-23 17-85 {1815 l[} 61 ]17.10 | 3-44
Edcernforde ‘

0 |17-3616:15 1510 [15-30 14 14%14-21 {14-64 15-51 {16-10116-98 [17-44 117-66 |15.88 | 3-52

14,6 |18,62 |18,21 (17,37 116,63 (15,44%15,69 |16,67 [17,78 {17,79 18,18 [18,11]18,45 |17.41 | 3-18

{
{
Friedrichsort {
{ 0 }10-51 | 9:50] 965 9- 20" 9-91 {10-95 |11:23 |10-62 |10-77 | 979 | 9-42| 9.43 [10.08 | 2-:03

Fehmarnsund 11 f12,52*12,70 (12,80 12,57 113,32 (14,29 115,11 |14,13 13,94 [13,01 2, 64 12,59 113.30 | 2-59

Travemiinde 0 |t5:53 114-43 1322 12-10 [11-77*]12.00 {12-02 |12-59 |13.00 ‘14 -36 ‘14 87 115-24 {13.43 | 3-76
mu 9,1 |18,73 |16,34 115,18 113,46 |13,00%/13,15 |13,28 {14,00 {14,50 /15,60 15,84 |16,40 [14.79 | 373

0 |11-82 (12-04 |11-87 [11-44 |11-63 {12.30 {12.32 |12.07 |11-57 11 26°{11:42 {11 97 |11,81 | 1-06

Poel 7,315.512,10 12,41 |11,75 |11,43%11,53 [12,20 (12,24 12,11 |11,53 11,46 |11,51 (12,00 |11.86 | 0-98
Wa snd 0 Ji2-84 [12:62 1217 11-92 |11:32 |11-10 |10-53710-89 |10-82 1212 |11:92 12.56 }1 1.73 | 2.31
rnemunde 9.1 15,00 115,00 14,55 14,43 113,45 13,00 12,25"/12,89 ‘13 081413 (14,15 114,50 13.67 | 275

ParBer Ort 0 [10-72 10-66 I10-63} 9.81 \10-17 10-13 | 9-66' |10 -02 ~ 9:84 \10 23 ‘10 02|10 57 |10.20 | 1-06

Maxima fett, Minima*

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen,

Abb. 1 Mittlerer jahrlicher Gang des Salzgehalts an der Oberflédche
und in der Tiefe (Kieler Bucht).

Abb. 2 Mittlerer jahrlicher Gang des Salzgehalts an der Oberfldache
und in der Tiefe (Mecklenburger Bucht).
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In Tafel 5 sind die jahrlichen Génge fiir Oberflache und Tiefe auBerdem
graphisch dargestellt,

Sonderburg. Der jahrliche Gang des Salzgehaltes an der Oberflaiche zeigt ein Minimum
im Mai-Juni, das Maximum im Winter, November bis Februar, Fiir die Jahre 1876—92 betrdagt
das Mittel des salzreichsten Monats 18,4 %m, das des salzdrmsten 15,0 %, die Amplitude also 3,4%0.
Wihrend von August bis Médrz die Monatsmittel nur um 1,0%0 schwanken, sind die Verédnderungen
von Mairz bis Mai am gréBten, wo das Monatsmittel von 17,3—15,0 abnimmt. In der Tiefe zeigt
der Salzgehalt jahreszeitlich einen &hnlichen Gang wie an der Oberflache, nur folgt dem Minimum
im Mai, 16,6 %0, ein ausgeprdgtes und absolutes Maximum im August, 20,4 %w, das an der Ober-
flache nur als kleines Nebenmaximum angedeutet ist, Die Amplitude betrdgt 3,8 °%e, von September
bis Mairz erstrecken sich die Schwankungen nur tber 0,8 %,

Eckernforde, In den ersten Monaten des Jahres ist der Oberflachensalzgehalt fast gleich
dem in Sonderburg. Dann ist von Mairz bis Mai die Abnahme etwas langsamer, so daB die Werte
hoher liegen, wéhrend sie von Mai bis August durchschnittlich um 0,6 %0 unter den Sonderburger
Salzgehalten bleiben. Im September sind sie wieder gleich, steigen dann aber wieder und sind im
Dezember um 0,5 %w hoher als in Sonderburg. Das Maximum im Dezember betrdgt 18,6 %, das
Minimum in den beiden Monaten Mai und Juni 15,2 %w. Die Amplitude ist die gleiche wie in
Sonderburg. Das dort schwach angedeutete Nebenmaximum im August féllt weg. Der S %mw in
der Tiefe bei 18,3 m verlduft genau parallel dem an der Oberfliche, nur liegen die Werte durch-
schnittlich 0,7 %0 hoher.

Friedrichsort Schon wesentlich niedrigere Werte ergeben die Salzgehaite bei Friedrichs-
ort in der Kieler Forde. Im jahreszeitlichen Verlauf, &hnlich wie in Edcernférde und Sonderburg,
liegt hier das Maximum im Dezember bei 17,7 %m, das Minimum im Mai bei 14,1 %0. Ein kleines
Nebenmaximum féllt in den April mit 153 %m. Ebenso wie in Eckernférde steigt auch hier der
Salzgehalt in den Monaten, die aul das Maximum folgen, nicht so rasch an wie in Sonderburg,
und es existiert auch in Friedrichsort kein Nebenmaximum im August. Dagegen finden wir aber
diese rasche Zunahme in der Tiefenschicht, 14,6 m. deutlich ausgepréagt bis zum August, und erst
von diesem Monat an wird das Wachsen des S % langsamer, bis im Januar das Maximum mit
18,6 %m erreicht ist, Das Minimum liegt genau wie an der Oberfliche im Mai und betrdgt 15,4 %o,
dagegen ist die Abnahme von Januar bis Mai stetig ohne Nebenmaximum im April.

Fehmarnsund. In weitem Abstand von den zuerst behandelten drei Kustenstationen folgt
Fehmarnsund. Nicht nur ist der Salzgehalt hier 3—8 % niedriger, vor allem ist der jahreszeitliche
Gang voéllig anders. Das absolute Maximum mit 11,2%0 an der Oberfliche iiegt im Juli, ein
zweites mit 10,8 %w im September, ein drittes, schédrfer ausgeprédgtes mit 10,5 %o im Januar. Das
Minimum féllt in den April, wo der S %m 9,2 betrdgt. Ein zweites Minimum tritt im November-
Dezember mit 9,4 auf, die Amplitude betrdgt 2,0 %p. Parallel dem Gang an der Oberfldche ist der
Gang in der Tiefenschicht bei 11 m, nur ist die Differenz zwischen Oberfliche und Tiefe bedeutend
groBer als bei den iibrigen Stationen. Wéahrend in Sonderburg in einer Tiefe von 18,3 m- der S Yoo
im Durchschnitt um 1,6 %n hoher ist als an der Oberfliche, in Eckernférde in der gleichen Tiefe
um 0,65 %, in Friedrichsort 1,5 %m, iibertrifft er in Fehmarnsund in einer Tiefe von 11 m den S %
der Oberfliche im Durchschnitt um 3,2 %wo. Der Abstand von den Tiefenwerten der vorher er-
wéhnten Stationen betrdgt 1,0—6,0 %, bei den Oberflichenwerten 3,0—8,0 %o, Und zwar ist der
Unterschied im Juni-Juli am geringsten und infolge des verschiedenen jahreszeitlichen Ganges in
der. Wintermonaten am gréften.

Traveminde. Einen wieder weit hoéheren Salzgehalt finden wir in der Liibecker Bucht
an der Station Travemiinde. Hier ist der Verlauf durch das Jahr hindurch &dhnlich dem an den
drei westlichen Kiistenstationen in der Kieler Bucht. Einem ausgesprochenen Minimum im Frihjahr
und Sommer (absolut niedrigster Monat ist der Mai mit 11,8 nﬂn), folgt ein einziges Maximum im
Winter, salzreichster Monat Januar mit 15,5 %o, Die Amplitude betragt 3,2 %w. Im Gegensatz zu
Sonderburg, Friedrichsort und Eckernforde jedoch sind die Verdnderungen von Mairz bis September
verhdltnismaBig gering, wahrend die groBten Unterschiede in den Herbst- und Wintermonaten
liegen. Die Kurve fiir den Salzgehalt in der Tiefe (9,1 m) verlauft parallel der Oberflachenkurve.
Der Abstand der beiden betrdgt durchschnittlich 1,3 %o,

Poel. Weiter ostlich, bei Poel, finden wir von Monat zu Monat einen namlichen Gang wie
bei Fehmarnsund. Der Salzgehalt, im ganzen hoéher als bei Fehmarnsund, erreicht sein absolutes
Maximum im Juni-Juli mit 12,3 %, zwei Nebenmaxima im Dezember und Februar zeigen 1w,0 .
Das absolute Minimum im Oktober betrdgt 11,3 %, ein zweites tritt im April mit 11,4 %0 auf. Im
Ganzen sind die Schwankungen sehr gering, die Amplitude betrdagt nur 1.0. Fiir die Tiefe, 7,3 m,
verlduft die Salzgehaltskurve nicht nur &hnlich, sondern deckt sich fast mit der Oberflachenkurve,
nur liegt hier das absolute Maximum im Februar mit 12,4 %, wdhrend das Maximum im Juni-Juli
mit 12,2 %0 zum Nebenmaximum wird.

Warnemiinde. Auch bei Warnemiinde sind die Schwankungen innerhalb eines Jahres gering
Das Minimum tritt erst verspdtet, im Juli, mit einem S %w von 10,5 auf. Das Maximum liegt im
Januar bei 12,8 %m, die Amplitude betrdgt also 2,3 %m. Die Tiefenwerte fiir 9,1 m liegen im Durch-
schnitt 2,2 %0 hoéher bei dhnlichem jahreszeitlichen Verlauf wie an der Oberfléche.

Legende zu der nebenstehenden Abbildung.

Tafel 6 Abb. 3 Salzgehaltsverteilung in «der Kieler und Medklenburger
Bucht. Jahresmittel 1876—92,
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Darsser Ort Hier zeigt der S % keinen einheitlichen Verlauf wie bei den anderen Sta-
tionen. Bei einer sehr kleinen Amplitude (0,9 %) schwankt der Salzgehalt dauernd auf und ab,
wobei der absolut héchste Wert mit 10,7 %0 im Januar und der niedrigste, 9,7 %, im Juli erreicht
wird.

Im allgemeinen liegt wie bei den Stationen im Skagerrak und Kattegat das
Maximum an der Oberflache im Winter (Dezember-Januar), das Minimum im
Sommer (Mai-Juli). Nur Poel und Fehmarnsund machen hiervon eine Ausnahme.
Da, abgesehen von Sonderburg, nur ein Maximum und Minimum auftritt, kann
man also in der Kieler Bucht, genau wie NEUMANN fiir das Ubergangsgebiet
festgestellt hat, nicht von einem doppelten Gang des baltischen Wassers sprechen.
Fir die Tiefe liegen die Verhaltnisse ganz &hnlich denen der Oberfldche, im
Gegensatz zu den Stationen im Ubergangsgebiet, wo Oberflache und Tiefe inver-
sen ‘Gang zeigen.

Die GroBe der Amplitude nimmt von Norden nach Siiden und Osten ab (wiedev
unterbrechen hier Fehmarnsund und Poel die Regel), indem die Werte von 3,38 °/0o
bei Sonderburg, bis auf 1,06 % in DarBer Ort herabsinken.

Die regionale Verteilung des Oberfldchensalzgehaltes.

Das behandelte Gebiet umfaBt den zwischen 'den Ausgdngen des GroBen und
Kleinen Beltes bis zur Darfler Schwelle gelegenen Teil der Ostsee. Doch sind zur
Darstellung einer allgemeinen Verteilung des Salzgehaltes noch die in den Rand-
gebieten liegenden danischen Stationen Mommark, Kelds Nor und Gedser Rev
herangezogen, fiir die langjéhrige Beobachtungen vorliegen. Trégt man fiir die
einzelnen Stationen 'den fiir die Beobachtungsdauer gemittelten Jahreswert ab-
gerundet in Karten ein, so ergibt sich trotz der Verschiedenheit der gemittelten
Zeitrdume jeweils eine charakteristische Verteilung. Der Oberflachensalzgehalt
nimmt, wie zu erwarten, von Norden nach Siiden und von Westen nach Osten ab.
Infolge des Einflusses der ablenkenden Kraft der Erdrotation wird das durch den
GroBen Belt einstromende salzreiche Wasser nach rechts in die Kieler Bucht ab-
gelenkt, wahrend das mit dem Oberfldchenstrom aus der Ostsee ausstromende
Wasser an die dénischen Kiisten gedrdngt wird. So fallt der Jahresmittelwert von
Sonderburg bis Gedser von 16,7 auf 10,2 %es, von Eckernférde bis Rédby von 17,1
auf 11,5%. Aus den so eingetragenen Werten bekommt man natirlich nur Auf-
schlufl tiber die Zustdnde an den Rand- und Kistenstationen. Doch 1aBt sich durch
Kombination mit den erwdhnten Ausfahrten des iInstituts fiir Meereskunde, bei
denen im Innern des Gebietes in kurzen rdumlichen und zeitlichen Abstdnden
Untersuchungen gemacht wurden, eine ungefdhre Darstellung des Verlaufs der
Linien gleichen Salzgehaltes in beiden Buchten und im Durchgangsgebiet (Taf.
6—38) bringen. Dabei zeigt sich, sowohl auf Karten der Jahreswerte als auch auf
den Monatskarten von Februar, Mai, August, November, dafl die eigentlichen
Buchten, vor allem die Kieler Gebiete, ziemlich homogene Wasserarten auf-
weisen, wéahrend sich in den AusgangsstraBen, besonders im Fehmarnbelt, ver-
schiedene Wasserarten auf engem Raum zusammendrdngen. Besonders charak-
teristisch fiir die jahreszeitliche Verdnderung ist die Verschiebung der 15 %oo-Linie

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen.

Abb. 4 Salzgehaltsverteilung in der Kieler und Mecklenburger
Bucht. Februar 1876—92.

Abb. 5 Salzgehaltsverteilung in der Kieler und Mecklenburger
Bucht. Mai 1876—92.

Tafel 7
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im Laufe des Jahres. Von Februar bis Mai wandert sie vom Ausgang des Lange-
landbelt bis in den &uBersten Westen der Kieler Bucht, dann, mit Abnahme der
groBen Mengen baltischen Wassers, langsam zuriick und liegt im August ungefdhr
in der Mitte der Bucht, bis sie im November wieder das Durchgangsgebiet GroBer
Belt—Fehmarnbelt erreicht hat, Ahnlich verhélt sich die 12 %oo-Linie in der Meck-
lenburger Bucht. Die 10 %oo-Linie schwankt dagegen nur iiber kleinere Riume am
Ostausgang der Mecklenburger Bucht in der Ndhe der DarBer Schwelle, da bis
hierhin nur selten und vor allem unregelmédBig salzreiches Wasser aus dem Uber-
gangsgebiet vordringt. Sie bezeichnet etwa die Grenze des Vordringens des salz-
reichen Wassers nach Osten, das jenseits der DarBer Schwelle in die Tiefen des
Arkonabeckens absinkt und unter das eigentliche Ostseewasser von etwa 8 %go
untertaucht.
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Legende zu den nebenstehenden Abbildungen,

Abb. 6 Salzgehaltsverteilung in der Kieler und Mecklenburger
Bucht. August 1876—92.

Abb. 7 Salzgehaltsverteilung in der Kieler und Mecklenburge:
Bucht. November 1876---92.
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