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Aus dem Zoologischen Institut der Universitit Kiel

Systematisch-autokologische Studien

an eulitoralen Oligochaeten der Kimbrischen Halbinsel

Von Thekla v. BuLow (Kiel)

I. Einleitung

Die Oligochaeten spielen durch ihre Massenentfaltung und ihren Artenreichtum
eine wichtige Rolle bei den stofflichen Umsetzungen am Meeresstrand. Mit Ausnahme
von wenigen Arbeiten blieben die Oligochaeten aber unberiicksichtigt, weil die Be-
stimmungsliteratur (MICHAELSEN 190og u. 1927, UDE 1929 i. DAHL) und die systematischen
Kenntnisse dieser Tiergruppe zu diirftig waren. Von den dinischen Kiistenabschnitten
existieren einige faunistische Arbeiten wie die von JoHANSEN 1918 {iber den Randers-
fjord, MORTENSEN 1921 {iber die Sandstrandfauna und SpArk 1936 iiber die Bodenfauna
des Ringkobing Fjord; aber nur aus letztgenannter Studie ist etwas tiber den Artbestand
der Oligochaeten zu erfahren. Von den schleswig-holsteinischen Kiisten haben wir ein-
gehendere Kenntnis von der Oligochaetenfauna der Kieler Bucht (KNOLLNER 1935b)
und der Schlei (NEUBAUR u. JAECKEL 1937, HAGEN 19051, v. BiLow 1955). Uber die
Besiedlung der Nordseekiiste sind wir durch Einzelfunde (FrRey u. LEUCKART 1847,
Mosrus 1873, MicHAELSEN 1887, 1889 u. 1934) unterrichtet. HAGEN 1951 erweiterte
die Kenntnis der Arten an der Nord- u. Ostseekiiste.

Um ecinen Uberblick iiber die Verteilung der Oligochaeten auf die verschiedenen Lebensriume
und den vorhandenen Bestand an Arten zu gewinnen, wurden vom Winter 1954 bis Herbst 1955
im Kiistenbereich von Bremerhaven bis Kap Skagen und an der kimbrischen Ostkiiste bis zur Trave
Proben entnommen. Diese Untersuchung wurde auf'so breiter Basis angesetzt, weil nur durch Vergleich
zahlreicher verschiedener Lebensraume und der dort herrschenden Bedingungen etwas iiber das Ver-
halten dieser Tiere ausgesagt werden kann. Die Neigung der Oligochaeten sich an Ortlichkeiten

mit fiir sie giinstigen Lebensbedingungen arten- und individuenreich zusammenzufinden, erschwert
die Einsicht in die Zusammenhinge zwischen den Arten und dem bewohnten Substrat.

Die Untersuchungen beschrianken sich auf das Eulitoral. Verschiedene Stichproben aus dem
Sublitoral sind diesen angeschlossen.

Einige Proben aus dem Andelrasen vom Bottsand (Kieler Bucht) verdanke ich Herrn M. Birio
und zahlreiches Material Herrn H. Jurius aus den Tiefengebieten der Trave. Die 6kologische Aus-
wertung dieser Proben wird in deren spéter erscheinenden Veréflentlichungen enthalten sein. Auch
Herrn Dr. E. Scrurz mdéchte ich an dieser Stelle fiir Proben von Helgoland Dank sagen.

Die Arbeit zerfillt in einen systematisch-autékologischen und in einen 6kologisch-biologischen Teil.

II. Systematischer Teil

Die letzte zusammenfassende systematische Bearbeitung der Kiistenarten ist durch
MICHAELSEN 1927 erfelgt; sie nennt acht Naididen, fiinf Enchytraeiden und acht Tubi-
ficiden fiir das Gebiet. Von diesen konnten nur Ilyodrilus hammoniensis MicH., Pristina
lutea EuBG., Chactogasier limnaei K. BAER nicht wiedergefunden werden. In diesem Teil
der Arbeit werden 16 Arten, davon fiinf neue beschrieben und zahlreiche mangelhaft
charakterisierte erginzend behandelt.

Das Hauptgewicht wurde in dieser Bearbeitung auf die Enchytraeiden und Tubi-
ficiden gelegt. Da die Naididen erst neuerdings von SPERBER 1950 u. 1952 eingehend
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ficiden gelegt. Da die Naididen erst neuerdings von SPERBER 1950 und 1952 eingehend
bearbeitet worden sind, kann ich mich hier auf die notwendigsten Angaben tiber diese
Familie beschridnken.

Zur Bestimmung der Arten ist lebendes Material die Voraussetzung, da im fixierten
Zustand die wichtigen Charaktere wie der Samentaschenbau, die méannlichen Geschlechts-
organe, das Gehirn, die Borstenstellung innerhalb eines Biindels und die GefdBurspriinge
nicht mehr zu erkennen sind. Die Gefahren alleiniger Studien an konserviertem Ma-
terial erkannte schon DiTLEVSEN 1904. Die Borsten, die allerhdchstens zum Einordnen
in die Gattung bei den Enchytraeiden dienen kénnen, sind bei fixiertem Material oft
Leschidigt oder durch Kontraktion der Muskulatur so weit in den Koérper eingezogen,
dal} ihre Gestalt nicht immer einwandfrei erkannt werden kann. Beim Mazerieren geht
die Ubersicht iiber die Anordnung der Borsten im Kérper verloren, die von groBer
Wichtigkeit fiir die Bestimmung sein kann. Weitgehend unbrauchbar erweist sich auch
die von BRETSCHER 1900 p. 18 beschriebene, am lebenden Objekt angewandte
Zupfmethode. BrRETscHER hat bei der Untersuchung undurchsichtiger Tiere fast aus-
schliefSlich diese Methode gebraucht. Da die zarten Organe bei der Priparation aus
der Leibeshohle in ein wissriges Medium auf dem Objekttriger mit vollig anderen
Druckverhiltnissen gelangen, verdndern sie hier sofort ihre Gestalt. Am leichtesten ist
eine Verdnderung unter diesen Bedingungen an den Lymphozyten zu verfolgen.

Bei der Darstellung der Arten wurde das Hauptgewicht auf die fiir die Arterkennung
wichtigen Organe gelegt. Da diese Arbeit in erster Linie zur Orientierung iiber die
vorkommenden Arten beitragen soll, wurden die Organe durch Ergdnzung von Schnitt-
serien so abgebildet, wie sie sich dem Betrachter bei geeigneter Lage des lebenden
Tieres zeigen.

Die zweite wichtige Voraussetzung zur Bestimmung der Oligochaeten ist das Vor-
handensein von voll ausgereiften Tieren. An unreifem Material ist das Feststellen der
Gattung bei den meisten Enchytraeiden durchaus méglich, nicht zu erkennen sind aber
Lnchytraeoides, Mesenchytraeus, und Enchytraeus. Artbestimmung an unreifem Material ist
dagegen nur bei Henlea ventriculosa, Michaelseniella nasuta, Fridericia pseudoargentea und
Michaelsena sublerranea moglich.

Von den Tubificiden sind Clitellio, Rhyacodrilus und Ilyodrilus nicht im unreifen Zu-
stand als Gattung zu erkennen. Als unreifes Material kénnen Peloscolex benedeni, Postio-
drilus sonderi, Akiedrilus monospermathecus, Tubifex costatus, T. barbatus, T. nerthus bis zur Art
bestimmt werden.

Unter den Naididen sind nur die Paranais-arten im unreifen Zustand nicht einwand-
frei voneinander zu trennen. Chaelogaster und Nais lassen sich allerdings im geschlechts-
reifen Zustand wesentlich leichter bearbeiten.

In allen anderen Fillen miussen vollreife Exemplare, d.h. Tiere mit driisig ausge-
bildetem Clitellum, mit reifen Spermien und Eiern in den Genitalsegmenten, mit aus-
gebildetem Kragen am verdickten entalen Samenleiterteil und mit von Spermien ge-
fullten Samentaschen untersucht werden. Da in einem Tier jeweils die Eier nach den
Spermien reifen, ist zum Zeitpunkt des Vorhandenseins von fremden Spermien in den
Samentaschen, welches ja der letzte Schritt vor der Eiablage in den Kokon ist, die
Garantie gegeben, dal ein vollreifes Exemplar vorliegt. Zahlreiche Artbeschreibungen,
besonders von Enchytraeiden, sind an Stadien im Anfang der Geschlechtsreife gemacht
worden. Sie sind daher unbrauchbar und belasten die Literatur.

Methodik und Technik
Um reife Tiere zu erlangen, miissen die Oligochaeten im Aquarium bei moglichst gleichmaBig
niedrigen Temperaturen von 4—12° geziichtet werden. Dazu setzt man sie am besten in ihrem

natiirlichen Substrat mit Wasser von dem Ort der Entnahme an und it die GefiiBe (kl. Weckgliser
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oder groBle Petrischalen) offen stehen. In gewohnlichen Petrischalen lassen sich besonders Enchy-
traciden hochstens einige Tage halten, da die Substratmenge, die man ihnen zum Schutz gegen die
Lichteinwirkung und als Speicher von Feuchtigkeit anbieten kann, zu gering ist.

Bei allen Proben mit pflanzlichem Material mul man darauf achten, daf nur soviel Wasser in den
Glidsern sich befindet, wie zum Feuchthalten des Materials notwendig ist. Gegen stehendes Wasser sind
die meisten Oligochaeten duBerst empfindlich. Die Bildung von Schwefelwasserstoff wird durch stehendes
Wasser auch stark gefordert und vernichtet bei Temperaturen von 15 bis 20° in 48 Stunden die Tiere
samtlichst. Naididen und Enchytraeiden sind wesentlich empfindlicher gegen diese Faktoren als Tubifi-
ciden. Da die Tiere, mit Ausnahme einiger Tubificidenarten, in ihrem natiirlichen Lebensraum auch
nicht standig vom Wasser bedeckt sind, 148t sich dieses Verhalten leicht erkldren. Ist der H,S-Bildungs-
prozef3 in den Zuchtglisern zum Stillstand gekommen, so lassen sich die meisten Oligochacten iiber
ein halbes Jahr, manche auch langer als ein Jahr in den Glisern halten. Wihrend dieser Zeit gelingt
es bei mehrfacher Kontrolle, in Abstinden von 4 bis 6 Wochen, von fast allen Arten reife Exemplare
zu erhalten. Proben mit geringer Individuenzahl wurden nachtriglich ausgewaschen.

Ein grofler Teil von Beobachtungen wurde am lebenden Material angestellt. Der Druck des
aufgelegten Deckglases bewirkt, daf3 das Untersuchungsobjekt nach einiger Zeit ruhig liegt, ohne
daB die Darmperistaltik und die Arbeit der BlutgefdBe beeintrichtigt werden. Stirkerer Deckglas-
druck verdndert die Anordnung, Form und Lage der inneren Organe erheblich und ist sicher vielfach
Ursache unsicherer Organbeschreibungen. Besonders das Gehirn, die Samentaschen und die entalen
Samenleiterteile werden durch Druck vollkommen in ihrer Gestalt geiindert. Bei undurchsichtigen
Enchytraeiden mull man mit der Untersuchung warten, bis ein grofer Teil der Lymphozyten durch
den Deckglasdruck durch Kopf- und Riickenporen ausgetreten ist. Dann werden die fiir die Syste-
matik wichtigen Organe besser deutlich. Quetschpriparate ergaben Aufschlufl tiber die Struktur
der Penialbulben. Die Kombination von Lebendbeobachtungen mit Rekonstruktionen nach Schnitt-
serien diwfte bei der Oligochaetenbearbeitung am weitesten fiihren.

Die Fiarbung zum Erkennen von Gewebestrukturen wurden mit Neutralrot vorgenommen (Vital-
farbung). Zur Authellung undurchsichtiger Organe verhalf vercinzelt die Anwendung von Glycerin,

In dem folgenden systematischen Teil werden die bei der Untersuchung des Euli-
torals angetroffenen Arten mit den friiher durch LUNDBECK 1932, SPARCK 1936, NEUBAUR

u. JAECKEL 1937, KNOLLNER 1935b, HAGEN 1951 und SARNIGHAUSEN 1955 bekannt
gewordenen, zusammen behandelt.

Fam, Aeolosomatidae

1. Aeolosoma hemprichi Enrpc. 1831

Fundorte: Kieler Bucht in StuiBBwasserzufliissen 19. u. 21. 10. 1931, nie besonders hiaufig. 18. 5.,
28. 6. 1932 ebenso. Zostera-detrituswall 26. 8. 1932 mechrere Ex. Schilksee, Kiistengrundwasser
(KNOLLNER 1935b).

Schleiendgebiete: Kiistengrundwasser u. Quellregion 9. 6. u. 14. 7. 1954 (v. BiLow 1955).

Von Hacen 1951 wird die Art auch aus schlickigem und reinem Feuchtsand ge-
meldet, aus der Untertrave vom Priwall, aus einer Brandungshohlkehle bei Skeldervik
(Skagen) und aus Vaucheria-Polstern der Schleiendgebiete.

Fam. Naididae
2. Chaelogaster diaphanus (GrurTH.) 1821

Von HaceN 1951 aus dem Brackwasser der Trave bei Litbeck und aus der Bathy-
poreia-zone bei Stein (Kieler Bucht) in zwei Ex. notiert.

3. Chaelogaster diastrophus (GruUrTH.) 1828
Fundorte: Kieler Bucht, in Siilwasserzufliissen 18. 5., 28. 6. u. 21. 7. 1932 mchrere Ex. (KnovLL-
NER 1935b).
Ebenda: Laboe in Detritus und Mudd 21. 4. 54 schr zahlreich vorhanden.
4. Chaetogaster crystallinus VEJpovsKY 1883
Fundorte: Schwansener See: mit Eisenoxyd durchsetzter Mudd an einem SiiBwassereinfiufl
8. 7. 54 mehrere Ex,
5. Chaetogaster palusiris POINTNER 1911

Fundort: Schleiendgebiete, detritusreicher Feinsand 9. 2. 54 ein unreifes Ex. (v. BUrow 1955).
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6. Amphichaeta leydigi TAUBNER 1879

I'undorte: Kieler Bucht, in StiBwasserzuflissen 24. u. 29. 7. 1931, 3. 6. u. 28. 8. 1932. Bottsand-
graben 29. 4. u. 14. 6. 1932 zahlreich. Zwischen Schilksee u. Strande am inneren Rand der Lostera-
Zone 17. 2. 1932 zwel Ex. (IKNOLLNER 1035).

Surendorf (Eckernférder Bucht Std) in detritusreichem IFeinsand. (Hacex 1951).

Schwansencr See, mit Eisenoxyd durchsetzter Mudd an cinem SiiBwassereinfluf3. 8 7. 54 Zwei Ex.

7. Amphichaeta sannio KALLSTENIUS 1892

Tf'undorte: Trave b. Liibeck, Priwall, Brodtener Ulfer, IFfehmarn, auf3erdem Kieler Bucht, Surendorl
u. Schleiendgebiete in detritusreichen Sandschlickgebieten (HAGEN 1951).

Amrum, Mecresauge 1. im Feinsand (HaGeEN 1951).

Bottsand (Kieler Bucht), unter angeschwemmter Ulva lactuca. 24. 5. 55.

A. sannio ist Diatomeen-verzehrer, sie bevorzugt Gyrosigma-arten.

8. Paranais litoralis (MULLER) 1788

Diese Art ist nach Pachydrilus lineatus die verbreiteste im Gebiet. Sie findet sich in
allen Typha- und Phragmites-Bestanden, in Algenanwurf aus Fucus, Ulva und Enteromorpha,
in Cladophora-Bestianden und im Cyanophyceen-Feuchtsand. Sie bevorzugt Stillwassergebiete,
Restlachen und kommt auch in Hochwannen vor. P. litoralis ist eine der wenigen Arten,
welche im Bewuchs von Briickenpfihlen auftreten (Scutrz, L. u. Kinng, O. 1955). Im
Sublitoral ist sie hidufig in Sandgebieten, besonders in Feinsand. Fundortangaben finden
sich bei KNOLLNER 1935b, HAGEN 1951, SARNIGHAUSEN 1955 und v. BiLow 1955.

Von HAGEN 1951 existieren noch einige Angaben iiber Funde der Art im Kiisten-
grundwasser der Liibecker Bucht, von Heiligenhafen und der Kieler Bucht.

Einige geschlechtsreife Tiere, die amn 15. 10. 55 in einer {iberfluteten Hochwanne bei
Danisch-Nienhof gesammelt wurden, wiesen im 2. Segment sieben und 6fters auch acht
Borsten auf. Von SPERBER 1950 und KNOLLNER 1935b sind als hochste Borstenzahl
sieben bekannt geworden. Aullerdem wichen die Penialborsten dieser Exemplare
etwas von den durch KNOLLNER 1935, Fig. 4a beschriebenen ab. (Tafel 24, Abb. 1 u. 2).
Es konnte beobachtet werden, daf3 die Penialborsten bis zur vollkommenen Reife des
Tieres ein erhebliches Streckungswachstum erfahren.

Der Darmtrakt enthielt bei vielen Exemplaren Sandkérner.

9. Paranais botniensis F. SPERBER 1950

I'undorte: Bottsand (Kieler Bucht), in einem Graben u. zwischen Ulva lactuca auf Sand 24. 5. 55
drei unreife Ex.

Apenrader Fjord: unter Steinen und im Cyanophyceensand 17. 7. 55 zwel unreife Ex.

Die auffallenden von SPERBER 1950 und 1952 als fir die Art charakteristisch be-
schriebenen Borstenfermen, konnten eindeutig wiedererkannt werden. Da aus dem
Untersuchungsgebiet aber keine reifen Exemplare vorliegen und durch Zucht keine zu
erlangen waren, mochte ich diese fiir Nordeuropa gut bekannte Art erst nach Unter-
suchung geschlechtsreifer Tiere fiir die westliche Ostsee endgiiltig bestitigen.

Von P. litoralis, mit der die Art zusammen im Bottsandgebiet vorkommt, unterscheidet
sie sich durch Gestalt und Menge der Lymphozyten. Die stark angereicherten Lymph-
korper lassen P. botniensis undurchsichtig und milchig weil3 erscheinen. Aullerdem sind
sie viel kleiner als die wenigen Lymphozyten, die in der Leibeshéhle von P. litoralis
umhertreiben. Da die Lymphozytenanreicherung hier schon bei juvenilen Tieren vor-
handen ist, wahrend die Lymphkérpervermehrung bei den Oligochaeten im allgemeinen
erst mit dem Reifungsproze@ einsetzt, ist die Unterscheidung von P. litoralis nicht schwer.

Der Darmtrakt war auch bei dieser Art mit Sandkornern angefiillt,

10. Uncinais uncinata (ORSTED) 1843

Nur in einem Exemplar von HAGEN 1951 aus dem Feinsand von Amrum im Meeres-
auge II. gemeldet.
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11. Pristina aequisela (Bourne) 1891

Von HAGEN 1951 in einem Exemplar aus dem ,,Toten Arm‘ der Trave bei Liibeck
(S = 2—4"/y) gefunden.

12. Specaria josinae (VEJpovsky) 1883

Fundort: Randersfjord hei Randers, Phragmites-Genist vor einem dichten Phragmites-Bestand,
25. 10. 55, ein unreifes Ex.

Auch fiir diese Art miissen noch spitere Funde das Vorkommen im Gebiet der
westlichen Ostsee bestéirken. Die augenlose Art mit rotgefdrbtem Blut enthilt in den
ventralen Borstenblindeln Gabelborsten, wihrend die dorsalen Biindel aus Haar- und
Gabelborsten bestehen. Dorsal fehlen die Borsten im 2. bis 5. Segment.

13. Stylaria lacusiris (L.) 1758
Fundort: Schleiendgebiet, im detritusreichen Feinsand und Enferomorpha-Anwurf. Nur von Mai
bis Mitte Juli, dann allerdings massenhaft vertreten (Hacen 1951, v. BiLow 1955).
Toter Trave-Arm b. Liibeck, im Algenbewuchs (Hacex 1951).

Gattung Nais

Die Bestimmung der Nais-Arten im unreifen Zustand ist durchaus moéglich, sie er-
fordert aber zur Unterscheidung von V. communis und N. variabilis ein derartig geiibtes
Auge, daf} ich hier nur die einwandfrei erkannten Arten aufgenommen habe.

14. Nais elinguis MULLER 1774

Fundorte: Kieler Bucht, tiberall gemein, auch Stoller Grund 8 m tief {KNOLLNER 1935h).

Schiei b. Schleswig, Missunde u. Lindauer Noor (NEUBAUR u. JAECKEL 1937).

Im Pflanzenaufivuchs, im Feucht- u. Feinsand, in H,S-haltigen Gewissern, am Spiilsaum von
Salz- u. Brackgewissern (HAGEN 1951).

Gulstav Flach (Ostsee) 10—12 m tief (HaceN 1951).

Schleuse z. Sehlendorfer Binnensee 1o. 53 auf Fucus vesiculosus (SARNIGHAUSEN 1955).

Schleiendgebiete: (v. BiLow 1955).

Bottsand (Kieler Bucht), auf Ulva lactuca in Resttiimpeln 24. 5. 55 hiufig.

Eckernférder Bucht Nord: detritusreicher Sand an einer Stillwasserbucht 2. 2. 55 mehrere Ex,

Schwansener See, mit Eisenoxyd durchsetzter Mudd an einem Stilwassereinfiufl 8. 7. 54 zahlreich.

Gudse b. Kolding: Stillwasserbucht mit Cladophora-Bestinden und angetrichenen Enferomorpha
linza-Massen, die von dicker rosa Purpurbakterienschicht bedeckt sind. Michtige Diatomeenent-
wicklung. (Melosira) 17. 7. 55 massenhaft.

Amrum: Farbstreifensandwatt (Hacen 1951).

St. Peter Stid, Moos u. Algen zwischen drmeria aul dem Sandwatt, 19. 6. 55.

Ebenda: Sandwatt, in der obersten Sandschicht auf H-S-haltigem Sand an cinem Prielrand,
19. 6. 55, zwei Ex.

N. elinguis bevorzugt Stillwassergebiete. Reife Tiere sind mir nicht begegnet. Nach
Knoriner 1935b soll die Reifezeit sich vom April bis Juli erstrecken und in letzterem

ihre Hohe haben. Auch aus dem Sandschlick der Scheldemiindung ist die Art bekannt.

15. Nais obtusa (GERvAIs) 1838
Fundort: Schwansener See, mit Eisenoxyd durchsetzier Mudd an cinem Siiwassereinflul3, 8. 7. 55
ein Ex.

N. obtusa ist durch die starren Haarborsten von den anderen Nais-Arten mit einfach-
spitzigen dorsalen Nadelborsten und biegsamen Haarborsten leicht zu unterscheiden

16. Nais pseudoblusa Pi1cueT 1906

Fundort: Schleiendgebiet, Phragmites-Genist, 1. 11. 54, ein unreifes Ex. (v, BUrLow 1955).
17. Nais barbala (MULLER) 1773

Fundort: Untertrave im Enteromorpha-Aufwuchs (HaGEN 1951).
18, Nais variabilis Pi1gueTt 1906

Fundort: Im Pflanzenaulwuchs, im Feucht- u. Feinsand von Salz- u. Brackgewissern (HAGEN 1951).
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19. Nais communis PIGUET 1906

Fundort: Am Spiilsaum u. im Feuchtsand der Trave (HAGEN 1951).

Fam. Enchytraeidae
20. Henlea ventriculosa (UDEKEM) 1854

Fundorte: Schleiendgebiete, Phragmites-Genist, unter Steinen u. im Vaucheria-Polster, 9. 6., 1. 11. 54
u. 9. 2. 55, reife Ex. (v. BoLow 1955).

Randersfjord b. Randers, Phragmites-detritus, vom 25. 10. 55 am 25. 1. 56, zwei reife Ex. durch
Zucht.

Bisum, drmeria-Soden auf dem Deich, vom 7. 4. 55 am 23. 4. 55 ein reifes u. ein unreifes Ex.

Der eingehenderen Behandlung dieser Art in v. BiLow 1955 seien hier noch einige
Erginzungen hinzugefiigt.

Die mdnnlichen Ausfithrgidnge besitzen je eine Prostata in Form einer gekérnten
Driise. Diese wurden zuerst von VEjpevsky 1878 beobachtet, von UDE 1929 aber iiber-
gangen, wenn nicht ,,Rosztten von Driisen am ektalen Ende des Samenleiters mit der
Prostata identisch sein sollen. Die Prostata ist aber ein kompaktes Gebilde.

Die Zahl der integumentalen Driisenreihen pro Segment ist nicht konstant.
Bei den reifen Exemplaren aus den Schleiendgebieten wurden sechs bis sieben Ringe
pro Segment beobachtet, wihrend die Nordseetiere im reifen Zustand nur drei Ringe
in der Heéhe der Borstenbiischel aufwiesen.

Bei unreifen Tieren ist die Anordnung der Chloragogenzellen in Longitudinal-
reihen im Gegensatz zu geschlechtsreifen Exemplaren nicht immer deutlich erkennbar.

Die mittleren Borsten in den Biindeln sind immer etwas kiirzer als die dulleren,
nur sind sie zum Unterschied von Fridericia nicht paarweise kiirzer und oft unregel-
milig gestaltet.

Von der nahe verwandten Art Michaelseniella nasuta ist H. ventriculosa am lebenden
Objekt nicht durch die Zahl der Chylustaschen, die wie v. BULow 1955 erwidhnt
nur durch Schnitte einwandfrei festzustellen ist, sondern durch die Gréf3e der Taschen
zu unterscheiden. Im Quetschpriparat werden die beiden Chylustaschen als abgegrenzte
Gebilde sichtbar, wihrend bei H. ventriculosa nur ein kuglig abgegrenzter Darmteil im
8. Segment zu erkennen ist, welcher die normale Breite des Intestinums nur wenig iiber-
schreitet.

Als Darminhalt wurde eine Nematode beobachtet.

Nach MICHAELSEN 1903 ist . ventriculosa eine amphibische Art, die sich nur aus-
nahmsweise in aquatilen, meistens aber in terrestrischen Onrtlichkeiten findet. Auch
von SOUTHERN 1913 ist die Art aus dem Brackwasser der irlindischen Atlantikkiiste
bekannt geworden.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 24)

Abb. 1—2: Paranais litoralis (MULLER)

1. Penialborste, g10 <.

2. Penialborste, 465 X.
Abb. 3—7. Henleanella perpusilla FRIEND.
3. Lateralborsten aus dem 4. Segment, 310 X.
4. ventrale Borsten aus dem 5. Segment, 310 X.
laterale Borsten vom Hinterkérper, 310 X.
. Samentasche nach dem Leben, g10 .
. Querschnitt durch Samentaschenregion, 210 .

~ o;

Abb. 8—11. Michaelseniella nasuta (E1sEN)
8. Chylustaschenregion nach Quetschpriparat, 50 X .
9. Lymphozyten in Aufsicht und Seitenansicht, 210 X.
10. Nephridium aus dem Hinterkérper, 270 X.
11. Ventrale Borsten vom Vorderkorper, 210 X .

Abb. 12. L. (Pachydrilus) aff. crassus CLAP.
12. Samentasche nach Quetschpriparat, 50 x.
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Tafel 24



Tafel 25



1. Henleanella perpusilla FRIEND 1919

Fundort: Biilk (Kieler Bucht), im Grundwasser des Prallhanges, 28. 5. 56, fiinf reife Ex.

Diese winzige Art (Linge 1,5 mm, Durchmesser !/, mm) ist durch ihre Borsten-
gestalt und Anordnung in den Biindeln des Vorder- und Mittelkérpers (Tafel 24, Abb. g
u. 4) und den anteclitellialen Ursprung des Riickengefifles als der Henlea-Gruppe
zugehorig zu erkennen. Wegen Fehlen von Chylustaschen oder Darmerweiterungen
in den antecitellialen Segmenten, ist die Art von FRIEND 1913 seiner neugebildeten
Gattung Henleanella eingeordnet worden.

Wichtig fir das Erkennen der Art ist der Bau der Samentaschen. Sie sind in un-
gefiilltem Zustand rohrenformig, am weitesten an der ektalen Offnung und sich ver-
jiingend gegen die Einmiindung in den Osophagus in Ubereinstimmung mit FRIEND 1913.
Basaldriisen sind nicht vorhanden. In gefiilltem Zustand dagegen ist die zartwandige
Ampulle gegeniiber dem derbwandigen Ausfiithrgang erweitert. (Abb. 6 u. 7).

Ob es sich bei den auffallend gro3en Gebilden, die mit dem rundlichen Ende an der
Ampullenwand angeheftet sind, um Spermatozeugmen #dhnliche Gebilde nach Defini-
tion von BALLowITZ in MICHAELSEN 1926 b handelt, kénnen erst spitere Untersuchungen
klarent.

Das Riickengefd 3 entspringt im 11. Segment aus dem Darmblutsinus. Das Blut
ist farblos.

Septaldriisen sind in drei Paaren vorhanden, Peptonephridien fehlen.

Die Borsten sind sehr verschieden gestaltet, neben schwach s-férmigen sind die
meisten stiftférmig. Lateral anteclitellial stehen sie zu drei bis vier, selten finfin den
Biindeln, postclitellial zu g. Ventral sind im Vorderkorper meist finf, selten vier oder
sechs Borsten im Biindel und im Hinterkérper wie Jateral drei. Am 12. Segment fehlen
die Borsten bei geschlechtsreifen Tieren.

Die Art ist sehr durchsichtig. Die Korperoberfliche weist eine schwach ausgeprigte
Driisenstruktur auf.

Gehirnist mit FRIEND 1913 {ibereinstimmend wenig ldnger als breit, hinten schwach
konkav.

Der Kopflappen ist nicht breiter als das erste borstentragende Segment. Das Cli-
tellum ist im gestreckten Zustand quadratisch, sonst breiter als lang und nimmt das
12. und einen kleinen Teil des 13. Segmentes ein.

1) Als Spelmalozcugmen (Spermio-zeugmen) bezeichnet BarLowrrz die beider Copulation in die
Samentaschen des Partners zu iiberfliihrenden, zu regelmifBligen Biindeln zusammengekitteten

Spermatozoenmassen. Solche sind bisher aber bei den Oligochaeten nur {ir die Tubificiden hekannt
geworden.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 25)

Abb. 1—7. L (Pachydrilus) pagenstecheri (RATZEL)
. Samentasche im Reifestadium nach dem Leben, 140 X
. Ampulle der Samentasche nach Qu(’tschpl.\palat, 200 X.
. Copula tionsdriisen, 150 X.
. dorsale Borsten, 200 X .
. Lymphozyten, 200 X.
. Gehirn, 140%.
. Nephridium, 140 X.
Abb. 8—10. L. (Pachydrilus) henkingi Upk

8. Samentasche nach dem Leben, schem., 140 %

9. Gehirn, 140X.

10. Postpharyngeale Bulben, 270 X.
Abb. 11—12. L. (Pachydrilus) helgolandicus Mich.

11. ventrale Borsten vom 2. Segment, 330 X.

12. Samentasche im Reifestadium nach dem Leben (Kommunikation mit Osophagus

durch Ampulle verdeckt), 1503¢.

~ OO 8N
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Die Nephridien, denen wohl systematisch keine wesentliche Bedeutung zukommt,
bestehen aus einem kleinen Anteseptale und einem gré3eren Postseptale, an welchem
hinten der ebenso dicke und breite Ausfithrgang entspringt.

Die ménnlichen Genitalprodukte liegen frei in der Leibeshohle.

Von der Originalbeschreibung weichen die Tiere von Biilk allein durch die GroB3e ab.
FrienDp gibt finf bis sechs mm fiir die Linge der Tiere an. Solange wir nichts sicheres
tiber die Abhidngigkeit der KorpergroBle der Enchytraeiden von den Umweltfaktoren
wissen, gibt es aber keine Berechtigung auf Grund abweichender Kérpermalle neue
Arten aufzustellen.

Die Art = H. minima FRIEND 1913 nach CERNOSVITOV 10942. p. 256.

22. Michaelseniella nasuta (E1sEN) 1878

Tundort: Biisum, drmeria-Soden auf dem Deich vom 7. 4. am 22. 4. 55, zwel reife Ex. durch Zucht.

Da M. nasuta von BAckLUND 1947 ausfithrlich behandelt worden ist, kann ich mich
hier auf wenige Angaben beschrinken.

Die beiden charakteristischen Chylustaschen (Tafel 24, Abb. 8) reichen durch zwei
volle Segmente und sind seitlich in der ganzen Linge nicht mit dem Darm verwachsen.
Das Epithel der Chylustaschen ist in der Struktur von dem des iibrigen Darmrohres ver-
schieden. AufTallend ist die durch Faltung des Innenepithels hervorgerufene Vergrof3e-
rung der Oberflache, die schon von MicHAELSEN 1889 beobachtet und abgebildet wurde.
Auch diese Darmtaschen haben dhnlich den Verhiltnissen bei Henlea ventriculosa an der
Innenflache ein unbewimpeltes Epithel, was auf eine besondere Funktion der Darm-
taschen schlieBen 140t.

Mit H. wentriculosa hat die Art die Anordnung der Chloragogenzellen in longi-
tudinalen Reihen gemeinsam. Diese Zellen sind intensiv gelb gefarbt.

Die ovalen bis eiformigen Lymphozyten (Abb. g) sind nicht so stark in der Leibes-
hohle angereichert, dal3 sie die Nephridien verdecken.

Die Ausfithrginge der Nephridien sind nach Vgjpovsky 1879 als am vorderen
Abschnitt des Postseptales ansetzend erkannt worden, was fiir den Vorderkorper zweifel-
los auch seine Giiltigkeit hat. In der hinteren Korperregion wurde VEjpovsky vermutlich
durch die sehr breiten Mesenterien an den Dissepimenten irre geleitet und sah diese als
Nephridienausfiihrginge an. Die Ausfiihrginge entspringen hier aber nahe dem Hinter-
rand des Postseptales. (Abb.10). Wir haben es hier mit einer Erscheinung zu tun, die
schon fiir andere Enchytraeiden-Arten z. B. Fridericia agricola NloorRE durch BACKLUND 1947
bekannt geworden ist. Die Ausfithrginge der Nephridien entspringen im Vorder- und
Hinterkorper an verschiedenen Stellen des Postseptales.

Die Borsten sind gerade gestreckt und wie bei den verwandten Henlea-arten in der
Mitte der Biindel am kiirzesten (Abb. 11).

Die Samentaschen waren nicht mit Samen gefiillt, der Ausfithrgang kurz und
gerade, wie es auch BACKLUND 1947 an seinen schwedischen Binnenlandexemplaren fand.

M. nasuta erndhrt sich in erster Linie von Diatomeen.

Auch sie ist eine terrestrische Art, die bis in die Nihe des marinen Bereichs vorstoft.

Gattung Pachydrilus = (Lumbricillus)

Die Gattung ist trotz mehrfacher Uberarbeitung (MicHAELSEN 1889, WELCH 1920,
CerNosvITOV 1934) noch auBlerordentlich uneinheitlich. Schon die Namensgebung ist
doppelt erfelgt und zahlreiche Autoren wie E1SEN, STEPHENSON und BackLunD richten
sich nach der dlteren von @rstep, wihrend Vejpovsky, MicHAELSEN, UDE und CErNO-
sviTov die Gattung mit den Namen Pachydrilus nach CLAPAREDE belegten. Bei CLAPA-
riDE 1861 findet sich kein Hinweis, warum fiir die Gattung ein neuer Name eingefiihrt
wurde. Solange diese Frage nicht geklidrt werden kann, behalte ich beide Namen neben-
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einander bei, weil Lumbricillus die Prioritét besitzt, Pachydrilus dagegen der bei weitem
bekanntere Name fiir die Gattung ist.

Die Begriindung der Gattung auf den Kriterien : s-férmige Borsten, rotes Blut,
Pharyngealbulben- und Copulationsdriisengestalt, Gehirn und Spermathekenform er-
weist sich fiir einige Arten als nicht ausreichend. Von ihnen bereiten besonders die als
optische Schnitte dargestellten Samentaschen bei der Identifizierung grofle Schwierig-
keiten. Diese konnen nur durch Erginzung von Schnittserien und Beobachtungen an
lebenden Material behoben werden. Die Samentaschen, welche stets mit dem Osophagus
kommunizieren und niemals Divertikel besitzen, scheinen ein brauchbares Gattungs-
merkmal zu liefern. Von CeErNosviTOV 1934 wurden aber auch Tiere mit Divertikeln
und fehlender Darmkommunikation an den Samentaschen zu der Gattung gezogen,
weil CeErNosviTOV die Gattung auf anderen Kriterien als den altbekannten, aufbaut.

Die s-férmigen Borsten sind nur bedingt als Gattungsmerkmal zu verwenden, da sich
manchmal schon an einem Tier alle Ubergénge von fast gerade gestreckten zu s-formig
geschwungenen Borsten finden.

23. Lumbricillus (Pachydrilus) pagenstecheri (RatzeL) 1869

Fundorte: Windebyer Noor, Phragmiles-Genist und Buchenlaub am Spiilsaum. 26. 11. 55 am
20. 2. 56 vier reife Ex. durch Zucht.

Nordstrand, Andelrasen an der Nordseite des Dammes, zwischen Wurzelgeflecht am Fufle des
Dammes. 28. ro. 55, ein geschlechtsreifes Ex.

Diese hdufig in der Literatur erwihnte und von zahlreichen Autoren beschriebene
Art (RaTzeL 1863, BRETscHER 1869, DITLEVSEN 1904) ist durch die Gestalt der Sper-
matheken leicht von den anderen Arten des Genus, die fir die Ost- und Nordsee
bekannt sind, zu unterscheiden. Von VEjpovsky 1879 wurde eine gute Skizze von diesem
Organ am vollreifen Tier angefertigt. Nach dieser ist die groBe einheitliche Basaldriise,
der rundherum mit relativ groBen Driisen besetzte Ausfithrgang und die kleine Ampulle
(nicht breiter als der Ausfithrgangdriisenbesatz im Quetschpriparat) mit kugeligem
Lumen klar zu erkennen. Die Kommunikation der Ampulle mit dem Osophagus war
daraus aber nicht zu ersehen (Tafel 25, Abb. 1). Der innere Bau des Lumens der Ampulle
scheint bei reifen Tieren noch wesentlich komplizierter zu sein als es bisher bekannt war.
Im Quetschpriparat werden an den AuBenrdndern des Lumens halbmondférmige
driisige Gebilde sichtbar, denen vielleicht eine besondere Funktion der Spermiener-
nihrung oder Absonderung von Gleitfliissigkeit zukommen mag. Die Spermien lagen
gebiindelt in der Mitte des Lumens.

Bei den Enchytraeiden, deren Samentaschenausfiihrgang rundherum mit Driisen ver-
sehen ist, muf3 man von vornherein daraufachten, daf3 bei linger andauerndem Deckglas-
druck die Driisen nach rechts und links vom Ausfithrgang verschoben werden. Es ist schwer
nachzupriifen, ob diese Tatsache bei Eisen 1879, Upe 1896 und TAUBER 1879 beachtet
worden ist, denn sie reproduzierten von zahlreichen Arten nur optische Lingsschnitte
durch die Samentaschen. Die GroBe, Anordnung und Dichte der Besatzzellen vom Aus-
fithrgang ist auf diese Weise nicht festzustellen.

Wie seshr man bei der Beurteilung der Arten auf lebendes Material zum Vergleich
angewieszn ist, beweisen die Samentaschenampullen im ungequetschten (Abb. 1) und
im leicht gequetschten Zustand (Abb. 2) nach 20 Minuten Untersuchungsdauer.

Die Copulationsdriisen, welche nach Ube 1896 ja ein Gattungskriterium sein
sollen, wurden von DITLEVSEN nidher untersucht. Letzterer duflerte schon 1914 Be-
denken gegen die Brauchbarkeit der Copulationsdriisengestalt als Artmerkmal. Er
beobachtete, daf3 die Gestalt und Lage dieser Driisen am Bauchmark bei fixierten Tieren
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eine andere war als bei lebenden der gleichen Art und dal3 sie bei Bewegung der Tiere
ihre Form verdnderten (Abb. 3).

Das Gehirn ist typisch pachydrilin, hinten breiter als vorn und tief eingeschnitten
(Abb. 6).

Die Borsten, dorsal zu drei und ventral zu funf im Bindel sind leicht s-férmig
geschwungen, manchmal aber auch fast gerade, ein Beweis, dal3 auf die Borstenform
allein zur Gattungsbestimmung nicht immer Verla ist (Abb. 4).

In Seitenansicht besitzen die Nephridien ein kugliges kurzes Anteseptale und ein
grol3es breites Postseptale, welches hinten in einen breiten Ausfiithrgang von fast der
gleichen Linge des Postseptales tibergeht. Die Kanilchen in der Zwischensubstanz sind
nur schwer zu erkennen (Abb. 7).

Das Clitellum besteht aus kleinen schachbrettartig angeordneten Driisenzellen. Die
Lymphozyten sind in Aufsicht rundlich, in Seitenansicht linglich in zwei Zipfel aus-
gezogen und besitzen einen groflen Kern (Abb. 5).

Uber die Geschlechtsreife dieser Art ist bisher nichts bekannt. Sie scheint in die
Wintermonate zu fallen, in welchen bis heute sehr wenig Beobachtungen an Oligochaeten
gemacht worden sind.

Von den didnischen Meereskiisten (Seeland) ist die Art bereits 1879 durch TAUBER
bekannt und von DITLEVSEN 1904 bestitigt worden. DITLEVSEN weist darauf hin, daB3
die von LEVINSEN 1883 mit einer Erginzungsbeschreibung versehene Art P. fossarum
(TauBer) vom Meeresstrand bei Kopenhagen eine Menge Charaktere mit P. pagen-
stecheri gemeinsam hat.

24. Lumbricillus (Pachydrilus) henkingi UDE 1902

Fundorte: Strandhuse b. Kolding, detritusreicher Sand mit Muschelschill an einer Weidenal-
bruchkante, von 24. 10. 55 am 13. 1. 56 ein reifes Ex. durch Zucht, zwei unreife Ex.

Rem: Puccinellia maritima auf Sandwatt nahe der Diinenkette, 27. 10. 55, cin geschlechtsreifes Ex.

Die Art wurde zuerst vom Meeresstrand der Bareninseln bekannt. Der Autor hat ihre
nahe Verwandtschaft mit P. pagenstecheri schon damals festgestellt, trennte sie aber von
dieser auf Grund des Copulationsdriisenbaus ab. Von diesen gab Ubk 1902 Abbildungen
nach Querschnitten. 1929 dagegen versuchte dieser Autor die Art, wenn auch mit
Fragezeichen zu P. pagenstecheri zu stellen. Meiner Ansicht nach ist dies nicht berechtigt
und P. henkingi durch den Bau der Samentasche eine gut abgegrenzte eigene Art.

Von der charakteristischen Samentasche hat UpE einen schematischen Léngsschnitt
gezeichnet. Die auffallend grofle Ampulle (bei P. pagenstecheri war sie im Verhéltnis zu
dem driisenbesetzten Ausfithrgang sehr klein) ist caudal rechtwinklig umgebogen
und besitzt in diesem hinteren Teil ein abweichend gestaltetes Epithel aus hohen Zellen.
Von Upt ist eine Kommunikation der Ampulle mit dem Osophagus beschrieben worden.
Es war mir nicht méglich am lebenden Tier eine Kommunikation festzustellen, da die
grof3e Ampulle diese Stelle tiberdeckt (Tafel 25, Abb. 8). Der Ausfithrgang besitzt im
Gegensatz zu P. pagenstecheri keinen Driisenbesatz. Die Basaldriisen scheinen auch bei
dieser Art zum Verschmelzen zu neigen.

Die Funktion und dcr anatomische Bau des von auflen cingestiilpten ausgcstciften
Hohlraumgebildes an der Ausmiindung der Samentasche kann in diesem Zusammenhang
nicht gekldrt werden.

Die ubrigen Merkmale sind die fiir diese Gattung tiblichen. Das Clitellum besitzt
schachbrettférmige Struktur, die Hoden sind birnférmig mit orangefarbigen Kernen,
die s-formigen Borsten inserieren von der Korpermittellinie stufenweise hoher und die
Lymphozyten sind keulenférmig.

Das Gehirn ist von pachydrilinem Typ, (Abb. g) unterscheidet sich aber durch die
Befestigung der caudalen Aufhidngebédnder, die beide am Hinterrand der Hinterlappen
ansetzen.
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Die Borsten stehen ventral zu 6 bis 7 im Biindel, dorsal sind die Borstenzahlen
niedriger. Das Hinterende wird von zahlreichen netzartig verzweigten Gefiaf3en durch-
laufen, die dicht unter der Haut zu liegen scheinen. In ihnen ist das rote Blut angereichert.
Vermutlich steht diese Obzrflichenvergréflerung des Blutgefi3systems mit der Lebens-
weise der Wiirmer in Zusammenhang.

Caudal besitzt der Pharynx ein 2 lappiges Anhangsgebilde (Abb. 10).

25. Lumbricillus (Pachydrilus) helgolandicus MICHAELSEN 1927

I'undort: Helgoland, Nordseite der Insel unter Steinen am Strande (MICIIAELSEN 1927%).

Eckernforder Bucht Nord, Genist im  Phragmites-Bestand am  Strand (Hochwasser), 3. 2. 54,
drei reife Ex.

Trotz mehrfacher Untersuchung dieses Phragmites-Bestandes ist es mir nicht gelungen
noch einige zusitzliche Exemplare dieser Art zu erbeuten.

Mit der Beschreibung von MICHAELSEN 1934 stimmen diese Tiere in allen wesentlichen
Punkten tiberein. Auch die Borstenform ist wie bei MicHAELSEN eher der des Enchytraeus-
Typ dhnlich (Tafel 25, Abb. 11).

Auch hier ist das wichtigste Merkmal wieder die Samentasche (Tafel 25, Abb. 12).
Da MIcHAELSEN den Bau der Samentasche im Zustand gefiillter Ampullen unabhingig
voneinander 1927 (Fig. 11) und 1934 (Fig. 1c) aufgezeichnet hat, ist als sicher anzu-
nehmen, daf} in der Entwicklung der Spermatheke eine Phase vorhanden ist, in der die
Zylinderepithelzellen des Ausfithrganges im Bereich der Basaldriise aufgelost werden.
Bei den Exemplaren von Eckernforde, die in der Samentaschengestalt vollkommen mit
den MicHAELSEN’schen Exemplaren tibereinstimmen, war aber das Zylinderepithel des
Ausfiihrganges im Basaldriisenbereich bis zum Samentaschenporus ausgebildet (Abb. 12,
Tafel 29, Abb. 5,6).

Da MIcHAELSEN 1034 erwihnt, es erscheine ihm moglich, dal3 verschiedene Reife-
stadien eine verschiedene Struktur der Samentaschen bedingen und daf3 im Laufe der
Entwicklung die typischen Zylinderepithelzellen schwinden, halte ich es nicht fir
gerechtfertigt die Ostseetiere von dieser Art gesondert aufzustellen. Die Frage, wie diese
Verdnderungen im Epithel des Samentaschenausfiihrganges vorsichgehen, kann nur an-
hand von Schnittserien an Tieren verschiedener Reifestadien, die durch Zucht in der
Entwicklung ihrer Organe genau verfolgt werden, gekliart werden.

26. Lumbricillus (Pachydrilus) lineatus (MULLER) 1771

IF'undorte: Kieler Bucht, litoral fiir I'érde u. AuBlenférde, gemein. Stoller Grund in 8 m Tiefe
(KNOLLNER 1935) (DURKOP 1934).

In allen Mceres- u. Brackwasserproben, im Kiistengrundwasser u. im Detrituswall (HAGEN 1951).

Die von allen Oligochaeten der Meeres- u. Brackwassergebiete am hiufigsten vorkommende Art
tritt fast immer schr individuenreich auf. Sie wird gefunden: im Algenanwurf, auf Algen am natiir-
lichen Standort, unter Steinen, im IFeuchtsand, Muschelschill, Otoplanenzone, Phragmites- u. Juncus-
Bestianden, Adrmeria u. Andelrasen, Kiistengrundwasser im Ostseegebiet.

An der Nordsee: im Sand der Pricle, Sandschlick, Cyanophyceensand, im Schlick unter Steinen,
direkt an Buhnen u. Kaimauern.

Das einwandfreie Erkennen der Art soll nach UpE 1929 an der Gestalt der Sperma-
theken und der Borstenzahl und -form moglich sein. Diese mangelhafte Charakteri-
sierung hat dazu gefiihrt, dafl die meisten fiir das Nord- und Ostseegebiet bekannt
gewordenen Pachydrilusarten bei dieser Art untergebracht worden sind.

Die Spermathekenabbildung ist von UDE 1929 aus MICHAELSEN 1888 b {iber-
nommen worden. Die Ampulle und die Basaldriisen sind in dieser Figur so stark schema-
tisiert, dafl eine Abtrennung der Arten mit dhnlich gegliederten Spermatheken wie
P. crassus und P. enteromorphae n. sp. auf groBe Schwierigkeiten st6f3t. Ob die Basal-
driisen, wie es bei anderen Pachydrilus-Arten beobachtet werden konnte, im Laufe des
Reifeprozesses miteinander zu einer einheitlichen Driise verschmelzen, kann hier noch
nicht entschieden werden.
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Der Penialbulbus kann ausgestiilpt werden in derselben Weise wie es auch bei
Fridericia pseudoargentea beobachtet werden konnte. Eine Ausstiilpung des Bulbus zur
Spermieniibertragung ist abzr lange nicht bei allen Pachydrilus-Arten moglich. Uber den
histologischen Aufbau des Penialbulbus finden sich bei BAckLUND 1947 einige Angaben.

Eine eingehende Untersuchung dieser Art an Schnittserien wird spéter erfolgen.

Aus der groBBen Anzahl von Fundorten an den jiitlindischen Kiisten ist zu entnehmen,
daB3 P. lineatus die bei weitem hiaufigste und individuenreichste Art des Gebietes ist.
Dies erklért sich zum Teil aus ihrer Toleranz dem Salzfaktor gegeniiber, im Vergleich
mit anderen Oligochaeten einer erhéhten Unempfindlichkeit gegen Feuchtigkeits-
schwankungen, Unempfindlichkeit gegen Olriickstinde der Schiffe, Unempfindlichkeit
gegen lingere Wasserbedeckung, gegen H,S und gegen verschiedene Beschaffenheit
der Substrate. Aus diesen Untersuchungen wird aber auch deutlich, daf3 P. lineatus seine
Hauptverbreitung unter Steinen im Sand am Spiilsaum hat und weniger hiufig in den
Strandwall aufsteigt.

27. Lumbricillus (Pachydrilus) aff. crassus CLAPAREDE 18061

Fundort: Damm nach Nordstrand, Nordseite in Andelgrasbiilten am Fufle des Deiches, vom
28. 10. 55, am 17. 1. 506, zwei reife Ex. durch Zucht u. cinige unreife Tiere.

Ebenda: unter Steinen im Cyanophyceenschlick, 28. 10. 55.

Eckernforder Bucht Nord: Genist im Phragmites-Bestand am Strand, 26. 11. 55 ein reifes Ex.

Hier haben wir es mit einer in biologischer Hinsicht duflerst interessanten Art zu tun.
Im Nordseegebiet wurde sie in durchsichtigen Réhren, die auflen mit Sand, Detritus
und Diatomeen bzdeckt waren, gefunden. In Réhren lebende Enchytraeiden sind meines
Wissens noch nicht aus dem Kiistenbereich bekannt.

In der Innenorganisation fillt die Gestalt der Samentasche auf. Die Spermatheke
kommuniziert mit dem Osophagus, besitzt einen engen kurzen Ausfithrgang und eine
schon von CLAPAREDE beobachtete pyriforme = flammenformige Ampulle (Tafel 24,
Abb. 12). Die Offnung ist in Ubereinstimmung mit der Originalbechreibung von kleinen
Driisen umgeben.

Von gréfitem Interesse fiir die Fortpflanzungshiologie dieser Tiere diurfte folgende
Beobachtung sein. Durch leichten Deckglasdruck traten aus den Samentaschenporen
keulenformige Gebilde aus, die in ihrem entalen blindgeschlossenen Ende die Spermien
beherbergten (Tafel 26, Abb. 1). Das ektale Ende dieses Spermienreservoirs ist stark
erweitert, nach au3en offen und ragt bei ungequetschten Tieren aus dem Samentaschen-
porus vor. Méglicherweise sind die Basaldriisen an der Herstellung dieses durchsichtigen
Spermienbehilters beteiligt. Dieser vermutlich erst in der Samentasche hergestellte
Behailter, der von dem Ausfiihrgang geformt wird, scheint eine besondere Einrichtung
zur Sicherung der Befruchtung in dem Kokon zu sein.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 26)

Abb. 1—2. L. (Pachydrilus) aff. crassus CLAP.
Spermienbehilter beim Austritt aus dem Samentaschenporus, 140 X.
Penialbulbus, 140 % (Samenleiter nicht cingezeichnet).

I.

2.
Abb. 3—5. L. (Pachpdrilus) balticus n. sp.

3. Samentasche im Reifestadium nach dem Leben, 180 .

4. Sinnesorgane am Kopflappen, 210 x.

5. Ventrale Borsten vom Vorderkorper, 180>,
Abb. 6—10. L. (Pachydrilus) enteromorphae n. sp.

6. Ventrale Borsten vom Vorderkorper, 310 3.

7. Gehirn, 140 X.

8. cktales Ende des Samenleiters, Atrium und Penialbulbus, 140 X.

9. Ubergang vom diinnen Samenleiterteil in Atrium, 140 .

10. Samentasche, 140 X.
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Tofel 27



Der entale verdickte Samenleiterteil entspricht der Urnenferm, die CLAPAREDE
erwahnt. Der runde Kragen, der 2—gmal so lang wie breite und am Ende stark ver-
jlingte entale drisige Samenleiterteil sind deutlich sichtbar.

Lymphozyten waren nur in einem Ausbildungstyp vorhanden, dem spindelférmigen.
Gegen den 2. Typ von Lymphozyten, die CLAPAREDE bei dieser Art beschrieben hat,
mochte ich einige Bedenken tragen. Diese rundlichen Zellen erinnern sehr an Entwick-
lungsstadien der Spermienbildung und ich glaube, daf3 hier eine Verwechselung mit
diesen vorliegt. Zwei verschiedene Typen von Lymphozyten sind bisher nur aus den
Gattungen Fridericia und Buchhelzia bekannt.

Borsten typisch pachydrilin, von der Medianlinie an hoher inserierend. Sie sind zu
5—4 in den Biindeln vorhanden.

Von besonderer Gestalt und nicht ausstiilpbar ist der Penialbulbus. Der Porusrand
tritt etwas iiber Koérperwand heraus und éffnet sich in Richtung auf den Kopf, wie bei
den Formen mit ausstiilpbarem Bulbus (Abb. 2).

Die angegebenen Charaktere rechtfertigen noch nicht ein Einordnen der Art unter
P. crassus. Solange nicht Material vom Originalfundort Aufschluf3 iiber die systematisch
wichtigen Organe gibt, mul3 die Art der jiitlandischen Kiisten als P. c¢rassus verwandt
gefiihrt werden.

28. Lumbricillus (Pachydrilus) balticus n. sp.

Fundort: Nybel-Noor (Flensburger Forde), unter Steinen u. Ziegeln im Sand, 24. 10. 55, zwei
geschlechtsreife Ex.

P. balticus zeichnet sich ebenfalls durch Herstellung einer Wohnréhre aus, die aus
Sand, Detritus und anscheinend einer erstarrten Driisenabsonderung der Hautdriisen
besteht. Die Art lebt dhnlich den Tubificiden in den bis zur Sandoberfliche reichenden
Rohren, die senkrecht im Boden stecken. Mit dem Kérperhinterende fithren die Tiere
Pendelbewegungen aus. Dieselbe Art mit dieser auffallenden Lebensweise fand ich auch
an der Siidkiiste Finnlands. Da die Art im Zusammenhang mit einer Bearbeitung der
finnischen Meereskiiste ihre ausfithrliche Beschreibung finden wird, soll hier nur auf
einige charakteristische Organe, die das Erkennen der Art ermoglichen, hingewiesen
werden.

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 27)

Abb. 1. L. (Pachydrilus) enteromorphae n. sp.
1. Kragen des entalen Samenlciterteiles, 140 X.
Abb. 2—4. Enchytraeoides sphagnetorum (VEjD.)
2. Gehirn, 270 X.
3. Aufsicht auf die Septaldriisenregion von dorsal nach Quetschpriiparat, 140 X.
4. Borstenbiindel dorsal, 270 X.
Abb. 5—11. Fridericia bulbosa (Rosa)
5. Samentasche im Reifestadium, 140 X.
6. Lymphozyten, 310 X.
7. Ventrale Borsten vom 2. Segment, 310 X.
8. Ventrale Borsten vom Mittelkorper, 310 X.
9. Ventrale Borsten vom IKérperhinterende, 310 X.
10. Hypodermis, 31 X.
11. Penialbulbus, 140 X.

Abb. 12—18. Fridericia gracilis n. sp.
12. Ventrale Borsten vom 2. Segment, 270 X
13. Ventrale Borsten vom 3. Segment, 270 X.
14. Ventrale Borsten vom Mittelkérper, 270 X.
15. Lymphozyten, 270 X.
16. Penialbulbus, 270 %.
17. Samentrichter mit etalem verdickten Samenleiterteil, 33 X.
18. Querschnitt durch Genitalregion am Uhergang 13/14 Segment, 140 X.
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Charakteristisch ist die Samentasche (Tafel 26, Abb. ) mit einer grof3en einheitlichen
Basaldriise, einem langen driisenlosen Ausfithrgang und der umgekehrt birnférmigen
Ampulle. Die innere Organisation der Ampulle mit einem komplizierten Ausleitungs-
mechanismus am Ubergang der Ampulle in den Ausfiithrgang, unterscheidet diese von
der dhnlich gebauten Samentasche des P. helgolandicus. Zellstruktur und Funktion dieses
Anleitungsmechanismus kénnen in diesem Zusammenhang keine Kldrung erfahren.

Der Kopflappen ist mit zahlreichen lichtbrechenden Koérpern mit Tasthdrchen
versehen (Abb. 4), die vermutlich im Zusammenhang mit der Lebensweise dieser Tiere
stehen.

Ferner ist der Penialbulbus aus zahlreichen dicht nebeneinanderliegenden schmalen
Muskelstreifen kennzeichnend. Der Bulbus ist von einer breiten Muskelkapsel umgeben.

Die Borsten sind nur leicht s-férmig gebogen und ohne Nodulus. Im Vorderkorper
stehen sie zu 4 bis 6 in den Biindeln (Abb. 5).

Birnformige Hoden mit orangefarbigen IKernen, Copulationsdriisen und in
Ringeln angeordnete schon bei schwacher Vergréferung deutlich sichtbare Haut-
driisen, lassen die Art leicht als der Gattung Pachydrilus zugehorig erkennen.

29. Lumbricillus (Pachydrilus) enteromorphae n. sp.

Fundorte: Sonderburg, unter einem breiten angetrockneten Enteromorpha-Film auf Sand. g0. 4. 55
massenhaft reife u. unreife Ex.

Strandhuse b. Kolding, zwischen Enferomorpha auf Sand, 25. 10. 55, massenhaft, am 10. 1. 56,
zahlreiche Tiere reif durch Zucht.

Horsens, Strandanwurf{ im Hafen vom 18. 7. 55, am 1e. 1. 56 einige reife Ex.

Mariager Fjord b. Hadsund im Strandanwurf mit Enteromorpha 18. 3. 55, einige reife u. unreife Ex.

Missum Bredning (Limfjord), Salzwiese mit 77 igloclxin marttimum u. Juncus gerardi, zeitweise iiber-
flutet, Erde schr diatomeenreich, 20. 7. 55 cinige Tiere im Anfang der Reife.

Von den {ibrigen {iir das Nordsee-Ostseegebiet bekannten Arten, unterscheidet sich
diese durch die langen verdickten entalen Samenleiterenden mit einem deuthch in
zahlreiche Zipfel ausgezogenen Klagensaum

Die lebenden Tiere besitzen ein deutlich weiles Vorderende und ein schwach orange-
farbiges Hinterende im geschlechtsreifen Zustand. Sie sind durchschnittlich etwas gréB3er
als P. lineatus, mit dem sie hdufig zusammen vorkommen. Die Korperlinge betragt
2,5 bis 3,5 cm, die Breite ungefdhr 1 mm, die Segmentzahlen reifer Tiere sind 36, 39,
43 und 44.

Die Borsten sind von typischer Pachydrilus-Form, ohne Nodulus. Sie inserieren zur
Medianlinie des Korpers hin stufenartig hoher und sind bei manchen Exemplaren
proximal vollkommen rund geschliffen. (Tafel 26, Abb. 6). Ventral anteclitellial sind 6 bis
8 Borsten pro Biindel vorhanden, wihrend die ersten postclitellialen Biindel ventral 4
bis 6, alle weiteren g Borsten besitzen. Im 12. Segment fehlen die Borsten bei reifen Tieren.
Lateral anteclitellial sind 4 bis 6 Borsten zu beobachten, postclitellial sind die Borsten-
zahlen dhnlich denen der Bauchseite.

Der Kopflappenist vorn zugespitzt und besitzt lichtbrechende IKérper, die besonders
am Rande deutlich sichtbar sind.

Das Gehirn (Abb. ) ist langgestreckt, die Seitenrdnder divergieren schwach nach
hinten. Am Hinterrand ist es mittelstark ausgeschnitten und unterscheidet sich von
P. lineatus durch einen doppelten hinteren Aufhidngeapparat. Vorn ist das Gehirn
ebenfalls eingeschnitten.

Das Integumen t besitzt transversal in 6 Reihen pro Segment angeordnete Driisen-
struktur. Die Segmentgrenzen sind frei von Driisenzellen und auch am Kopflappen
sind diese nicht vorhanden. Schon bei 1o0ofacher VergréBerung sind diese Driisen
deutlich zu erkennen. Septaldriisen sind in g Paaren vorhanden, von denen das
letzte Paar auffallend lang ist und das Dissepiment 6/7 in das 7. Segment vordrangt.
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Das Chloragogengewebe beginnt im 6. Segment, es besteht in Aufsicht aus sehr
kleinen dicht gestellten Zellen, so daB3 die Oberfliche fast glatt wirkt. Im Kérperquer-
schnitt (Tafel 30, Abb. 16) zeigt sich aber, daB3 es sich um ein sehr dichtes Gewebe lang-
gestielter Zellen handelt, das im 7. und 8. Segment und vom 14. Segment ab bis zum
Korperende fast die gesamte Leibeshohle einnimmt. Im Clitellum und den Hoden-
segmenten ist das Chloragogengewebe reduziert, wie bei allen reifen Enchytraeiden.

Das Blutist rot. Das Riickengefid B entspringtim 13. Segment oder am Dissepiment
14/15. Im 13. Segment scheint ein herzartiger GefiB3teil ausgebildet zu sein. Lympho-
zyten sind meist keulenférmiger gestaltet, seltener elliptisch, granuliert mit gut sicht-
barem Kern.

Die fiir die Gattung typischen postpharyngealen Bulben konnten bei den Tieren
von Sonderburg beobachtet werden. Sie liegen vor den Samentaschen, miinden in den
Pharynx ein und sind bei Aufsicht auf die Dorsalseite des Tieres gut zu erkennen.

Die Nephridien sind von der fiir die Gattung typischen Gestalt. Das Postseptale
ist in Aufsicht hinten breiter als vorn, wihrend es in Seitenansicht gleich breit ist. Der
Ausfithrgang entspringt hinten am Postseptale.

Das Clitellum ist sattelférmig, schachbrettartig aus dunklen und hellen Feldern
zusammengesetzt. Die ventrale schmale driisenlose Zone umgibt in halbkreisf6rmigen
Ausbuchtungen die ménnlichen Pori.

Die Hod en erstrecken sich im g. und 10.Segment, besitzen die fiuw Pachydrilus charak-
tzristische birnformige Struktur der Teilstiicke mit gelben Kernen. Die beim Quetschen
des Tieres frei werdenden Spermatozyten sind scheibenférmig, sie enthalten im inneren
Hohlraum die Spermien.

Die auffallend langen entalen verdickten Samenleiterenden, mindestens 8mal so
lang wie breit, reichen ausgestreckt durch das ganze Clitellum (einen kleinen Teil des
11., das ganze 12. und 13. Segment). Der sehr groe Kragen, der die Spermienanreiche-
rung und Biindelung zur Beférderung aus der Leibeshthle zum Penialbulbus besorgt, ist
in zahlreiche Spitzen ausgezogen (Tafel 27, Abb. 1). Der bei reifen Tieren durch die
Spermienanreicherung bernsteinfarbig gewordene Kragensaum trigt ein dichtes langes
Wimperepithel. Beim Quetschen der Tiere zur Entfernung der Samenfidden aus den
Winpertrichtern, wird in den meisten Iidllen das Wimperepithel beschédigt, so daf} die
Linge der Wimpern schwer zu erkennen ist. Der diinne Samenleiterteil geht in seinem
ektalen Ende in einen atriumartig erweiterten Teil tiber, bevor er in den Penialbulbus
eintritt (Tafel 26, Abb. 8, g). Die Art besitzt anscheinend keinen durch Druck auf das
Deckglas ausstiilpbaren Penialbulbus, der von einem versteiften Rohr durchlaufen wird,
wie es von P. lineatus bekannt ist. Eine umbhiillende Muskelkapsel ist nicht vorhanden.

Copulationsdriisen konnten weder an lebenden Tieren noch an Querschnitten
reifer Tiere festgestellt werden.

Die Samentaschen miinden an der Segmentgrenze 4/5 mit einer langen schlitz-
formigen Offnung aus. Da die Samentaschenporen in der Vertiefung der Segmentgrenze
liegen, sind die nicht bei allen Exemplaren gut zu erkennen. Auch bei diesem Pachydrilus
scheinen die Basaldriisen zur Reife miteinander zu verschmelzen. Bei Tieren, in denen
sich die Genitalorgane entwickeln, liegen die Basaldriisen noch im Kranz um den
Samentaschenporus angcordnet. Bei reifen Tieren dagegen scheinen die Driisen auf der
Ventralseite zusammengedrangt und miteinander verwachsen zu sein. Dorsal ist der
Ausfiithrgang nicht von Driisen umgeben. Die Ampulle liegt bei dieser Art nahe dem
ektalen Ende und kommuniziert durch einen breiten Gang mit dem Osophagus. Eine
charakteristische Anordnung der Spermien in der Ampulle konnte nicht beobachtet
werden.

In dem kurzen Ausfithrgang (Abb. 10) ist ein trichterartig erweitertes versteiftes
Gebilde zu erkennen wie es dhnlich auch bei anderen Pachydrilus-Arten aus Finnland
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beobachtet werden konnte. Ob diese Gebilde Entwicklungsstufen der bei P. lineatus und
P. aff. crassus beobachteten Spermienbehilter sind, kann hier noch nicht entschieden
werden.

Ein verbreiteter und stark verlingerter Kragensaum an den Ausleitungsorganen der
minnlichen Genitalprodukte ist der Gattung Pachydrilus nur bei P. maximus MICHAELSEN
1888 bekannt geworden. Eine enge Zusammengehorigkeit dieser beiden Arten kann
aber nicht bestehen, da die fir P. maximus charakteristischen Copulationsdriisen im 14.,
15. und 16. Segment, und eine Muskelkapsel um den Penialbulbus bei P. enteromorphae
nicht vorhanden sind. Die Bewimperung ist nicht wie bei P. maximus nach STEPHENSON
1932 (Abb. 6) auf das Mittelfeld des Samentrichters beschrankt, sondern auch aufdie
Kragenlappen ausgedehnt.

P. enteromorphae fand sich ausschlieBlich in angetriebener Enteromorpha; sie gehort zu
den wenigen Tieren, die sich von Enteromorpha erndhren. Da die Art bei oberflichlicher
Betrachtung leicht mit P. lineatus verwechselt werden kann, ist zu erwarten, da@3 in der
Folgezeit eine weitere Verbreitung der Art im Ostsee- Nordseeraum bekannt werden
wird.

30. Enchytraeoides arenarius (MICHAELSEN) 1889

Fundorte: Kieler Bucht, in Bachmiindungen (KN®LLNER 1935Dh).

Schleiendgebiete (v. BiLow 1955).

Nord-Ostsee-Kanal bei Holtenau, in Enteromorpha auf Holzpfahlen (Ax 1952).

WeiBlenhaus (Hohwachter Bucht), Kiistengrundwasser 2. 8. 55 einige unreife Ex.

Die Art, die an Sand gebunden zu sein scheint, ist eindeutig bisher nur aus ganz
schwach brackigen Bereichen wie StiBwasserzufliisssen und ausgesii3ten Endgebieten
von Forden bekannt. MicHAELSEN beschrieb sie 1886 vom Elbufer bei Steinwérder, wo
er sie unter Steinen fand, 1926 von der Norderelbe bei Hamburg in g bis 5 m Tiefe und
HenTscHEL 1916 erwidhnt enorme Mengen aus reinem Sand. Diese Elbgebiete haben
einen sehr niedrigen Salzgehalt und sind zum Teil praktisch StiBwasser. Durch KARLING
1954 wurde die Art erstmalig aus dem Kiistengrundwasser und der Otoplanenzone vom
Stockholmer Archipel und Séderképing bekannt. Es ist auffallend, dal3 E. arenarius, von
dem nach HAGEN 1951 eine weite Verbreitung angenommen werden konnte, an der
gesamten deutschen und dinischen Nordseekiiste nicht angetroffen wurde und an der
Ostseekiiste nur in ausgesiiBten Gebieten vorkam. In erster Linie scheint hier der Salz-
gehalt fur diese Verteilung verantwortlich zu sein, auflerdem bevorzugt die Art den
lotischen Lebensraum.

Eine Verwechselung mit anderen Arten ist hierbei ausgeschlossen, da die allerdings
nur fur kurze Zeit (November bis Februar) geschlechtsreife Spezies von MICHAELSEN
1889 und 1926a und von KNOLLNER 1935b einwandfrei beschrieben worden ist.

Bisher kann das Vorkommen von E. arenarius also nur fir die westliche und mittlere
Ostsee als gesichert gelten. Man findet im Ostseebereich an den einzelnen Fundstellen
geringe Anzahlen von Exemplaren, die vom Sande aus auch in benachbarte Lebensraume
wie Phragmites-detritus und Vaucheria- polster vordringen.

31. Enchytraeoides glandulosus (MICHAELSEN) 1888

Fundort: Schleiendgebiete (v. BiLow 1955).

Von HaceN 1951 wird die Art aus detritusreichem Sand der Trave vom Bottsand
(Kieler Bucht) und dem Brackgewisser Windebyer Noor gemeldet. Das Vorkommen
der Art im Detrituswall der Meereskiisten, im Farbstreifensandwatt von Amrum und
in Fein- und Feuchtsandgebieten des Meeres, bedarf noch einer Uberpriifung, da es sich
bei E. glandulosus um eine terrestrische Art handelt, die in schwach brackige Gebiete
einwandert.
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Das Chloragogengewebe beginnt im 6. Segment, es besteht in Aufsicht aus sehr
kleinen dicht gestellten Zellen, so dal} die Oberfliche fast glatt wirkt. Im Kérperquer-
schnitt (Tafel go, Abb. 16) zeigt sich aber, daf3 es sich um ein sehr dichtes Gewebe lang-
gestielter Zellen handelt, das im 7. und 8. Segment und vom 14. Segment ab bis zum
Korperende fast die gesamte Leibeshohle einnimmt. Im Clitellum und den Hoden-
segmenten ist das Chloragogengewebe reduziert, wie bei allen reifen Enchytraeiden.

Das Blutist rot. Das Riickengefiaf3 entspringtim 13. Segment oder am Dissepiment
14/15. Im 13. Segment scheint ein herzartiger Gefal3teil ausgebildet zu sein. Lympho-
zyten sind meist keulenformiger gestaltet, seltener elliptisch, granuliert mit gut sicht-
barem Kern.

Die fir die Gattung typischen postpharyngealen Bulben konnten bei den Tieren
von Sonderburg beobachtet werden. Sie liegen vor den Samentaschen, miinden in den
Pharynx ein und sind bei Aufsicht auf die Dorsalseite des Tieres gut zu erkennen.

Die Nephridien sind von der fiir die Gattung typischen Gestalt. Das Postseptale
ist in Aufsicht hinten breiter als vorn, wihrend es in Seitenansicht gleich breit ist. Der
Ausfithrgang entspringt hinten am Postseptale.

Das Clitellum ist sattelf6rmig, schachbrettartig aus dunklen und hellen Feldern
zusammengesetzt. Die ventrale schmale driisenlose Zone umgibt in halbkreisférmigen
Ausbuchtungen die mannlichen Pori.

Die Hoden erstrecken sich im g. und to. Segment, besitzen die fiir Pachydrilus charak-
taristische birnférmige Struktur der Teilstiicke mit gelben Kernen. Die beim Quetschen
des Tieres frei werdenden Spermatozyten sind scheibenf6érmig, sie enthalten im inneren
Hohlraum die Spermien.

Die auffallend langen entalen verdickten Samenleiterenden, mindestens 8mal so
lang wie breit, reichen ausgestreckt durch das ganze Clitellum (einen kleinen Teil des
11., das ganze 12. und 13. Segment). Der sehr gro3e Kragen, der die Spermienanreiche-
rung und Biindelung zur Beférderung aus der Leibeshohle zum Penialbulbus besorgt, ist
in zahlreiche Spitzen ausgezogen (Tafel 27, Abb. 1). Der bei reifen Tieren durch die
Spermienanreicherung bernsteinfarbig gewordene Kragensaum trigt ein dichtes langes
Wimperepithel. Beim Quetschen der Tiere zur Entfernung der Samenfiaden aus den
Winpertrichtern, wird in den meisten Fillen das Wimperepithel beschidigt, so daf} die
Linge der Wimpern schwer zu erkennen ist. Der diinne Samenleiterteil geht in seinem
ektalen Ende in einen atriumartig erweiterten Teil iiber, bevor er in den Penialbulbus
eintritt (Tafel 26, Abb. 8, 9). Die Art besitzt anscheinend keinen durch Druck auf das
Deckglas ausstiilpbaren Penialbulbus, der von einem versteiften Rohr durchlaufen wird,
wie es von P. lineatus bekannt ist. Eine umhiillende Muskelkapsel ist nicht vorhanden.

Copulationsdriisen konnten weder an lebenden Tieren noch an Querschnitten
reifer Tiere festgestellt werden.

Die Samentaschen miinden an der Segmentgrenze 4/5 mit einer langen schlitz-
formigen Offnung aus. Da die Samentaschenporen in der Verticfung der Segmentgrenze
liegen, sind die nicht bei allen Exemplaren gut zu erkennen. Auch bei diesem Pachydrilus
scheinen die Basaldriisen zur Reife miteinander zu verschmelzen. Bei Tieren, in denen
sich die Genitalorgane entwickeln, liegen die Basaldriisen noch im Kranz um den
Samentaschenporus angeordnet. Bei reifen Tieren dagegen scheinen die Driisen auf der
Ventralseite zusammengedrdangt und miteinander verwachsen zu sein. Dorsal ist der
Ausfithrgang nicht von Driisen umgeben. Die Ampulle liegt bei dieser Art nahe dem
ektalen Ende und kommuniziert durch einen breiten Gang mit dem Osophagus. Eine
charakteristische Anordnung der Spermien in der Ampulle konnte nicht beobachtet
werden.

In dem kurzen Ausfithrgang (Abb. 1o) ist ein trichterartig erweitertes versteiftes
Gebilde zu erkennen wie es idhnlich auch bei anderen Pachydrilus-Arten aus Finnland

83



beobachtet werden konnte. Ob diese Gebilde Entwicklungsstufen der bei P. lineatus und
P. aff. crassus beobachteten Spermienbehilter sind, kann hier noch nicht entschieden
werden.

Ein verbreiteter und stark verlangerter Kragensaum an den Ausleitungsorganen der
minnlichen Genitalprodukte ist der Gattung Pachydrilus nur bei P. maximus MICHAELSEN
1888 bekannt geworden. Eine enge Zusammengehorigkeit dieser beiden Arten kann
aber nicht bestehen, da die fiir P. maximus charakteristischen Copulationsdriisen im 14.,
15. und 16. Segment, und eine Muskelkapsel um den Penialbulbus bei P. enteromorphae
nicht vorhanden sind. Die Bewimperung ist nicht wie bei P. maximus nach STEPHENSON
1932 (Abb. 6) auf das Mittelfeld des Samentrichters beschrinkt, sondern auch auf die
Kragenlappen ausgedehnt.

P. enteromorphae fand sich ausschlieBlich in angetriebener Enteromorpha; sie gehort zu
den wenigen Tieren, die sich von Enteromorpha ernihren. Da die Art bei oberflichlicher
Betrachtung leicht mit P. lineatus verwechselt werden kann, ist zu erwarten, daf3 in der
Folgezeit eine weitere Verbreitung der Art im Ostsee- Nordseeraum bekannt werden
wird.

30. Enchytraeoides arenarius (MICHAELSEN) 1889

IFundorte: Kieler Bucht, in Bachmiindungen (KN@LLNER 1935b).

Schleiendgebiete (v. BiLow 1955).

Nord-Ostsee-Kanal bei Holtenau, in Enteromorpha auf Holzpfahlen (Ax 1952).

Weiflenhaus (Hohwachter Bucht), Kiistengrundwasser 2. 8. 55 einige unreife Ex.

Die Art, die an Sand gebunden zu sein scheint, ist eindeutig bisher nur aus ganz
schwach brackigen Bereichen wie SiiBwasserzuflitssen und ausgesiiSten Endgebieten
von Forden bekannt. MicHAELSEN beschrieb sie 1886 vom Elbufer bei Steinwirder, wo
er sie unter Steinen fand, 1926 von der Norderelbe bei Hamburg in 3 bis 5 m Tiefe und
HenTscHEL 1916 erwihnt enorme Mengen aus reinem Sand. Diese Elbgebiete haben
einen sehr niedrigen Salzgehalt und sind zum Teil praktisch SiiBwasser. Durch Karvring
1954 wurde die Art erstmalig aus dem Kiistengrundwasser und der Otoplanenzone vom
Stockholmer Archipel und Séderkoping bekannt. Es ist auffallend, daB3 E. arenarius, von
dem nach HAGEN 1951 eine weite Verbreitung angenommen werden konnte, an der
gesamten deutschen und dinischen Nordseekiiste nicht angetroffen wurde und an der
Ostseekiiste nur in ausgesiiBten Gebieten vorkam. In erster Linie scheint hier der Salz-
gehalt fiir diese Verteilung verantwortlich zu sein, auflerdem bevorzugt die Art den
lotischen Lebensraum.

Eine Verwechselung mit anderen Arten ist hierbei ausgeschlossen, da die allerdings
nur fir kurze Zeit (November bis Februar) geschlechtsreife Spezies von MICHAELSEN
1889 und 19262 und von KNOLLNER 1935b einwandirei beschrieben worden ist.

Bisher kann das Vorkommen von E. arenarius also nur fiir die westliche und mittlere
Ostsee als gesichert gelten. Man findet im Ostseebereich an den einzelnen Fundstellen
geringe Anzahlen von Exemplaren, die vom Sande aus auch in benachbarte Lebensrdume
wie Phragmites-detritus und Vaucheria- polster vordringen.

31. Lnchylraeoides glandulosus (Mi1cHAELSEN) 1888

Fundort: Schleiendgebiete (v. BLow 1955).

Von HacGeN 1951 wird die Art aus detritusreichem Sand der Trave vom Bottsand
(Kieler Bucht) und dem Brackgewisser Windebyer Noor gemeldet. Das Vorkommen
der Art im Detrituswall der Meereskiisten, im Farbstreifensandwatt von Amrum und
in Fein- und Feuchtsandgebieten des Meeres, bedarf noch einer Uberpriifung, da es sich
bei E. glandulosus um eine terrestrische Art handelt, die in schwach brackige Gebiete
einwandert.
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32. Lnchylraeoides immotus KNOLLNER 1935

Fundorte: Kieler Bucht (KNOLLNER 1935).
Kieler Bucht und Kellenhusen (Liibecker Bucht) (HAGEN 1951).
Schleiendgebiete (v. BiLow 1955).

Die Art ist bisher nur aus dem Kiistengrundwasser bekannt.

33. Lnchytraeoides eudioptus v. BULOW 1955
Fundort: Schleiendgebiete (v. BiLow 1955).

Bisher nur aus dem Kistengrundwasser bekannt.

34. Enchytraeoides sphagnetorum (VEJDOVSKY) 1877

Fundorte: Schleiendgebiete (HAGEN 1951, v. BULow 1955).

Trave b. Liitbeck (HAGEN 19571).

Randersfjord b. Randers, Phragmites-Genist vor einem dichten Phragmites-Bestand. 25. 10. 55 ein
unreifes Ex.

Die vallig unzureichende Originalbeschreibung VEjpovsky’s 1877 besteht aus einer
Erwédhnung der Borstenzahl und der Gehirnform. Sie wurde von VEjpovsky 1878 durch
Lingen- (1—1,5 cm) und Segmentzahlangaben (45—50), durch Erkennen zahlreicher
Hautdriisen am Kopflappen, s-férmige Borsten und Feststellung der groflen ovalen
braunen Chloragogenzellen mit einem Kern und ldnglichen Kernkorperchen,erginzt.
Diese Beschreibung und besonders die ausgezeichneten Abbildungen derselben Arbeit
(Tafel 29, Abb. 3) ermdéglichen ein einwandfreies Wiedererkennen der Art, auch im
unreifen Zustand.

Charakteristisch fiir die Art sind auch die auf 5 Paare vermehrten Septaldriisen
(Tafel 27, Abb. 3). Durch Faltung der Driisenoberflichen sieht es oft so aus, als ob mehr
als 5 Paar Driisen vorhanden seien, weil die ventralen Verbindungsstiicke der Driisen
sichtbar werden. Von VEjpovsky 18%q existiert eine Abbildung der Septaldriisen, aus
der ihre Form und Zellstruktur klar hervorgehen, nicht aber die richtige Anzahl der
Driisen und ihre Lage im 5., 6., 7., 8. und 9. Segment.

AuBlerdem sind die lose befestigten, nur an einer schmalen Stelle mit der Darmwand
verwachsenen, grof3en dunklen Chloragogenzellen auffallend. Sie sind sparlich {tiber
die Darmoberfliche verteilt. Sie beginnen erst am Dissepiment g/10, weil die bis ins
9. Segment reichenden Septaldriisen ihre Entwicklung behindern. Der Darm ist an der
Innenfliche lang bewimpert.

Als drittes wichtiges Merkmal in der Kombination mit den erstgenannten, miissen
die Nephridien beachtet werden. Sie wurden von VEjpovsky 1879 richtig erkannt
(Tafel 29, Abb. 4) und sind im Vorder- und Hinterkérper gleichgestaltet mit dem langen
Ausfithrgang am Anfang des Postseptales, nur sind sie im Vorderkorper schlanker
gebaut. Von MicHAELSEN 1888 besitzen wir ebenfalls eine Nephridienabbildung, aus der
die Zellstruktur des Postseptales gut zu erkennen ist.

Weiiere erginzende Kriterien sind die s-férmigen Borsten ohne Nodulus (Tafel 27,
Abb. 4), die in den dorsalen Biindeln zu 3 und in den ventralen zu 3 bis 4 stehen, das
Lumbricillus-ahnliche Gehirn (Abb. 2), dessen doppelte hintere Aufhingevorrichtung
auch VEJpovsky schon richtig erkannt hat und die gelbe Blutfarbe. Im Leben handelt
es sich um eine grofle weille Art.

Die Genitalorgane sind erst nach VEjpovsky von MICHAELSEN 1888 beschrieben
worden. Dieser Autor fithrt E. glandulosus als Variante von FE. sphagnelorum und
gibt an, dal3 die Genitalorgane dieser beiden Tiere sich nur durch ihre Gréf3e vonein-
ander unterscheiden. Sie sollen mit Ausnahme der Samentaschen um 3 bis 4 Segmente
nach vorne verschoben sein, eine Eigenart, die wir bisher nur aus dieser Gattung und
von Buchholzia appendiculata (BucuHOLZ) kennen. Ferner sind die Samentaschen mit sehr
langen, durch mehrere Segmente reichende Ausfiithrgingen und einem vermutlich der
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Regulierung der Spermienabgabe dienenden Ventilapparat im Ausfiihrgang sehr
charakteristische Organe. Die Ampulle hat keine Verbindung mit dsm Osophagus.

Ovarien und Hoden sind kompakte Massen. Das Vorhandensein eines kegelf6r-
migen Penis wird von MicHAELSEN 1888 erwihnt, Uber die Reifung und Ausleitung der
Genitalprodukte ist nichts bekannt,

Angaben iiber eine sehr kurze Zeit der Geschlechtsreife in der letzten Augusthilfte
sind von MICHAELSEN gemacht worden. Mir lag die Art vom g. 2., 25. 10. und 1. I1. nie
im reifen Zustand vor, noch waren Anzeichen der beginnenden Reifung zu bemerken.
Durch MIcHAELSEN ist E. sphagnetorum aus Torfmooren und Waldsiimpfen bekannt
geworden. Es scheint sich auch hier um einen Festlandsbewohner zu handeln, der in
schwach brackige Bereiche von 2 bis 3,5°/" vorzudringen vermag. Bisher ist mir die Art
nur aus Phragmiles-genist bekannt geworden. Bei der Fundangabe der Art aus dem
Detrituswall des Meeres von der Travemiindung (HAGEN 1g51) ist nicht genau be-
kannt, um was fiir eine Ortlichkeit es sich handelt. Der Vorkommen der Art im
Detrituswall kann also noch nicht als gesichert gelten.

Als Nahrung dienen der Art vorwiegend Diatomeen, die im Phragmites-genist und
Torfmooren reichlich vorhanden sind.

35. Enchytraeoides semifuscus (CLAPAREDE) 1861

Fundort: Den Helder, im detritusreichen Ufersand eines Brackwassertiimpels. 19. 5. 55 zwel
reife Ex.

Die von den Hebriden zuerst bekannt gewordene Art, wird von MICHAELSEN 1927
auch aus dem Firth of Forth erwidhnt. Er fand sie hier unter Steinen im Schlamm des
Ebbestrandes bei einem Salzgehalt bis zu 34,5%,,. Auch von anderen Abschnitten der
europdischen Kiisten existieren Fundangaben dieser Art, leider ohne Angaben der
Salzgehaltsverhéltnisse. Die in Holland gefundenen Tiere stammen aus dem Brackwasser.

Durch den Bau der Samentaschen ist die Art von anderen Enchylraeoides-Arten gut
zu unterscheiden Von CLaPAREDE 1861 ist eine Abbildung der Spermatheken vorhanden,
aus der die Gliederung dieses Organes in ovale Ampulle, schlankeren driisenbesetzten
Ausfithrgang und plumpe einheitliche Basaldriise zu erkennen ist. Nach STEVENsON 1913
kommuniziert die Ampulle mit dem Osophagus. Das Fehlen der Verbindung zum
Osophagus ist ja eines der wichtigsten Kriterien der Gattung Enchylraeoides, die den
Pachydrilen nahe steht. Auch CLAPAREDE hat diese Art zuerst als Pachydiilus beschrieben.

Weitere wichtige Merkmale sind die diskusférmigen Lymphozyten, der birnférmige
Bau des verdickten entalen Samenleitersteils und der grofe ovale Penialbulbus.
Nach CrapareDE 1861 ist die Art und Weise der Ausstiilpung dieses Organes von der
der Pachydrilus-Arten verschieden. Fiir eine eingehende Beschreibung dieser Organe ist
das Vorhandensein von reicherem Material erforderlich.

36. Fridericia perrieri (VEJDOVSKY) 1877

Fundorte: Schleiendgebiete in Phragmites-Genist und Kiistengrundwasser am 10. 1. und g. 2. 55
einige reife Ex. (v. Birow 1955).

Randersfjord b. Randers, Phragmites-Genist vor einem dichten Phragmites-Bestand. 25. 10. 55 zwei
fast reife Ex.

37. Fridericia callosa (E1sEN) 1878

Fundorte: Kieler Bucht, im Lostera-Wall (KNOLLNER 1935D).

Schleiendgebiete: Vaucheria-Polster, Typha-Genist und unter Steinen am Spiilsaum. 1. 11. 54 und
9. 2. 55 reife Ex. (v. BiLow 1955).

Eckernforder Bucht Nord: Phragmites-Genist im Phragmites-Bestand an einer Stillwasserbucht.
26. 11. 55 zwei reife Ex.

Randersfjord b. Randers: Phragmites-Genist vor einem dichten Phragmiies-Bestand. 25. 10. 55 ein
reifes Ex.

St. Peter Stid: Armeria-Palster auf Sandwatt. 19. 6. 55 zwei reife Ex.

Biisum: Armeria-Soden auf dem Deich. 7. 4. 55 vier reife Ex.

Ebenda: Im Mudd am Fufle des Deiches vom 7. 4. am 27. 7. 55 ein reifes Ex. durch Zucht.
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Bei der fiir das Nordseegebiet neuen Art konnten sehr auffillige Gréflenunterschiede
beim Vergleich der Exemplare von verschiedenen Fundstellen beobachtet werden, fiir
die neben dem Salzgehalt wohl auch noch andere Faktoren verantwortlich zu machen
sind. Wihrend die Schleibewohner im reifen Zustand bei einem Salzgehalt von 2 bis
3,5% 4 28 bis 30 Segmente besallen, waren die Exemplare vom Randersfjord bei g bis
5%y, mit bis zu 45 Segmenten noch nicht in den Zustand der vollen Reife mit ausgebil-
detem Clitellum eingetreten. Im Nordseegebiet trifft man im Mudd in den Arneria-
Soden Tiere von der GroBe der Randersfjordexemplare an. Die reifen Tiere vom
Sandwatt dagegen waren wesentlich kleiner als die aus dem Muddwatt. Bei den groflen
Exemplaren ist der stark muskulose P harynx auffallend. Er besitzt ein ceephal-caudal-
wirts gerichtetes schlitzférmiges Lumen und reicht von den Borsten des 2. Segmentes
bis zu denen des 4. Segmentes.

Die mit Spermien gefiillte Samentasche weicht in ihrer Gestalt von der fertig
ausgebildeten noch leeren Ampulle ab. EisEn 1879 Fig. 21p u. ¢ sah die Umrisse einer
gefiillten Ampulle richtig, bildete aber weder die Anordnung der Spermien im Am-
pullenlumen noch dessen Gestalt richtig ab.

Die Borstenzahl der Tiere von den jiitlindischen Kiisten iiberschreitet niemals die
Zahl 4 pro Biindel.

38. Fridericia bulbosa (Resa) 1887

Fundorte: Kieler Bucht, Schilksee in der Otoplanenzone und oberhally von dieser, nur Mitte
Januar zahlreich, am 22. 5. und 28. 6. 32 geschlechtsreife Ex. (KNOLLNER 1935D).

Im Kiistengrundwasser der Liitbecker Bucht, bei Weilenhaus (Hohwachter Bucht), bei Suren-
dorl (Eckernférder Bucht Siid) und bei List/Sylt.

Schleiendgebiete: Im Feinsand, Phragmites-Genist und Kiistengrundwasser nur vom 19.3. am
15. 5. 54 reife Ex. durch Zucht (v. Birow 1955).

Eckernférder Bucht Nord: Unter Steinen im Sand 2. 2. 55 zweli reife Ex.

Ebenda: Phragmites-Genist im  Phragmiles-Bestand an einer Stillwasserbucht. 26. 11. 55 mchrere
reife Ex.

Hjertling: Im Sande unter Steinen und Ziegeln. 27. 10. 55 drei reife Ex.

Ebenda: Kiistengrundwasser 40 cm Tiefe, 2 m oberhalb des Spiilsaumes. 27. 10. 55 einige reife Ex.

Dader Originalbeschreibung keine Abbildungen beigefiigt sind, die Borstenzahlen bei
KNOLLNER 1935b von den Angaben fiiitherer Autoren abweichen und die Beschreibung
durch spitere Ergdnzungen Widerspriiche in sich birgt wie z.B. das Vorhandensein und
Fehlen von kleinen Basaldriisenzellen an der Samentasche, ist das Wiedererkennen der
Art mit einigen Schwierigkeiten behaftet.

Fest steht, daB3 die Art im Kiistenbereich und den Brackgewissern von Jiitland bei
weitem nicht so hiufig ist, wie man bisher annahm. Auch KNOLLNER lag F. bulbosa nur
von einem Fundort vor bei seinen zahlreichen Untersuchungen. Auf dem Festland
dagegen besitzt die Art eine weite Verbreitung. Es kann also keine Rede davon sein,
daB3 F. bulbosa wie bei HAGEN 1951 als eine weitverbreitete Art sich in allen Sanden
Algenablagerungen und Detritusanreicherungen findet. Sie ist wie Enchytraeoides arenarius
irrtiimlicherweise zu einer verbreiteten Art erklédrt worden.

Das wichtigste Erkennungsmerkmal sind die Samentaschen. Sie bestehen aus einer
relativ kleinen Ampulle, die gegen den langen driisenfreien Ausfiihrgang nur schwach
erweitert erscheint. Kommunikation mit dem Osophagus ist vorhanden (Tafel 27, Abb. 5),
Die Spermien sind in einem Samenring angeordnet wie es auch fiir andere Arten der
Gattung bekannt ist. Der breite Ausfithrgang ist mindestens viermal so lang wie breit.
An seiner Basis sind 8 kleine Driisen kranz{érmig angeordnet. Exemplare ohne Basal-
driisen sind mir nicht begegnet.

Ein weiteres wichtiges Kriterium sind die in 2 Sorten vorhandenen Lymphozyten
(Abb. 6). Die grofle auffallende Sorte ist dunkelgranuliert mit Kern und an den Enden
in lange Spitzen ausgezogen. Das Blut ist rétlich bis gelb in der Kopfschleife bei Tieren,
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die der Einwirkung des Deckglasdruckes ausgesetzt sind. Leicht griinliche Farbe des
Blutes wie sie KOLLNER 1935b beobachtete, konnte nicht festgestellt werden. Da die
grin-gelbe Blutfarbe bisher nur von KNOLLNER an Tieren aus einem Lebensraum mit
extremen Bedingungen festgestellt wurde, ist diese noch nicht als ein wichtiges Art-
kriterium anzusehen.

Die reifen Tiere haben 18 bis 35 Segmente. Die Borsten sind in der Aufsicht stift-
formig, gerade, in der Seitenansicht unten spazierstockférmig umgebogen. Im 2. Segment
stehen die kiwrzesten (Abb. 7) im Korperhinterende die lingsten Borsten (Abb. g)
Ventral sind bis zum 8. oder 10. Segment g Borsten pro Biindel vorhanden (Abb. 8)
lateral dagegen 2. Vom 10. Segment an sind in allen Biindeln nur 2 Borsten. Die von
KnérLiNer in der Otoplanenzone gefundenen Exemplare wichen durch die Anzahl
von 2 Borsten in simtlichen Biindeln von der seit Rosa 1887 bekannten Borstenformel ab.
Fiwr Brackwassertiere dieser Art scheint die Zweizahl der Borsten kein durchgehendes
Merkmal zu bilden.

Die Hypodermis besitzt eine tiber den ganzen Kérper gehende Struktur aus groBlen
in Ringeln angeordneten Driisenzellen, die auch schon in der Originalbeschreibung
erwihnt worden sind (Abb. 10).

Das Gehirn ist am hinteren Rand tief eingeschnitten.

Das Clitellum setzt sich aus unregelmifligen abgerundeten Zellen in schachbrett-
férmiger Anordnung zusammen. Am 12. Segment ventral fehlt die drisige Ausbildung
des Clitellums.

Die Nephridien sind schlank mit dem Ausfithrgang am Ende des Postseptales.

Die Ausleitungsorgane der Genitalprodukte unterscheiden sich nicht wesentlich von
denen anderer Fridericia-Arten. Die entalen verdickten Samenleiterabschnitte mit einem
kleinen Kragen sind zweimal so breit wie lang. Im komprimierten Zustand sind sie
urnenférmig. Der diinne Samenleiterteil ist im 12. Segment in langen Schlingen zusam-
mengelegt. Eine Prostatadriise ist im gleichen Segment vorhanden.

Der Penialbulbus ist von BAckLUND 1946 mit Hilfe von Schnittserien eingehender
untersucht worden. Es geht aber nicht aus der Beschreibung hervor, daf3 es sich um
einen aus mehreren Muskellappen zusammengesetzten Bulbus mit einem ausstiilpbaren
Endstiick des Samenleiters handelt. Das lange ausstiilpbare Ende wird von einem sich
zum Ausgang hin verengenden Samenrohr durchlaufen (Abb. 11).

Die Hoden sind birnenférmig, die Ovarien sitzen in Biischeln am Dissepiment.
12/13.

Zur endgiiltigen Klarung der Problematik dieser Art werden nur vergleichende
Untersuchungen an Material aus verschiedenen Biotopen beitragen kénnen.

39. Fridericia striata (LEVINSEN) 1884
Durch LevinseN aus Danemark von der seelindischen Kiiste (Hellebaek, Dyrehavn,
Ruderkov, Raavad) beschrieben, ist die Art erst von HAGEN 1951 wieder im Kiistengebiet
gefunden worden. Sie wird fiir das Kiistengrundwasser aus der Liibecker Bucht und aus
dem Detrituswall dieses Gebietes bekannt gegeben. Diese fiir das Festland gleichfalls
gut bekannte Art, konnte bei diesen Untersuchungen nicht registriert werden.

40. Fridericia pseudoargentea KNOLLNER 1935

Fundorte: Kieler Bucht, im Sand an SiiBwasserzufliissen, im Losfera-Wall (KNOLLNER 1935b).

Im Feuchtsand brackiger Gewisser der Trave b, Liibeck, und am Dummersdorfer Ufer, Fehmarn
am Puttgardener Verland, in schlickisem Feinsand und am Spiilsaum der Trave (Hacen 1951).

Schleiendgebicte: Hauptsidchlich im Cyanophyceen-Sand (v. BiLow 1955).

Eckernférder Bucht Nord: Unter Steinen im Ieuchtsand vom g. 2. am 18. 2. 54 zwei reife Ex.
durch Zucht.

Apenrader Fjord: Zostera- und Algenanwur{ aufl Sand. 6. 10. 55 zahlreiche unreife Ex., die am
20. 5. 56 durch Zucht reif wurden.
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Nordlich Hurup: Brackwassergraben in der Verlandungszone (Stillwassergebiet). Vaucheria auf
Sand zwischen Phragmites- und Typha-Bestinden. 26. 10. 55 sieben unreife Ex.

Ringkebing Fjord Nord: Sandprallhang vor dem Phragmites-Giirtel, im Detritus, an Wurzeln
der Sandquecke, unter Steinen und Ziegeln im Sand. 27. 10. 55 zahlreiche Ex.

St. Peter Sud: drmeria-Polster auf Sandwatt. 19. 6. 55 zahlreiche reife Ex.

Ebenda: Glaux maritima auf Sandwatt. 19. 6. 55 zahlreiche reife Ex.

Ebenda: In diatomeenreichem Sand eines Prieles bei Ebbe vom 19. 6. am 27. 6. 55 drei reife Ex.
durch Zucht.

Ebenda: Cyanophyceen-Feuchtsand. 19. 6. 55 zahlreiche reife und unreife Ex.

Bremerhaven: alte Schleuse: Kiistengrundwasser. go. 6. 55 ein unrecifes Ex.

Hier haben wir es mit einem der wenigen bisher bekannt gewordenen Oligochaeten
zu tun, die in ihrer maximalen Verbreitung auf einen bestimmten Lebensraum be-
schriankt bleiben. F. pseudoargentea erweist sich als Charaktertier des Gyanophyceen-Feucht-
sandes im Ost- und Nordseegebiet und tritt hier immer zahlreich auf. Einen dhnlichen
Lebensraum mit gleichmiBigen Feuchtigkeitsverhiltnissen stellt auch das Kiistengrund-
wasser dar, aus welchem die Art zuerst durch KArRLING 1954 im Stockholmer Archipel
bekannt wurde. Sie ist im Kiistengrundwasser nur viel individuendrmer. In abgelagerte
Pflanzenmassen wandert F. pseudoargentea besonders im Herbst und Winter ein, wenn
die Cyanophyceen-Entwicklung im Sande zuriickgegangen ist. Die Vermutung von GERLACH
1954, dal3 die Fridericia pseudoargentea eine Charakterart des Cyanophyceen-Sandes ist, kann
ich bestitigen.

Die Art wird das ganze Jahr tiber in reifen Exemplaren angetroffen, doch liegt das
Maximum geschlechtlicher Reife an den jitlindischen Kiisten in den Sommermonaten.

41. Fridericia gracilis n. sp.

Fundort: Biisum, Armeria-Soden auf dem Deich. 7. 4. 55 drei reife Ex. unter Steinen und losen
Soden und am 15. 6. cinige reife Ex. durch Zucht.

Durch die Borstenform- und anordnung und die mit Divertikeln versehenen Sper-
matheken, ist die Art leicht in die Gattung einzugliedern. Die Borsten (Tafel 27, Abb. 12,
13, 14) stehen in der fiwr Fridericia typischen Anordnung zu 4, seltener zu 5 oder 6 im
Biindel. Am Hinterende sind die Borsten oft gleichlang und bedeutend stirker und ldnger
als im Mittelkorper, wie es auch von F. callosa und F. perrieri bekannt ist.

Die Kérperldnge erreicht 10 mm, die Breite ungefihr '/, mm und die Anzahl der
Segmente bei reifen Tieren ist 37, 39 und 40. Der Korper ist hinten gerade abgestutzt.

Das Gehirn ist von der fiir die Gattung typischen Gestalt, hinten einfach abgerundet,
linger als breit und von plumper Form.

Die Peptonephridien sind lang, band{érmig und ohne Verzweigungen.

Lymphozyten sind im Gegensatz zu anderen Fridericia-Arten nur in einer Sorte
vorhanden. Sie sind platt, linglich oval, nur am Rande gekérnt und in der Mitte fast
durchsichtig (Abb. 15).

Das Riickengefdl3 entspringt postclitellial im 18. Segment.

DieNephridien (Tafel 28, Abb. 1, 2) bestehen aus einem grof3en, breiten Anteseptale.
das allméhlich in das nur wenig breitere Postseptale tibergeht. Der kurze Ausfiithrgang
entspringt am Hinterrand des Postseptales und miindet vor den Borsten aus. Bei kontra-
hierten Nephridien hat es oft den Anschein, als ob der Ausfithrg ng in der Mitte des
Postseptales entspringt.

Das Cloragogengewebe ist mit grolen Kernen versehen, die auch in Horizontal-
schnittserien deutlich in Erscheinung treten. Der Darm wird erst hinter dem Clitellum
erheblich breiter und tridgt von dort an auf der Innenfliche ein dichtes Wimperepithel.

Auffallend sind in hinteren Clitellumregion zwei von Eosin intensiv rotgefirbte Stringe
(Tafel 27, Abb. 18), die in der Querschnittserie nur auf zwei Schnitten erscheinen. Sie
erstrecken sich von der Basis des Nervenstranges fast rechtwinklig auseinanderstrebend
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bis zum Intestinum. Es handelt sich hier nicht um Copulationsdriisen, da eine Driisen-
struktur fehlt und auch die Anfidrbung gibt einen deutlichen Hinweis, dal3 es sich nicht
um Driisengewebe handelt. Ahnliche Verzweigungen des ventralen BlutgefidBes sind
wohl bekannt, aber der Lage nach kann es sich hier nicht um das Ventralgefi3 handeln.

Das Clitellum nimmt die Hailfte des 12. und das ganze 13. Segment ein.

Von den bisher bekannten Arten abweichend verhilt sich der Bau des Penialbulbus.
Er besteht aus zahlreichen einzelnen Muskelbtindeln, die facherartig um den méannlichen
Porus zusammenlaufen. Der Penialbulbus ist in einer groBen Hauttasche verborgen
(Abb. 16).

Die Hoden sind kompakte Massen. Ein unpaarer Samensack umgreift den Darm
von dorsal und enthédlt die Genitalprodukte in verschiedenen Entwicklungsstufen
(Abb. 18). Der verdickte entale Teil des Samenleiters (Abb. 17) ist schlank und zierlich,
ungefihr dreimal so lang wie breit.

Die Samentaschenampulle ist bei vollreifen Tieren schlank zuckerhutférmig gebaut
und trigt an der Basis sechs ungestielte Divertikel, die bei den meisten untersuchten Exem-
plaren mit Spermien gefiillt waren (Tafel 28, Abb. g). Im Querschnitt durch die Diver-
tikelregion (Abb. 4) liegen die Spermien am Ubergang der Divertikel zu dem Zentralraum
der Ampulle. Diese Verlagerung mag bei der Fixierung vor sich gegangen sein. Die
Samentaschen besitzen einen langen gleichmifig diinnen Ausfithrgang ohne Basal-
driisen. Die Ampullen kommunizieren mit dem Osophagus.

Die Art steht F. ratzeli (EsEN) und F. dura (EsEN) nahe durch den Bau der Samen-
tasche. Das Fehlen der fiir diese beiden Arten so charakteristischen Copulationsdriisen,
die unverzweigten Peptonephridien und vor allem der eigentiimliche Bau des Penial-
bulbus machen die Aufstellung einer neuen Art notwendig, fiir die nach BELL 1936 schon
96 Arten zédhlenden Gattung.

Gattung Enchytraeus

Bei der Gattung Enchytraeus HENLE 1837 liegt die Hauptschwierigkeit darin, dal3 die
herkémmlichen Kriterien zu einer einwandfreien Abgrenzung gegen andere Genera

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 28)
Abb. 1—4. Fridericia gracilis n. sp.
1. Nephridium, 140 X.
2. Anteseptale von Nephridium, 270 X.
3. Samentasche im Reifestadium, 140 X.
4. Querschnitt durch Divertikelregion der Samentasche, 140 X.
Abb. 5—12. Enchytraeus aff. spiculus LEUCKART
5. Penialbulbus nach Quetschpraparat, 270 X.
6. Lymphozyten in Aufsicht und Scitenansicht, 270 X.
7. Kragenteil des entalen verdickten Samenleiterteils, 270 X .
8. Samentasche im Reifestadium nach dem Leben, 270 X.
9. Nephridium, 270 X%
10. laterale Borsten vom 2. Segment, 310 X.
11. ventrale Borsten von der Kérpermitte, 310 X.
12. laterale Borsten von der Kérpermitte, 310 X.
Abb. 13—17. Enchytraeus capitatus n. sp.
13. Samentasche nach dem Leben, 33 X.
14. Genitalfeld, Ventralansicht, 33 Xx.
15. Ventralborsten vom Vorderkérper, 270 X.
16. u. 17. Borsten aus dem Hinterkorper, 270X
Abb. 18—21. Enchytracina lutheri n. sp.
18. Aufsicht auf Dorsalseite und Kopflappen, 180 x.
19. Borstenbiindel aus dem Vorderkérper, 480 X.
20. Riesenborste aus Genitalregion, 180 X.
21. Lymphozyte, 180 X.
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nicht ausreichen. Schon Micuarrsen 1889 wurde klar, dal3 die Gattung groBtenteils
auf negativen Charakteren aufgebaut ist und daf3 spiter reichere Kenntnisse eine
Erweiterung oder Umformung der Gattung notwendig machen wiirden. Als unverinder-
liche Merkmale sind in der Literatur die geraden stiftférmigen Borsten, gelbes oder
farbloses Blut und das Vorhandensein von Peptonephridien aufgezeichnet. Schon
letzteres Merkmal ist bei CERNOsvITOV 1934 in der Gattung teils vorhanden, teils fehlend.
Da die Borstenform ungekoppelt mit anderen Charakteren nichts besagt und die Blut-
farbe nur an ganz frischen, nicht durch Deckglasdruck veridnderten Tieren diagnostiziert
werden kann, ist es dazu gekommen, daf3 wir manche Arten bald bei Pachydrilus, bald bei
Enchytraeus eingecrdnet finden. Auch gegen Enchylraeoides und verschiedene Fridericia-
Arten ist die Gattung durch Borstenform und Blutfarbe allein nicht eindeutig abgegrenzt.
Sie bedarf dringend einer Revision.

42. Enchytraeus albidus HENLE 1837

Diese im Meeres- und Brackwassergebiet hidufige Art wurde schon von KrROYER 1837
aus dem Limfjord von Austernbidnken bekannt. KNOLLNER 1935Db erwihnt sie aus der
Kieler Bucht und aus der Schlei bei Missunde. Aus dem Kiistengrundwasser, vom
Spiilsaum des Meeres- und der Brackgewiisser, aus Detrituswillen und Feuchtsand-
biotopen hat HAGEN 1951 diese Art gemeldet. Bei weitem nicht so hdufig und zahlreich
vorkommend wie Pachydrilus lineatus, besiedelt die Art aber alle Lebensrdume KLostera-,
Fucus-, Enteromorpha-Anwurf, Feuchtsand unter Steinen und Ziegeln, Gyanophyceen-Feucht-
sand, Secirpus-Detritus, Andelrasen, Weidenabbruchkanten, Sandwatt der Nordsee mit
Armeria und Glaux maritime und Sand unter angetriebenen Fischkistenbrettern. Aus dem
Kiistengrundwasser kénnen die Funde noch nicht als gesichert gelten.

Uber diese schon in MicHAELSEN 1927 fiir das Nordsee-Ostsee-Gebiet gut bekannte
Art, liegen wenige Angaben vor, die zur sicheren Unterscheidung von anderen Enchy-
traeus-Arten dieses Raumes geeignet sind. Die Schwierigkeit der Bestimmung beruht zum
grol3ten Teil auf der Tatsache, dal3 die ftir E. albidus genannten Artkriterien meistens
auch gleichzeitig Gattungskriterien sind, wie z.B. das Vorhandensein eines eingesenkten
rechteckigen Genitalfeldes, das Vorkommen von Peptonephridien, die Gehirn-
form und die Gestalt und Anzahl der Borsten. Nach MicHAELSEN 1886 und WELcH
1920 liegen die Genitalprodukte bei (E. Mabii =) E. albidus frei in der Leibeshohle.
Auch dieses Merkmal ist bei anderen Enchytraeus-Arten vorhanden.

Das sicherste Unterscheidungsmerkmal der Arten bilden meines FErachtens die
Samentaschen, die fiir die im Nordsee-Ostsee-Gebiet bekannten Arten E. spiculus
LeuckaRT und E. argenfeus MicAELSEN leider auBerordentlich mangelhaft beschrieben
worden sind. Nach MicHAELSEN 188qg soll es typisch fiir die Gattung sein, dal3 die
Ampulle in der Seitenfliiche mit dem Osophagus verwichst. Von E. albidus existiert nur
die Abbildung eines Lingsschnittes durch die Spermatheke von MicHAELSEN 1886, aus
welcher die Proportionen und die Verteilung der Driisen am Ausfithrgang gut zu

Legende zu den nebenstechenden Abbildungen (Tafel 29)

Abb. 1. Clitellio arenarius (MULLER)

1. Schema der Genitalregion nach BEpparp 1888.
Abb. 2. Limnodrilus hoffmeisteri CLAPAREDE

Ektales Ende des Samenleiters nach VEjpovsky 1884.

Abb. 3—4. Enchytraeoides sphagnetorum (VEJD.)

3. Chloragogenzellen nach VEjpovsky 1879.

4. Nephridium nach Vejpovsky 1899.
Abb. 5—6. L. (Pachydrilus) helgolandicus Mich.

5. Samentasche nach dem Leben aus freier Hand.

6. Basaldriise der Samentasche nach Quetschpriiparat, 100 .
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ersehen sind. Uber die Samentaschenform der lebenden Tiere und die Magazinisierung
der Spermien in den Ampullen ist dagegen nichts bekannt. Diese Tatsache hat dazu
gefiihrt, daf3 seit MICHAELSEN immer nur E. albidus von den Kustengebieten erwihnt
worden ist.

Hiufig mit E. albidus verwechselt worden ist wohl folgende Art:

43. Enchytraeus spiculus LEUCKART 1847

Die von LEuckArT am Strande von Helgoland unter vermodernden Seepflanzen und
von MoEB1us 1875 am Jadebusen bei Wilhelmshaven ebenfalls unter Algen gefundene
Art, ist von MICHAELSEN 1889 auch fiir Cuxhaven bestitigt worden. Sie fand sich dort
bei Ebbe unter Steinen, 1 km westlich der Alten Liebe. Durch HAGEN 1951 ist E. spiculus
im Detrituswall am Brodtener Ufer (Liibecker Bucht), von der Kieler Bucht bei Stein
und von Schilksee und aus dem Wattenmeer bei Amrum namhaft geworden. Das Vor-
kommen der Art in der Ostsee kann durch LeEnz 1884 fiir Travemiinde als gesichert
gelten. KoniETzKO 1953 bestitigt L. spiculus {ir das Miindungsgebiet der Schelde,
erwihnt aber keine Charakteristika der Art, so dafl ein Vergleich mit der Art von
St. Peter vorerst nicht gemacht werden kann.

44. Enchyiraeus aff. spiculus LEUCKART 1847

Fundort: St. Peter Siid, drmeria-Polster aul Sandwatt vom 19. 6. 55 am 6. 2. 56 drei geschlechts-
reife Ex. durch Zucht.

Die im Vergleich mit E. albidus kleine Art (Lange bis 1 cm) ist durch einen groflen
Kragen am verdickten entalen Samenleiterteil, durch braunlich gefarbte Lymphozyten
und durch Samentaschen mit einer groflen Basaldriise ausgezeichnet.

Sie stimmt in folgenden Merkmalen mit der @riginalbeschreibung von E. spiculus und
ihrer Ergdnzung durch MICHAELSEN 1goo iiberein:

Die Borsten stehen anteclitellial ventral zu 5 oder 6, lateral zu 4, seltener zu 3 und
ab 12. Segment zu 2 und 3 in den Biindeln (Tafel 28, Abb. 10, 11, 12). Sie sind gerade,
klein und am unteren Ende leicht umgebogen. Zur ventralen Medianlinie hin werden
die Borsten in den Biindeln kirzer.

Das Blut ist farblos.

Die Nephridien sind schlank mit einem ebenso breiten, nicht vom Postseptale
abgesetzten Anteseptale. Das Postseptale ist hinten umgebogen (Abb. g) und besitzt
keinen abgesetzten Ausfithrgang.

Die Leibeshohle ist dicht mit platten unregelmiBig oval gestalteten Lymphozyten
angefiillt. Diese Zellen sind grob granuliert und besitzen einen deutlichen hellen Kern
(Abb. 6).

Das Clitellum ist aus wasserhellen und dunkel granulierten Zellen in schachbrett-
formiger Anordnung zusammengesetzt.

In folgenden Merkmalen zeigen die Exemplare von St. Peter aber abweichendes
Verhalten von den Beschreibungen fritherer Autoren:

Das Gehirn, das ldnger als breit und hinten breiter als vorne, ist hinten nicht tief
ausgeschnitten, sondern abgerundet und nur schwach eingebuchtet, wie bei E. albidus.

Uber die Samentaschen existiert nur eine sehr knappe Notiz von MIGHAELSEN 1g00.
Nach dieser soll die mit dem Darm kommunizierende Ampulle umgekehrt birnférmig
und der Ausfithrgang kurz und dick sein. Diese Merkmale finden sich auch bei den
Exemplaren von St. Peter wieder, aber diese mangelhafte Beschreibung erschwert eine
genaue ldentifizierung, so dal3 die Art zunichst einmal als E. spiculus verwandt gefiihrt
werden mufB. Bei den Tieren von der Nordseekiiste steht die Ampulle durch einen
ungewdshnlich breiten Gang mit dem Osophagus in Verbindung. Es handelt sich hier
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um das fiir Enchytraeus typische Verwachsen der Ampullenseitenfliche mit dem Darm-
trakt (Abb. 8). Das grofle ovale Lumen enthielt bei allen Tieren u-férmig angeordnete
Samenmassen. Der kurze Ausfithrgang unterscheidet sich von dem des E. albidus durch
das Fehlen von einem Besatz aus birnférmigen Driisen. Am Samentaschenporus miindet
eine grofle Einzeldriise aus.

Der verdickte entale Samenleiterteil wird von MICHAELSEN 1900 als doppelt so
lang wie dick mit schiefem umgeschlagenen Rand beschrieben. Es ist schwer festzustellen,
was MICHAELSEN unter dem zuletztgenannten Ausdruck verstanden hat Der Kragen
ist bei den Nordseetieren ventral am Rande in 2 Seitenzipfel und eine leichte mittlere
Vorwdélbung ausgezogen Der dorsale Kragenteil dagegen ist durch eine tiefe Einbuchtung
an der Ausmiindungsstelle des Vas deferens in 2 proximal abgerundete Teile zerlegt.
Der Kragen ist nach aullen umgeschlagen (Abb. 7). Von dem drusig verdickten Teil
des Samenleiters ragen 2 abgerundete durchsichtige breite Fortsidtze nach vorne und
bedecken den Kragen zum gréf3ten Teil.

Die Penialbulben sind proximal kugelférmig vorgewdlbt und caudalwiirts stiarker
in die Linge gezogen. Sie besitzen keine besondere Umhiillung noch Muskelstruktur.
Der minnliche Porus liegt auf einer durch Druck auf das Deckglas vorstiilpbaren
Papille. Eine eingehende Kldrung der anatomischen Verhiiltnisse mul3 spéter an weiterem
Schnittmaterial erfolgen (Abb. 5).

In der Leibeshohle flottieren bis in die Hohe der Septaldriisen die Spermabildungs-
zellen, die die Gestalt von Ginsebliimchen haben, und die Samen. Auch dieses ist, wie
schon frither erwihnt, ein fir die Gattung Enchyiraeus charakteristisches Merkmal.

45. Enchytraeus argenteus MicHAELSEN 1889
Fundort: Im schwachbrackigen Wasser der Trave b. Liitheck (Hacen 1951).
Bei E. argenteus handelt es sich um eine terrestrische Art, die vereinzelt auch in das
Brackwasser und die Meeresgebiete vorsto3t. MicHAELSEN 1889 gibt an, die Art 1888
an Strandgemiuern des Jadebusens unter Algen gefunden zu haben.

46. Enchytraeus capitatus n. sp.

Fundort: Biisum, Armeria-Polster auf dem Deich. 7. 4. 55 drei geschlechtsreife Ex.

Dieser Enchyiraeus weicht von den bisher fiir die europédischen Kiisten bekannten
Arten durch die eigentiunliche Gestalt der Samentaschen ab. EisEN 19os5 beschrieb
Enchytracus-Arten mit dhnlichen Spermatheken von Alaska, aber mit keiner dieser Arten
der Kiiste sind die Bisumer Exemplare identisch. Die Samentaschen (Tafel 28, Abb. 13)
bestehen aus einem gleichmiflig diinnen sehr kurzen Ausfithrgang, der am ektalen Ende
von einer groflen Driise umgeben wird. Der Ausfithrgang ist nicht wie bei £. albidus in der
gesamten Linge mit birnenférmigen Driisen besetzt. Die Ampulle geht stark erweitert
aus dem Ausfiihrgang hervor und bildet caudalwirts einen Sack, der der Spermien-
aufbewahrung dient. Die Kommunikation mit dem @sophagus wird durch ein von der
Ampulle getrennt verlaufendes Stiick hergestellt. Spermien konnten nur bei einem
Exemplar in der Samentasche beobachtet werden.

Es handelt sich um grofle Tiere von 12 bis 15 mm Linge. Segmente sind 55 bis 58
vorhanden. Die Korperfarbe ist durch den Darm bedingt hellgelb.

Die Borsten, welche am Ful3 zu leichter Kriimmung neigen, stehen lateral zu g und
ventral zu 4 im Biindel (Abb. 15). Im Hinterkorper erreichen sie fast die doppelte
Linge und Stdrke der Vorderkorperborsten (Abb. 16, 17). Sie sind hier aber nur in
1 bis 2 Stiick pro Biindel vorhanden. Die Borsten eines Biindels sind oft von verschiedener
Liénge.

Peptonephridien sind dorsal sichtbar, breit und bandférmig, unverzweigt; sie
miinden nebeneinander in den Pharynx ein. Die Peptonephridien sind stark gewunden
und reichen bis zur Héhe der Borsten im 5. Segment.
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Das Gehirn ist hinten schwach eingebuchtet, ldnger als breit und hinten etwas
breiter als vorne, wie es fiir die Gattung typisch ist.

Das Blut ist farblos.

Die Lymphozyten sind spirlich vorhanden, klein und undurchsichtig.

Das Clitellum erstreckt sich iiber 2 Segmente und weist an der Ventralseite ein
grof3es rechteckiges Genitalfeld auf (Abb. 14).

Von den Genitalorganen sind die méinnlichen Pori, die als in der Korperldngs-
achsenrichtung verlaufende Schlitze mit rechtwinkligem Abschluf3 ausgebildet sind, auf-
fallig. Ausstiilpbare Papillen konnten beobachtet werden. Die Testes erstrecken sich
in Form vom 11. Segment in 2 grof3e Sicke, die vom 11. bis zum 8. Segment nach vorne
reichen und der Spermienreifung dienen. Das Chloragogengewebe ist bei reifen Tieren
in den Genitalsegmenten stark reduziert. Auf beiden Seiten des Darmes wurden acht reife
Eier beobachtet, die im Verband gelagert sind. Die entalen verdickten Samenleiter-
teile sind ungefdhr sechsmal so lang wie dick.

Zur Ernihrung verwenden die Tiere Partikel héherer Pflanzen.

Gattung Michaelsena

Auf Grund einer mangelhaften Diagnose, entwickelte sich die Gattung Michaelsena zu
einer Sammelgruppe von solchen Arten, deren systematische Stellung nicht einwandfrei
zu kldaren war. Schon WEeLcH 1920 wies auf die Schwierigkeit der Unterscheidung von
den Gattungen AMichaelsena und Enchyiraeus hin und duflerte die Meinung, daf} sie in
Zukunft wohl vereinigt werden mii3ten. Der Gattung wurden durch CERNOSVITOV 1934
drei mangelhaft beschriebene Arten entzogen und nach ihrer inneren Organisation bei
Pachydrilus, Enchytraeus und Marionina (= Enchyiraeoides) eingegliedert. Das nach Ubpk 1896
wichtigste Gattungskriterium der Borstenreduktion, bleibt bei CErNosviTOV als syste-
matisches Merkmal unberiicksichtigt, da die Borstenriickbildung in verschiedenen
Gattungen unabhidngig voneinander erfolgt sein kann. Demnach erscheint es mir
notwendig, die Gattung Michaelsena mit KNOLLNER 1935b aufrecht zu erhalten. Eine
besondere Anordnung des BlutgefdB3systems scheint ein klares Unterscheidungsmerkmal
gegen Enchytraeus und Pachydrilus zu bilden. Dieser Fragenkomplex wird in anderem
Zusammenhang seine Bearbeitung finden.

47. Michaelsena sublerranea KKXNOLLNER 1935

Fundorte: Kieler Bucht, im Kiistengrundwasser 28. 6., 20. 8., 26. 8. 32, im Zostera-Wall 26. 8. 32
(KNOLLNER 1935a, b).

Im Kiistengrundwasser und im Detrituswall der Liibecker Bucht am Priwall, bei Travemiinde
und Niendorf, am Steilufer bei Neustadt und bei Kellenhusen. Dazu im Feuchtsand des Meeres-
strandes bei Kellenhusen und an der Nordsee bei St. Peter (HAGEN 1951).

Horsens Hafen: Strandwall, 18. 7. 55 mehrere reife und unreife Ex.

Hurup: Muschelschill und angespiilte Algen 2 m landwérts vom Flutsaum, 26. 10. 55 unrcife Ex.

Aalborg (Limfjord): Lostera-Anwurf, sehr dicht besiedelt, 19. 7. 55 zahlreiche geschlechtsreife Ex.

Amrum; Feuchtsand, 26. 5. 53 zehn z. T. reife Ex.

St. Peter Siid: Diatomeenreicher Sand in einem Priel im Sandwatt vom 19. 5. 55 durch Zucht
reife Ex. am 27. 6. 55. B

Cuxhaven-Dése: Grobsand am Ubergang zum Supralitoral, vom 30. 6. durch Zucht am 4. 8.
einige reife Ex. und zahlreiche unreife Ex.

Helgoland: Zwischen Landungsbriicke und Marinemole im Eulitoral bei Niedrigwasser, 2. g. 53
zwei unreife Ex.

Dieser bisher nur aus marinen und stark brackigen Gebieten bekannte Enchytraeide
ist ein typischer Sandbewohner, der bis in den Lostera-Wall und das Kustengrundwasser
vordringt. Die untere Verbreitungsgrenze scheint am Spiilsaum zu liegen, denn trotz
erhohter Anpassung an das Leben in hdufiger umgelagertem Sand durch rasche An-

heftung an Sandkornern mit Hilfe der austretenden Leibeshshlen-Fliissigkeit, wurde die
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Art weder in der Otoplanenzone noch im wasserbedeckten Sand angetrofien. M. sub-
terranea dringt weit gegen das Supralitoral vor. Im allgemeinen tritt die Art sehr indivi-
duenreich auf. An den Kiisten Jiitlands hat sie im Juni und Juli die Zeit der Geschlechts-
reife.

48. Michaelsena postclitellochaeta KNOLLNER 1935

Fundorte: Fehmarnsund, 11 m ticf, Grobsand, 14. 4. 32 mehrere reife Ex. Gabelsflach, 8 m tief]
Grobsand, 26. 6. 32 zahlreiche reife Ex. Stoller Grund, 8 m tief; Grobsand mit liickenhafter Vegetation,
26. 6. 32 mehrere Ex. Nordostecke Eckernférder Bucht, 16 m ticf, feiner Sand, 5. 3. 32 zahlreiche
reife Ex. Tonne C Kieler Bucht, feiner Sand mit etwas Mudd, 10 m tief; 4. 5. 32 alle Ex reif (KNOLLNER
1935h).

In schlickigen Gebieten des Sublitorals der Ostsee, Tonne C Kieler Forde, Millionengrund, Breit-
grund, Kalkgrund und im Feinsand 5—10 m seewiirts am Brodtener Ufer der Liibecker Bucht und
bei Surendorf (Eckernférder Bucht Siid) im Sublitoral. (Hagen 1951.)

Hier handelt es sich um einen Sandbewohner des Sublitorals, der im eulitoralen

Bereich nicht nachgewiesen werden konnte.

49. Michaelsena achaeta HAGEN 1951

Die fiir die Systematik wichtige Beschreibung der Genitalorgane dieser Art steht bisher
noch aus. Die Art wurde bei Heiligenhafen zuerst beobachtet und zwar im Kiisten-
grundwasser am 20. 6. 1951.

50. Michaelsena n. sp.

Fundort: Nissum Bredning (Limfjord) in der Otoplanenzone, 26. 10. 55 zwei unreife Ex.

Die winzige 2 mm lange Art mit 28 Segmenten, besitzt nur ventrale Borstenbiindel
wie die anderen Arten der Gattung, M. subterranea, M. postclitellochacta und M. subtilis,
Die Borsten (Tafel 3o, Abb. 13) sind vom 2. Segment an in allen Segmenten vorhanden
und stehen zu zwei im Biindel, wie bei M. subterranea.

Unterschieden wird sie von dieser Art durch die groBlen Borstendriisen (Abb. 14),
die anstatt der lateralen Borsten vorhanden und besonders in den Hinterkorpersegmenten
deutlich sichtbar sind (Abb. 15). Die Borstendriisen sondern ein Sekret ab, das den
Tieren zum Anheften an Sandkérnern dient und diirften demnach einen Funktions-
wechsel erfahren haben. Beobachtungen unter dem Binokular ergaben, daf3 die Tiere
sich bei der Bertithrung mit Sandkérnern oder einer Pripariernadel sofort lateral fest-
setzten.

Die Artdiagnose kann erst spiter an reicherem Material erfolgen.

51. Enchytraeina lutheri n. gen., n. sp.

Fundort: Dinisch-Nienhof (Eckernférder Bucht Siid), Geréllzone mit von Enteromorpha bewachsenen
Steinen, 15. 10. 55 vier reife Ex.

Die Art ist durch die geschwungenen zarten und sehr schlanken Borsten, durch die
Gestalt der spirlich vorhandenen Chloragogenzellen und den Kopflappen bei ober-
flachlicher Betrachtung dem Tubificiden Akiedrilus monospermathecus sehr dhnlich.
Die Lage der Samentaschenporen an der Segmentgrenze 4/5 und die Lage der Genital-
organe mit dem Penialbulbus im 12. Segment, lassen aber keinen Zweifel dariiber, dal3
es sich hier um einen Enchytraeiden handelt. Da bei der Gattung Enchytraeus meines
Wissens keine differenzierten Borsten in der Genitalregion bekannt sind, war das Ein-
fihren einer neuen Gattung notwendig.

Weil die Art zuerst an der finnischen Siidkiiste gefunden wurde, wird die eingehende
Beschreibung spéter im Zusammenhang mit anderen dort aufgefundenen Tiere in Acta
Zoologica Fennica erfolgen. Zum Erkennen der Art seien hier nur diewichtigsten Kriterien
kurz zusammengefaf3t.

Der Kopflappen, eine groBe breite Scheibe, scheint zum Kriechen der Tiere
bestimmt zu sein und besitzt in dorsaler Aufsicht ein groBles Lumen mit dunklen Zell-
gebilden, die sich von den Lymphozyten unterscheiden (Tafel 28, Abb. 18).
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Ferner sind die dunkelbraunen Lymphozyten (Abb. 21) mit einem hellen Kern
durch ihre Grof3e und geringe Anzahl auffallend. Bei juvenilen Tieren sind diese charak-
teristischen Gebilde erst im Entstehen.

Die Gestalt der Borstenkopfe kann nur bei stirkster VergroBerung (mindestens
1500 X ) erkannt werden. Es handelt sich hier um Borsten mit einfacher Spitze und
ektalem Nodulus. Der Borstenschaft ist leicht s-formig geschwungen (Abb. 1g9). Im
Vorderkorper stehen die Borsten zu drei oder vier im Biindel, im Hinterkérper sind sie
breiter als dort und zu ein bis zwei pro Biindel vorhanden. Zwei riesige, mit den
Genitalorganen in Zusammenhang stehende Borsten liegen im 12.Segment in der Hohe,
wo normalerweise die Korperborsten inserieren wiirden (Abb. 20). Dorsale Borsten sind
im 12. Segment wie normal vorhanden.

Die Nephridien sind massig wie bei allen Enchytraeiden mit einem in zahlreichen
Schlingen gelegten Kanalsystem in einer Zwischensubstanz.

Die Hypodermis weist an den Intersegmentalfurchen Streifen von Hautdriisen auf,
die besonders in den vorderen Korpersegmenten deutlich hervortreten.

Die Samentaschen kommunizieren mit dem Osophagus. Sie sind differenziert in
eine gering erweiterte kleine Ampulle, in welcher die Spermien ringférmig angeordnet
liegen, und einen einfachen driisenlosen Ausfithrgang von geringer Linge. Basaldriisen
scheinen zu fehlen.

Die Art widme ich Herrn Prof. Dr. Lutuaer, Helsinki.

Fam. Tubificidae

Die systematische Bearbeitung der bisher fiir die Nord- und Ostseekiisten bekannten
Tubificiden ist soweit durchgefiihrt, daf3 ich mich hier aufeinige ergénzende Bemerkungen
beschranken kann. In der dlteren Literatur existieren eine Reihe brauchbarer Beschrei-
bungen mit guten Abbildungen, die von UDE 1929 unberiicksichtigt geblieben sind.

Von den fiir das Gebiet bekannten Tubificiden wurde nur Ilyodrilus moldaviensis, der
zuerst durch MICHAELSEN (1926a) aus der Niederelbe ohne Angaben der Salzgehalts-
verhiltnisse beschrieben wurde, nicht angetroffen.

51. Rhizodrilus pilosus (GoopricH) 1892

Fundorte: Kl. Waterneverstorffer Binnensee, Schleusenkanal im Schlamm an Wasserpflanzen
(LunpBECK 1932).

Kieler Bucht, in Brackwasser und Salztiimpeln, im Rohricht und unter Steinen (KNOLLNER 1935D).

Schlei: Lindauer Noor (KNOLLNER 1935D).

Aus detritusreichem schlickigem Feinsand am Meeresstrand und in Brackgewissern, aus der
Trave, vom Brodtener Ufer (Liibecker Bucht), vom Puttgardener Vorland (Fechmarn), Grof3enbrode,
vom Bottsand (Kieler Bucht) und von Amrum. Auflerdem im Detrituswall der Liibecker Bucht
am Spiilsaum, unter Steinen am Strand von Surendorf und im Watt vor Amrum (HAGEN 1951).

Schleiendgebiete: Im Typha-Bestand und unter Steinen (HAGEN 1951, v. BiLow 1955).

Hemmelmark (Eckernférder Bucht Nord): Unter Rollsteinen, 26. 11. 55 ein reifes und drei
unreife Ex.

Die in der Kieler und Liibecker Bucht sehr hdufige Art, ist bisher nur im Ostseebereich
gefunden worden. Auffallend ist die geringe Verbreitung von R. pilosus aul3erhalb dieses
westlichen Ostseegebietes. KoNIETzZKO 1953 erwidhnt Rhizodrilus sp. aus dem Miindungs-
gebiet der Schelde.

52. Postiodrilus sonderi BoLpT 1926

Fundorte: Schleiendgebiete, Vaucheria-Pelster, Enteromorpha, im Typha-Bestand und unter Steinen,
12. 5., 9. 6. und 14. 7. 54 wenige reife Ex. (v. BiLow 1955).

Hadersleben Fjord, Siidufer: Cyanophyceenschlick zwischen Phragmites-Bestand und unter Steinen
im Schlick auBerhallb des Yachthafens. 24. 10. 55 ein fast reifes Ex.

P. sonderi ist an den unregelmif3ig geschldngelten Enden der dorsalen Haarborsten
auch im unreifen Zustand leicht zu erkennen. Die Art lebt hier in einem Salzgehalt
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von 5,3% . Da sie zuerst von BoLDT aus 20°/,, bekannt wurde, scheint es sich um eine
gegeniiber dem Salzfaktor tolerante Art zu handeln.

Die dorsalen Vorderkorperborsten besaflen bei den Exemplaren von Hadersleben
keine Mittelzéhnchen. Die Abbildung von BoLbT 1926 ist von UDE 1929 i. DAHL zu stark
verkleinert worden und gibt keinen Aufschlu@3 tiber die Gestalt und Anzahl der Mittel-
zihnchen. BoLpT’s Tiere besaBlen nur 1 Mittelzdhnchen.

Die Nephridien sind wie bei allen héheren Tubificiden lose gewundene Schliuche.

Von KonieTzxo 1959 wird P. sonderi aus dem Scheldegebiet mit Fragezeichen erwihnt.
Es ist durchaus anzunehmen dal3 die Art auch dort verbreitet ist.

58. Rhyacodrilus prostatus KNOLLNER 1935
Fundorte: Kieler Bucht (KNOLLNER 19354, b).
Marienleuchte (Fehmarn), Priwall, Niendorf, Pelzerhaken (Liithecker Bucht) (Hacen 19571).
Diese bisher nur aus dem Kiistengrundwasser bekannte Art wurde, wie zu erwarten
war, bei diesen Untersuchungen nicht angetroffen.

54. Rhyacodrilus falciformis BRETSCHER 1901

Fundorte: Im Enteremorpha-Bewuchs der Trave (Hacen 1951).

Hemmelmark (Eckernférder Bucht Nord): Unter Gersll am Spiilsaum, 26. 11. 55 nur unrecife Ex,

Apenrader Fjord: Unter Steinen am Spiilsaum und im Cyanophyceensand vom 17, 7., am 21. 10. 55
wenige Ex. in den ersten Reifestadien durch Zucht.

R. falciformis ist nach UDE 1929 nicht einwandfrei zu bestimmen, da Text und Abbil-
dungen aus BrRETsCHER 1901 und PiGUET 1906 und 1919 zusammengetragen, Wider-
spriiche in sich schlieBen. Im Text wird an der Grenze von der Ampulle zum Ausfiihrgang
der Samentasche ein Divertikel erwihnt, welches mit dem Darm kommunizieren soll.
Diese Beschreibung nach einer Abbildung ist aus PIGUET 1906 tibernommen, der das
von Ubpe erwihnte Divertikel allerdings als abgerundeten Driisenanhang beschrieben
hat und dieses Tier noch als eigene Art R. lemani fiihrt. Der Zusatz tiber die Kommuni-
kation des Divertikels mit dem Darm muf3 von UbpEe stammen und erweist sich als
irrtiimliche Feststellung., Nicht einmal die Ampulle kommuniziert mit dem Darm.
PicueT hat dann 1913 die beiden Arten fiir synonym erklért, trotz der unterschiedlichen
Samentaschenausbildung.

Ferner bestehen Unstimmigkeiten tiber den Bau des sackférmigen Atriums und die
von BRETSCHER 1903 erwédhnte Prostata. Da die Tiere nur im unreifen Zustand angetroffen
wurden und durch Zucht nicht bis zur vollen Reife gebracht werden konnten, ist die
dringend notwendige Bearbeitung von R. falciformis hier nicht méglich. Bisher kann
die Art also nur durch die charakteristische sichelférmige Penialborste im 12. Segment
erkannt werden. Bei den Tieren im Anfang der Reife war nur der sichelférmige Borsten-
kopf ausgebildet.

Die unreifen Tiere wurden auf Grund der Gabelborsten und der fehlenden herz-
artigen Erweiterung der KommissurialgefdBe im 8. Segment hier eingeordnet. Es sei
hier aber erwihnt, dal3 am gleichen Fundort auch Tiere mit Gabelborsten und herz-
artiger Erweiterung im 8. Segment vorkamen. Ob es sich bei diesen Exemplaren um eine
andere Art handelt, kann wegen Unreife der Tiere nicht entschieden werden.

Die runden Lymphozyten bestehen aus vielen rundlichen Koérnern. Im Vorder-
korper lagen sie in dichten Massen hinter den Dissepimenten, so daf3 diese Stellen im
durchfallenden Licht schwarz erschienen. Die Leibeshohle ist sonst gut durchsichtig
und laBt die vielfach gewundenen Nephridienkanile ohne Zwischensubstanz gut er-
kennen.

Die bisher hauptsédchlich aus dem Siilwasser bekannte Art besiedelt bet Hemmelmark
den Spiilsaum in der Nihe der Ausmiindung des Verbindungsgrabens zum Hemmel-
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marker See. Da die Art in dem mit 1,6°,, praktisch siiBen See hiufig ist, wird die
Besiedlung des Spiilsaumes der Kiiste zweifellos von hier aus erfolgt sein.

Von BErc 1948, der SiiBwasseruntersuchungen in Siidseeland anstellte, sind Angaben
tiber die Linge des Clitellums gemacht worden. Es erstreckt sich von der hinteren Hiilfte
des 10. Segments tiber das 11. und 12. Segment.

55. Spiridion insigne KNOLLNER 1935
Fundorte: Kieler Bucht (KNOLLNER 19352, D).
List (Sylt): Kiistengrundwasser (HAGEN 19571).
Dieser aus dem Kiistengrundwasser bekannt gewordene Tubificide ist mir an den
jutlandischen Kiisten nicht begegnet.

56. Clitellio arenarius (MULLER) 1776

Fundorte: Kieler Bucht und Nordsee (M6srus 1873).

Kieler Bucht: Unter Algen und Secgrasablagerung und in der Zone der Wellenbrechung, 15. 7. 32

reife Ex. (KNOLLNER 1935D).

Ringksbing Iljord: Tiefenzone (Sublitoral) (SPirck 1936).

Helgoland: Im Uferschlamm 2. g. 53.

Im Feuchtsand, Detrituswall und am Spiilsaum des Mceres am Priwall, bei Travemiinde und
Niendorf, am Pelzerhaken und bei Kellenhusen (Liibecker Bucht). Marienleuchte und Puttgardener
Vorland (Fehmarn), von der Nordsce von List (Sylt) und Amrum bekannt. Aus dem Brackwasser
der Trave bei der Ponitzer Wiek (HAGEN 19571).

Von [ast allen Kiistenabschnitten der Ost- und Nordsee bekannt, (MICHAELSEN 1927),
ist mir die Art bei den Untersuchungen an den jiitlindischen Kiisten nicht begegnet.
Da es sich hierbei in der Mehrzahl um sandige und steinige Bezirke des Eulitorals
handelte, C. arenarius im Gegensatz zu seinem Namen aber mehr schlickige detritusreiche
Ortlichkeiten bevorzugt, wie es aus den Studien von Spirck 1936 auch deutlich wird,
war das Auftreten der Art in diesen Proben nicht zu erwarten. SpArck traf C. arenarius
nur in der Brackwasserperiode von 1845—1910 an, dagegen nicht mehr in der folgenden
von 1915—1931. Anstelle von 6 Oligochaetenarten in der ersten Periode, wurden nur
noch 2 Arten in dem ausgesiiBten Gebiet der Vondaeinmiindung beobachtet.

Die in den Bestimmungswerken (UbE 1929, MICHAELSEN 1927) aullerordentlich knapp
beschriebene Art ist nur mit wenigen Abbildungen der Borsten versehen. Die Bestimmung
reifer Tiere ist hiernach nicht méglich. s ist aber eine brauchbare Abbildung der
Genitalregion von BEDDARD 1888 vorhanden, auf die ich hier zuriickgegriffen habe
(Tafel 29, Abb. 1). Die Borstenképfe mit Neigung zur Reduktion der oberen Gabelzinke
ohne Kombination mit anderen Merkmalen sind zur Bestimmung der Art ungeeignet.

57. Limnodrilus udekemianus CLAPAREDE 1862

Fundorte: Schleiendgebiete: Unter Steinen am Spiilsaum, 1. 11. 54 ein reifes Ex. (v. BiiLow 1955).

Trave: Zwischen Sand und Kies im oberen Teil der Untertrave in 0,5 m Tiefe, 16. 7. 54 sieben
reife Ex.

Hadersleben Fjord, Stidufer: Cyanophyceenschlick zwischen Phragmites-Bestand und unter Steinen
im Schlick auBerhallb des Yachthafens, 24. 10. 55 einige unreife Ex.

Randersfjord bei Udbyhsj: Unter Steinen vom 18. 7. und 25. 10. 55 am 26. 1. 56 zahlreiche reife
Ex. durch Zucht.

Den Helder (Holland): Im detritusreichen Sand cines Brackwasserarmes zwischen Heleocharis
palustris £. unighonis 20. 5. 56 einige unreife Ex.

Als Ergénzung zu den Studien der Schleioligochaeten muf3 gesagt werden, daf3 an den
ventralen Borsten die oberen Zinken auch bei unreifen Tieren stark verlingert sein
kénnen (Tafel g0, Abb. 1, 2). Die Art ist im unreifen Zustand von L. claparedeanus, dem
sie durch die Borstenform édhnlich ist, leicht durch die Pigmentfelder an den Segment-
grenzen des Hinterkorpers zu unterscheiden. Die gelbbraune Pigmentierung umgreift
von ventral den Darm (Abb. 3). Reife Tiere lassen sich durch die Linge des Penisrohres
voneinander artlich trennen.
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Die in erster Linie fiir das StiBwasser bekannte Art, scheint gegen héhere Salzstufen
tolerant zu sein. Im Randersfjord kam sie mit L. hoffmeisteri zusammen vor, war aber
ungleich viel hidufiger als diese. Bisher war sie aus dem Tiefenschlamm von Seen bekannt,
aus dem Material der Trave von cand. Jurius wurde sie im Schlick vom Brackwasser
gefunden.

58. Limnodrilus hoffmeisteri CLAPAREDE 1862

Fundorte: Randersfjord bei Udbyhej: Unter Steinen am Spilsaum vom 18.7. am 18.8. und
17. 10. 55 mechrere reife Ex. durch Zucht.

Der ftir die Brackwassergebiete erst durch pe Voss 1954 bekannt gewordene Tubificide
ist auch im unreifen Zustand leicht von der erstgenannten Art zu unterscheiden. Ubpe
1929 ermoglicht eine genaue Unterscheidung nur an reifen Tieren durch Linge und
Gestalt der chitinigen Penisréhren.

Die dorsalen und ventralen Gabelborsten besitzen gleichlange Gabelzinken, die
rechten Winkel, also verhiltnismiBig sehr weit, auseinander weichen. Die Borsten stehen
zu § bis 6 in den Biindeln, am Koérperende zu 1 bis 2.

Die Nephridien unterscheiden sich in Gestalt und Struktur auffillig von denen des
L. udekemianus. Sie sind kurz und gedrungen und mit gleichmiBlig grofen in Reihen
angeordneten Zellen bedeckt (Tafel go, Abb. 12). Aullerdem nehmen sie nur einen
kleinen Teil des Segmentes ein.

Im 8. Segment ist ein pulsierender GefdBteil vorhanden. Bis zum 7. Segment
durchlaufen zahlreiche Gefidf3schleifen die Segmente des Vorderkorpers.

Lymphozyten sind nur spirlich vorhanden. Der Kérper ist oberhalb und unterhalb
des Darmes gut durchsichtig. Der Kopflappen ist kurz und breit.

Die minnlichen Genitalorgane sind von VEjpovsky 1884 hinreichend beschrieben
worden (Tafel 29, Abb. 2). Die langen Penisr6hren und die grof3en Prostatadriisen, von
VEjpovsky als Kittdriisen beschrieben, charakterisieren die Art einwandfrei. Das
Atrium ist ein langgestrecktes keulenf6rmiges Gebilde mit einer auffallenden Zellstruktur.

Nach pE Voss gehort L. hoffmeisteri in der Zuiderzee zu den im siileren Bereich zu-
nchmenden Arten. Von der @®siseekiiste war die Art bisher noch nicht bekannt. Die
Nahrung des Tieres besteht aus Detritus hoherer Pflanzen.

59. Limnodrilus heterochaetus MICHAELSEN 1G24
Iundorte: Pelzerhaken (Liihecker Bucht): Feinsand in 8o cm Tiefe zwei Ex. und Breitgrund,
5—7 m Tiefe 48 Ex.
Im Bodenschlamm der Trave, 106. 7. 54.
Die von MicHAELSEN 1926b im Ryck bei Greifswald aus dem Grundschlamm bei 6 bis
7%/ Salzgehalt genannte Art, ist nach unserer bisherigen Kenntnissen auf das Sublitoral
und Brackwassergebiet beschrinkt.

60. Tubifex nerthus M1CHAELSEN 1908

Fundorte: Kieler Bucht, im SiiBBwasserzufluBl, 26. 6. und 16. 8. 32 zahlrciche reife Ex., im Kiisten-
grundwasser von Schilksee (KNOLLNER 1935D).

Schlei b. Missunde (KNOLLNER 1935D).

Im Brackwasser der Trave bei Liibeck und im Hemmelsdorfer See, Kieler Bucht hei Stein (HAGEN

51).
9\I)(l. Waterneverstorffer Binnensee (LunpBECK 1932).
Schleiendgebiete: Unter Steinen am Spiilsaum g. 2. 54 zwei fast reife Ex.
Hurup: Verlandungszone in Faucheria-Polstern an cinem Brackwassergraben, 26. 10. 55 einige
unreife Ex.
T. nerthus ist eine Brackwassertubificide.

61. Tubifex lubifex (MULLER) 1774

Fundorte: Im Feuchtsand der Trave bei Liibeck (HAGEN 1951).
Eckernforder Bucht Novd: Genist im Phragmites-Bestand am Strand, 26. 11. 55 cinige reife und
unreife BEx.
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Auch von der Zuiderzee ist das Einwandern der Art bei AussiiBung durch pE Voss
1954 bekannt geworden. Bisher war T. tubifex zu den StiBBwasserbesiedlern gestellt.
Konierzke 1953 {and die Art im Brackwasser der Schelde.

62. Tubifex barbalus (GRUBE) 1861

Fundorte: Schleiendgebiete: Vaucheria-Polster und Enteromorpha-Anwurf, 12. 5. und g.6. 54 nur
cin reifes und einige unreife Ex.

Hurup: Verlandungszone in Vaucheria-Polstern an einem Brackwassergraben, 26.10. 55 zwel
unreife Ex.

Den Helder (Holland): Im detritusreichen Sand eines Brackwasserarmes zwischen Heleocharis
palustris {. unighonis, 20. 5. 56 zwei unreife Ex.

T. barbatus tritt im Kiistenbereich nur in schwach brackigen Gebieten auf. MICHAELSEN
(1903) fand sie hiufig in der Elbe, die aber an den meisten dieser Untersuchungsstellen
Stilwasser fihrt. 7. barbatus lebt dort im Grundschlamm. Vermutlich ist die Art haupt-
sdachlich im Grundschlamm verbreitet und das Auftreten in der Litoralzone ist nur
selten. Da von MICHAELSEN keine Angaben iiber den Entwicklungszustand seiner Exem-
plare gemacht worden sind, ist bisher nicht zu tbersehen, ob ein Zusammenhang
zwischen Grundschlammbewohnern und Litoraltieren bestehen kann.

Die Art kann auch im unreifen Zustand an den Borstenkopfen vom Koperhinterende
(Tafel 30, Abb. 6, 7, 8, 9) von den anderen Tubifex-Arten mit Haarborsten und Kamm-
borsten in den dorsalen Biindeln unterschieden werden. Die beiden Gabelzinken weichen
um mehr als go® auseinander und die untere Gabelzinke ist betrachtlich langer und
breiter als die obere. Ventral im Vorderende der Tiere stehen Gabelborsten mit langerer
und breiterer oberer Gabelzinke und schwach ausgebildeten Nodulus (Abb. 4, 5).

63. Tubifex kryptus v. BiiLow 1955

Fundort: Schleiendgebiete: Unter Steinen 1. 11. 54 drei geschlechtsreife und ein unreifes Ex.

64. Tubifex costatus (CLAPAREDE) 1863

Fundorte: Kieler Bucht: Unter Steinen (XNOLLNER 1935b).

Schlei b. Missunde und im Lindauer Noor, unreife Ex. (KNOLLNER 1935D).

Im Feuchtsand des Brack- und Meerwassers: Brodtener Ufer (Liibecker Bucht), Bottsand (Kieler
Bucht) und List (Sylt) (HAGEN 1951).

Schlei b. Missunde (NEUBAUR u. JAECKEL 1937).

Schleiendgebiete: Vaucheria-Polster und unter Steinen am Spiilsaum (v. BiLow 1955).

Bottsand (Kieler Bucht): Graben mit starker H,S-Bildung, 7. 1e. 55 einige Ex. und Laboe im

Legende zu den nebenstehenden Abbildungen (Tafel 30)
Abb. 1—38. Limnodrilus udekemianus CLAP.
1. u. 2. Borstenkopfe ventraler Borsten, 465 X.
3. Seitenansicht des Korperhinterendes, 50 X.

AbDb. 4—q. Tubifex barbatus (GRUBE)
4. u. 5. Ventrale Borsten des Vorderkérpers, 210 %.
6, 7, 8. Borstenkepfe vom Kérperhinterende, 310 X.
9. Borstenkopf vom Kerperhinterende, 210 X.
Abb. 10—11. Ilyodrilus sp.
10. Wimpertrichter vom Nephridium, 210 X.
11. Ventrale Borste vom Vorderkeérper, 210 X.
Abb. 12. Limnodrilus ho/fmeisteri CLAP.
12. Teil eines Nephridienausfithrganges aus fr. Hand.
AbDb. 13—15. Michaelsena sp.
13. Ventrale Borsten, 465 X.
14. Borstendriise, 310 X.
15. Korperhinterende mit Borstendriisen, 50 X.
Abb. 16. L. (Pachydrilus) enteromorphae n. sp.
16. Querschnitt durch das 12. Segment, 50 x.
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Tafel 30



Supralitoral, 11. 4. 56 zwei reife Ex.

Hemmelmark (Eckernférder Bucht Nord): Unter Rollsteinen, 26. 11. 55 einige fast reife Ex.

Apenrader Fjord: Unter Steinen, 17. 7. 55 einige Ex.

Hejlsminde (Kleiner Belt) : Phragmites-Bestand an steinigem Strand in der Nihe eines Siiwasser-
ausflusses. Feinsand mit Phragmites-Detritus. Vom 24. 10. 55 am 13. 1. 56 drei reife Ex. durch Zucht.

Biisum: Zwischen Steinen der Mole bei Niedrigwasser, 7. 4. 55 vercinzelt.

Cuxhaven: Unter Steinen vor der Uferbefestigung bei Niedrigwasser, 4. 8. 55 cinige Ex.

Dieser von der Zuiderzee (DE Voss 1922) bis zur finnischen Stidkiiste (MUNSTERJHELM
1905) im Eulitoral wie im Sublitoral gleich verbreitete Tubificide bevorzugt schlickige
Gebiete. Er wurde an den einzelnen Fundorten meistens in geringer Individuendichte
beobachtet. Nordlich von Hejlsminde wurde die Art im Rahmen dieser Untersuchungen
nicht angetroffen und ist auch von idlteren Autoren nicht festgestellt worden.

65. Ilyodrilus sp.

IFundorte: Schleiendgebicte: Unter Steinen am Spiilsaum, 1. 11. 54 reifes Ex.

Randersfjord b. Udbyhej, Bootshafen: Unter Steinen am Spiilsaum und in wasserbedecktem
Sand, 18. 7. 55 zwei unreife Ex.

Von dieser Art konnten auch nach 6 Monate dauernder Zichtung keine reifen
Exemplare erhalten werden. Sie unterscheidet sich von den tibrigen Tubificiden des
untersuchten Gebietes durch den Bau des entalen Nephridienendes, des Wimpertrichters
(Tafel 3o, Abb. 10).

Haarborsten sind dorsal in samtlichen Segmenten vorhanden, im g. bis 6. Segment
zu 1 bis 2, in den {ibrigen zu 1. Die Haarborsten sind ungefiedert. Die dorsalen Gabel-
borsten stehen zu 2, selten nur in den ersten g Segmenten zu 3. Manchmal sind undeutlich
sichtbar Zwischenzihnchen vorhanden. Ventralsind g bis 4 Borsten im Biindel vorhanden.
(Abb. 11), vom 16. Segment an stehen sie nur paarweise im Biindel.

Der Kopflappen ist von kegelférmiger Gestalt. Die ersten Segmente sind in einen
grolleren vorderen und einen kleineren hinteren Ringel geteilt.

66. Peloscolex benedeni (UDEKEM) 1844

FFundorte: Kieler Bucht, im Grundschlamm, ctwa 22 m tief und zwischen Mytilus-Aufwuchs
(MICHAELSEN 1927).

Ebenda: Schwentinemiindung, Schilksecbucht unterhalb der ostera-Zone, Biilker Anleger, 1 m
tief im I'einsand (KN@®LLNER 1935D).

Ostsce in Héhe des Schwansener Sees, 16 m tief in Ieinsand (KNOLLNER 1935D).

Travemiinder Bucht: Zwischen Scegras am Nordende der Bucht (LEnz 1884).

Jadebusenwatt: Im Schlick, massenhaft (LINKE 1939).

Im Schlickwatt von List (Sylt), Amrum, Husum, S. Peter und Westerhever, im Grundschlamm
der Kieler I'érde und am Bottsand, am Kalkgrund, 2—6 m tief, Walkyriengrund, 10—20 m tief,
Breitgrund 5—7 m tief. An der Libecker Bucht in IFeuchtsand, IFeinsand und am Spiilsaum am
Priwall, bei Niendorf, Haffkrug und Pelzerhaken, in der Untertrave, an der Schlei (Gr. Breite)
(HAGEN 1951).

Sylt: Im Schlick, an ciner der Insel vorgelagerten Sandbank. 12. 1. 55 cin Ex.

Schobiill: In schlickigem Sand, 29. 8. 55 mehrere unrcife Ex. ebenso in selten tiberflutetem IFFeucht-
sand, 4. 8. 55 mehrere unreife Ex.

Trave: In dem Grundschlamm sehr zahlreich, der hiufigste Oligochaet in diesem Gebiet.

Osterschelde: Diatomeenbedeckter Schlick, zahlreiche reife Ex., 20. 5. 56.

Diese Art ist an den auch fiir die Gattung bezeichnenden kutikularen Hilsenpapillen
leicht zu erkennen. Bei Formolfixierung bleiben diese erhalten. KKopflappen und Clitellum
sind nicht von Hilsenpapillen bedeckt, wie es auch aus der Abbildung bei CLAPAREDE
(1862) hervorgeht. Auch die rétliche oder braunschwarze Farbung der Tiere tibersteht
diese Prozedur, und das von Hilsenpapillen freie Hinterende, welches nach KNOLLNER
(1935b) der Atmung dient, ist gut zu erkennen.

Aullerdem sind zur Bestimmung von P. benedeni die Borstenkopfe wichtig, die nach
KNOLLNER (1935b fig. 42) in ihrer Gestalt vom Vorderkérper zum Hinterende hin abge-
wandelt sind.
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P. benedeni ist liberwiegend als Tiefenbesiedler bekannt. Seine weitere Verbreitung im
Ostseebecken ist noch nicht zu {ibersehen. Er wurde durch KN@LLNER vom Stoller
Grund in 8 m Tiefe bekannt, wird von MICHAELSEN (1926b) aus dem Ryck und von
SEIFERT (1938) aus dem Greifswalder Bodden aber nichterwihnt. Diese Charakterart der
Weichboden dringt, wie REMANE 1940 feststellte, auch vereinzelt in Sandbdden vor.

Geschlechtsreife Tiere wurden aus der Trave von cand. Jurius im Juli erbeutet.

67. Aktedrilus monospermathecus KKN@LLNER 1935

Fundorte: Kieler Bucht, im Kiistengrundwasser und im Seegrasdetrituswall, 3. 6. bis 206. 8. g2
geschlechtsreife Ex.

Im Kiistengrundwasser der Liibecker Bucht, bei Weillenhaus (Hohwachter Bucht), Kieler Forde,
Laboe und Bottsand. AuBBerdem im Feuchtsand, im Detrituswall, im Feinsand des Meeres und der
Brackgewisser, Liibecker Bucht, Priwall, Travemiinde, Niendorf, Scharbeutz, Neustadt, Pelzer-
haken und Kellenhusen, in der Untertrave, am Sehlendorfer Binnensee (Hohwachter Bucht), im
Windebyer Noor, in der Schlei bei Schleswig, auf Kniepsand bei Amrum, bei St. Peter, auch im
trockeneren, hirteren Sandstrand (HAGEN 1951).

Schlei unterhalb Schleswig: September 1932 zahlreiche unreife Ex. (KNOLLNER 1935D).

Schleiendgebiete: Kustengrundwasser, Vaucheria-Polster und detritusreicher Feinsand, g.6. bis
14. 7. 54 geschlechtsreif (v. BoLew 1955).

Schlei bei Fleckeby: In Hochwannen, 3. 6. 56 cinige reife Ex.

An der @stseckiiste bis Hurup nach Norden hinauf im Kiistengrundwasser, im Detritus von Scirpus
und Phragmiies, am Spiilsaum unter Steinen sehr verbreitet. Im ganzen Limfjord verbreitet und an
der Nordseekiiste vom Kanal zum Ringkobing Fjord und Hjertling gefunden.

Diese erst so spiat bekannt gewordene Art erweist sich als ein weitverbreiteter Kiisten-
bewohner. In das zeitweise von Wasser bedeckte Eulitoral dringt er nicht vor. Uber die
weitere Verbreitung der Art berichtet ICARLING 1954, er erwidhnt sie aus dem Kiisten-
grundwasser und der Otoplanenzone vom Stockholmer Archipel. Auch von Siidfinnland
wurde mir das Tier aus den gleichen Biotopen bekannt. Die Reifezeit ist in Jiitland
auf die Monate Juni bis August beschrinkt.

Flr das Studium der Borstenvermehrung ist diese Art ein giinstiges Objekt. Bisher
konnten 2 verschiedene Typen der Borstenvermehrung und des Wachstums an den
Biindeln bei Oligochaeten beobachtet werden. Bei A. monospermathecus werden zur
Seitenlinie hin neben den ausgewachsenen Borsten noch neue angelegt, so daf3 oft 5 fertige
Borsten und 2 bis g Borstenkdpfe vorhanden sind. Ersatz von ganzen Borstenbiindeln
durch Neubildung von Borsten ist mir bei Tubificiden nicht begegnet.

Ein anderer Typ der Borstenvermehrung wurde bei einigen Enchytraeiden beobachtet.
Die juvenilen Tiere beginnen mit wenigen Borsten im Biindel, stoBen diese ab und
bilden hinter oder neben diesen neue, groflere Borsten, wobei sie auch bei manchen
Arten gleichzeitig die Anzahl vermehren. Dieses Borstenwachstum war besonders bei
Arten mit 2 Borsten im Biindel wie Fridericia pseudoargentea und Michaelsena subterranea gut
zu beobachten.

Fam. Lumbricidae

68. Eiseniella tetraedra (SavioNy) 1826

Fundorte: Kieler Bucht, Seegrasanwurf (KNOLLNER 1935D).

Schleiendgebicte: Im Phragmites-Genist, Vaucheria-Polster, in Enteromorpha-Anwurf, unter Steinen
und im Quellgebicet (v. BiiLow 1955).

Randersfjord b. Randers: Phragmites-Genist vor einem dichten Phragmites-Bestand. 25. 10. 5
mehrere reife und unreife Ex.

List (Sylt): 26. 5. 51 cin reifes Ex.

(&)

Nach den verschiedenen Fundpldtzen in Quellgebieten und Phragmites-Genist, wo
die Art mit Henlea ventriculosa zusammen vorkommt, zu urteilen, handelt es sich hier
auch um eine Art mit amphibischer Lebensweise. Der Spiilsaum bildet die untere
Grenze der Verbreitung dieser Art. Wenn auch vereinzelt Enteromorpha- und Seegras-
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anwurf besiedelt werden, so bleibt E. tetraedra doch im wesentlichen auf Ablagerungen
von Land- und Uferpflanzen beschrinkt.

AuBler diesen Arten wurden noch eine unbestimmbare Henlea-Art von Hjertling
unter Steinen im Sand, eine neue Fridericia-Art von Biisum aus dem Armeria-Polster
auf dem Deich und 2 Tubificiden gefunden. Das Material reichte fiir eine Beschreibung
nicht aus. Von den Tubificiden stammt einer aus dem Kiistengrundwasser bei Fleckeby
an der Schlei, der andere, der sich schon bei schwacher Vergrélerung durch dunkle
Granulierung an der Korperoberfliche auszeichnet, aus dem Randersfjord b. Udbyhgj
aus wasserbedecktem Sand vom 18. 7. 1955. Am 26. 1. 1956 konnten durch Zucht
vier fast reife Exemplare untersucht werden. Beide Arten besaflen den fiir héhere
Tubificiden charakteristischen Nephridienbau.

I11. @kologischer Teil

Im Gegensatz zu den Turbellarien, Nematoden und Harpacticiden gibt es unter den
Oligochaeten eine Menge von Arten, die praktisch in allen Lebensrdumen des Eulitorals
angetroffen werden. Weder der Salzgehalt ist fiir ihre Verteilung maBgebend, noch
zeigen sie eine Bindung an das umgebende Substrat aus Ernidhrungsgriinden oder
bedingt durch die Gréf3e der Porenrdume im Sande.

Schon KNOLLNER 1935b wies darauf hin, dal3 auf viele Oligochaeten in Hinsicht auf
ihre Fundortsstabilitit kein VerlaB3 ist, und diese Tatsache trat auch bei diesen Unter-
suchungen wieder in Erscheinung. Die Eigenart der Oligochaeten sich an Stellen mit
reichem Nahrungsangebot, gleichmiBigen Feuchtigkeits- und Temperaturbedingungen
in selten umgelagerten Litoralzonen in Massen zusammenzufinden, hat zwar den
Vorteil, daB verhaltnismiBig rasch ein Uberblick {iber die vorhandenen Arten gewonnen
werden kann. Uber die wahre Verteilung der Arten im Substrat kann aber durch diese
Untersuchungsmethode keinerlei Aufschluf3 gewonnen werden. Es muf3 auch dahin-
gestellt bleiben, ob der hiaufig angefiihrte Fundort ,,unter Steinen im Sand oder Schlick‘
einen Lebensraum fiir sich darstellt oder ob sich hier die Tiere des umgebenden Sandes
oder Schlickes bei verdnderten Umweltsbedingungen wie z.B. wihrend der Ebbe
ansammeln.

Die Oligochaeten setzen einer Untersuchung auf Abhidngigkeit von 6kologischen
Faktoren einige Schwierigkeiten entgegen. Bei der Bestimmung der Arten ist man fast
ausschlieBlich auf geschlechtsreife Tiere angewiesen. Die Zeit der Geschlechtsreife ist
aber bei manchen Arten auf wenige Wochen, ja sogar Tage beschrinkt. Hinzu kommt,
daf3 das Material moglichst lebend bearbeitet werden muf3, bei Temperaturen tiber 20°
aber nur sehr begrenzt haltbar ist.

Aus diesem Grund seien hier zunéchst nur einige Beobachtungen tiber die Verteilung
der Arten in den Zonen des Eulitorals und ihre Biologie zusammengefaf3t. Die Besied-
lungen des Kiistengrundwassers und des Farbstreifensandwattes werden eine gesonderte
Behandlung erfahren.

In der Einteilung der Zonen des Eulitorals folge ich REMANE 1940 und GERLACH 1955.

Methodik

Bei diesen Untersuchungen wurden besonders die von Oligochacten reich besiedelten Feuchtsand-
biotope, Gyanophyceen-Feuchtsand, Sand unter Steinen am Spiilsaum, die Anwurfzone und Phragmites-
Detritus beriicksichtigt. Neben Sandbiotopen wurden auch Schlickbiotope untersucht, in einzelnen
Fillen wurden Proben der Algenregion genommen.

FFangmethoden:

1. Die oberen 2 cm der Bodenschicht wurden vorsichtig mit Hilfe cines feinmaschigen Ke-

schers abgehoben und in Probengliser verteilt.
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2. Von der feuchten Unterseite der Steine wurden die Tiere abgesammelt und teilweise durch
UbergieBen mit Wasser von den Steinen in Probengliser gespiilt.

3. Der Feuchtsand unter den Steinen wurde ausgewaschen.

4. Ausgewaschen (nach dem Verfahren siche Ax 1951, p. 333), wurden Proben aus dem wasser-
bedeckten detritusreichen Ieinsand und dem Kiistengrundiwasser, also Gebieten geringer Besiedlungs-
dichte.

Die einzelnen Proben wurden vom 2. bis 8. Tag nach der Entnahme auf ihren Artenbestand unter-
sucht. Der Sand aus den tieferen Schichten der Gléser wurde in grofen Petrischalen aufgeschwemmt
und durchsucht, da lange nicht alle Oligochaeten bei lingerem Stehen der Gliser in die Oberflachen-
schicht des Sandes aufsteigen. In Abstinden von 6 bis 8 Wochen wurden diese Untersuchungen an
den im Aquarium gehaltenen Proben bis zur Geschlechtsreife der Tiere wiederholt. Nur auf diese
Art und Weise kann ein einigermaflen genauer Artenbestand angegeben werden.

Proben, in denen die H,S-Entwicklung rasch fortschreitet, zeigen, dalB3 die Oligochaeten, auch
juvenile Tiere, schnell in die oberen Sandschichten aufsteigen.

Fundorte, die mehrfach in verschiedenen Jahreszeiten untersucht wurden, wechselten auffallig
in der Artenzusammensetzung und Individuenzahl. Lagen von den Fundorten mechrere Unter-
suchungen vor, so war die Artenzahl meistens hoher als von Fundorten mit wenigen Proben. Unter
den hiufig in Massen auftretenden Oligochaeten wie z. B. Pachydrilus lineatus und Enchytraeus albidus
sind oft zahlreiche seltene Arten in geringer Individuenzahl anzutreffen.

Ostsee
A. Lotischer Lebensraum

I. Uferzone des Prallstrandes = Otoplanenzone

Von der Oligochaetenbesiedlung dieser bis zu 1 m breiten grobkiesigen Sandzone,
die durch die auftreffenden Brandungswellen aufgewirbelt wird, haben wir eine sehr
mangelhafte Kenntnis. Die Besiedlung ist auflerordentlich arten- und individuenarm und
besteht nach unseren bisherigen Kenntnissen nur aus Enchytraeiden. Durch KNOLLNER
(1935 b) wurde Fridericia bulbosa von Schilksee finr diesen Lebensraum bekannt und als
typisch fiir die Otoplanenzone bezeichnet. HAGEN 1951 hat in ihren Studien diese Zone
nicht beriicksichtigt.

Die Otoplanenzone wurde untersucht

a. bei Hemmelmark (Eckernférder Bucht Nord) am 7. 6. 1955 bei Hochwasserver-
hiltnissen und Gberspiilter Otoplanenzone und am 26. 11. 1955 bei normalem Wasser-
stand.

b. bei Hohwacht am 2. 8. 1955 und bei Weilenhaus (Hohwachter Bucht)

c. bei Hurup an der Nehrung am 16. 10. 1955

d. an der Studkiiste von Missum Bredning (Limfjord) am 26. 10. 1955.

AuBler Fridericia bulbosa, die nur in juvenilen Exemplaren aus dieser Zone erbeutet
werden konnte und erst durch Zucht zur Reife kam, wurde Pachydrilus lineatus vereinzelt
angetroffen bei starker Brandung wie auch bei ablandigem Wind. Es ist anzunehmen,
dal3 dieser verbreitete Feuchtsandbesiedler entweder durch Aufwirbelung des Sandes
hier eingespiilt wird oder bei Windstille aus dem benachbarten Feuchtsand in die Oto-
planenzone einwandert.

Die echten Otoplanenzonenbesiedler scheinen besonders an das Leben in dieser
bewegten Zone angepaf3t zu sein. Von Fridericia bulbosa ist durch KNOLLNER die Fihigkeit,
sich rasch an Sandkérnern mit Hilfe der am Kérperende austretenden Leibeshéhlen-
flissigkeit anzuheften, bekannt geworden. Die gleiche Beobachtung konnte auch an
juvenilen Pachydrilen gemacht werden. Sie hefteten sich am Boden der Petrischalen so
fest an, da@ sie erst bei wiederholtem Ansaugen mit der Pipette entfernt werden konnten.
Die Anheftung erfolgt bei Pachydrilus auch 6fters mit der Kérperoberfliche der letzten
Segmente. Eine eigentiimliche Art und Weise der Befestigung von Sandkérnern zeigte
eine bisher nur aus der Otoplanenzone bekannt gewordene Michaelsena-Art aus dem
Limfjord. Sie heftete sich bei der Berithrung mit Sandkérnern oder einer Préapariernadel
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sofort fest und zwar mit der mittleren Korperpartie oder den letzten Segmenten. Das
Tier besitzt anstelle der lateralen Borsten grol3e Borstendriisen, die besonders im Mittel-
und Hinterkorper deutlich hervortreten. In diesen vergroflerten lateralen Borstendriisen
scheint das Sekret fiir die Festheftung gebildet zu werden. Durch Funktionswechsel von
Organen ist hier eine Anpassung an diesen Lebensraum erlangt worden.

Die der Otoplanenzone seewirts folgende Grobsandzone erwies sich nach Stichproben
als nicht von Oligochaeten besiedelt. Der an diese Zone anschlielende detritusreiche
Feinsand wurde verschiedentlich untersucht, allerdings mit einer Ausnahme in Gebieten,
wo die Grobsandzone ausfiel. Der hauptsichlichste Besiedler ist hier wieder Pachydrilus
lineatus, in den Sommermonaten kommen vereinzelt Nais elinguis und Fridericia bulbosa
hinzu. Zahlreiche Proben aus dieser Zone erwiesen sich als nicht von Oligochaeten
besiedelt. Untersuchungen mit positiven Ergebnissen wurden an der Bucht von Kolding
bei Strandhuse, bei Hejlsminde am Kl. Belt am 24. 10., am Vejle Fjord im Juli und
Oktober und bei Hemmelmark (Eckernférder Bucht) im Juni angestellt.

Aus diesen Erorterungen wird deutlich, daf3 die vom Festland in das Kiistengebiet
vordringenden Oligochaeten ihre stidrkste Verbreitung und gréf3ten Artenreichtum in
den Gebieten oberhalb der Otoplanenzone haben und nur vereinzelt gegen das Gebiet
stindiger Wasserbedeckung vorstoBen. Fiir diese Verteilung ist bei manchen Arten
zweifellos die Unféhigkeit der Tiere, lingere Zeit in Giberfluteten Gebieten zu existieren,
ausschlaggebend. Zu den gleichen Ergebnissen fithrten auch vergleichende Zuchtversuche
an Tieren, die im natiirlichen Substrat mit dariiber stehendem Wasser gehalten wurden
mit solchen, die nur gut durchfeuchteten Sand als Substrat bekamen.

Die Oligochaetenbesiedlung des Kiistengrundwassers vom Prallhang unterscheidet
sich, wie von GeErracH 1953 auch filr die Nematoden festgestellt wurde, von der Be-
siedlung des Kuistengrundwassers. Im Kiistengrundwasser des Prallhangs leben vornehm-
lich Arten, die an der Oberfliche des Prallhangs und in der benachbarten Sandzone im
Feuchten unter Steinen leben. Hier sind Pachydrilus lineatus und Fridericia bulbosa zu
nennen. Aktedrilus monospermathecus besiedelt beide Grundwasserarten.

II. Kiistenschleifstrand

Dieser durch Angriff der Winde aus jeder Richtung gebildete Kiistentyp, wurde bei
Surendorf (Schwedeneck), Dinisch-Nienhof und bei Esbjerg an der Nordsee angetroffen.
Der wassernahen aufgehéhten Sandzone folgt landwirts eine breite inhomogene Ge-
rollzone,

Von Oligochaeten ist hier die Gerollzone besiedelt. Die vorkommenden Arten sind
Paranais litoralis und Aktedrilus monospermathecus. Letzterer ist in Stillwassergebieten fast
ebenso hiufig wie im Brandungsgebiet. Auch Ax 1951 fand in diesem Gebiet keine
spezifische Fauna der Turbellarien, sondern ein Konglomerat von Tieren aus verschiede-
nen Lebensrdumen. Interessant ist der Fund von Enchytraeina lutheri n. sp., die hier mit
Aktedrilus monospermathecus zusammen vorkommt, dem sie duB3erlich so dhnlich ist und mit
dem sie die otoplanen-artige Fortbewegungsweise im Sande gemeinsam hat.

III. Die Anwurfzone

Diese am hochsten gelegene noch unter marinem Einfluf3 stehende Zone, bildet
schon den Ubergang zum Supralitoral. Im Ostseebereich besteht die Anwurfzone auf
weite Strecken aus Zostera. Frisch angeworfene noch griine Lostera ist von Oligochaeten
nicht besiedelt. Erst wenn die Pflanzenmassen nach lingerem Lagern in Zerfall iibergehen,
werden Oligochaeten darin angetroffen. Zu den wenigen Arten, die hier individuenreich
auftreten — es sind nach DURKOP 1934 Pachydrilus lineatus und FEnchytraeus albidus —kommt
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Michaelsena subterranea hinzu. Selten dringt nach KN®LLNER 1935b dktedrilus monosper-
mathecus in den Zostera-Wall vor. Keine dieser vier Arten ist spezifisch fiir diesen Lebens-
raum; sie leben im detritusreichen Sand oberhalb des Spiilsaumes und wandern in die
reichlich Nahrung bietenden Pflanzenmassen ein.

Die Verarbeitung der Lostera-Massen geht auf folgende Weise vor sich: Die Tiere
dringen in das Innere der Blitter vor und verarbeiten zunichst die grofen inneren
Zellen. Die Epidermis zerfillt wihrend dieser Zeit in Teilstiicke, man findet diese auch
im Darmtrakt der Enchytraeiden, bevorzugt werden aber entschieden die groflen
Innenzellen. Der Abbau von osiera konnte an Zuchtobjekten in Petrischalen mit Flie3-
papiergrundlage hinreichend beobachtet werden.

Die durch Brandung zerriebene Lostera weist die gleichen Arten auf, nur ist Enchytraeus
albidus hier seltener anzutreffen als im Detrituswall.

Aullerdem sind noch folgende Arten vereinzelt aus dem Detrituswall von Zostera
bekannt geworden: Eiseniella tetraedra, Fridericia callosa, Amphichaeta leydigi, Aeolosoma
hemprichi und Clitellio arenarius durch KN®LLNER 1935b, Rhizodrilus pilosus und Fridericia
striata durch HAGEN 1951 und Fridericia pseudoargentea und F. bulbosa. Bei diesen Tieren,
die z.T. auch Zufallsfunde darstellen, handelt es sich um versprengte Exemplare und
Einwanderer aus anderen Lebensriumen.

Fucus-Anwurf in groBBeren Mengen ist selten an den juitlindischen Kiisten beobachtet
worden. Bei Strandhuse am Kl.Belt wurde Fucus serratus, bei Havhuse am Kalvevik und
bei Altenhof (Eckernforder Bucht Stid) Fucus vesiculosus untersucht. Die wenigen hier
gefundenen Tiere sind Pachydrilus lineatus und Enchytraeus albidus Exemplare. Auch nach
SARNIGHAUSEN 1955 ist die Artenzahl und Individuendichte im Fucus-Anwurfsehr gering.
An erster Stelle wird Paranais litoralis genannt, seltener sind Nais elinguis, Amphichaeta
leydigi und Chaetogaster diaphanus. Wird im Zuchtversuch Fucus als einzige Nahrung
angeboten, so wird sie von Pachydrilus verwendet. Der Abbau der Alge geht von innen
heraus vor sich; zuletzt zerfillt die derbe Aul3enhaut der Thalli in kleine Stiicke.

Lebende Enteromorpha wird nach den Untersuchungen von OTte 1936 nur von Pachydrilus
lineatus besiedelt. HAGEN 1951 konnte Nais barbata und Rhyacodrilus falciformis aus dem
Enteromorpha-Bewuchs der Untertrave erbeuten. Nach demselben Autor (s. Ax 1952) soll
hier auch Enchytraeoides arenarius an Holzpféahlen im Nord-Ostsee-Kanal vorkommen, der
im tbrigen nur als Sandbewohner bekannt ist.

Als Anwwrf ist Enteromorpha, besonders in den Brackwassergebieten arten- und indi-
viduenreicher besiedelt, als als Aufivuchs. Es kommen hier Stylaria lacustris, Nais elinguis,
Paranais litoralis, Pachydrilus lineatus, P. enteromorphae, Postiodrilus sondert, Tubifex barbatus und
Liseniella tetraedra vor. Der Darminhalt dieser Tiere bestand aus Diatomeen und Sand-
koérnern. Die in den Darm aufgenommenen Diatomeen gehoren fast ausschlieSlich der
Ordnung der Pennales an. Von den Centrales wird nur Melosira aufgenommen.

Die einzige Art, welche an allen Fundplidtzen in Enteromorpha angetrofien wurde und
sich auch tiberwiegend von dieser Griinalge ernidhrt, unter natiirlichen Bedingungen
wie in der Zucht, war P. enteromorphae.

Neben dieser kommt noch eine zweite Griinalge Ulva lactuca als Erndhrungsmaterial
der Oligochaeten in Frage. Sie wurde in Resttiimpeln der Kieler Bucht am Bottsand
festgestellt und war von Amphichaeta sannio, Nais elinguis, Paranais litoralis und P. boiniensis
besiedelt. Diese Naididen, welche vornehmlich Stillwasserbesiedler sind, decken ihren
Nahrungsbedarf aber stirker durch den Diatomeenaufwuchs, als durch den Thallus
von Ulva.

Anwurf von Miesmuscheln und Muschelschill unterscheiden sich in der Oligochaeten-
besiedlung nicht von dem umgebenden Sand. Michaelsena subterranea und Pachydrilus
lineatus wurden zahlreich im Muschelschill bei Kolding und Hurup gesammelt. Selten
ist hier Pachydrilus henkingi vorhanden.
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Am Abbau des Detrituswalles haben die Oligochaeten grofien Anteil.

Im lotischen Lebensraum sind die Oligochaeten arten- und individuenmifig nur
schwach vertreten. Sie meiden Gebiete, in denen der Sand durch die auftreffenden
Wellen umgelagert wird. Spezifische Arten sind fir das Gebiet bisher nicht erkannt
worden, wohl aber solche, die den Lebensbedingungen in diesem Raum besonders an-
gepalit sind wie Fridericia bulbosa und Michaelsena sp.

Enchytraeoides arenarius und Rhizodrilus pilosus bevorzugen die Brandungsgebiete.

B. Lenitischer Lebensraum

Die Stillwassergebiete sind im marinen Bereich der Bezirk reicher Oligochaeten-
besiedlung. Hier herrschen durch abgelagerte Pflanzenmassen im Flachwasser oder im
Sande angereicherte Zerfallsprodukte von Pflanzen, gleichmilBige Feuchtigkeitsbedin-
gungen und reiches Nahrungsangebot vor. Aber auch Sandfresser sind in diesem Lebens-
raum nicht sclten anzutreflen.

I. Schwimmende Algenwatten

In Stillwasserbuchten (Gudse am KI. Belt und Bottsand an der Kieler Bucht) wurden
in den Sommermonaten Massen von schwimmenden Algenwatten beobachtet. Im
KI. Belt waren es Gladsphora-Massen, die mit Lnteromorpha linza und ZLostera durchsetzt
und an der Wasseroberfliche von einer Schicht Purpurbakterien tiberzogen wurden.
Der Salzgehalt war 19,3 %/,,. Die auBBerordentlich reiche Oligochaetenbesiedlung bestand
aus einer einzigen Art, Nais elinguis. Diese zum freien Schwimmen befidhigte Art wandert
aus dem Bodensand, dem Lebensraum dieser Tiere in den Sommermonaten, in die
reich von Diatomeen besetzten Fadenalgen ein. Sie kann sich hier durch das Fehlen
einer Konkurrenz von anderen Nais-Arten reich entwickeln. Enchytraeiden und Tubi-
ficiden beteiligen sich nicht an der Besiedlung frei schwimmender Algenwatten noch
dringen sie in den Algenbewuchs von Phragmiles-Stengeln ein.

II. Vaucheria-Polster

Diese auf Sand am Spiilsaum hiufigen Griinalgenkolonien sind nur wihrend der
Sommer-undHerbstmonateausgebildetund selten von Wasser bedeckt. Die Oligochaeten-
fauna ist hier sehr reich, besonders die Tubificiden {iberwiegen art- und individuenmiflig.
Die in selbstverfertigten Réhren lebenden Tiere, haben, da die Alge auf Sand siedelt,
Material zum Roéhrenbau zur Verfiigung und die Lage der Algenpolster am Spiilsaum
begiinstigt die Entwicklung der Tubificiden, die geniigend Feuchtigkeit zum Feucht-
halten ihrer Korperoberfliche benétigen. In dem Verlandungsgebiet bei Hurup sind
Paranais litoralis, Fridericia pseudoargentea, Tubifex costalus, T. barbatus und Akledrilus mono-
spermathecus im Oktober aus Vaucheria gesammelt worden. Alle diese Arten wurden
auch aus dem gleichen Lebensraum von den Endgebieten der Schlei aus schwach
brackigem Wasser bekannt.

I11. Cyanophyceenfeuchtsand

Auch dieser von April bis November ausgebildete Lebensraum weist eine reiche
Oligochaetenfauna auf. Er wurde besonders eingehend in dem mit 15,04%/,, schon
marinen Bereich des Apenrader Fjord und bei Hadersleben untersucht. Die hidufigen
Arten sind Paranais litoralis, Pachydrilus linealus, Fridericia pseudoargenlea, F. bulbosa, Enchy-
traeus albidus, Postiodrilus sonderi, Tubifex costalus vnd Aktedrilus monospermathecus. Selten

107



sind Paranais botniensis und Rhyacodrilus falciformis. Eine spezifische Besiedlung fin den
Cyanophyceensand ergeben die gefundenen Arten nicht. Nur Fridericia pseudoargentea, die
sich unter anderem auch von Cyanophyceen ernihrt, haben wir schon frither als Charak-
terart dieses Lebensraumes kennengelernt. Der Cyanophyceensand der Brackwasser-
gebiete und der Ostseekiiste ist artenreicher besiedelt, als der gleiche Lebensraum an der
Nordsee.

IV. Phragmitesbestande

Phragmites-Bestinde finden sich in Gebieten mit marinen Bedingungen bei Eckernférde
am Nord-Ostrand der Stadt und am Vejle-Fjord (21,9°/,,) auBerdem bei Hejlsminde
am K1 Belt. Der Bestand der Arten in diesem Biotop war besonders bei Eckernférde
interessant. AuBler den eurytopen Arten Pachydrilus lineatus und Enchytraeus albidus wurden
hier Pachydrilus helgolandicus, Fridericia callosa, Tubifex costatus, T. tubifex und Rhizodrilus
pilosus beobachtet. Von diesen ist Rhizodrilus fir den gleichen Lebensraum aus der Kieler
Bucht von KKNOLLNER (1935 b) beschrieben worden, wihrend Pachydrilus helgolandicus nuy
aus dem marinen Bereich und Tubjfex tubifex neuerdings erst fiir das Brackwasser von
bE Voss 1954 bekannt geworden ist. Der Artenreichtum mag damit zusammenhangen,
daf3 dieses Rohrichtgebiet nur bei Hochwasser {iberflutet wird.

V. Binnentiimpel

Diese schon in den Bereich des Supralitorals gehorenden Gewisser sind von Sick 1933
untersucht worden und bisher kennen wir nur Enchytraeus albidus und Pachydrilus lineatus
aus diesen Ortlichkeiten. Die Artenliste dieser Gebiete diirfte aber in Zukunft noch
reicher werden.

Uber die Besiedlung des Supralitorals durch Oligochaeten orientieren zunichst nur
einige Stichproben. Im Andelrasen besteht sie individuenreich aber artenarm aus
Pachydriluslineatus und Enchytraeus albidus. Einmal wurde eine nicht niher zu bestimmende
Ilyodrilus-Art, die aber nicht mit der im systematischen Teil beschriebenen identisch ist,
beobachtet.

An den Wurzeln von Honckenia peploides war bei mehreren Untersuchungen in der
Néhe von Aalborg (Limfjord) mit 21,4°/,, Salzgehalt nur Enchytraeus albidus zu verzeich-
nen. Auch aus den Weideabbruchkanten diirften neben den beiden verbreitetsten Enchy-
traeiden noch andere Arten vorhanden sein.

Die Besiedlung des Sublitorals der Ostsee ist wenig bekannt. Michaelsena posiclitello-
chaeta ist nach IKNOLLNER (19352a) und HacEN (1951) nur aus diesem Gebiet bekannt
geworden und bis heute nicht in anderen Biotopen aufgetaucht. Sie lebt im Sand. Ein
hiufiger Sublitoralbewohner, der auch im Finnischen Meerbusen im gleichen Lebens-
raum vorkommt und von SEIFeErT 1838 fiir die Bodenfauna des Greifswalder Boddens
bestitigt wurde, ist Tubifex costatus. Er ist auch im Grundschlamm der Trave von Trave-
miinde bis Liibeck hidufig und kommt hier als Monokultur, aber auch vergesellschaftet mit
Peloscolex benedeni vor. Der aus dem Grundschlamm des Ryck bei Greifswald von MicHa-
ELSEN beschriebene Limnodrilus heterochaetus wurde erst kiirzlich von HAGEN (1951) am
Breitgrund in groBer Zahl und im Feinsand der Liibecker Bucht wiedergefunden.
Auch in den Proben von Jurius aus der Trave war die Art enthalten. Neu fiir die Sub-
litoralzone Jiitlands ist das Vorkommen von L. hoffmeisieri in brackigen Gebieten. Neben
dem litoralen Vorkommen im Stilwasser war die Art bisher nur aus Tiefengebieten von
Bergseen bekannt. (Pi1GUET 1913). Die wenigen Funde von Oligochaeten im Sublitoral
bestiarken die p. 105 gemachte Feststellung, dal3 die Oligochaeten nur vereinzelt in das
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stindig wasserbedeckte Gebiet vordringen und zur Tiefe hin abnehmen. Limnodrilus
heterochaetus scheint ein spezifischer Sublitoralbewohner zu sein.

Arm ist auch die Besiedlung der Algen im Sublitoral. Nach SARNIGHAUSEN 1955 ist
Paranais litoralis vereinzelt auf Fucus und Rotalgen bei Biilk (Kieler Bucht) vorhanden.
Pachydrilus lineatus wurde vom Walkyriengrund aus 10 bis 20 m Tiefe bekannt.

Nordsee

Der Brandungsstrand wurde bei Sondervig und stidlich Hvidesande auf der Nehrung,
die den Ringkobing Fjord von der offenen See trennt, in mehreren Proben ohne Erfolg
untersucht,

A. Lenitische Lebensrdume

I. Im Sandwatt wurden Untersuchungen durchgefiihrt in:

a. Cuxhaven-Dose.
b. St. Peter, Siid, diatomeenreicher Sand, Cyanophyceenfeuchtsand und Prielkanten.
c. Rém, Cyanophyceensand und diatomeenreicher Sand.

IndividuenmiBig waren Fridericia pseudoargentea und Michaelsena subterranea am reich-
sten vertreten im Diatomeen- wie auch im Cyanophyceensand. An den Prielkanten
wurde vereinzelt Nais elinguis aufgefunden, die sich dort von Diatomeen ernihrt. Der
eurytope Pachydrilus lineatus findet sich in allen Proben.

Durch Hagen 1951 sind auBBerdem Rhizodrilus pilosus, Clitellio arenarius, Aktedrilus mono-
spermathecus und Uncinais uncinata auf dem sog. Kniepsand, einem Sandwatt vor Amrum,
bekannt geworden. Alle diese Arten sind Sandbewohner, die nicht an bestimmte Korn-
groflen gebunden sind und die sich an Stellen mit reichem Nahrungsangebot zusammen-
finden. Auch aus dem Sandwatt von St. Peter hat HAGEN Aktedrilus monospermathecus und
Michaelsena sublerranea nachgewiesen. Im Farbstreifensandwatt von Amrum fand HAGeEN
Paranais litoralis, Nais elinguis und Pachydrilus lineatus.

II. Sandschlickwatt

Dieser Wattentyp wurde bei Cuxhaven-Dése, Schobiill, an einer Sandbank vor Sylt
und im Miindungsgebiet der Osterschelde untersucht. Der hier vorherrschende Oligo-
chaet ist Peloscolex benedeni, den schon LINKE 1934 als charakteristisch fiir die Schlick-
gebiete erkannt hat. Von Schobiill und der Sandbank vor Sylt kann Aktedrilus monosper-
mathecus gemeldet werden.

Im Sandschlickwatt der Scheldemiindung wurden Nais elinguis und Paranais litoralis,
die beiden einzigen bisher im marinen Bereich der Nordsee bekannt gewordenen
Naididen, beobachtet. Das Sandschlickwatt war an dieser Stelle mit einer braunen
Schicht von Diatomeen iiberzogen, ein Zcichen, dafl dieses Gebiet lingere Zeit nicht
vom Meer umgelagert worden ist.

III. Schlickwatt

Das Schlickwatt, tiber dessen [Faunenzusammensetzung LINKE 1934 mit besonderer
Beriicksichtigung von Peloscolex benedeni, ausfiihrlich berichtet hat, ist als pflanzenfreies
Watt viel drmer an Arten, als die mit Queller bewachsenen Gebiete. Das pflanzenfreie
Watt ist von HAGEN 1951 bei List (Sylt), Amrum, Husum, St. Peter und Westerhever
auf den Oligochaetenbestand untersucht worden. Peloscolex benedeni und Tubifex costalus
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sind auch hier die einzigen aber individuenreichen Arten. Weitere Untersuchungen
wurden 1955 bei Cuxhaven-Duhnen, Cuxhaven an der Alten Liebe, Biisum an einer
Steinmole, bei Nordstrand am Damm und im Miindungsgebiet der Schelde angestellt.
Diese Proben stammen aus den Wattrandgebieten, in denen Peloscolex benedeni fehlt,
daftr aber Pachydrilus lineatus mit Tubifex costatus zusammen vorkommt. Tubifex costatus
ist im Eulitoral ebenso verbreitet wie im sublitoralen Bereich.

Das durch die Quellerwurzeln befestigte Schlickwatt beherbergt zwischen dem Wurzel-
werk einige interessante Enchytraeiden. Hier kommt der in der Literatur fiir das
Nordsee-Ostsee-Gebiet nicht mit Sicherheit festgestellte Pachydrilus pagenstecheri vor. Da,
wie schon eingangs erwihnt, die Untersuchungen tiber die Oligochaetenverbreitung
bisher auf die sandigen Gebiete beschrankt worden sind, wird nun deutlich, warum der
die Schlickgebiete bevorzugende Enchytraeide nicht im Gebiet angetroffen werden
konnte, Auch im Brackwasser (Windebyer Noor) kommt die Art auf Schlickboden vor.
Fridericia callosa, die im Andelrasen der Damme lebt, dringt auch vereinzelt in das
Schlickwatt vor. Verbreitet sind Pachydrilus lineatus und Tubifex costatus im Wurzelwerk
von Salicornia herbacea.

IV. Andelrasen (Supralitoral)

Andelrasen kommt auf den Deichen nach Rém und Nordstrand vor und landwirts
anschliefend an das Sandwatt bei St. Peter Stid. An den Wurzeln des Andelgrases auf
den Dammen f{indet man Pachydrilus pagenstecheri, P. aff. crassus und Enchytraeus albidus im
Kleiboden.

Im Andelrasen auf dem Sandwatt (St. Peter Siid und Rém) ist Pachydrilus lineatus die
vorherrschende Art. Daneben kommt vereinzelt P. henkingi vor, iber dessen weitere
Verbreitung noch nichts ausgesagt werden kann.

Eine reiche Oligochaetenfauna lebte in den Armeria-Soden auf dem Deich bei Biisum.
In dieser ausschlieflich aus Enchytraeiden bestehenden Oligochaetenfauna fanden sich
neben Enchytraeus albidus, Fridericia callosa, Michaelseniella nasuta und Henlea ventriculosa auch
fir die Wissenschaft neue Arten: Enchytraeus capitatus und Fridericia gracilis. Eine weitere
Fridericia-Art konnte aus Mangel an Material nicht bestimmt werden. Die Fauna dieser
Armeria-Soden war bei der Untersuchung im April reicher an Oligochaetenarten als
im Juni.

Armeria auf Sandwatt bei St. Peter war nur von Fridericia pseudoargenteaindividuenreich
besiedelt, desgleichen auch die Bestande von Glaux maritima.

Brackgewasser
I. Die Strandseen (Isolierte Brackgewdsser)

Folgende isolierte Brackgewisser wurden untersucht:

An der Ostkiiste: das Windebyer Noor an der Eckernférder Bucht und der Schwansener
See siidlich der Schlei.
An der Nordseekiiste: der Ringkebing Fjord.

Der Schwansener See ist ein sehr flaches Gewisser, das von Viehweiden umgeben ist.
Es besitzt einen durch eine Schleuse regulierten Zugang zur Ostsee. In den Sommer-
monaten ist ein breiter Streifen am Ufer von angetriebenen faulenden Cladophora-Massen
bedeckt. Eine diinne detritusreiche Schicht lagert iiber dem Untergrund aus H,S-Sand.
Diese obere mit Eisenoxyd durchsetzte Sandschicht bewohnt eine artenarme aber
individuenreiche Naididenfauna. Nais elinguis war massenhaft vorhanden, auch in den
abgelagerten Cladophora-Mengen. Die Begleitfauna bestand aus Nais obtusa, Paranais
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litoralis, Amphichaeta lepdigi und wenigen Exemplaren Chaetogaster crystallinus. Diese Arten
erweisen sich als unempfindlich gegen die reiche Schwefelwasserstoff-Entwicklung in
ihrer Umwelt. Der Salzgehalt des Gewdssers lag bei 6°/,,. Der Verbindungsgraben zum
Meer war schlickhaltig mit Purpurbakterienbesiedlung. Hier wurde nur vereinzelt
Paranais litoralis angetroffen.

Aus dem Windebyer Noor mit einem Salzgehalt von 5 bis 6/, haben wir einige
TFundortangaben von HAGEN 1951. IFiir den wasserbedeckten Grobsand am Spiilsaum
werden Nais elinguis, Pachydrilus lineatus, Aktedrilus monospermathecus und Enchytraeoides
glandulosus genannt. Am Anfang des Verbindungsgrabens zur Ostsee stehen Phragmites-
Bestinde auf schlickigem Grund. Im Phragmites-Genist, das mit Blaualgen angereichert
war, wurden Pachydrilus pagenstecheri und P. lineatus gefunden.

Untersuchungen {iber die Bodenfauna des Ringkobing Fjord sind von SPARCK 1936
zusammengestellt worden. Genannt wird nur der Tubificide Clitellio arenarius fiir das
Gebietin den Jahren 1843 bis 1goo. Fiir die Zeit von 1915 bis 1931 werden 6 Oligochaeten-
arten ohne nihere Bestimmung angegeben, die aus dem Unterlauf der in den Fjord
einmiindenden Vondaa stammen. Meine Proben stammen aus dem Eulitoral siidlich
der Stadt Ringkobing. Hier ist ein schmaler Sandprallhang von einer dichten Phragmites-
Zone, die nur von Bootsanlegestellen durchbrochen wird, ausgebildet. Der Salzgehalt
betrug hier im Oktober §,3%,,. An den Wurzeln der Sandquecke, im Sand des Prallhanges
und unter Steinen und Ziegeln wavren [ridericia pseudoargentea, Pachydrilus lineatus und
Fridericia bulbosa vorhanden.

Wenig wissen wir bisher iiber die Oligochaetenfauna der sog. Meeresaugen vom
Kniepsand auf Amrum. Die Untersuchung der Turbellarienfauna dieser Brackgewésser
hat interessante Ergebnisse gebracht. Vom Meeresauge I mit einem Salzgehalt von 22°/,,
liegen keine Beobachtungen iiber Oligochaeten vor. Aus den beiden anderen Rest-
timpeln sind durch HAGEN 1951 Fridericia bulbosa, Enchytraeoides arenarius, Pachydrilus
lineatus, Aktedrilus monospermathecus und die Naididen Paranais litoralis, Nais elinguis und
Amphichaeta sannio bekannt geworden. Interessant ist der Fund von dwiphichaeta sannio, die
durch Kavrstenius 1892 zuerst aus dem Brackwasser bekannt wurde.

II. Die Fjordendgebicte

TFolgende Fjordendgebiete wurden untersucht:

Haderslebenfjord (5,3%/,,), Randersfjord bei Randers (3,3%y,), Mariager Fjord bei
Hobro (11,1°/,,) und bei Hadsund (17,5%,,), Schlei (2—3,5°/y,) und der Limfjord.

Im Nordseegebiet war der Kanal bei Hoyer schwach brackig (3,5%)-

In diesen Brackwassergebieten sind Phragmites-Bestande auflerordentlich verbreiret.
Im Randers{jord stimmt die Besiedlung des Phragmites-Genist mit der aus den Schleiend-
gebieten bekannt gewordenen (HAGEN 1951, v. BULew 1955) tiberein. Eine hdufige Art
ist Enchytraeoides sphagnetorum, die mir bisher nur aus Phragmites-Genist bekannt wurde.
Fridericia callosa ist nicht so streng biotopgebunden, sie bevorzugt geringe Salzkonzen-
trationen und lebtim marinen Bereich in der Zone, die unter Einwirkung von Spritzwasser
steht.

Bei Hadersleben auflerhalb des Yachthafens wird die Litoralzone ebenfalls vonPhrag-
miles-Bestinden eingenommen, zwischen welchen sich stark vereunreinigter im Sommer
cyanophyceen-reicher Schlick befindet. Sdmtliche hier beobachteten Arten sind an das
Leben im sauerstoffarmen Medium durch hdmoglobinhaltiges Blut und Enddarmatmung
angepaf3t. An Naididen, von denen ja zahlreiche Arten mit Hilfe von Kapillaren, die an
die Kérperwand herantreten, durch die Haut atmen, ist nur Paranais litoralis vorhanden.
Diese Art besitzt einen stark und lang bewimperten Enddarm, der vermutlich im Dienste
der Atmung steht. Auch in dem stark verschmutzten Graben, der bei Maltenort in die
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Kieler Forde ausmiindet, konnte dieses Verhalten der Naididen beobachtet werden.
Die bei Hadersleben vorkommenden Arten sind folgende: Postiodrilus sonderi, Rhizodrilus
pilosus, Pachydrilus lineatus und Paranais litoralis.

Von den hier beschriebenen Verhiltnissen unterscheiden sich die Lebensbedingungen,
die aus dem Schwansener See bekannt wurden. Im Schwansener See lagerte eine
Sandschicht tiber dem H,S-haltigen Untergrund, in welcher die Naididen vorkamen.
In diesem eine Isolierungsschicht darstellenden Sand kénnen die Nais-Arten ihren
Sauerstoffbdedarf durch Hautatmung decken.

Gegen Verschmutzung sehr empfindlich ist Enchytraeus albidus, der ja auch langere Uber-
flutung nicht vertragt. W. Scaurz (1954) hat durch seine griindlichen Untersuchungen
festgestellt, daf3 die Tiere einen Wassergehalt im Sand von 5—15°%,, bevorzugen. Im
Algenanwurf bendtigen sie aber einen Feuchtigkeitsgehalt von mindestens 40%. Aus
diesen Tatsachen wird deutlich, warum Enchytraeus albidus so viel seltener an den Kiisten
vorkommt als Pachydrilus lineatus.

Der Mariager Fjord weist im Endgebiet mit 11°/,, keinen Unterschied gegeniiber dem
mittleren Teil bei Hadsund in der Oligochaetenfauna auf. Da hier ostera-Anwurf und
Muschelschill vorherrschen, sind Pachydrilus lineatus, Enchytraeus albidus und Aktedrilus
monospermathecus die Besiedler. Im Enteromorpha-Anwurf kam Pachydrilus enteromorphae vor.

Der Limfjord ist nur von der Ostsee bis Aalborg (21,4%,,) und von der Nordsee bis
zur Verengung zwischen Nissum Bredning und Venoesund (25,4%,,) salzreich. Die
Oligochaetenfauna vom Sandstrand bei Aalborg im Sostera-Wall unterscheidet sich nicht
von den salziarmeren Stellen bei Skive, Venobugt, Venosund und Tisted. Auch hier
kommen Pachydrilus lineatus, Enchytraeus albidus und Akiedrilus monospermathecus iiberall vor.
Nissum Bredning, bei starkem Westwind untersucht, war nur von Michaelsena sp. und
einigen nicht ndher zu bestimmenden Enchytraeus-Exemplaren besiedelt.

An dem Brackwasserkanal bei Hoyer wurden Enchytraeus albidus und eine grolle
Fridericia-Art im unreifen Zustand, vermutlich F. callosa, aus dem Genist am Ufer
gesammelt.

Hier angeschlossen seien noch einige Bemerkungen iiber die Besiedlung von Holz-
pféahlen im Brackwasser. Durch Scutitz und KINNE 1955 wurden Nais elinguis, Paranais
litoralis und Pachydrilus lineatus aus dem Nord-Ostsee-Kanal erwahnt. Auch aus anderen
Arbeiten wird die Artenarmut der Oligochaeten im Pfahlbewuchs deutlich. Hacen
fand 1951 Nais variabilis im Aufwuchs von Brackgewissern. Auller den genannten Arten
sind durch Hagen Nais barbata, Fridericia bulbosa, Enchytraeoides arenarius und E. glandulosus
im Aufwuchs des Nord-Ostsee-IKanals gefunden worden (Ax 1952). Eine Diskussion iiber
diese Arten ist schon im systematischen Teil erfelgt.

III. Das Kiistengrundwasser der Nord- und Ostsee

Das Kiistengrundwasser wurde im Rahmen dieser Untersuchungen nicht intensiv
bearbeitet. So wurden auch die fiir den Lebensraum durch KNOLLNER (1935a) bekannt
gewordenen Arten Rhyacodrilus prostatus und Spiridion insigne nicht wiedergefunden.

In das Kiistengrundwasser dringen mehr Arten ein, als man bisher angenommen hat.
Das haben Pachydrilus lineatus und Fridericia bulbosa {ir das Schleiendgebiet gezeigt,
Fridericia pseudoargentea fiir das Stockholmer Archipel (KARLING 1954) und Fridericia
perrieri wie Henleanella perpusilla beweisen es von neuem. Akledrilus monospermathecus ist im
Feuchtsand, einer Ubergangszone zum Grundwasser des Prallhanges, ebenso haufig wie
im Grundwasser vorhanden, wiahrend Fridericia bulbosa hier wesentlich seltener vorkommt.

Ob es bei den Oligochaeten tiberhaupt spezifische Kiistengrundwassertiere gibt, kann
sich erst in Zukunft erweisen. Bisher sind Enchyraeoides immotus, E. eudioptus, Spiridion
insigne und Rhyacodrilus prostatus ausschliefSlich aus diesem Lebensraum bekannt. Micha-
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elsena subterranea besiedelt im Gegensatz zu ihrem Namen den Detrituswall, die Sandwatten
ebenso hiufig wie das Kiistengrundwasser. Auch sind die Grundwasserbezirke in schwach
brackigen Gebieten mit geringer Brandung, z.B. das Endgebiet der Schlei, reicher an
Arten als das Kiistengrundwasser am Meeresstrand. In dem ergiebigen Kiistengrund-
wasser bei Schilksee (Remane und Scuurz 1935) konnten bei Nachuntersuchungen im
Mai und Juni 1956 keine neuen Arten gefunden werden.

Die Oligochaeten lassen sich folgendermafen aufgliedern:

1. Euryhaline SiiBwassertiere L. (Pachydrilus) pagenstecheri
Aeolosoma hemprichi L. (Pachydrilus) helgolandicus
Chaetogaster diastrophus L. (Pachydrilus) balticus
Amphichaeta leydigi Lnchytraeoides arenarius
Stylaria lacustris Lnchytraeoides immotus
LEnchytraeoides glandulosus Enchytraeoides semifuscus
LEnchytraeoides sphagnetorum Fridericia bulbosa
Limnodrilus udekemianus Fridericia pseudoargentea
Limnodrilus hoffmeisteri Michaelsena subterranea
Tubifex tubifex Rhizodrilus pilosus
Tubifex barbartus Clitellio arenarius
Tubifex nerthus Limnodrilus heterochaetus

Tubifex costalus
Peloscolex benedeni
Abktedrilus monospermathecus

2. Brackwassertiere
Amphichaeta sannio
Paranais litoralis
Paranais botniensis Meerestiere
Nais elinguis Michaelsena postelitellochaeta.

[&%}

Reifezeiten der eulitoralen Oligochaeten

Fiir die systematische und kologische Bearbeitung der Oligochaeten ist die Kenntnis
der Jahreszeit und Dauer der Geschlechtsreife von grofler Bedeutung. Nach bisherigen
Feststellungen kann gesagt werden, daf3 die Oligochaeten durch die Zeit ihrer Reife
in mehrere Gruppen zerfallen. Es sind von diesen g zu erkennen.

1. Reife Tiere sind das ganze Jahr tiber vorhanden: Pachydrilus lineatus, Fridericia
callosa, F. pseudoargentea, Enchytraeus albidus, Rhizodvilus pilosus und Tubifex costatus.

2. Die Geschlechtsreife ist auf die Sommermonate beschréankt: Michaelsena subterranea,
LEnchytraeoides sphagnetorum, Tubifex barbatus, Postiodrilus sonderi und Aktedrilus monosper-
mathecus.

3. Die Reifezeit liegt im Winter und Frithjahr: Henlea ventriculosa, Fridericia perrieri und
Fridericia bulbosa.

Die Limnodrilus-Arten wurden im Oktober im geschlechtsreifen Zustand angetroffen.

Die Reifezeiten der Tiere in Zuchten unterscheiden sich nicht wesentlich von der
Reifezeit der Tiere im natiirlichen Lebensraum. Ob die Reifezeiten {iir im Siif3-, Brack-
und Meerwasser vorkommende Arten tiberall die gleichen sind, mii3ten weitere Unter-
suchungen zeigen.

Besonders wertvoll ist die Kenntnis der Reifezeit von Tieren wie Lnchytraeoides sphagne-
forum, die nur eine Zeitspanne von 14 Tagen im August betriigt.
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IV. Zusammenfassung

1. Im systematischen Teil dieser Arbeit werclen eine neue Gattung und funf neue
Arten aus der Familie der Enchytraeiden beschrieben. Zahlreiche ungentigend bekannte
Enchytraeiden und Tubificiden wurden erginzend beschrieben.

2. Als Pachydrilus lineatus und Enchytraeus albidus sind verschiedene an den jiitlindischen
Kiisten vorkommende Arten gefiithrt worden. Diese kénnen nur im vollreifen Zustand
an den Samentaschen und der Penialbulbusgestalt sicher unterschieden werden. Hierher
gehoren Pachydrilus henkingi, P. aff. crassus, P. enteromorphae und Enchytraeus spiculus.

3. Im oOkologischen Teil der Arbeit sind einige Notizen iiber die Verteilung der
Oligochaeten aus dem eulitoralen Lebensraum der Nord- und Ostseekiiste zusammen-
gestellt. Untersuchungen tiber Brackgewisser sind angeschlossen.

4. Arten, von denen man bisher annehmen konnte, daf} sie ebenso weit verbreitet
seien wie Pachydrilus lineatus und Enchytraeus albidus, waren auf wenige Fundorte beschrinkt.
(Enchytraeoides arenarius, Fridericia bulbosa, I'. pseudoargentea, Michaelsena subterranea).

5. Verschiedene Arten, die bisher nur aus dem Siil3wasser bekannt waren, dringen in
das Brackwasser der Fjorde vor. (Enchylracoides sphagneiorum, Limmodrilus udekemianus,
Specaria josinae.)

6. In die Brackwassergebiete wandern auch einige terrestrische Arten ein. (Henlea
ventriculosa, Fridericia callosa, F. perrieri.)

7. In den marinen Gebieten ist die Armut an Naiden auffillig. In Gebieten mit mehr
als 28%/,, Salzgehalt haben die Enchytraeiden den grofiten Anteil an dem Artbestand.
Tubificiden treten im Nordseegebiet bis auf Peloscolex benedeni und Tubifex costatus zuriick.
Von den Naididen kommen hier nur Paranais litoralis und Nais elinguis vor.

8. Im Supralitoral, dem Andelgrasbewuchs der Deiche und den Sandwattgebieten
leben zahlreiche Enchytraeiden-Arten. Im Sandwatt ist die Besiedlung einfoérmig
(Fridericia pseudoargentea, Nais elinguis, Aktedrilus monospermathecus, Clitellio arenarius). In den
Andelwiesen sind Enchytraeus albidus und Pachydrilus lineatus vorherrschend.

9. Mit der Jahreszeit dndert sich die Artzusammensetzung in den verschiedenen
Lebensrdumen. So ist der Spiilsaum von Brackwassergebieten in den Wintermonaten
reicher von Tubificiden-Arten besiedelt als im Sommer. Aus den nur in den Sommer-
monaten vorhandenen Substraten wie Cyanophyceensand und Faucheria-Pelster
wandern die Tiere im Winter in die umliegenden Substrate ein. Pachydrilus lineatus,
Enchytraeus albidus, Tubifex costalus, Peloscolex benedeni und Akiedrilus monospermathecus
werden in allen Jahreszeiten angetrofien.

10. Trotz der nicht strengen Biotopbindung der Oligochaeten, lassen sich felgende
Besiedlungstypen erkennen:

a) Sandbesiedler: Fridericia pseudoargentea, Enchytraeoides arenarius, Michaelsena sublerranea.

b) Pfanzendetritus und Genist: Enchytracoides sphagnetorum, Henlea veniriculosa, Fride-

ricia perriert.

c) Salzwiese aul Dzichen: Michaelseniella nasuta, Enchytraeus capitatus.

d) Schlickbesiedler: Pachydrilus pagensiecheri, Peloscolex benedeni, Tubifex cosiatus, Limno-

drilus heterochaetus.

e) Wasserbedeckter detritusreicher Feinsand: Stylaria lacustris, Nais elinguis.

f) Algenwatten: Nais elinguis.

11. Der Faulnisgrad und die Bodendurchliiftung sind {iir verschiedene Arten wichtige
auslesende Faktoren. Grobe Verschmutzung durch Abwisser vertragen Postiodrilus sonderi,
Rhizodrilus pilosus, Peloscolex benedeni und Pachydrilus lineatus. Gegen Einwirkung von
Schiffsmotorenélriickstinde ist nur P. linealus stabil. Nais elinguis gedeiht in der Nihe
von H,S, nur, wenn diesem eine Sandschicht aufgelagert ist.
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Verzeichnis der Abkiirzungen

am = Ampulle; ams = Ampullensack; as = Ausfiihrgang; asl = Organ zur Spermienausgleitung;
at = Atrium; ba = Basaldriisen; bdr = Besatzdriisen des Samentaschenausfithrganges; ch = Chylus-
taschen; cl = verdickte Clitellumwand; cg = Chloragogengewebe; dg = Dorsalgefaf3; div = Samen-
taschendivertikel; dr = Driisen, Driisenorgane; ed = Enddarm; ei = Eier; el = Ovidukt; {z = freie
Zellen der Leibeshohle; fts = durchsichtige Fortsitze; ha = Hautlappen (bedeckt & Porus); hd =
Hautdriisen; ho = cktales Hohlraumgebilde am Samentaschenporus (ev. Anfangsstadium eines
Spermienbehilters; int = Intestinum; Im = Lingsmuskulatur; ly = Lymphozyten; mé = miinn-
liche Geschlechts#ffnung; ne = Nervensystem; oes = Osophagus; ov = Ovarien; pe = Penial-
bulbus; per = Penisréhre; pro = Prostata; ps = Pigmentfelder; rm = Ringmuskulatur;sa = Samen-
leiter; sap = Samentaschenporus; sar = Samenring zur Spermienaufbewahrung;sat = Spermatheke;
sep = Septaldriisen; si = Sinnenshérchen; sp = Spermien; spb = Spermienbehilter; sps = Samen-
sack; spz = Spermatozeugmen; te = Testis; vg = Ventralgelal3; wp = Wimpern; zk = Zellkern
ektal = aus dem Kérper herausragend; ental = im Kérper befindlich; Nodulus = Anschwellung
am Borstenschaft.
Die rémischen Zahlen bezeichnen die Segmente.
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