Copyrighte

Es gilt deutsches Urheberrecht.

Die Schrift darf zum eigenen Gebrauch kostenfrei
heruntergeladen, konsumiert, gespeichert oder ausgedruckt,
aber nicht im Internet bereitgestellt oder an Aul3enstehende
weitergegeben werden ohne die schriftliche Einwilligung des
Urheberrechtsinhabers. Es ist nicht gestattet, Kopien oder
gedruckte Fassungen der freien Onlineversion zu verauf3ern.

German copyright law applies.

The work or content may be downloaded, consumed, stored or
printed for your own use but it may not be distributed via the
internet or passed on to external parties without the formal
permission of the copyright holders. It is prohibited to take
money for copies or printed versions of the free online version.



KIELER
MEERESFORSCHUNGEN

Institut fiir Meereskunde der Universitit Kiel
Herausgegeben von G. DIETRICH

unter Mitwirkung von
A. REMANE und E. SCHULZ (Zoologisches Institut),
F.DEFANT, FE. GESSNER, KK KANDLER, W. KRAUSS, J. KREY,
C. SCHLIEPER und G. WUST (Institut fiir Meereskunde)

Band XX 1964 Heft 1

Inhalt:

GrassHOFF, Klaus: Ein neuer Bodenwasserschopfer mit Kippthermometern. Tech-

nischer Bericht . . . . . . . . . . . . . . 0 s 3

GrassHOFF, Klaus: Zur Bestimmung von Nitrat in Meer- und Trinkwasser . . . . 5

HacoMEIER, Erik: Zum Gehalt an Seston und Plankton im Indischen Ozean zwi-
schen Australien und Indonesien . . . . . . . . . . . . . .. .. .. 12

KRrey, Johannes: Die mittlere Tiefenverteilung von Seston, Mikrobiomasse und
Detritus im noérdlichen Nordatlantik . . . . . . . . . . . .. ... . 18

OmnM, Gesa: Die Besiedlung der Fucus-Zone der Kieler Bucht und der westlichen
Ostsee unter besonderer Beriicksichtigung der Mikrofauna . . . . . . . . 30

VaLkaNov, Alexander: Untersuchungen tiber Prymnesium Parvum Carter und seine

toxische Einwirkung auf die Wasserorganismen . . . . . . . . . . . . . 65

Marinov, Tenio: Untersuchungen tiber die Ostracodenfauna des Schwarzen Meeres 82

Kommissionsverlag Walter G. Mithlau, Kiel



Die Schriftleitung des vorliegenden Heftes

lag in den Hinden von Dr. J. ULrIicH

]
o

B

g

L R



Aus dem Institut fiir Meereskunde der Universitiat Kiel

Ein neuer Bodenwasserschopfer mit Kippthermometern

Technischer Bericht

Von KrAus GRASSHOFF

Zusammenfassung: Es wird ein neuer Bodenwasserschépfer von 4,21 Inhalt beschrieben, der
zusammen mit einer Probenahme des unmittelbar am Boden befindlichen Wassers eine sichere
Temperaturmessung mit Kippthermometern ermdglicht.

A new bottomsampler with reversing thermometers. (Summary): A new watersampler containing
4,2 | is described. Together with water sampling of the bottom water a save measurement of the
temperature with reversing thermometers is possible.

In der Meeresforschung bestehen vielfiltige Bediirfnisse, einwandfreie Wasserproben
vom Meeresboden zu erhalten und die Entnahme mit einer moglichst genauen Tempe-
raturmessung zu kombinieren. Diese Forderung wird besonders verstindlich, wenn man
die starken vertikalen Gradienten in der Wassertemperatur, in der elektrischen Leit-
fahigkeit und in den meereschemischen Faktoren in Bodennihe erfassen will. Beispiele
fir solche hohen vertikalen Gradienten sind aus dem antarktischen (R. GErarD, 1962)
und dem arktischen Bodenwasser (G. DIETRICH, 1956) im Atlantischen Ozean bekannt.
Wasserschopfer, die fiir diese Zwecke bisher eingesetzt wurden, erfiillen die Forderung
nicht hinreichend. Der Propellerwasserschopfer nach G. BouNecke (1932) schlieBt erst,
wenn er etwa 10 m durch das Wasser gehievt ist. Deshalb klagt schon H. WATTENBERG
(1933), der solche Instrumente benutzte, auf die wenig einwandfreien Wasserproben.
Der Isolierschopfer von O. PETTERssoN liefert zwar eine einwandfreie Wasserprobe
indem er sofort bei Grundberithrung schlieft, doch ist die Temperaturmessung auf
groBBeren Tiefen durch die Wiarmeleitung beim Hieven durch die Wassersdule mit un-
kontrollierbaren Fehlern behaftet. Beim Bodenwasserschépfer von O. Krt'mmMEL (1907)
wird die Thermometer-Kippvorrichtung ohne Anpassungszeit gleichzeitig mit dem Ver-
schluBB beim Beriihren des Bodens ausgeldst. Der Kippwasserschopfer mit Kippthermo-
metern kann grundsitzlich keine einwandfreien Wasserproben und Temperaturwerte
vom Meeresboden liefern, es sei denn, dall man mit einem Pinger laufend den Boden-
abstand wihrend der Anpassungszeit verfolgt. Fiir eigene bodennahe Untersuchungen
wurde deshalb ein Bodenwasserschépfer mit eingebauten Kippthermometern entwickelt.
Da gute Erfahrungen mit dem Gerit vorliegen, sei es im Folgenden allgemein zur Kenntnis
gebracht.

Bei dem neuen Bodenschépfer wurde versucht, das Prinzip des Kippwasserschopfers
mit dem des Isolierschépfers zu vereinen und einen Bodenwasserschépfer zu konstruieren,
der die Thermometer im Schépferinneren trigt, das Kippen der Thermometer und
damit Fixieren der Temperatur aber zu einem bestimmbaren Zeitpunkt erlaubt. Der
neue Schépfer besteht aus einem Zylinder, der an zwei Fithrungsrohren im Inneren
eines aus T-Eisen geschweillten Schutzkorbes in der Lingsachse des Schopfers gleiten
kann. Der obere Deckel ist mit dem Schutzkorb starr verbunden und triagt die obere
Aufhingung des Schopfers. Der untere Deckel ist ebenfalls an den Rohren gleitbar an-
gebracht. Beim Spannen des Schépfers wird der untere Deckel, der von zwei im Inneren
der Rohre angebrachten Federn gegen den oberen Deckel gezogen wird, nach unten
gefiihrt bis zwel Sperrklinken in eine am unteren Deckel angebrachte Nase eingreifen.
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Der Zylinder folgt dem unteren Deckel durch sein Eigengewicht nach bis er durch zwei
Auflagen an den Fihrungsrohren gestoppt wird. Es entsteht so jeweils zwischen dem
oberen und dem unteren Deckel sowie dem Zylinder ein ringférmiger Spalt, wobei die
Flache, durch die das Wasser ein- bzw. ausstrémen kann, wesentlich groBer als die
Zylinderquerschnittsflache ist. Die Thermometerhalterung fiir zwei Kippthermometer ist
mit einem groben Gewinde im Zentrum des oberen Deckels eingesetzt. Beide Deckel
tragen einen Hahn zum Ablassen- bzw. Beltiften der Wasserprobe.

Beim Aufsetzen des Schopfers auf dem Meeresboden wird die speichenradférmige Aus-
loserplatte nach oben gedriickt. Dadurch werden die Sperrklingen gelost. Die Federn
ziehen dann den unteren Deckel gegen den Zylinder und beide zusammen gegen den
oberen Deckel. Damit wird eine Wasserprobe bei Grundberithrung abgeschlossen. Der
Schopfer wird sich gleichzeitig auf den Boden legen, da man bei gréferen Tiefen fiir eine
sichere Grundberiihrung eher zuviel als zuwenig fieren wird. Durch die Form des Schutz-
korbes liegt der Schopfer etwas geneigt, so daB3 die Quecksilberfidden der Thermometer
nicht abreilen. Der Korb schiitzt gleichzeitig die Auslésemechanik, wenn der Schépfer
beim Verdriften des Schiffes tiber Grund gezogen wird.

Durch das Fallgewicht wird nach der Anpassungszeit, spatestens aber beim Anhieven,
die obere Aufhidngung des Schopfers geslippt. Dabei ist das Fallgewicht so dimensioniert,
daB ein bloBes Auflegen zur Auslésung geniigt. Ein zu schnelles Fallen wird durch eine
Bremsscheibe am Fallgewicht verhindert. Die Slippvorrichtung ist mit einem Stropp mit
dem Aufhingebiigel am unteren Ende des Schépfers verbunden. Beim Hieven hingt der
Schépfer mit seinem unteren Ende nach oben. Durch das Umkippen reilen die Queck-
silberfaden der Kippthermometer sicher ab und fixieren damit die Temperatur der ein-
geschlossenen Wasserprobe. Sollte sich der Schépfer nach der ersten Grundberiihrung
und dem SchlieBen vom Boden l6sen, da dieser wihrend der Verdriftung méglicherweise
abfillt, so wird trotzdem ein der wahren Bodentemperatur sehr naheliegender Tempera-
turwert gemessen werden, da zunichst der Schopferinhalt von 4,2 1 auf die neue Aullen-
temperatur kommen muf3. Simtliche Teile im Inneren des Schopfers, die mit der Wasser-
probe in Berithrung kommen, sind mit Kunststoff iiberzogen. Die maximale Fier-
geschwindigkeit fiir den Kippschopfer betrdgt ca. 50 m in der Minute. Der Schépfer
wurde im Routinebetrieb erprobt und bisher bis zu Tiefen von 450 m und sehr weichem
Grund eingesetzt. Auslésung und Slippvorrichtung und damit die Temperaturmessungen
arbeiteten einwandfrei. Die Wasserproben waren stets frei von aufgewirbelter Triibel).

1) Der Bodenschépfer wurde nach unseren Angaben von der Firma Hydro-Bios, Kiel, gebaut.
Ein verbessertes Modell mit Klappdeckeln wird zur Zeit entwickelt.
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Legende zu der nebenstehenden Abbildung (Tafel 1)

Gesamtansicht des Bodenwasserschopfers vor der Auslosung der oberen Aufhédngung durch das
Fallgewicht.
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Tafel 1 (zu K. Grasshoff)





