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Einleitung

Die Albedo des Systems Erde/Ozean/Atmosphdre ist eine wichtige Komponente des
Strahlungshaushaltes und damit auch des Klimas. Gerade die Polarregionen spie-
len aufgrund ihrer hohen Schnee-/Eisbedeckung eine grofle Rolle. Die positive Eis/-
Albedo-Riickkopplung zeigt, dall eine Temperaturerniedrigung zu mehr Schnee-/-
Eisbildung fiihrt, wodurch die Reflexion des Untergrundes erhoht wird und die Bo-
dentemperatur weiter abnimmt. Es soll die GréRe und Verteilung der Strahlungs-
fliisse in der Arktis (77.5° bis 90°N) untersucht werden.

Die Strahlungfliisse am Oberrand der Atmosphire sind mit einem multispektralen
Strahlungstransportmodell (STREAMER) berechnet worden. Ein weiterer interessan-
ter Gesichtspunkt bzgl. der klimatologisch wichtigen Eis/Albedo-Riickkopplung ist
der Anteil der Bewolkung an der Gesamtalbedo. Nach Tsay (1989) fiihrt die Wolken-
bedeckung tiber nicht stark reflektierenden Bodentypen zu einem erwdrmenden Ef-
fekt. In der Arktis hat der Untergrund jedoch eine hohe Reflexion. Es zeigt sich, dal
trotz der hohen Meereis/Schnee-Albedo der Effekt der Wolken am Oberrand der At-
mosphire abkiihlend ist. Dieser Befund stimmt mit lokalen Beobachtungen tiber-
ein. Desweiteren soll eine mogliche Riickkopplung zwischen Meereis und Wolken be-
trachtet werden. Erste Untersuchungen zeigen hierfiir eine negative Korrelation zwi-
schen der Schnee-/Eisbedeckung und der Wolkenbedeckung. Sie nimmt von April
zum August hin zu. Korrelationsbetrachtungen beztiglich der Wolken- und Wasser-
bedeckung sind positiv.

Daten

Die Eingangsdaten fiir das Modell fiir den Zeitraum 1989-1992 stammen aus den
Datensdtzen des International Satellite Cloud Climatology Project (ISCCP)(optische
Dicke, Temperatur und Druck der Wolkenoberkante, Gesamtwasserdampfgehalt, Bo-
dentemperatur, Bodenalbedo). Fiir die Vertikalprofile (Temperatur, Druck) fliefen
die Daten aus dem TIROS Operational Vertical Sounder (TOVS) ein.
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Ergebnisse

Es wurden verschiedene Fille zur Untersuchung herangezogen. Als erstes wurde die
Albedo mit kompletter Bewolkung und jeweils 100% Wasser, Eis oder Schnee berech-
net (Abb. 1). Abbildung 2 zeigt den Effekt der Wolken auf die Albedo, unter Verwen-
dung der mittleren Schnee-/Eisbedeckung und Wolkenbedeckung aus dem Daten-
satz. Zur genaueren Bestimmung des Bodentyps wurde die Bodentemperatur und
die Bodenalbedo herangezogen (Abb. 3). In allen Bilder wird deutlich, daR die Wol-

kenbedeckung die Albedo erhéht und somit fiir einem kiihlenden Effekt sorgt.
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Abbildung 1: Verteilung der Albedo
fiir das Jahr 1989 mit kompletter
Bewdlkung und verschiedenen Bo-
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Abbildung 2: Verteilung der Albedo
fiir das Jahr 1989 fiir den ISCCP-
Datensatz

dentypen
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Abbildung 3: Verteilung der Albedo
fiir das Jahr 1989 mit der Bodentem-
peratur als Kriterium zur Bestimmung
des Bodentyps



